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Řízení systémů s dopravním zpožděním s využitím

modifikovaných smithových prediktorů
(téma)

Diplomová práce se zabývá řízením systémů s dopravním zpožděním. Z různých možností jsou vybrány postupy založené na aplikaci modifikovaných Smithových prediktorů, které na rozdíl od klasického Smithova prediktoru umožňují i řízení systémů nestabilních a integračních. Z několika typů těchto prediktorů, které byly navrženy a publikovány, jsou pak vybrány struktury podle Vítečkové, Majhiho a Liua.
Práce je zozčleněna do sedmi základních kapitol. V první kapitole diplomant nejprve uvádí pojem dopravního zpoždění a ukazuje jeho vliv na vlastnosti řízeného systému v časové i frekvenční oblasti. Dále hodnotí nepříznivý vliv dopravního zpoždění na vlastnosti řízení v uzavřeném regulačním obvodu. Na příkladu ukazuje, že pokud je pro systém s dopravním zpožděním navržen regulátor, při jehož odvození nebylo dopravní zpoždění uvažováno,  vede zvyšování poměru mezi dopravním zpožděním a dominantní časovou konstantou řízeného systému ke zhoršování kvality regulačního pochodu a posléze k nestabilitě.

Ve druhé kapitole popisuje reálný "klasický" Smithův prediktor, vhodný ovšem pouze pro řízení systémů stabilních a jeho vliv na přenos uzavřeného regulačního obvodu.
Třetí kapitola je věnována modifikaci Smithova prediktoru podle Majhiho, která byla publikována v devadesátých letech minulého století. Aplikace prediktoru umožňuje řízení i systémů nestabilních a integračních. V této kapitole diplomant nejprve uvádí vztahy pro výpočet parametrů regulátorů, které jsou souástí konfigurace systému řízení, a to pro nestabilní řízené systémy s dopravním zpožděním 1. a 2. řádu a systém integrační. Dále uvádí výsledky simulací řízení v prostředí MATLABu – Simulinku.
Ve čtvrté kapitole diplomant popisuje modifikaci Smithova prediktoru podle Liua a jeho spolupracovníků, která byla publikována v r. 2005 a představuje jisté zlepšení Majhiho modifikace. Skladba kapitoly je podobná jako u kapitoly předchozí, tj. nejprve jsou uvedeny vztahy pro výpočet parametrů regulátorů a následovně výsledky simulací řízení integračního systému s dopravním zpožděním.

V páté kapitole jsou podrobně popsány postupy založené na aplikaci moddifikace podle Vítečkové, která byla popsána v pracech z konce devadesátých let a na začátku tohoto století. Na rozdíl od obou předchozích, tato modifikace neumožňuje řízení systémů nestabilních, pouze systémů stabilních a integračních, má však jiné výhody. 
Šestá kapitola se zabývá ověřením a porovnáním výsledků řízení uvedenými metodami. Jsou porovnávány výsledky řízení vždy pro stejné podmínky a pro ty modifikace, které jsou pro uvažovanou třídu řízených systémů určeny. Výsledky jsou diskutovány za každým porovnáním, což přispívá k dobré srozumitelnosti práce.
Sedmá kapitola i závěr práce jsou věnovány kritickému zhodnocení výsledků. Zhodnocení lze považovat za správné.

Celkově lze velmi kladně hodnotit skladbu práce s logickou následností jednotlivých částí. Také formální a grafická úroveň práce je velmi dobrá. V průběhu řešení diplomant spolupracoval s vedoucím. Projevil velmi dobré znalosti z oblasti teorie automatického řízení a simulace systémů. Vysoce hodnotím jeho schopnost samostatné práce s cizojazyčnou časopiseckou literaturou, která tvořila značnou část doporučených pramenů.

Práce plně odpovídá požadavkům na diplomové práce. Doporučuji ji k obhajobě a hodnotím známkou 
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