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ABSTRAKT

Zameéienim bakalaiské prace jsou nasavaci systémy pozarni signalizace. Obsah pojednava
o problematice norem typu EN a CSN nebo jinych odbornych dokumenti a nafizeni
od vyhlasky ¢&. 246/2001 Sb. po normu CSN 73 0895. Dale popisuje funkce EPS, uvadi jiné
moznosti malo bézné detekce pozaru, druhy moznych objektd, pro které je tento druh
detekce vhodny nebo charakterizuje komponenty nasavaciho systému i s dodateCnym
vybavenim. Zvolenym vyrobcem je SIEMENS a konkrétné jeho systém Titanus pro sens
s jednim vstupem pro nasavaci potrubi. Praktickd ¢ast obsahuje popis objektu, pro ktery
je navrzen nasavaci systém, potiebné komponenty pro instalaci, vypocet nahradniho zdroje
ajiné. V neposledni fad¢ je doporucen servis/udrzba pro danou sestavu a také zméeteni délky

zpozdéni vyhodnoceni pozaru.

Kli¢ova slova: Nasavaci systém, ASD, FSD, pozar, koufova ¢idla, CSN.

ABSTRACT

The focus of the bachelor thesis is aspirating smoke detection systems. The content deals
with the issues of European Standards and Czech technical standards type standards
or other technical documents and regulations from Decree No. 246/2001 Coll. to Czech
technical standard 73 0895. It also describes the functions of the EPS, lists other possibilities
of less common fire detection, types of possible objects for which this type of detection
is suitable or characterises the components of the aspirating smoke detection system with
additional equipment. The chosen manufacturer is SIEMENS and specifically its Titanus
system for sens with one inlet for the intake pipe. The practical part includes a description
of the object for which the intake system is designed, the necessary components
for installation, the calculation of the replacement source, etc. In the end
the maintenance/service is recommended for the assembly and the measurement

of the fire evaluation delay length.

Keywords: Aspirating smoke detection, ASD, FDS, fire, smoke detectors, CSN.
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UvVOD

Zpusobt detekce vznikajicitho pozéaru existuje hned n€kolik. NejbéznéjsSim piipadem je
pouziti opticko-koufovych hlasi¢ a mechanickych tlacitek. Tento zplsob realizace
zabezpeceni je jiz zndm a jednoduSe dohledatelny. Zaméfeni této prace tudiz bude na
nasavaci systémy. Konkrétné¢ bude vyuzito systému Titanus pro sens, kterym disponuje
firma SIEMENS. Jedna se o vcelku atypicky druh feSeni indikace pozaru, ktery Sirsi
vefejnost prakticky neznd a nesetkd se s nim. Diky absenci kabeldze je systém vhodny
napiiklad do prostiedi s elektromagnetickym ruSenim. Vyhod existuje vSak mnohem vice,
at’ uz ohledné systému jako takového, tak i ohledné nasledné obsluhy v ramci servisu a
udrzby.

Cilem teoretické casti prace, je sezndmit Ctendfe hlavné s normativni strdnkou pro
elektrickou pozérni signalizaci a s konkrétnimi prvky nasavaciho systému. Pro praktickou
¢ast je cilem navrhnout systém od potrubi az po ptenos signalu k ustfedné EPS véetné

zalozniho zdroje a zméteni Casu potfebného k vyhodnoceni poplachu.
Splnénim téchto cilti bude ¢tenaf seznamen s nasavacimi systémy a jejich principy. Pfinosem
bude taktéz navod na sestaveni, zapojeni a nastaveni systému. V neposledni fadé¢ budou

znamy ¢asové hodnoty dopravniho zpozdéni a vyhlaSeni poplachu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE EPS A PRIKLADY ZARIZENI DETEKCE POZARU

Systém, ktery dokaze vCas varovat o vznikajicim pozaru miize byt v 21. stoleti velmi
pfinosny. Oproti poplachovému a zabezpeCovacimu tisnovému systému vSak nechrani
hmotny ¢i nehmotny majetek, nybrz predevsim lidské Zivoty, a az poté jina aktiva v ramci
objektu. Historicky prvni detektory koutfe se objevily vroce 1951, které vSak nebyly
pripravené na komer¢ni pouziti. Do bézného povédomi lidi se dostaly teplotni detektory a to
v roce 1955, kdy byly dostatecn¢ kompaktni a spolehlivé. V pohledu na dnesni dobu by
spolehlivost detektorti a celych systémtl méla byt samoziejmosti, avS§ak nemusi tomu tak byt.
Odstrasujicim pfipadem muze byt pozar narodni kulturni pamatky Libusin na Pustevnach.
Zde v roce 2014 selhala moderni technologie — poplach z Gstfedny nebyl déle pienesen na
patficné dohledové a poplachové pfijimaci centrum (dale DPPC), tudiz piijezd jednotek
hasi¢skych zachrannych sbort byl opozdén o nékolik minut. Tyto minuty mohou hrat vzdy

velkou roli v boji s ohném a tim padem i snizeni vyslednych skod. [1,2]

V minulosti byly bézné vyuzivany komponenty pracujici naptiklad s radioaktivnim
materidlem. V tomto pfipad¢ byla nutna vétsi opatrnost pii zachdzeni s jednotlivymi prvky.
s demontézi a naslednou likvidaci téchto detektort, jelikoz se musi zatidit specialni likvidace

prvku kvili americiu 241. [10]

1.1 Linearni hlasice

Elektrick4 pozarni signalizace (dale EPS) vSak nejsou jen detektory teploty nebo detektory
koute. Neni vZzdy vhodné nebo dostacujici pouZiti téchto technologii. Pro riizné potieby byly
postupem c¢asu vynalezeny 1 jiné varianty jak detekovat vnikajici pozar. Jedna se o varianty
jako jsou linearni hlasiCe, které dokazi pokryt pomérné velkou plochu. Vyhodou téchto

hlasicu je jejich instalace, jelikoz odpada nutnost instalovani n kusit bodovych detektort.

Instaluji se dva kusy tohoto zatizeni v daném objektu naproti sobé&. [10]

1.2 Destrukéni teplotni kabely

Dal8im feSenim mohou byt teplotni kabely zalozené na destrukénim principu. Jsou vyuzity
na tézko ptistupnych mistech, v celoro¢nim provozu a jinych mistech s t¢Zko dostupnym
feSenim servisu. JelikoZ se jedna o feSeni bez elektroniky, neni potieba samotny kabel
kontrolovat dle normativnich nafizeni. Zptsob vyhodnoceni je naprosto banalni, avSak

dostate¢né U€¢inny, jelikoZ se zakladé na destrukci kabelu. Ten se sklada ze dvou metalickych
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drat separatné oddélenych a izolovanych. Kabel je na svém konci rozdélen na jednotlivé
zily spojené odporem. Pokud dojde k pozaru, izolace mezi zilami se narusi (konkrétné ztraci
izola¢ni vlastnosti) nebo uplné prerusi a dojde ke spojeni obvodu, tudiz i k vyhodnoceni

poplachu. [10]

1.3 Bodové detektory kouie

Nejcastéjsim fesenim pro detekci pozaru jsou bodové opticko-koufové detektory. Oblast
vyuziti této technologie je obrovska. Pouziti je vhodné od domacnosti, pfes komercni
objekty jako obchodni centra az pro celé firemni aredly. Jedna se o samocinné hlasice
vyuzivajici principu odrazu svétla od mikroskopickych ¢asti zplodin. Tohoto principu
vyuzivaji i moduly nasavacich systémi. Vyuzivaji vSak dvou diod, které emituji dvé riizné
vlnové délky (modré svétlo a infracervené svétlo). Mimo detektory koufte, existuji 1 hybridni

detektory, které spojuji naptiklad detekci teploty a koute. [10]

1.4 FibroLaser

Liniovy typ detektoru zaloZeny na principu mechanickych deformaci optického vldkna.
Optické vldkno je paralelné vedeno s valeckem z materidlu o velké teplotni roztaznosti.
K vyhodnoceni poplachu dochazi tehdy, kdy je svétlovod mechanicky deformovéan a tim
padem se zméni odraz optického signalu. Tato varianta je nyni nahrazena liniovym hlasi¢em
s optickym detekénim kabelem, ktery vyuziva principu Ramanova rozptylu. Interakci fotont

svétla s vibra¢nimi stavy atoma dochdzi ke zméndm frekvence fotonti svétla. [10]
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2 SPOLUPRACE EPS A JINYCH SYSTEMU

Princip ¢innosti pozarni signalizace neni jen v€asna detekce vznikajiciho pozaru a vyhlaseni
poplachu, ale také ovladani jinych druht zatizeni. Systém dokaze byt propojen s ovladanim
pozérnich klapek, kliCovym trezorem pozarni ochrany nebo s pozarnimi dvetmi. Ovladani
téchto pozarné bezpecnostnich zatizeni (PBZ) se dfive zastfeSovalo systémem méfeni a
regulace (dale MaR). Toto feSeni vSak nebylo Casto vyhovujici, jelikoz systém MaR nema
rozvodné a komunikacni trasy pozarné chranéné a navic bylo potieba z vyhodnoceni pozaru
v ustfedné EPS pienést signal nejprve rozvadéc pies MaR, kde nasledné mohlo dojit
k aktivaci dodateénych zafizeni. Celd akce tedy byla méné efektivni a byla velka
pravdépodobnost selhani skrze kabelové trasy, které nejsou dostate€né chranény. EPS také
dokéze pracovat v n€kolika reZimech. Ptikladem je reZim DEN/NOC. Hlavnim rozdilem
tohoto rezimu je chod systému s obsluhou v dosahu ustfedny (den) a chod bez pfitomnosti
obsluhy (noc). [10]
o R

+

Sy REZIM DEN
V

[ Gsexovy oprac 7

L INTERVAL t; ]

POTVRZENA
PRITOMNOST
+

[ INTERVAL ta ]

| ZPETNE NASTAVENIT I

L+ VEEOBECNY POPLACH fo—

Obrazek 1: Vyvojovy diagram rezimu DEN/NOC [10]
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3 NORMATIVNI POZADAVKY NA EPS

Jelikoz EPS nespadé jiz fadu let jen do kategorie lidskych napadt a snli, museji tato zatizeni
zachranujici lidské zivoty spliiovat jisté nafizeni a piedpisy. Technickych norem
vztahujicich se k tématim pozaru je hned nékolik. V této kapitole budou konkrétni

(momentaln¢ aktudlni) normy uvedeny, setfazeny a popsany.

Veskeré normy lze rozdélit v podstaté do tii hlavnich skupin a to jsou projektové normy,
vyrobkové normy a normy pozarni ochrany. Projektové normy slouzi primarné pro
projektanty systémii pozarni signalizace, kde se da rozliSovat projektant pozarné
bezpecnostniho feseni a projektant EPS, kazdé z téchto odvétvi pouziva jinou normu. Popis
jednotlivych komponent (vyrobkll) jako jsou ustfedny, detektory, tlacitkové hlasi¢e nebo
jind specidlni zafizeni pro signalizaci maji na starost vyrobkové normy a jsou pievzaty
z evropské predlohy. Do posledni skupiny (norem pozarni ochrany) spadaji dokumenty,
které se daji povazovat jako podklady pro projektanty pozarni ochrany. Tyto dokumenty
jsou také znamé jako ,,Kodex norem pozéarni bezpecnosti staveb* a jedna se o normy fady

CSN 73 08xx. Nize jmenované dokumenty viak nejsou viechny. [16]

3.1 Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.

VyhlaSka Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru, jinak fe¢eno vyhlaska o pozZarni prevenci. Momentalné aktudlnim znénim
je vydani 1.1.2022 (verze 4). Nejdulezitéjsi informace obsahuje ¢ast druha, ve které se
nachazi naptiklad zakladni pozadavky (§2), druhy vyhrazené pozarni techniky, vécnych
prostfedkli pozarni ochrany a pozarn¢ bezpecnostnich zatizeni (§4), projektovani pozarné
bezpecnostnich zatizeni (§5), montdz pozarné bezpecnostnich zatizeni (§6), atd. Pro tuto
praci je vSak nejvyznamnéjsi §8 — elektrickd pozarni signalizace. Zde je uveden stanoveny
ro¢ni pocet kontrol syst¢ému EPS. U ustfeden a doplnujicich zafizeni je uvedena Cetnost
kontrol jednou za mésic, avSak z praktickych zkuSenosti toto nebyva obvyklé. Zkousky
samocinnych pozarnich hlasici (do nichZ spadaji i nasavaci systémy) probihaji dle nafizeni
dvakrat rocné (zde spadaji také napiiklad detektory koute nebo linearni detektory). Vyhlaska
¢. 246/2001 Sb. také stanovuje, kdo zkousku nebo servis zatizeni EPS miiZe vykonavat,
stejné tak stanovuje, jakym zafizenim se samocinné zatizeni testuje. Posledni novelou, ktera
upravuje nékteré ¢asti ptivodni vyhlasky, je vyhlaska ¢. 377/2021 Sb. (konkrétné se jedné o
§ 11,12, 13 a32). [3]
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3.2 CSN EN 54-x

Dokument je Ceskou verzi evropské normy EN 54-1 z roku 2021 (oficialni verze jsou ve
tfech jazycich — anglicky, némecky a francouzsky), nahrazuje normu CSN EN 54-1:2021 a
diky prekladu ma stejny status jako verze oficialni. Pfedmétem dokumentu jsou terminy a
definice celého souboru norem EN 54. Tento soubor specifikuje pozadavky na vyrobky,
zkusebni metody a kritéria vykonnosti, pozadavky na kompatibilitu vyrobkii a v neposledni
fadé pokyny pro pouziti EPS v inZenyrskych objektech a jinych stavbach. Kompletni CSN

EN 54 se v tento moment sklada z ¢asti uvedenych nize:

e (SN EN 54-1: Gvod,

CSN EN 54-2: {isttedna,

e (SN EN 54-3: pozarni poplachové zafizeni — sirény a dalsi zvukové zatizeni,
e (SN EN 54-4: napéajeci zdroj,

e (SN EN 54-5: hlasi¢e teplot — bodové hlasice teplot,

e CSN EN 54-7: hlasi¢e koute — bodové hlasi¢e vyuzivajici rozptylené svétlo,

vysilané svétlo nebo ionizaci,
o CSN EN 54-10: hlasi¢e plamene — bodové hlasice,
o CSN EN 54-11: tlagitkové hlasice,
e (SN EN 54-12: hlasi¢e koute — linearni hlasi¢e vyuzivajici opticky paprsek,
e CSN EN 54-13: posouzeni kompatibility a propojitelnosti komponentii systému,

e (SN EN 54-14: navod na projektovani, mont4z, uvedeni do provozu, pouzivani

a udrzbu (CEN/TS 54-14),
o (SN EN 54-16: Gistiedna pro hlasova vystrazna zafizent,
o (SN EN 54-17: izolatory,
o CSN EN 54-18: vstupni/vystupni zatizeni,
e (SN EN 54-20: nasavaci hlasi¢e koue,
e (SN EN 54-21: zafizeni pro pienos poplachu a poruchy,

e CSN EN 54-22: nulovatelné linearni hlasiée teplot,
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o (SN EN 54-23: pozarni poplachova zatizeni — opticka vystrazna zatizen,

e CSN EN 54-24: komponenty hlasovych vystraznych systémi — reproduktory,
e CSN EN 54-25: komponenty vyuzivajici radiové spoje,

e (SN EN 54-26: hlasi¢e oxidu uhelnatého — bodové hlasice,

o (SN EN 54-27: hlasi¢e kouie pro potrubi,

o (SN EN 54-28: nenulovatelné linearni hlasice teplot,

e (SN EN 54-29: multisenzorové hlasi¢e pozaru — bodové hlasi¢e vyuzivajici

kombinaci koutovych a teplotnich senzort,

e (SN EN 54-30: multisenzorové hlasi¢e pozaru — bodové hlasi¢e vyuzivajici

kombinaci senzort oxidu uhelnatého a teplotnich senzord,

e (SN EN 54-31: multisenzorové hlasi¢e pozaru — bodové hlasi¢e vyuzivajici
kombinaci koufovych senzort, senzorti oxidu uhelnatého a volitelné teplotnich

senzort,

e (SN EN 54-32: navod na projektovani, montaz, uvedeni do provozu, pouzivani

a udrzbu hlasovych vystraznych systémti (CEN/TS 54-32).

Soucésti normy jsou i dvé piilohy (A a B). Pfiloha A nabizi ptehledné rozdéleni vyrobki se
specifickymi funkcemi. Do tabulky jsou setfazeny skoro vSechny normy v ramci EN 54, déle
normy napiiklad pro stabilni hasici zatizeni (SHZ) nebo poZarni klapky/dvete. Tato pfiloha
ma své reference (A-P), které jsou vyuzZity v kapitole 4 — funkce. Ptiloha B pojednéava o

moznostech distribuce sité ustfeden. [4]

Dale se teoretické ¢ast bude zabyvat CSN EN 54-20 (nasavaci hlasice).

3.3 CSN EN 54-20 Elektricka poZarni signalizace — &ast 20: Nasavaci
hlasice
Norma vychazi z evropské normy EN 54-20:2006. Aktualni platnd ¢eska technickd norma

byla vydana v lednu 2007. V dokumentu jsou specifikovany pozadavky, kritéria provedeni

a zkuSebni metody pro nasavaci hlésice pozaru, které jsou soucasti EPS pro budovy.

Dokument obsahuje oblasti jako jsou terminy a definice. Primarné se ale odkazuje na platnou

definici EN 54-1:1996 a dale doplituje naptiklad tyto okruhy:
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- Nasavaci hlési¢ (koutovy hlasi¢, ktery ptes vzorkovaci zatfizeni piivadi
vzduch a aerosoly kelementu citlivému na kouf pomoci saciho

ventilatoru nebo vyvévy).

- Vzorkovaci zafizeni (komponent nebo jednoucelové zatizeni pienasejici

vzduch s elementarnimi ¢asticemi zplodin k zafizeni citlivému na koufr).

- Vzorkovaci bod (jakykoli bod, ptes ktery je nasavan vzorek vzduchu do

vzorkovaciho zatizeni).

- Hodnota prahu reakce (koncentrace aerosolu potiebnd pro vyhodnoceni

vyslani poplachového signalu).

- Doba pienosu (¢as pro pienos vzorkovaného vzduchu ze vzorkovaciho

mista k prvku citlivého na kour).
- Obnova.

Po kapitole s terminy a definicemi nasleduje nejen kapitola s pozadavky na systém a jeho
komponenty, ale i kapitola ,,zkousky* atd. Co se pozadavku tyce, museji spliiovat zadani

v kapitole 6 — zkousky. NiZe jsou uvedené jednotlivé body pozadavki i zkouSek:
PoZadavky: - splnéni poZadavkd normy,

- individudlni indikace poplachu,

- pfipojeni pomocnych zatizeni,

- vyrobni nastaveni,

- mistni nastaveni charakteristiky reakce,

- reakce na pomalu se §ifici pozary,

- mechanickd pevnost potrubi,

- technické prostedky a doplikové snimaci elementy ve vzorkovacim zaf.,

- monitorovani pratoku vzduchu,

- napéjeci zdroj,

- udaje,

- dodate¢né pozadavky na hlésice fizené softwarem.
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Zkousky: - vS§eobecné,
- opakovatelnost,
- reprodukovatelnost,
- kolisani napéjecich parametrt,
- suché teplo (provozni zkouska),
- chlad (provozni zkouska),
- vlhké teplo, konstantni (provozni zkouska),
- vlhké teplo, konstantni (zkouska odolnosti),
- koroze oxidem sifi¢itym (SO2) (zkouska odolnosti),
- raz (provozni zkouska),
- uder (provozni zkouska),
- vibrace sinusové (provozni zkouska),
- vibrace sinusové (zkouska odolnosti),
- elektromagneticka kompatibilita (zkouSky odolnosti),
- pozérni citlivost.
Rozdily mezi provoznimi zkouskami a zkouskami odolnosti jsou takové, Ze u provoznich

zkousek se prokazuje odolnost zatizeni, zatimco u zkouSek odolnosti se prokazuje schopnost

zafizeni odolavat (€asto dlouhodob¢) negativnim U¢inktim konkrétniho problému.

Norma CSN EN 54-20 dale obsahuje sadu ptiloh. Né&které z téchto piiloh jsou normativni,
jiné informativni. Obsahem je primarn€ doplnéni situaci jako jsou doutnajici dfevo nebo
bavlna, hofeni plastli, hofeni kapalin. Sekundarné se jedna o jiné dodatkové informace
v ramci méteni (napf. priloha K pojednava o méteni pritoku vzduchu s potrubni siti, ktera

je neptiznive usporadana). [5]

3.4 CSN 73 0875

Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni
signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho feSeni. Momentalné aktudlni verze normy byla
vydéana v roce 2011. Hlavnim obsahem je kapitola 4 — Stanoveni podminek pro nadvrh EPS

v pozarné bezpe€nostnim feSeni (PBR).
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Kapitola obsahuje 14 ¢asti:
e zakladni ustanoveni,
e nutnost instalace zafizeni EPS,
e obsah PBR v jednotlivych stupnich projektové dokumentace,
e pozadavky na ustfedny EPS,
e signalizace poplachu,
e zafizeni dalkového pienosu,
e provoz zatizeni EPS bez trvalé obsluhy,
e koordinacni funkéni zkousky EPS,
e ovladana zafizeni,
e monitorovana zafizeni,
e kabely a kabelové trasy zatfizeni EPS,
e lokalni detekce pozaru,
e graficka nadstavba systému EPS,
e pozadavky na trvalou obsluhu.

Ve zkratce se jedna o nafizeni pro vyrobni i nevyrobni objekty se specifickym poctem osob
ve shromazd'ovacich prostorach, s danym poZarnim zatiZenim, pokud chybi trvaly dohled
atd., kde je dle uréenych pravidel PBR nutnost nainstalovat EPS. Dale jsou v normé zahrnuty
tlacitkové hlasice, které museji byt instalovany v riznych typech vychodl (v zorném poli
maximalné 3 metry od tnikového vychodu v rozmezi 1,2 — 1,5 metru nad zemi). Existuji
vSak 1 vyjimky, kdy EPS nemusi byt vyZzadovadna a na zadost — naptiklad majitele nebo
provozovatele mize byt instalovano pouze jedno lokdlni ¢idlo. Takové feSeni se nazyva
lokélni detekce pozaru. V posledni &asti normy CSN EN 73 0875 se pojednava o chodu EPS
s moznosti trvalé obsluhy. Pokud se trvald obsluha nenachazi v mist¢ hlavni usttedny EPS
nebo v misté s ovladacim signalizaénim prvkem, musi byt EPS vybavena zatizenim pro
dalkovy prenos. Na normu CSN 73 0875 se odkazuje i dali norma a to CSN 34 2710 v prvni

fazi — navrh. [6]
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3.5 CSN 342710

Dokument zahrnujici projektovani, montaz, uzivani a jiné cinnosti souvisejici nejen
s instalaci a provozem EPS. Jedna se soubor informaci ve ¢trnacti kapitolach od definic az
po pozadavky na radiovy pienos v systémech EPS, vetné¢ dvandcti ptiloh. V normé jsou
pouzité odborné zkratky pro pozarni systémy, jako jsou PCO (pult centralizované ochrany),
OPPO (obsluzné pole pozarni ochrany), KTPO (kliCovy trezor pozarni ochrany) nebo
terminy jako napiiklad ,,stav KLID*, ¢as T1/T2 nebo ,,rezim DEN a NOC*. Co se zkratek
v dokumentu tyce, jsou pouzivany v dnesSni dob¢ jiz zastaralé vyrazy (plati pro PCO —
v dnesni dobé¢ jiz bézné¢ DPPC). Norma je platnd pro EPS slouzici k v€asné detekci a
signalizaci pozaru nebo pro projektovani objektll, pro které je platnd samostatna technicka
norma. V ramci téma této prace je vice nez vhodné uvést ptilohu K, kterd pojednava o
problematice skladti s vysokymi regaly. Mimo hlasi¢t koufe (bodovych) se zde informuje
také o spravném umisténi nasavaciho systému (respektive jeho nasavacich otvorti). Norma
udava v podstaté umisténi hlasic¢ii/otvorti vzhledem ke stropu, vzdalenost mezi sebou a také

vzdalenost od kraje nebo konce samotného regalu (viz obrazky nize).

mox. 33 m  max. 65 m mox. 65 m  max. 33 m
B T i 1
[*] [%] [*]
N oyl 3 L L
2‘
I O
. —e— —e— ® L
b — § — ]
. ] |

PrEng tez Rez A-A {podény rez)

Obrazek 2: Umisténi opticko-koutovych hlésict ve vysokoregalech [7]

CSN 34 2710 se také odkazuje na schopnost EPS (jakozto nadiazeny systém viiéi systémiim
jako MaR nebo PZTS) ovladat i jina pozarn€ bezpecnostni zatizeni (PBZ) jako jsou SHZ,
zatizeni pro odvod koute a tepla, KTPO, ovladani pozarnich klapek, systému varovani nebo

v neposledni fadé€ systémy pro otevirani a uzavirdni nouzovych vychodi/uzavéri. Dale je
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v této kapitole uveden dulezity dodatek — provoz nebo porucha téchto PBZ nesmi jakkoli

ovlivnit bezchybny chod EPS. [7]

3.6 CSN 73 0895

Nedilnou soucasti celého systému je bez pochyb i kabelova trasa. Systém musi jistym
zpusobem komunikovat nejen mezi sebou v ramci ustiedny a prvk, ale také v rdmeci jinych
pozarn€¢ bezpecnostnich zafizeni. Pro eliminaci nezddoucich situaci jako kuptikladu
mechanické poskozeni nebo pieruseni kabelaze, elektromagnetického ruseni nebo jinych
negativnich u¢inkd se projektant obraci pravé na normu CSN 73 0895. Poskozeni vedeni
nehrozi jen béhem instala¢nich praci, ale také béhem ostrého provozu, jelikoz systém je ve

velké mife instalovan ve vyrobnich prostorech.

Pozarné odolné museji byt také sestavy, které nesou nebo pfipeviiuji kabely a kabelové
svazky. Jedna se o rosty, lavky, samostatné kabelové ptichytky a jiné. Pokud se jedna o trasu
z prichytek, je vnormé jasn¢ dano, Ze rozestup mezi jednotlivymi kusy museji byt
maximalné 300mm. Mimo sestavy se také fesi pozarni ucpavky v prostupech a priirazech
mezi mistnostmi nebo patry sttezeného objektu. Existuji ucpavky ve formé nalepek pro malé
prostupy (z pravidla otvor pro jeden, maximaln¢ dva kabely typu 1x2x0,8 JYSTY),
silikonové/akrylové tmely, pény nebo vaty. Posledni moZnost se vyuziva pro velké prostupy,

kde se vata vtésna a piekryje se vrstvou protipoZarniho tmelu.
Obsahem normy jsou primarné:

e terminy a definice,

e typy kabelovych tras,

e zachovani funk¢nosti pfi pozaru,

e pozadavky na kabelové trasy a kabelaz,

e zkouSky kabelaze,

e piima a rozSifena aplikace vysledkl zkousek,

e protokoly o zkousSce a klasifikaci,

e prilohy A-D. [8]
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4 DUVODY VYUZITI NASAVACICH SYSTEMU

Vyhodou feseni problému pozarni bezpecnosti pomoci nasavaciho systému je v prvni fadé
naro¢nost udrzby. Potrubi, jako takové, je v podstaté bez nutnosti jakéhokoli zdsahu béhem
provozu. Jednotka je servisovana kvalifikovanou osobou dvakrat rocné. Idealni feSeni pro
Spatné piistupné prostory, mista s negativnim prostiedim pro jina zafizeni EPS nebo pro
mista s vétsi pravdépodobnosti vyskytu planych poplachti. Jedna se jmenovité o tyto

moznosti:
e trafostanice,
e rozvadéce nebo datova centra,
e nemocnice,
e sklady s nizkou teplotou (mraziky),
e vysokoregaly,
e sauny,
e véznice,
e muzea a historické budovy,
e vytahové Sachty a jiné. [9]

V ptipad¢ trafostanic se nasavaci systém vyuziva z divodu pfistupu maximaln€ jednou
ro¢n¢ pti odstavce elektrické sit€. Vyhodou je, ze potrubi zasahuje do prostoru samotné
trafostanice, ale vyhodnocovaci jednotka je mimo tento prostor, tudiZ pii servisu systému
staci technikovi jen nahlédnout, zda jsou vzorkovaci mista prichozi a nemusi tak vitbec do

prostoru vstupovat.

Pro rozvadéce se zase nehodi instalace bodovych ¢idel z divodu mozné elektromagnetické
interference. Instalaci nasavaciho systému docilime bezproblémového chodu a neptetrzité
kontroly. Pfi instalaci se vSak musi vzorkovany vzduch vracet zpét do prostoru rozvadéce

z diivodu zmény tlaku. Zména tlaku by totiz mohla zplsobit chybnou detekci poruchy.

V ramci zatizeni jako jsou sauny je pro bodové hlasice pifekazkou vysoka vlhkost a teplota.
Zde pomiize dopln€k pro zachytavani kondenzované vody v potrubi. Stejnou kondenzaéni

nadobu je mozné vyuzit také u sklada s vysokym stropem, kde se mohou shromazd’ovat

pary. [9]
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5 KOMPONENTY NASAVACICH SYSTEMU

Mezi jednotlivé ¢asti nepatii jen samotné potrubi a vyhodnocovaci jednotka, ale také nékolik
dalSich ¢asti, v€etné rozsitujiciho pfisluSenstvi. V urcitych objektech, kde jsou nasavaci
systémy aplikovany, mohou mit naptiklad problém s vlhkosti, jiné objekty mohou byt
nadmiru prasné. S kazdym druhem prostredi si tedy musi sestava poradit, aby byla funkéni

na sto procent.

5.1 Vyhodnocovaci jednotka

Jedna se o samotné srdce 1 mozek celé bezpecnostni sestavy. Vyhodnocovaci jednotka
zodpovida za chod celého systému, tudiZ jak proudéni vzorkovaného vzduchu, tak 1
vyhodnocovani nasbiranych vzorkt, zda se v nich nachazi mikroskopické castecky zplodin.
Samostatné poplach nevyvola, jelikoz je integrovana do stavajiciho systému EPS. Hlavnim
a viceméné jedinym ukolem je tedy vyhodnotit dle nasatych vzorka vznikajici poZar a
nasledné vyslat signal do ustfedny EPS, kterd zahdji poplach a s nim spojené nastavené
ukony, jako naptiklad sepnuti zvukové signalizace, otevieni pozarnich dveii nebo

kontaktovani dohledového ptijimaciho poplachového centra.

SIEMENS

Obrazek 3: Vyhodnocovaci jednotka nasavaciho systému [13]
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Indikace na jednotce je jednoducha. Sklada se ze tii (v ptipadé Titanus pro sens 2 ze Ctyr)

LED diod, které¢ znamenaji:
e Zelena LED kontrolka — indikuje béh systému (ON).

e Cervena LED kontrolka — indikuje alarm (Titanus pro sens 2 dokaZe rozlisit zda

alarm vznika na vstupu 1 nebo 2).
e Zluta LED kontrolka — indikuje poruchu a to ve tiech moznych scénatich:
o porucha ve vzduchovém potrubi,
o porucha ventilatoru jednotky,

o porucha detekéniho modulu.

-

||d

Obrazek 4: Indikace vyhodnocovaci jednotky [13]

Vybava celé jednotky je velmi jednoduchd. Nachazi se zde ventilator na 24V DC
(stejnosmerné napéti), dale modul laserové detekce Castic a deska plosnych spojti. Pokud se
jedna o jednotku s moznosti indikace vstupu 1 a vstupu 2, pak obsahuje laserovy detekéni

modul dvakrat, pro zajisténi rozpoznani, o ktery vstup se jedna. [12]

Detekéni modul pracuje na principu rozptyleni svétla, podobné jako opticko-koutové
hlasice. U nasavaciho systému se ale pracuje se dvéma druhy svétla. Modul obsahuje
infradervenou diodu a diodu emitujici modré svétlo. Mimo dosah vyzafovaného svétla
z téchto diod se nachazi fotocitlivy senzor. Myslenka pouziti dvou rtiznych diod stoji za tim,
ze modul dokaZe rozeznat prachovou ¢astici, kterd prosla ptes filtry od castice zplodin.

Princip je v podstaté takovy, pokud se odraz od obou diod shoduje, k pozaru nedoslo. Pokud
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se ale odraz od diod lisi, pak jednotka vyhodnoti poplach. Je tak z diivodu vyssiho procenta

¢astic zplodin, které odrazi vice modrého spektra smérem k senzoru. [11]

Main air inlet of a pipe network Aspirator
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Obrazek 5: Princip detekéniho modulu [11]

5.2 Vzduchové potrubi

Vyrobeno z plastu typu PVC (polyvinylchlorid) nebo ABS (akrylonitrilbutadienstyren) o
vnéj$im priméru 25 mm (jen pro zajimavost vnitini priméry jsou u materialu PVC 21,2 mm,
u materidlu ABS 21,4 mm), ovSem n&kdy také 32 mm nebo dokonce 40 mm (vSe vn&jsi
prameér) a délka jednotlivych kust je vzdy konstantni (3 m), které se zkracuji individualné
dle dané potieby. Ukolem potrubi, je nasavat vzduch z prostor dané mistnosti, skladu anebo
rozvadéce. Nasaty vzduch véetné prachovych ¢astic a jinych necistot je dale veden trubkami

ke konecné sestave pres filtry az do vyhodnocovaci jednotky [12].

Variant sestaveni trubkovych svodi existuje hned nékolik:

5.2.1 Potrubi tvaru I

jednoduchéd pfima trasa bez odbocek. Pouziti vhodné naptiklad pro sestavu rozvadé&ct

postavenych vedle sebe.

@ n n I 1 ——

Obrazek 6: Potrubi typu "I" [13]
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5.2.2 Potrubi tvaru U

trasa o dvou ramenech, které se nasledné spojuji do jedné trasy vedouci k vyhodnocovaci

jednotce. Prakticky se vyuziva do velkoploSnych prostor.

Obrazek 7: Potrubi typu "U" [13]
5.2.3 Potrubi tvaru M

trasa o tiech ramenech, které se nasledné spojuji do jedné trasy vedouci k vyhodnocovaci

jednotce. Taktéz se vyuziva do prostoru s velkym obsahem uzitné plochy.

T [l ] [ [T [
N L1 [ [T [T [
[1 W I 1 [T T _®»

Obrazek 8: Potrubi typu "M" [13]

5.2.4 Potrubi tvaru dvojnasobné U

stejny design jako u tvaru ,,U“ s tim rozdilem, Ze je trasa zdvojena. Tudiz kontrolovany

prostor zabiraji Ctyfi ramena.

1 T [T [T [T T ®

[ [ L1 [ L1 T ®

%ﬁ

[ L1 L1 [ L1 T ®

Obrézek 9: Potrubi typu dvojndsobné "U" [13]
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5.2.5 Potrubi tvaru ¢tyinasobné U

jednoduse zdvojené ,,dvojnasobné U“. Zde se vSak vyplati pouziti systému se dvéma

komorami pro vyhodnoceni a zajistit tak piehlednéjsi upozornéni, ve které poloving instalace

doslo k pozaru.

_IT [T [T T [T T »

T T T T T T ®

[T IT I IT 1 T ®»

[T [T [T IT T T »

[T [T [T IT [T [T ®

I [T [T IT [T | B
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_IT I IT IT T I B

[T

I1

Obrazek 10: Potrubi typu ¢tyfnasobné "U" [13]

Soucasti tohoto potrubi jsou samoziejmé 1 ¢asti jako jsou spojky, rozbocovace tvaru ,,T*,

kolena s tthlem 45° nebo 90° a dal§i. Zminénym dalSim komponentem jsou ptichytky na

potrubi, bez kterych by se instalace absolutné¢ neobesla. Tyto malé komponenty jsou

nepostradatelné k tvorbé tras. Takzvané ,,parizky” jsou pouhy plastovy kus ve tvaru

otevien¢ho ,,0. PouZitelné mohou byt na sté€ny, stropy nebo na alternativni zptisoby tvorby

tras. VZdy zaleZzi na volbé spojovaciho materidlu, tieba pro uchyceni na plechovy strop

mohou byt vyuzity samovrtné Srouby typu TEX, do cihlovych/betonovych zdi se mohou

pouzit hmozdinky s vruty a na alternativni trasy mohou byt pouzity naptiklad obycejné

Srouby s maticemi. VySe uvedené piiklady jsou v ramci jednotky s jednim nasavacim

otvorem. Pro dva nasavaci otvory se ilustrace potrubi muize liSit. TaktéZ potrubi nemusi byt

symetrické, 1ze sestavit vétev typu ,,U* o jedné trase naptiklad se ¢tyfmi otvory a druhé trase

se Sesti otvory [12].
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5.3 Vzduchové filtry

Slouzi k filtraci velmi malych, az mikroskopickych ¢astecek prachu nebo jinych necistot ve
vzduchu. Jinymi necistotami mizeme rozumét drobny hmyz, vlasy nebo chlupy, pyl, vladkna
anebo také popel. Zakladni typ filtrace (LF-AD-x) se sklada ze tii samostatnych filtrti. Ve
vysledku dokaze vzorkovany vzduch zbavit necistot az o velikosti zhruba 5 pm. Filtry typu
SF-400 nebo SF-650 jsou uzitecné pro ¢astice jemného prachu o velikosti nad 1um. Filtr
SF-650 dokaze zachytit vSechny jiz vyjmenované c¢astice, jeho vyhodou je ovSem delsi

Zivotnost oproti ostatnim typtim. [12]

Obrézek 11: LF-AD-1 vzduchovy filtr [13]

5.4 Tlumi¢ hluku

Zatizeni jako tlumi¢ hluku je vétSinou vyuZit v prostorach nemocnic nebo kancelafi. Je to

[ SA4

dB a montuje se pifimo na vydech vzduchu jednotky. [12]

5.5 Kondenzaéni nadoba

Pti pouziti sestavy v prostfedi s vysokou vlhkosti, pfivodem cerstvého vzduchu nebo
s vysoce proménlivymi teplotami, se da aplikovat kondenzacni nédoba pro separaci
kondenzatu. Prvek je instalovan v nejhlub$im misté potrubniho systému a zéroven pied
zminénym vzduchovym filtrem, tzn. vdrtivé vétSin€ u vyhodnocovaci jednotky.
Kondenzaéni nadoba se aplikuje v teplotnim rozmezi 0°C az +50°C. Také dokaze zachytit

hrubé Castice necistot. [12]
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5.6 Redukce nasavacich otvori v potrubi

Postup pro vyrobu spravnych a ptesnych nasavacich otvort je jednoduchy. Nejprve jsou

v urc¢ené vzdalenosti od sebe vyvrtany otvory o priméru 10 mm. Tyto otvory jsou nasledné
ocistény od necistot, nejlépe pomoci fedidla, aby byla plastova trubka zbavena zaroven i
mastnoty. Déle je pouzita ndlepka s pfedem uréenym prumérem diry, ktera je ve vysledku
jeste prelepena nalepkou ve forme prihledného filmu podél celého obvodu trubky. Pro
prostory sklada s hlubokym mrazem se specialné vyuzivaji plastové krytky, které se
jednoduse nacvaknou na potrubi v uréenych mistech vzorkovani. Tyto krytky maji dale

vyhodu z hlediska udrzby systému, kdy se filtry i potrubi pod tlakem tzv. profoukne. [12]

Obrézek 12: Ukazka redukce vzorkovaciho bodu [13]

5.7 Uzaviraci ventil

Tento dopliujici prvek slouzi pro jediny ucel — kontrola funk¢énosti. Vzdy se zavadi mezi
vyhodnocovaci jednotku a vzduchové filtry. V ptipadé, Ze zlutd kontrolka indikuje poruchu,
muze servisni technik rychleji urcit, zda porucha vznikla v potrubi nebo v jednotce. Zaroven

dokaze poslouzit pii pravidelnych servisech jednotky nasavaciho systému. [12]
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II. PRAKTICKA CAST
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Tato ¢ast prace se bude zaobirat ndvrhem samotného nasavaciho systému vcetné soucasti
pro propojeni s ustfednou EPS a méfenim. Zarovei je vhodné navrhnout i moznosti udrzby
a kontroly systému. Veskeré navrhy jsou pouze ilustrativni a postaci pro ucely této prace.
Nejcastéjsi vyuziti nasavacich systémi byva ve skladech nebo také vysokoregalech, proto
navrh bude koncipovan pro sklad bez specidlnich vlastnosti. Cilem je navrhnout trubkové

trasy, dopliyjici ptisluSenstvi a nastaveni jednotky.
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6 SEZNAMENI S PROSTREDIM

Skladova hala, ktera je vybrana pro instalaci nasavaciho systému zabira plochu 1000 m?.
Samotnéd konstrukce obvodovych stén je zelezna s vyplni ze sendviCovych panell (tzv.
kingspan). Stfecha se skladd ztrapézového plechu, ktery je posazen na kovovych
konstrukcich. Vnitini prostor je bez jakychkoliv podpérnych sloupti. Co se prostiedi v
bézném provozu tyce, vzduch je lehce prasny z divodu prostupii, jako jsou vrata propojujici
dalsi ¢ast objektu (vyroba) pro prujezd vysokozdviznych voziki, vstupni dveie anebo vrata
nakladaci rampy. Jak bylo jiz zminéno, v objektu se pohybuji vysokozdvizné voziky mezi
vyrobou a skladem, které taktéz ptinaSeji necistoty. Skladovy prostor je obdélnikového tvaru
o rozmérech 50x20 metra. Celkovy ilustrani vzhled skladového prostoru je pak vidét na

obrazku 13.

50.00 m
— @ — — — — m—— ()
2 —] — — — ] — 2
1 -.- —y = — = T
g —— — — — — — g
—— — — —— — —— 3
3 = ] b b = — .
o
2
— . —
Obrazek 13: Pidorys objektu [13]
1) regal
2) vrata

3) zelezné stfe$ni podpéry

Pro tento ptipad je vice moznych feSeni, avSak nejvyhodnéjsi bude instalace Ctyt jednotek,
kazda o trubkovém systému typu ,,U“. Docili se tak rovnomérného vzorkovani i pokryti
pomyslnych ¢tyf sektorl, coz umozni lepSi zaméfeni mista vzniku poZaru v grafické

nadstavbé.
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7 NAVRH POTRUBI

Pro trubkové trasy bude vyuzito potrubi s klasickym priimérem 25 mm o délce 3 m. Pokud
je vyska zdi skladu 8 m, odhadovany pocet kust potrubi bude 20 ks i s 10% rezervou. Pocita
se zde s trasou 2x 18 m samotnych vzorkovacich ¢asti a dale trasa potrubi k vyhodnocovaci
jednotce. Jelikoz uz vyse bylo uvedeno, Zze budou aplikovany ¢tyii jednotky, celkovy pocet

vyuzitého potrubi bude tudiz 80ks.

Upevnéni potrubi je z hlediska montaze redlné skrze lanovody, které jsou upevnéné na
zeleznych stieSnich podpérach (tzv. traverzach) naproti sobé. K upevnéni se vyuziva
lankového nosného napinaciho systému, ktery drzi lana napnuta. Zapotiebi bude ¢tyt lan po
témeft celé délce haly. K lanu se trubky piipeviiuji pomoci plastovych stahovacich paski (v
lepSim piipad€é se mohou pouzit kovové stahovaci pasky, které vydrzi vétsi mechanickeé i

teplotni zatizeni).

Dle zadani vyrobce je minimalni rozmezi mezi dirami 4 m a maximalni rozmezi je 12 m.
V tomto ptipadé€ neni systém navrzen dle specifickych pozadavkd, tudiz se navrh fidi dle
tabulkovych udajii. RozvrZzeni dér tedy bude rovnomérné po 4 metrech. Jediny rozdil
v rozméru bude mezi posledni vzorkovaci dirou a koncovou zaslepkou, kde bude mezera jen
2m. Diky tomu uSetfime Cast materidlu. Primér otvori se liSi dle vzdalenosti od
vyhodnocovaci jednotky od mensich po vétsi. Vysledek je ilustrovan na obrazku nize.

Primeér otvort je uveden v mm a ramena jsou shodna.

4m 4m 4m 4m 2m
A A A A
r Y Y Y —
I, I, I, LI B
[ I I |
3,0 3,0 3,2 24 5m
[ [T [ [T ]

Obrazek 14: Pouzity tvar potrubi se vzdalenosti a velikosti vzorkovacich bodu [13]
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Aby byl rovnomérné pokryty stiezeny prostor haly, jsou od sebe jednotlivd ramena
nasavaciho systému vzdalena 5 m a 2,5 m od zdi objektu. Od rozbocovace typu ,,T* bude
vedena trasa po traverze ke stén¢ objektu a za pomoci piichytek bude potrubi svedeno az

k jednotce umisténé na shodné sténé.

O 0 O T

250m

5.00m

5,00 m

~2.00 m b— 4.00 m —F—4— 4.00 m 4.00 m ~—4—4.00m

5.00m

=200 m i 4.00 m ——f— 4.00 M ——f— 4.00 m ——§— 400 m

2.50m

Obrazek 15: Znazornéni umisténi potrubi nasévacich systému [13]
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8 POTREBNE PRISLUSENSTVI PRO INSTALACI

Pro vytvoteni trubkové trasy nasavaciho systému je potfeba nékolik kust piislusenstvi, bez
kterého by nebylo mozno tuto instalaci vytvofit. V prvni fad€ to jsou spojky pro potrubi.
Déle kolena s ohybem 90° nebo 45°. V misté rozvétveni se pouzije spojka tvaru ,,T* a celad
sestava musi byt ukoncena koncovou zaslepkou. Mimo ptisluSenstvi je nutné zajistit material
jako tedidlo, lepidlo pro PVC plasty a také brusny papir pro lepsi spoj. Pospojovani potrubi
je jednoduché, pouze se obrousi potiebny kus materialu (jak potrubi, tak i spojky nebo
kolene), dale se fedidlem ocisti od mastnoty a necistot, nanese se lepidlo a v idealnim piipadé
otac¢ivym pohybem se ob¢ ¢asti spoji dohromady. Timto zptisobem se vytvoii potfebna trasa
az k mistu umisténi nasavaci jednotky. Je potieba pocitat s prvky jako klapka pro tlakové
¢iSténi, servisni uzavér potrubi a vzduchovy filtr. VSechny vyjmenované prvky se nachazi
pred vyhodnocovaci jednotkou v uvedeném potadi. Vzorovaci vétve se tvofi nejprve na
zaklad¢ délky (v tomto ptipadé se vytvori potrubi o délce 18 m). Poté se v patfi¢nych mistech
vyvrtaji otvory o priméru 10 mm, které se prelepi redukéni nalepkou. Zde se jedna o nalepky
2x 3,0 mm, 1x 3,2 mm a Ix 3,4 mm. Tyto redukce se findln€ ptelepi transparentni kryci
nalepkou (viz obrazek 12). Takto vytvofené vzorkovaci potrubi se mize umistit na jiz
natazené lanovody. K lanim se potrubi pfipevni jiz zminénymi plastovymi nebo kovovymi

stahovacimi paskami.

KOMPONENTY OZNACENI POCET ks
Vyhodnocovaci jednotka TITANUS PRO SENS 4
Vstupné vystupni jednotka FDCIO222 4
PVC trubky VESDA 22-073 80
Koleno 90° VESDA 22-064 Min. 30
"T" rozbocka VESDA 22-061 4
Spojka VESDA 22-060 60
Koncovka VESDA 22-066 4
PFichytky VESDA 22-124 n
PFichytky typu caddy MoZnost vice vyrobcl Min. 40
Redukéni nalepky - 32
Kryci nalepky - 32
Vzduchovy filtr LF-AD-1 4
Tlakovy uzavér VESDA 22-019 4
Akumuldtor MLB-A12-9 8
Spinany zdroj Elmdene 2405ST-K 4

Tabulka 1: Seznam komponent pro sestavu
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9 INSTALACE NASAVACI JEDNOTKY

Z divodu charakteru prostoru, ve kterém budou jednotky umistény, je vhodné tato zatizeni
ochranit proti moznosti mechanického poskozeni napiiklad vysokozdviznym vozikem nebo
jinou ndhodnou manipulaci s bfemeny v okoli. Navrhem je, jednotky vcetné filtrti a jinych
soucasti, zakomponovat do skiin¢ z pevného plechu na zptisob rozvodné skiiné. Na funkci
tato skiin nebude mit vliv, av§ak nastava drobny problém s vizualni indikaci poplachu. Tento
problém se vSak da feSit pomoci externi indikace, ktera bude vyvedena nad samotnou
ochrannou skiin. Externi indikace se vyuziva pro lepsi orientaci personalu v prostoru. Pro
predstavu se takto fesi indikace pozaru ve viceuroviovych regalech, kdy jde zobrazit zda
hoti ve vy$§im nebo niz§im patie regalu. Vyhodnocovaci jednotka bude nastavena dle
uvedenych hodnot v ¢asti ,,Nastaveni jednotky*. Nejedna se totiz o zadny atypicky scénaf

instalace.

Svorkovnice umisténa na desce plosnych spojii umozinuje zapojeni téchto variant — napajent,
reset, porucha, poplach. Zde se dostava do dulezité role tzv. vstupné-vystupni relé modul
(konkrétn€ FDCIO222). Tento modul zabezpe€uje komunikaci s ustfednou EPS a propojeni
nasavaciho systému do okruhu. Modul FDCIO222 disponuje Ctyimi vstupy a Ctyfmi

vystupy.

Obrazek 16: FDCIO222 v ochranném pouzdru [13]
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9.1 Propojeni jednotky a komunikace s okruhem

Soucastka je napajena ze sité FDnet tak, aby nebyla pferuSena komunikace kviili ndhlému
vypadku proudu. Jednotka se skrze svorkovnici zapoji nasledovné (viz obr. 18) — svorky pro
reset na vystup modulu FDCIO222, svorky pro poruchu a poplach jsou zapojeny na vstupy
FDCIO222. Z vystupu modulu je néasledné vyveden kabel pro komunikaci s tstfednou.
Vétsinou se komunikacni kabel pfivede do vstupné-vystupni skiin€ s dal§imi prvky typu
FDCIO, ktera komunikuje s ustfednou EPS. Pozarn¢ odolné skiini se ptezdiva Celsion. Cely
systém poté komunikuje po FDnet lince o jednoparovém vodi¢i (obr. 17), v nejlepSim

ptipadé s nehoflavou izolaci (ptikladem mize byt PRAFlaGuard 1x2x0,8).

nasavaci
jednotka 4

Linka FDnet

nasavaci
jednotka 3

Ustfedna EPS

nasavaci Actor

jednotka 2

nasavaci
jednotia 1

Obrazek 17: Ptiklad hardwarového zapojeni smycky [13]
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Dle specifikace vyrobce musi byt koncovy prvek ptipojeny ke vstupu FDCIO222 opatien
odporem o hodnoté 3010Q. Vstupy, které nejsou obsazeny, se také opatiuji odpory o
hodnot¢ 3010Q.

NAPAJENI

Deska plosnych spoju

1 I
* |rauLt
§ [
7
¢ 0 FDCI0222
X7 19
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Obrazek 18: Zapojeni vyhodnocovaci jednotky do okruhu skrze FDCIO222 [13]

Zarazeni nasavacich systému do okruhu je jiz zaleZitosti softwaru. Pfifadi se jako samostatny
subsystém a nastavi se do grafické nadstavby, ktera je uZivatelsky piivétivéjsi pro obsluhu.
Ptidani do okruhu zajistuje pravé vstupné-vystupni relé modul FDCIO222, ktery je
adresovatelny. Software dokaZe nacist specifickou adresu kazdého modulu a ze svorek (dle

schéma zapojeni vyse) IN1 a IN2 poté vyplyne nastaveni ALARM nebo FAULT.

Co se vstupu a vystupu potrubi tyce, je nutné zafidit prostup dovnitf ochranné skiin¢ a také
ven z ochranné skiin¢. Lepeni potrubi ke vstupu jednotky se nepraktikuje. Aby nedochazelo
v ochranné skiini k pretlaku, vyvadi se nasaty vzduch ven ze skiiné. V ptipadé, kdy by se
jednalo o nasévaci systém utvofeny pro rozvadéc/e, navadi se nasaty vzduch zpét dovnitf.

Dél4a se tak kviili podtlaku, ktery by néasledné jednotka vyhodnotila jako poruchu.
Nyni je mozné vizualizovat vyvojovy diagram funkce vyhodnoceni poplachu pro tento
pfipad — Ctyfi samostatné nasdvaci systémy. Diagram nastini postup signalu od jedné

z jednotek az k ustfedné EPS.

KOMUNIKACE IN/OUT
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Altivni nasévaci Aldivni nasavaci Aldivni nasavaci Aktivni nasavaci
jednotka 1 jednotka 2 jednotka 3 jednotka 4

Akfivace predpoplachu

(wyEkani 10 sekund) Kiid
Poplach
¥ ¥ L4 ¥
Pfenos signdlu o Pienos signalu o Pfenos signalu o Prenos signalu o
poplachu pres poplachu pfes poplachu pfes poplachu pfes
FDCID222 FDClO222 FDClO222 FDCIO222

|

Pfijem signdlu o poplachu
listfednou EPS

Zpracovani signaiu

|
| !

Zobrazeni na tablu
EPS

Vizualizace na PC

Obrazek 19: Vyvojovy diagram funkce vyhodnoceni poplachu od nas. sys. [13]
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9.2 Nastaveni jednotky

Vyhodnocovaci jednotka miize byt nastavena pomoci deseti piepinaclti stavu on/off.
Vysledkem je nastaveni citlivosti detektoru, doba zpozdéni poplachu, doba zpozdéni
upozornéni na poruchu a dalsi. Nastaveni téchto hodnot je velkou vyhodou. V praxi ¢asto
pomaha nastaveni delsi doby poruchy v prostorach s vyssi prasnosti. Stava se, ze jednotka
vyhodnoti poruchu z divodu poklesu/nartstu tlaku, ale po kratké dob¢ se tlak vrati do
normy. Neni tak zbytecné¢ upozornovana obsluha EPS. Nastaveni detek¢niho modulu pro

konkrétni sestavu je uvedeno na obrazku nize.

S1
mmp>- ON
| T

Citlivost

-
Zpoidénialarmul = j
Aktivaéni prah _ 5
Doba zpoidéni m 7
]
—a [

Obrazek 20: Nastaveni vyhodnocovaci jednotky [13]

Hodnoty nastaveni jsou: citlivost - 0,1%/m
Zpozdéni alarmu — 10 sekund
Aktivacni prah poruchy — hodnota II
Doba zpozdéni poruchy — 15 minut
Nastaveni signalu poruchy — sepnuty
Nastaveni LOGIC SENS — zapnuto

Doba zpozdéni poruchy je z bézné hodnoty dvou minut nastavena na dobu patnacti minut
kvili jiz zminovanému prasnému prostiedi. Predpokladd se Casté zanaSeni potrubi a

vzorkovacich dér samotnych.
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10 ZALOZNI ZDROJ

Systém pro indikaci pozaru musi byt funkcni 1 pfi ndhlém vypadku proudu ¢i pldnované
odstavce energetické sité. Z tohoto dlivodu se instaluji zalozni zdroje pro napajeni.
Minimalni doba vydrze zalozniho zdroje pro prvky EPS je 24 hodin v klidovém stavu.
Vzorec pro vypocet u jednotky nasdvaciho systému se mirné odliSuje naptiklad od vypoctu
u systému PZTS. Zde je potieba napajet pouze jedno zafizeni, nikoli n prvki. Jednotka dle
specifikace ve stand-by rezimu odebira proud 275 mA, pii rezimu poplachu 285mA a pii
startu jednotky je odebiran proud 300mA, vSe pfi napajeni vétraku 9V (pocita se pro jistotu
s vy$§imi hodnotami, aby se nemusel pfipadné ménit zalozni zdroj v budoucnu). Nakonec je

celd nasavaci jednotka napajend 24 V.
Kapacita baterii:
Cyp=Usg*xn*t+ I *05)*1,25
C, =(0,275%1%24+4+0,3%0,5) 1,25

C, = 8,4375 Ah ~ 9 Ah

Napajeci proud:
0,8 % Cy
ICh = 24
0,89
ICh = 24
I.,=03A
Cas nabijeni baterii:
Ca
ten = —
ch Ich
i 9
ch — 0'3
tCh = 30 hod.

Ca— kapacita akumulatoru
Isg — proud ve stand-by rezimu
n — pocet jednotek pfipojenych k zaloznimu zdroji

t — potiebny ¢as vydrze systému
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Iiot— maximalni odbér jednotky
Lenh — napdjeci proud
teh — doba nabijeni akumulatort

Z vypoctu vyplyva, ze pro alespon 24 hodinové napajeni jednotky bude potieba akumulator
o kapacité 8,4Ah. Baterie o této kapacité se bézné nevyrabi, tudiz je nutné najit variantu o
9Ah nebo vyssi. Akumulator s potiebnymi hodnotami existuje — MaxLink MLB-A12-9.
Hodnoty napajeciho zdroje jsou 12V a 9Ah. [14]

Zde vznika drobny problém. Jednotka je dimenzovana na provoz pti napéti 24V, zatimco
akumulator disponuje pouze 12V. Tento problém se fesi tak, zZe se spoji dva tyto zdroje
sériove. Docili se tim stejné kapacity, avSak napéti se zdvojnasobi na pozadovanych 24V

DC.

Akumulatory se vkladaji do spinané¢ho zdroje jako naptiklad Elmdene 2405ST-K.
Zalohovany napajeci spinany zdroj je certifikovan dle normy EN 54-4 (napdjeci zdroje).
Dokaze napajet dvé baterie o kapacité az 12Ah a pro stand-by rezim dokaze poskytnout az
430 mA. Jednou z dulezitych véci je, ohlidat rozméry baterii s rozméry skiin€ spinané¢ho
zdroje. Konkrétné pro tento ptipad je hloubka skiin€ 105 mm a hloubka baterii 65mm, tudiz
baterie mohou byt ulozeny bez problému. Takto sestaveny spinany zdroj mize byt vlozen
spole¢né s nasdvaci jednotkou do ochranné skiin€. Poté schéma muze vypadat nésledujicim

zpasobem. [15]

Obrazek 21: Schematické znaceni nasévaci jednotky se zaloznim zdrojem [13]
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11 MERENI CASOVEHO ZPOZDENI

Smyslem instalace veskerych systému pro detekci pozaru, je tuto detekci vyhodnotit co
nejrychleji a upozornit na vznikajici hrozbu v co nejkratSim mozném case. Diky rychlé
reakci vznikne dostatek casu pro ptipadny zésah hasi¢skych zachrannych sbord nebo alespoil
na evakuaci prostor ¢i celého objektu. Béhem méteni konkrétni vétve nebyl udélen souhlas

s vizualnim zdznamem, proto musi postacit samotny vystup.

Meéieni bylo provedeno na nejvzdalenéjsim vzorkovacim otvoru nejvzdalenéjsi vétve jedné
sestavy. Pfedpokladaji se s priblizné stejné vysledky u zbylych sestav, jelikoz jde o ptiblizné
stejné dlouhé trasy i stejné nastaveni detekéniho modulu. Méteni bylo opakovéano 5x pro
zjisténi primérné doby vyhodnoceni poplachu. Vzdalenost posledni vzorkovaci diry, o

priméru 3,4 mm, je 30 m od nasavaci jednotky.

Mas. ’ FDCIO ’
LI > jednotka 222 EFS

t4 t

&
¥
'
Y

Obrazek 22: Graficky piehled dopravnich a Casovych zpozdeéni [13]

Pfi prvnim méfeni doby vyhodnoceni alarmu byl ¢as 29 sekund. Je tak dano i nastavenim
zpozdéni vyhodnoceni alarmu na detekénim modulu. Cas by tedy mohl byt o 10 sekund
krat$i. Nastaveni hodnoty je vSak zdmérné, jelikoz jednotka piejde do stavu tzv.
predpoplachu, kdy ma cas reagovat na zruSeni nebo naopak na vyhlaSeni alarmu. Druhym
méfenim bylo potvrzeno méteni prvni. Jednotka vyhodnotila poplach za 30 sekund od
vniknuti zplodin do potrubi. Znazornéni ¢asu jde videét na obrazku 22. Dopravni zpozdéni
odpovida ¢asu t;. Casu t> odpovida jiz vyhodnoceni samotného poplachu a pesunu signalu
do usttedny. Mezi jednotlivymi méfenimi bylo potfeba jednotku resetovat. TaktéZ bylo
vyckéano alespon minutu, aby se potrubi i detekéni modul procistily. Tteti, Ctvrté a paté
méfeni dopadlo opét velmi podobné jako méteni predchozi. Vzdy se ¢as pohybuje okolo 30
sekund. V tabulce niZe jsou uvedeny hodnoty méfeni. Ke zméfeni Casii zpozdéni byly
vyuzity jen stopky. Cas to odpovida signalu, kdy se piilozil zapaleny knot k vzorkovacimu

otvoru. Cas t| odpovida ¢asu indikace jednotky.
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Cislo méfeni to t1 =t t;
1 Os 19s 29s
2 Os 20s 30s
3 Os 19s 29s
4 Os 19s 29s
5 Os 20s 30s

Tabulka 2: Pribéh méfeni casového zpozdéni
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12 PECE O INSTALACI

Jiz v teoretické Casti bylo zminéno, Ze dle vyhlasky 246/2001 Sb. veskeré automatické prvky
podléhaji pravidelnym kontroldm a servisu, stejné¢ tak ustfedny nebo nahradni napgjeci
zdroje. Také udrzba je nedilnou soucasti péce o systém. Ta zabezpecuje spravny chod
systému a tudiz spolehlivou detekci a upozornéni na nebezpe¢i pozaru. Nize je uvedena

doporucena udrzba a servis nasavaciho systému.

12.1 Servis

Priibéh servisni akce neni nijak slozity. Dodavatelem systému je upiesnén termin navstévy
servisniho technika. Takto se d€je dvakrat ro¢né dle vyhlasky 246/2001 Sb., jelikoZ se jedna
0 samocinny systém. Stejnému intervalu podléhaji také bodové detektory nebo linearni
hlasice. Pokud byl nasévaci systém ptipojen do EPS smycky, pak bude nejprve v tstfedné a
grafické nadstavbé nastaven rezim servis. Ukolem technika je vizualné zkontrolovat
jednotku, filtry, stav potrubi a vzorkovacich dér. Poté se otevie servisni ventil, aby bylo
zjisténo, zda jednotka spravné vyhodnoti poruchu (zména tlaku). Pokud jednotka vyhodnoti
poruchu, funguje spravné. Taktéz se kontroluje indikace na spinacim relé FDCIO22x. Dale
je potieba oteviit pouzdro pro vzduchové filtry. Ty se vyjmou, ometenim se zbavi necistot,
vizualn¢ prohlédnou a vlozi se zpét do pouzdra. Pomoci hotlavého knotu dokaze servisni
technik otestovat funkénost detekéniho modulu a vyhodnoceni ptedpoplachu a poplachu. Na

obrazku 23 jde, vidét jak malo koufe staci k detekci pozaru.

Obrazek 23: Zapalny knot [13]
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Pokud jednotka i vstupné-vystupni modul pracuji bez chyby, pfejde se na servis
zalohovaného spinaciho zdroje. Zde se méfi napéti na bateriich (hodnota musi odpovidat
24V) a pomoci soucastky zvané jumper se zkratuje zdroj. Pokud spinaci jednotka pfepne
napajeni ze sit€ 230V AC na bateriovy zdroj, je vSe v poradku. Servis se poté ubira k potrubi,
specialné k ¢astem se vzorkovacimi dirami. Pokud je tato c¢ast relativné snadno ptistupna,

technik jednotlivé vzorkovaci mista omete od necistot.

12.2 Udrzba

Zodpovida za ni provozovatel EPS a nasavaciho systému jako takového. Vhodné je jednou
mésiéné ometat otvory v potrubi. Zabrani se tak nechténym planym poplachtim. Udrzba se
da také vykonavat pomoci tlakového vzduchu, pokud je potrubi téZce dostupné nebo tplné
nedostupné. Pokud systém disponuje uzavérem pro tlakovy vzduch, da se kompletni
trubkova trasa profouknout, tim padem vy¢istit vnitini prostor potrubi. Pro ukazku je na

obrazku 24 a 25 znazornén rozdil pted udrzbou a po udrzbé potrubi.

Obrazek 24: Vzorkovaci misto pred Obrazek 25: Vzorkovaci misto po udrzbé [13]
udrzbou [13]
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13 DALSI VYVOJ V OBLASTI NASAVACICH SYSTEMU

Velkym pifinosem do budoucna by bylo zlepSeni dosavadnich malych nedostatka. Jde
naptiklad o zanéaSeni vzorkovacich otvori. Dal§im vylepsenim by byla moznost Cisténi
potrubi pomoci stlateného vzduchu piimo z jednotky. Nebylo by poté potiebné instalovat
tlakovy uzavér a piipojovat externi zatizeni. V neposledni fad¢é by pfi instalaci dlouhych
piimych tras mohlo byt efektivnéjsi spojovani potrubi pomoci zaviti namisto lepeni. Proces
obrouseni, oc¢isténi a lepeni je ¢asoveé narocny. Jelikoz se jednd o systém, ke kterému neni
ve vétsing pripadll bezproblémovy piistup, neméla by byt tato varianta hrozbou pro bézny
provoz tieba z divodu vandalismu. Otazkou je, zda by vyrobci potrubi byli schopni vyrabét

potrubi 1 spojovaci dopliky se zavitem bez rapidniho nartistu ceny za tento materidl.
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ZAVER

V bakalatské praci byla stru¢né€ popsana historie vyvoje zatizeni pro indikaci pozaru. Byly
navrzeny jiné specialni metody pro detekci zplodin a popsany funkce EPS, jako napiiklad
ovladani pozarnich klapek nebo klicového trezoru pozarni ochrany. Soucasti nasavacich
systému jsou bezpochyby i normativni zalezitosti — normy nebo vyhlasky. Nejvyznamnéjsi
z téchto dokumentt pro EPS byly uvedeny a zpracovany tak, aby stru¢né pojednaly o svém

zameéfeni a obsahu.

Co se konkrétn¢ nasavacich systému tyce, byly uvedeny moznosti aplikace do urcitych
objektl a ne¢které z téchto aplikaci byly 1 zdivodnény. Dale byly popsany veskeré zakladni
1 dodatecné komponenty systému nasavani vzduchu a také byly nastinény mozné typy

rozvrzeni potrubi.

Prakticka cast tesi konkrétni variantu navrhu pro dany objekt. Bylo navrzeno vzorkovaci
potrubi a jeho umisténi v objektu. Déle bylo uvedeno nastaveni jednotek, zvoleni zalozniho
zdroje a pfipojeni jednotek do okruhu FDnet pomoci vstupné-vystupniho modulu
FDCI0222. Poté bylo zméteno zpozdéni vyhodnoceni poplachu pro tuto sestavu a hodnoty
byly setazeny v tabulce. Ve finale bylo v praci uvedeno doporuceni pro servis a udrzbu
celého systému a byla uvedena varianta dalSich mozZnosti vylepseni technologie v budoucich

letech.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DPPC
EPS
KTPO
OPPO
PBR
PBZ
PCO
PZTS

SHZ

Dohledové poplachové a piijimaci centrum
Elektricka pozarni signalizace

Klic¢ovy trezor pozarni ochrany

Obsluzny pult centralni ochrany

Pozarn¢ bezpecnostni feseni

Pozarn¢ bezpecnostni zafizeni

Pult centrélni ochrany

Poplachové zabezpecovaci a tisnové systémy

Samocinné hasici zafizeni
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