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Disertace je vypracovana jako samostatnd prace, obsahuje vysledky experimentalnich praci v pribéhu
doktorského studia.

Doktorand ve své disertaci studuje vliv vybranych procesnich parametrti pii vstiikovani tlustosténnych
optickych dili z polykarbonatu na jejich kvalitu.

Téma prace je vysoce aktuilni, nebot zejména pro aplikace v automobilovém pramyslu je nutné
vstiikovanim vyrabét optické soucasti s vyssi a silnou tloustkou stény. Vstiikovani vyrobku s velkou
tloustkou stény je problematické, jednak z hlediska procesnich nedostatktl (studené spoje, vzduchové
bubliny, nedoteCena mista, spalena mista ¢i Zloutnuti vyrobku), tak z hlediska kvalitativnich vlastnosti
vyrobk, jakou jsou optické vlastnosti, rozmérova stabilita, ale také tvarova stabilita (napf. vznik rtiznych
propadlin).

Disertace je rozdélena do nékolika kapitol. Prvni se vénuje sou€asnému stavu reSené problematiky a
prostfednictvim 42 literarnich odkazi shrnuje nejnovéj$i poznatky tykajici vstfikovani plastovych
konstruktli o silné tloustce stény, s tim souvisejicich technologickych problému (procesnich podminek,
strojniho zafizeni), nedostatkit u hotovych vyrobk (napt. smrsténi, optické vlastnosti) a moznosti
eliminace téchto problému. Teoreticky ramec disertace tvoii ne€kolik kapitol vénujicich se kategorisaci
polymernich materialti s vybérem 6 druhti vhodnych pro aplikace v optickém pramyslu; dale vlastnostem
polymernich tavenin ¢i konstrukci vstfikovacich forem. Zvlastni pozornost je pak vénovéna technologii
vstiikovani a simula¢nim softwariim na vyhodnocovani celého procesu.

Ztetelné jsou definovany cile prace (str. 55), které odrazi aktualni vyzvy spocivajici zejména v optimalisaci
teplotnich vlastnosti polymernich tavenin, procesnich parametri a konstrukci forem K zajisténi
bezproblémového vstfikovaciho cyklu a vyroby vysoce jakostnich optickych dili. Ve svém vyzkumu se
doktorand zamé&fil na dvé komponenty (vzorky): i) svétlovody zadniho svétlometu osobniho automobilu a
na ii) tlustosténné optické ¢ocky. Diléi cile tvofily simulace, pfiprava a vyhodnoceni vstfikovani, studium
kvalitativnich parametrii vyrobenych vzorki; v ptipadé optickych ¢ocek pak vyhodnoceni jejich kvality na
zaklad¢ experimentt s vyuzitim metody ,,design of experiments (DOE)*.

Doktorand zvolil pokroc¢ilé metodické FeSeni studovaného problému. Ke konstrukénim navrhiim
studovanych vzorkd, vstfikovacich forem a procesnich podminek vyuzil software ,,Autodesk Moldflow
2023, k vyhodnocovani vstiikovaciho procesu aplikoval software ,,Simcon Cadmould 16“. K hodnoceni
kvality povrchu vsttikovanych dili vyuzil 3D skener a evaluacni software ,,Polyworks 2023*. K planovani
a statistickému vyhodnocovani experimentti software ,,Minitab 21,

Vysledky prace, véetné jejich shrnuti, jsou uvedeny v kapitole 7, ktera tvoti hlavni ¢ast disertace (str. 57-
133); nazorny pro ¢tenate je blokovy plan komplexniho experimentalniho feSeni uvedeny na Obr. 7.1.
Vysledky zahrnuji ¢asti tykajici materidlovych charakteristik polykarbonatu (kap. 7.1) a konstrukci forem
pro vstiikovani obou druht vzorkl (€ocky, svétlovod). V dalSich kapitolach jsou pak uvedeny vysledky
simulace a realného vstiikovani svétlovoda a optickych ¢ocek; dale pak navrh a statistické vyhodnoceni
hloubky propadlin u optickych cocek ptipravenych podle schématu DOE. Positivné ocenuji komplexni
statistické vyhodnoceni experimentl ze vstiikovani optickych ¢ocek (kap. 7.9).

Diskusi vysledka (kap. 8) jsou vénovany necelé 4 strany. Diskuse je koncipovana jako shrnuti a
konfrontace vlastnich vysledkti doktoranda, coz je pro ctenafe piinosné z hlediska ziskani ptrehledu
o kli¢ovych zavérech prace, ale na druhou stranu chybi jakékoliv srovnani s literaturou.



PFinos prace pro védu a praxi (kap. 9) v nékterych castech presentuje podobna konstatovani, jako jsou
v diskusni ¢asti.

Doktorand publikoval 4 ptivodni védecké prace v asopisech 3. a 4. kvartilu, abstrahovanych v databasi
Web of Science; v jednom piipadé jako prvni autor. Je rovnéz hlavnim autorem kapitoly v monografii
»Advances in Polymer Science” publikované vydavatelstvim Springer (Berlin, 2023). Z publika¢nich
vystupi je ziejmé, ze dosazené experimentalni vysledky prace byly uspésné publikovany.

Disertacni prace splituje standardy kladené na disertacni prace, obsahuje vSechny doporucené casti.
Jazykové a formalni usporadani prace je na vysoké trovni.

Disertacni praci Ing. Jifiho Vanka doporucuji k obhajobé a po uspésném obhajeni doporucuji
udéleni titulu Ph.D.

Otazky k diskusi:

1. Pokuste se o kritické zhodnoceni souc¢asného know-how (z praxe a literatury) v oblasti vstiikovani
tlustosténnych plastovych dili, proved'te SWOT analysu.

2. Mohl byste struéné konfrontovat Vami dosazené vysledky realného vstfikovani svétlovodu a
experimentalnich vysledku vstiikovani optickych ¢ocek metodou DOE s literaturou? Zaméite se na
diskusi vlivu procesnich parametrii (teplota formy a taveniny, vstfikovaci tlak, velikost a doba
pusobeni dotlaku) na vlastnosti pfipravenych vzorku (napt. studené spoje, bubliny, kvalita povrchu,
barva, deformace, propadliny, optické parametry).

3. Pii studiu vlivu procesnich podminek vstfikovani optickych cocek jste jako zkoumané faktory

studoval teplotu formy, teplotu taveniny a vstiikovaci tlak. Pro¢ byly vybrany prave tyto 3 procesni

parametry?

Jaké sméry pokracovani vyzkumu ve Vami feSené problematice navrhujete do budoucna?

Jaky je potencial jinych polymernich materiali na vyrobu optickych tlustosténnych dilti pro aplikace

V automobilovém primyslu?
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