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(téma)

Odhad velikosti pórů v pěnách a jejich akustické vlastnosti

Diplomová práce si vzala za úkol navrhnout způsob vizualizace a následný odhad velikosti pórů v pěnových polymerních materiálech s otevřenými póry. Jako modelový materiál byly zvoleny různé polyuretanové měkké pěny. Při řešení bylo dosaženo značného úspěchu, jelikož se podařilo navrhnout a zvládnout metodu „tisk a snímání“, která podává srovnatelné výsledky s řádově dražší metodou založenou na počítačové tomografii. Celková struktura pěny byla poté zrekonstruována pomocí teselací a odhad velikosti pórů byl proveden standardními stereologickými přístupy. V posledním kroku se diplomant pokusil tyto strukturní znalosti o zkoumaných pěnách dát do relace s akustickými vlastnostmi. Nicméně, zde se významnější spojitosti kupodivu nepodařilo najít.

Teoretická část je rozsáhlá, místy nadmíru, např. není zcela zřejmé, proč je zařazena kapitola 2. 7 Modelling of Fluid Flow. Nicméně, je nutné vyzdvihnout fakt, že i s experimentální částí je celá napsána v anglickém jazyce, srozumitelně a s únosnou mírou překlepů, nepřesností a gramatických chyb.

Praktická část přináší podrobný popis vizualizace struktury měkké polyuretanové pěny, počítačovou rekonstrukci struktury a následný odhad strukturních parametrů zkoumaného materiálu. Z grafů pro jednotlivá měření velikosti pórů je zřejmé, že zvýšení celkového počtu měření by přineslo přesnější výsledky. Zvláště distribuce velikostí pórů u vzorku G spíše připomíná terč, do něhož někdo z velké vzdálenosti podnikl první střelecké pokusy (str. 48, obr. 8).

Při experimentálním ověřování akustických vlastností ukázalo, že schopnost zvukové pohltivosti zkoumaných materiálů je úměrná jejich hustotě a tloušťce vrstvy, tak jak plyne z obecných předpokladů. Podivuhodné je, že strukturní rozdílnosti jednotlivých pěn v tomto nehraje prokazatelnou roli. Navíc, ačkoliv hustota vzorku u D = 22,60 kg/m3, E = 34,14 kg/m3, a F = 22,74 kg/m3, velikost pórů se markantně lišila u D a F(EV1 0,158 a 0,375), nikoliv u E a F (EV1 0,320 a 0,375). Za předpokladu přibližně stejné hustoty samotného nenapěněného materiálu stojí tento experimentální nesoulad za vysvětlení při obhajobě předložené diplomové práce. Ocením taktéž, pokusí-li se diplomant navrhnout, o kolik by se musel nenapěněný materiál lišit v hustotě za předpokladu stejně tlustých „trámečků“ v měkké pěně a naopak, nakolik by „trámečky“ musely zbytnět, pokud bychom nepřipustili, že se výchozí nenapěněné materiály příliš liší v hustotě.

Práci rád doporučuji k obhajobě a hodnotím A- výborně.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:


A - výborně
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