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Předložená diplomová práce se zabývá prediktivním řízením (MPC) se zaměřením na aplikace řízení laboratorních modelů. Prediktivní algoritmy regulace se řadí do skupiny pokročilých metod řízení, které se v poslední době díky rozvoji technických a technologických možností stávají velmi oblíbené v průmyslové praxi. Prediktivní regulace je formulována jako optimalizační úloha, která je schopna přímo uvažovat reálná omezení řízeného procesu. Téma diplomové práce je velmi aktuální, což dokazuje nejen velké množství článků v odborných publikacích  ale i zvyšující se počet úspěšných aplikací, například v energetickém  nebo chemickém průmyslu. 

Zadání diplomové práce obsahuje pět hlavních bodů. Práce je rozdělena do dvou částí. První část se věnuje teorii prediktivního řízení, druhá část je pak věnována ověření teoretických výsledků na praktických příkladech a v závěru práce na laboratorním modelu soustavy spojených nádrží. Vzhledem k tomu, že algoritmy byly nejen odvozeny, ale i aplikovány na reálném modelu, považuji téma práce za přiměřeně složité.

Práce je rozdělena do dvou částí, teoretické a praktické. Teoretická část obsahuje 8 kapitol. V první části je nejprve zpracována rešerše, po které následuje úvod do prediktivního řízení obsahující samotnou formulaci MPC a odvození lineárních predikčních modelů. Práce pokračuje odvozením prediktoru pro model CARIMA a odvozením optimálního řízení MPC bez omezení. První část je zakončena uvedením algoritmu identifikace regresního modelu. Praktická část obsahuje 3 kapitoly. První popisuje implementaci odvozených algoritmů v Matlabu. Následuje testování na teoretických příkladech. Praktická část je zakončena aplikací MPC algoritmů na reálném modelu soustavy tří nádrží. Práce je přehledně zpracována a diplomant splnil všechny body zadání.

Diplomant se zaměřil na analytické řešení problému. Takový přístup je vhodný zejména pro analýzu regulačního obvodu. V analytickém řešení však nemůžeme uvažovat omezení, což je významná vlastnost MPC. Zahrnutí omezení umožňuje numerická optimalizace, typicky kvadratické programování. Diplomant v práci uvažuje predikční horizont pouze 3, což nebývá pro MPC aplikace dostačující. V kapitole 7 jsou odvozeny rovnice prediktoru a zákon řízení. Je třeba poznamenat, že zákon řízení je také možno odvodit přímo z rovnice (1.34). Tímto způsobem pak můžeme odvodit analytické řešení pro delší predikční horizonty. V praktické části práce jsou uvedeny příklady. Nutno poznamenat, že MPC algoritmy nejsou příliš dobře vyladěny, což je patrné z uvedených grafů. V poslední části práce je uvedeno řízení laboratorního modelu. Diplomantovi se nepodařilo přesně naladit regulátor, což je patrné zejména z obrázků Obr. 44 a 45. Diplomant si je těchto výsledků vědom a realisticky je komentuje na straně 79. Regulační pochody by šlo vylepšit zejména prodloužením predikčního horizontu.

Vzhledem k uvedeným nedostatkům by měl diplomant u obhajoby diskutovat následující otázky:

· Vysvětlení vzorkovacího schématu (v práci Obr.1), zejména vzájemnou časovou pozici vstupu a výstupu systému.

· Volba a vliv délky predikčního horizontu na výslednou regulaci.

· Nakreslení typického průběhu výstupu systému řízeného pomocí MPC při sledování reference.

Práce obsahuje drobné formální nedostatky, chyby závažného charakteru neobsahuje. Hlavní přínos práce vidím v důkladném odvození analytického řešení MPC bez omezení a v aplikaci na reálný laboratorní model. Největší nedostatek vidím v nepřesně nastavených regulátorech, což se dá vysvětlit především krátkým predikčním horizontem. Nicméně práce působí uceleným dojmem a její grafické zpracování je na dobré úrovni. Dále je třeba ocenit, že diplomant prokázal schopnost samostatně studovat a aplikovat teoretické poznatky z oblasti MPC, což nebývá příliš jednoduchá úloha.
Návrh na klasifikaci diplomové práce:
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