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ABSTRAKT

Tato bakalgska prace se zabyva analyzoudsmmé sit monitorovacich stanic paramietr

Zivotniho progiedi na Uzemi ®sta Zlina a rozborem je}innosti.

Ukolem je navrhnout centralni inforire systém, sleujici data z#iznych monitorovacich
stanic, propojit jej se zachrannym systémemigspnit tyto data Wejnosti v navaznosti

na nestsky program snizovani emisi a imisi na Uzemitiatiho ngsta Zlina.

KLi COVA SLOVA:

ochrana ovzdusi, emise, imise, monitorovani

ABSTRACT:

My bachelor thesis is dealed with the analysis resent network of monitoring stations

of enviroment parameters in Zlin and analyseauitetions.

Main task of this project is to propose centrabinfation systém integrating data from
different monitoring stations, interface it withfety system and open up those data
to the public in further to city program of lowegiemissions and immissions on statutary

territory of the town Zlin.
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UvoD

Proces vypoushi cizorodych latek do atmosféry negativavliviiuje Zivotni prosedi.

Pro odpovidajici regulaci a omezetgtto vliva je nutné zajistit dkladné poznaniiozodu

vzniku a mnoZstviéchto jeva. Legislativni podklady jsou uvedeny v zakam ochrang

ovzduSi¢. 86/2002 Sb. [1]. Tyto provédi predpisy stanovi Zjsob sledovani kvality
ovzdusi ¥etre metod odbru vzorki, méfeni a vyhodnocovani. Stanouiigustné emisni
a imisni limity.

Emise je vypoughi cizorodych latek do ovzdu$Si,émh se gimo ve zdroji zn&sSteni.

Zatimco imise je mnoZstvi z&itujici piimési ve vzduchu a wii se v okoli zdroje.
Snizit emise je mozno diky technickym preskim a zavedenim emisnich lirit

Ke snizeni imisi napomahaji nové metody v monitanda ngieni.

Na Ozemi statutarniho gsta Zlin je v sotasné dob vybudovana s$i monitorovacich
stanic parameirzivotniho prostedi. Meéfenim se zabyvajtitraizné spolénosti. Jednotlivé
stanice ndfi raizné hodnoty a natené vysledky jsou odliSnymi apoby zvéejiovany
a distribuovany. Ukolem této bak#&&é prace je navrh informiaiho systému vychazejici-

ho ze sodasnych naticich stanic na zemidgsta Zlina.
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|. TEORETICKA CAST



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 11

1 ZAKON O OCHRAN E OVZDUSI

Zakon ¢. 86/2002 Sh. [1] a navazujicigulpisy o ochrah ovzduSi pesré uréuje prava
a povinnosti jednotlivych subjekive vztahu k ochranovzdusi. Definuje zakladni pojmy,
uréuje znegist'ujici latky, uvadi jejich limity a rozdluje provozovatele zdrdjzneisteni.
Pro krajské tady je zde uvedena povinnost zpracovat pro sveé Upemgram sniZzovani
emisi zneistujicich latek. Na zakladvysledki téchto studii je moZnéfmout opateni

k omezenidchto negativnich vlit.

Hlavni sméry feSeni se mohou orientovat na radikalni sniZenigetieké nardnosti
(Uspory paliv, tepla, elektrické energie) restruliizace piimyslu s cilem omezeni energe-
ticky nara@nych odwtvi, likvidace malych a ploSnych zdiojzne&istovani, centralni

vytapeni, lokalni topeni plynovymi palivy, elgktou - grechod na uSlechtilé zdroje).

Mozné giklady feSeni jsou ndp omezeni znasténi ze stacionarnich zdfofelektrarny,
teplarny). Realizace odsvaciho programu - odsivaci a denitrifikéni zd&izeni.
Rekonstrukce systému zasobovanistma ptimyslu teplem, $etné dovybaveni n&ici
a regul&ni technikou. Aplikace modernich fluidnich Kgtrekonstrukce a inovacerzzeni
pro odstréovani pevnych ulét U mobilnich zdraj Ize technickymi progedky sniZzovat
emise vozidel, nebo s ohledem na ochranu ovzdugzowat dopravu v centrechégt.
V rekre&nich oblastech preferovat hromadnou dopravedpindividualni nistskou

dopravou - orientace na elektricky pohon

1.1 Program snizovani emisi

Z progranti snizovani emisi [2] se vychazii wykonu veéejné spravy a to jak na krajské
tak i mistni Urovni. Tento program jaildzity pfi Uzemnim planovéani a rozhodovani
pii povolovani staveb a zami, ovliviujicich ¢istotu ovzdusi. Na zaklégozadavku rés-

ta Zlina byl wéervnu 2005 vypracovanCeskym hydrometeorologickym Ustavem
,Uzemni program snizovani emisi a imisi &8eujicich latek do ovzdusi, spravni Gzemi

Zlin- Zlinsky kraj“. V tomto materialu se vychazedoreteni za posledni 3 roky mé.
Zakladni cile jsou:

» prispét k dosazeni dopotenych hodnot emisnich stipgro oxid sficity, oxidy
dusiku, &kaveé organické latky (VOC) a amoniak v horizontbku@010 a s vyhle-
dem do roku 2010
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e snizeni emisiéch znegistujicich latek, u kterych jsour@kraiovany imisni limity

s cilem dosahnout limitnich hodnot ve stanovenfiétath

e udrzeni emisi &ch zneiStujicich latek, u nichz nebylo zj&to pekratovani
imisnich limiti, na dostaié nizké drovni tak, aby bylo minimalizovano riziko

piekratovani v budoucnosti

e omezeni emisi ozénu tak, aby bylo poipm dosazeni cilovych imisnich lirnit

a dlouhodobych imisnich éil

1.2 Monitoring kvality ovzduSi v mésté Zliné

Uzemi okresu Zlin je pokrytbadou stanic, &ficich kvalitu ovzdudi jiz od roku 1973.
Stanice jsou Zazeny do siti, které provozuji statni i nestatstitnce CHMU, M&HS,
Ekovia Praha. Podrobny popis gaaného stavu se nachazi v praktickdsti této

bakal&ské prace.

Obrazek 1. Mfici staniceCHMU typu AIM
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Stanini sit jednotlivych organizaci jsotlenény na d¥ skupiny.

Jedna se o sitmanualni, poskytujici udaje o 24-hodinovych ko jednotlivych

polutanti. Tyto stanice provozuje OHS Zlin a jsou urrigtna tech mistech ve &st.

DalSi jsou stanice typu AIM (Automaticky Imisni Mitoring) jenz jsou vybaveny moder-
nimi analyzatory ré¥ici kontinual@ jednotlivé polutanty [3]. Tyto stanice poskytufaje

o desetiminutovych, jednohodinovych, 24hodinovyciba ngsicnich koncentracich.
Stanice typu AIM provozuji na Gzemissta Zlin firmy Ekovia Praha @esky hydrometeo-

rologicky Ustav.

Obrazek 2. Hstroj pro n&ieni organickych

polutanti, Zlin — Ciganov
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Moderni stanice typu kontejnieAIM mésta slouzily pro srovnavangkterych strategic-
kych Skodlivin pd@inaje o0zénem, oxidem ubiiym nebo organickymi polutanty
a diky radiovému ienosu byly zgazeny do mezinarodni vymy dat meziCR, Dolnim
Rakouskem, Mdarskem a Slovenskem (wwwe.air-ce.info). Zvlastni grobst byla
vénovana vyminé dat tykajicich se letniho smogu a okamzité sdéudykajici se jaderné
bezpé&nosti statu, kterd je na naSem Uzemi zaj&ty rAmci programu IRIS dquava data

v desetiminutovych intervalech.

Obrazek 3 Odipové zdizeni pro PM10
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2 SKODLIVINY V OVZDUSI

Zneistujici latky jsou ty, kteréimo nebo po z®nach v atmosi@ poskozuji nebo ohro-
Zuji Zivé organismy nebo Zivotni préedi. Hlavni latky zn&Stujici ovzdusi se roztlji

v zavislosti na chemickych a fyzikalnich vlastnestePodle fivodu vzniku se mohougtit
na @irodni zdroje vyskytu a na antropogeni (vznikafiohosti¢lovéka). Zpoplatovany
jsou na z&klaglprilohy ¢. 1 k zakonw. 86/2002 Sb [4].

2.1 Tuhé zn&ist'ujici latky - PM 10

Vznikaji predevsim vlivem spalovéani uhli, provozem sihich vozidel a vlivemiznych
vyrobnich proces ZvysSuji nachylnost k chronickym onemaaim. Jsou zpoplabvany
¢astkou 3.000,- Kt [5].

NejvétSim emitentem je doprava se 181 t/rokiitvi?,6 % celkového ziesténi. Druhym

nejwtsim zneistovatelem jsou individualni topeniss 36,9 %.
Prahové limity EU:

24-h limit: 50 pg.nt -> nesmi byt fekrosen ve vice neZ 35ifpadech za kalenité rok.
Roeni limit: 40 ug.n’[6]

Obrazek 4. Rozptylova studie PM 10
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2.2 Slouéeniny siry — oxid sFié¢ity SO,

Do tchto latek spadaji oxid iskity, oxid sirovy, kyselina sirova, sulfan a org
sloweniny siry. Jsou zpoplatvany ¢astkou 1000,- K/t. Pati mezi hlavni zn&stujici
latky. Nejwtsi merou se podili spalovani fosilnich paliv. Obsaly siuhli je 0,3 — 6 %.
Koncentrace S@v cisté atmosfée < 0.5pug.m?>, ve zneistsné atmosfée v rozsahu 524 -

2618ug.m>. Stednicas setrvani S©v Sisté atmosfée je 2 — 6 dni [5].
Drazdi respireni trakt a sliznice, ve vysokych koncentracich wgstoxicky
Prahové limity EU:

1-h limit: 350 pg.nt (nesmi byt fekrasen ve vice ne? 24fpadech za rok)
24-h limit: 125 pg.it (nesmi byt pekrasen ve vice neZ 3ffpadech za rok)

NejvétSim znegisStovatelem na Uzemi ¢sta Zlina je Moravska teplarna a.s., ktera
se podili 97 % na celkové 2at SO, .

2.3 Slouéeniny dusiku

Mezi tyto latky pati NoO, NO, NQ. Jsou zpoplabvany ¢astkou 800 K/t. Vznikaji
spalovanim fosilnich paliv a provozem spalovaciatan. VétSina NOx nakonecipjde
na nejstabil®jsi formu, kterou je HN@ (kyselé de&). Doba setrvani NOx v atmogéé
3 - 5dni. Drazdi sliznice, oviliwje respirani systém, zvysSuje nachylnost k onemadm

dychacich cest, vysoce toxicky.
Prahoveé limity EU:

1-h limit: 200 pg.r? -> nesmi byt fekrasen ve vice neZ 18ifpadech za kalendtd rok
Roeni limit; 40 pg.nt®

Nejvice produkovany dopravou, kterigmvkem 1460 t/rok tvii 78,9% podilu veSkeré

produkce.
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Obrazek 5. Rozptylova studie NO

2.4 Tékavé organické latky VOC

Jednd seipvazre o fedidla a rozpoustla pouzivané v fimyslu. Aceton, toluen, styren,

technicky benzin. Jsou zpoplatvanycéastkou 2.000 K/t [5].

2.5 Tézké kovy

Teézké kovy, nejastji se vyskytujici v ovzdusSi jsou olovo,&di, zinek, mangan a kadmi-

um. V minulosti bylo olovo vlivem spalovani pohohyhmot nejvice zrigstujici latkou.

V souwlasné dob se nejvice &kych kowi uvoliuje do zivotniho progedi vlivem aditiv
téchto materidl do barviv, pigmerit nebo pestici. Jsou zpoplabvany ¢astkou
20.000 K/t [5].

2.6 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty CO a oxid uliity CO, pa¥i mezi nejznagSi predstavitele slotenin
uhliku v ovzduS$i. Oxid uhelnaty j&ipzena slozka atmosféry a je chemicky velmi staly.
Ve WtSi koncentraci sik toxicky. Péamérna doba setrvani v ovzduSi se odhaduje
na 3 roky [6].
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Oxid uhlicity je takeé stabilni slozka atmosféry. Wia vznika i spalovani fosilnich paliv
a [i raznych vyrobnich technologickych procesech. Nerfien@ Skodlivé dinky, ale je

latkou zapicinujici sklenikovy efekt [6].

Hlavnim zdrojem doprava s 1147,9 t/rok, coz je 66® celkové produkce.
Druhym nej¢tSim emitentem jsou individualni toperi& 21,6 %. Jsou zpoptatvany
¢astkou 600 K/t [5].

2.7 Amoniak

NejvétSi mnozstvi amoniaku se dostavaji do ovzdisbiplogickém rozkladu organické
hmoty, vlivem chemického pmyslu @i vyrobé hnojiv. Koncentrace amoniakudisté at-
mosfée je do 7ug.m?, pro zné&idtEnou atmosféru se Gdaje lisi a pohybuji se opd.an

do 1,4 mg.ni. Cas setrvavani amoniaku v atmdsfée odhaduje asi na 7 dni. Je zpoplat-
novancéastkou 1.000 K/t [5].

2.8 Methan

Malo reaktivni latka. V firok vznika bakterialnicinnosti bez fstupu vzduchu.
Umele vznika vlivem automobilového provozuji gézbeé a pepra¥ zemniho plynu.
Je zpoplatovanc¢astkou 1.000 K/t [5].

2.9 Polycyklické aromatické uhlovodiky

Pati sem lehké n-parafiny s @gem uhliki C1 - C11 a jejich izomery. Uhlovodiky
nenasycené, cyklické nasycené i nenasyceneé, tekgendsou zpoplabvany castkou
20.000 K/t [5].
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3 IMISNI LIMITY PRO ZNE CISTUJICI LATKY

Nové limitni hodnoty z nidzeni vladye. 350/2002 Sb., v platném &ri (novela 429/2005

Shb.), kterym se stanovi imisni limity a podminkyzpisob sledovani, posuzovani,
hodnoceni aizeni kvality ovzdusi, jsou uvedeny spoluisiuSnymi mezemi tolerance
v nasledujici tabulce. Zakon zvfagozdtluje imisni limity pro ochranu zdravi a pro
ochranu vegetace a ekosystému. Uzemi ,kterychkag timity pro vegetace a ekosystémy

jsou chragné krajinné oblasti, Uzemi narodnich pgaskvybrané lesni porosty.

Mez tolerance je procento imisniho limitu, neldst jeho absolutni hodnoty, o kteréza
byt imisni limit p‘ekraten, tato hodnota se pravidém po soks nasledujicich rocich snizu-

je az k nulové hodna&{7].

Tabulka 1. Imisni limity 2005 pro ochranu zdravi

Hodnota Maximalni Mez tolerance )
Znegistujici Doba |m|snitkIIJo i (t)?:\troys;r% [“,?A'.T 1 ;’Oesr;nzgln
latka pramérovani g’ Een |’ zgrkalen LV
LV darni rok 2005 2006
SO, 1 hod. 350 24 — — —
24 hod. 125 3 — — —
PMy 24 hod. , 50 35 — — —
kalenddni rok 40 — — — —
NO, 1 hod. 200 18 50 40 1.1.201p
kalenddni rok 40 — 10 8 1.1.2010
Pb kalenddni rok 0,5 — — — —
max. denni 8h
Cco klouzavy pii- 10 000 — — — —
mer
Benzen |kalend&ni rok 5 — 5 4 1.1.201(

Tabulka 2. Imisni limity 2005 pro ochranu vegetacekosystétn

Hodnota imisniho

Znedistujici latka Casovy interval limitu Termin dosazZeni LV
[Lg.m’] LV
kalend&ni rok a
SO, zimni obdobi 20 —
(2.10.-31.3))

NO, kalenddni rok 30 —
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Tabulka 3. Cilové limity a dlouhodobé imisni cile

Znedistujici latka

Casovy interval

Dlouhodoby imisni cil
[ng.m™.h]

Hodnota cilového
imisniho limitu k
1.1.2010 [pg.rit.h]

O,

AOT40, vypdten
z 1h hodnot

6 000

18 000
pramér za 5 let

Tabulka 4. Depozitni limit pro prasny spad

Doba Hodnota depozéniho limitu

12,5 g.m®

1 mesic

3.1 Zvlastni imisni limity

Zvlastni imisni limity jsou pouzivdny v ramci smaegoh regul&nich systém.
Prvni stupé je upozorgni obyvatelstva a zi&tovateli ovzduSi na moznost vyskytu
smogové situace, druhy stuppge regulace vybranych zdfojzneistovani ovzdusi.
Hodnoty zvlaStnich imisnich limit jsou uvedeny ve Vyhlasce&. 553 ze dne
16. prosince 2002 (192/2002 Sb.) [8]. Nasleduj@mbutka udava hodnoty zvlaStnich
imisnich limith pro jednotlivé zn&sStujici latky. DalSi pravidla pro vyhlaSovani sighal

jsou uvedena ve vyhlasce.

Tabulka 5. Zvlastni imisni limity

ZvIastni imisni limity [pg.m ]
Znedistujici latka | Pramérovaci obdobi Upozornéni Regulace
oxid siticity (SO,) 1 hod 250 500
oxid dustity (NO,) 1 hod 200 400
ozon (Q) 1 hod 180 240
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3.2 Prumérovaci ¢asové obdobi

Pro poteby vyhodnocovani se neuvazuji okamzité vysledigend, ale imisni limity jsou

dané formou gmmeru za utité ¢asove obdobi [2].
Pramérné ro¢ni koncentrace — IHr

Primérnou koncentraci se rozumiteini hodnota koncentrace, z}ish na stanoveném
misg& v ¢asovém useku jednoho roku jako aritmetickynpr z pramérnych 24 hodinovych

koncentraci.
Primérna denni koncentrace — IHd

Primérnou denni koncentraci se rozuniedni hodnota koncentrace, zji$h na stanove-
ném mist v ¢asovém useku 24 hodin.dPmérnou denni koncentraci se rozumi téedi
hodnota nejmén dvanacti rovnorrné rozloZzenych réeni paimeérnych pilhodinovych

koncentraci wasovém useku 24 hodin ( aritmetickyiper ).
Primérna osmihodinova koncentrace — IH8h

Primérnou osmihodinovou koncentraci se rozuntedti hodnota koncentrace, zish

na stanoveném mést dasovém useku osmi hodin.
Pramérna pilhodinova koncentrace — IHk

Praimérnou pilhodinovou koncentraci se rozumitextni hodnota koncentrace, z}ish

na stanoveném mésy ¢asovém useku 30 minut.
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4 KATEGORIE EMISNICH ZDROJ U

Zdroje, emitujici do ovzduSi z#iétujici latky, jsou celostatnsledovany v ramci tzv.
Registru emisi zdrdj zneistovani ovzdusi (REZZO). Podle zakorta 86/2002 Sb.
o ochra® ovzdusi se zdroje z&i§tovani ¢leni na zdroje mobilni a stacionarni. Zdroje
stacionarni jsou dalélerény podle miry vlivu na kvalitu ovzduSi (zvl&svelke, velké,
stredni a malé zdroje) a podle technického a techiaéljo usptadani (spalovaci zdroje,
spalovny odpail a ostatni zdroje). Spalovaci zdroje s&azaji do kategorie podle tepelné-

ho piikonu nebo vykonu.

Spravou databaze REZZO za celoeskou republiku je pawen Cesky hydrometeorolo-
gicky ustav. Jednotlivé dil databaze REZZO 1-4, které slouZi k archivaci ez@ntaci
Gdaji o stacionarnich a mobilnich zdrojich Ziéovani ovzdusi, tvié sowtast Informani-

ho systému kvality ovzdusi (ISKO).

Registr emisi a zdrbjzneistovani ovzdusi byl vyvijen od roku 1974. V roce 1980
sestaven poprvé v celorepublikovéngiftku CR a od roku 1982 je v&iném provozu.
Ze vSech zdrdj zn&istovani ovzdusi jsou do registru zahrnuty pouze edrogistujici
ovzdusi v dsledku lidské¢innosti. REZZO je vyuZivan néjlad v Uzemnich studiich,
uréujicich misto pro lokalizaci novych zdtojzn&istovani, gipadré pro stanoveni
optimalni vysky komina. Dnes je systém REZZOd¢sati databaze ISKO a od roku 1991
je vychozi databazi pro mezinarodni projekt CORIRA®0, emisniho inform@iho

systému Evropského spo@mnstvi a Evropské hospadié komise OSN.

4.1 REZZO 1 - zvla¥ velké a velké zdroje

Zvlase velké spalovaci zdroje o jmenovitém tepelnéftkgnu 50 MW a vySSim bez

piihlédnuti ke jmenovitému tepelnému vykonu.

Spalovny nebezgaeého odpadu, jejichz jmenovita provozni kapacitaobstvi odstrao-
vaného odpadu je¢t8i nez 10 tun za den, spalovny komunalniho odppdkid jejich
jmenovitd provozni kapacita mnoZzstvi odstreaného odpadu jectsi nez 3 tuny za
hodinu a jiné spalovny pokud jejich jmenovita prendkapacita mnozstvi odsti@aného

odpadu je ¥tSi nez 50 tun za den [1].
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4.2 REZZO 2 - stiredni zdroje

Technologické objekty, obsahujici stacionarnfizzni ke spalovani paliv o tepelném
vykonu od 0,2 do 5 MW, Z&eni zavaznych technologickych pratgsakoz i uhelné lomy

a obdobné plochy s moznostitani, zap#eni nebo Ulet zrégSt'ujicich latek

4.3 REZZO 3 — malé zdroje

Technologické objekty, obsahujici stacionarnfizzni ke spalovani paliv o tepelném
vykonu nizSim nez 0,2 MW, Eaeni technologickych procesespadajicich do kategorie
velkych a stednich zdraj zne&istovani, plochy, na kterych jsou provag prace, které
mohou z@isobovat zn&Stovani ovzdusi, skladky paliv, surovin, produka odpad

a zachycenych exhataa jiné stavby, zZézeni acinnosti vyrazg zneistujici ovzdusi.

Drobné podnikatelské zdroje a individuelni zdrajeszsteni.

4.4 REZZO 4 — mobilni zdroje

Veskera samohybna a dalSi pohybliva technikégapiré prenosna ziazeni vybavena

spalovacimi motory.
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5 CELKOVE EMISNI ZATIiZENI

Z hlediska imisniho zatiZeni je spravni Uzentsta Zlin zé&azeno mezi oblasti s nizkym
imisnim zatizenim. Imisni limity stanovené platnéegislativou jsou pekraovany
vyjime¢né. Z meteni provadnych na Uzemi gsta a z trentl emisnich bilanci vyplyva

shiZujici se tendence zZn&teni ovzdusi [10].

Z&sadni zrna nastala, zavedenimérani suspendovanyatéstic prachu PM 10.
Po separovani prachovyehstic do velikosti 10um odbovou sondou Ize vyhodnocovat

prasSnécéstice dle platné legislativy. Jiz prvni¢tani prokdzala Ze imisni limity jsou

piekratovany .
VOC ';(’)\/"
0 REZZO 4
56%
S02
16%
co
29%
EZZO 1
27%
Individual
ni REZZO 2
NOXx 15% REZZO 3 1%
31% 1%

Obrazek 6. Podil jednotlivych Skodlivin a kategona znéisténi Zlina

5.1 Vyhodnoceni imisniho zatizeni

Na Uzemi mista Zlina jsou # vyhodnoceni dosavadnichéreni ploSg prekratovany
imisni limity u niklu, a oxidy dusik jsou gekratovany pouze v okoli liniovych zdnj

Zvysené koncentrace PM 10 pokryvaji Uzemi cetéésta Zlina.
Na rozptylu Skodlivin se podili cethda meteorologickych pruk
e smer a rychlost ¥tru
* nizka zakladna obtaosti

* teplota
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¢ sluneni svit
» srazky

Kromé meteorologickych prvk se na rozptylu nebo kumulaci Skodlivin podili gedigka
poloha.

Tabulka 6. Imisni zatiZzeni Zlina v roce 2004
Naméreno Limit
Skodlivina Lokalita rotni pramery v pug.m® | rogni pramery v ug.m?® | Vyhodnoceni
Lazy 3 50 -
H.Nakrezi 4 50 -
A.StaSka 4 50 -
SO,
Centroprojekt 25 50 -
Malenovice 16 50 -
Jizni Svahy 13 50 -
Lazy 10 40 -
H.Nakrezi 24 40 -
A.StaSka 40 40 -
NOXx
Centroprojekt 83 40 iekroeno
Malenovice 96 40 fekroteno
Svit 85 40 Pekraceno
Lazy 33 40
PM 10 H.Nakrezi 38 40
A.StaSka 38 40
Lazy 0,019 0,5 -
Pb H.Nakrezi 0,025 0,5 -
A.StaSka 0,025 0,5 -
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Lazy 0,001 0,005 -
Cd H.Nakrezi 0,001 0,005 -
A.Staska 0,001 0,005 -
Lazy 0,002 0,006 -
As H.Nakrezi 0,003 0,006 -
A.Staska 0,003 0,006 -
Lazy 0,028 0,02 iekrateno
Ni H.Nakrezi 0,055 0,02 irekraceno
A.StaSka 0,055 0,02 iekraceno

Problematickeé latky na izemiésta Zlina jsou Py a NG, (NO).

Prasny aerosol PM se v pgipadt ro¢nich koncentraci drziésre pod limitni hranici pro
tento polutant (40 pg/f), avsak v fipads dennich koncentraci dochédzisto k pekroseni
denni limitni koncentrace. V roce 2004 bykkroen rani imisni limit pro NQ (okoli

liniovych zdroji).

NejvétSim grispévatelem k imisni zé¥i - jsou automobilova doprava a lokalni spalovaci
zdroje [10].
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Il. PRAKTICKA CAST
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6 ROZMISTN ENi MONITOROVACICH STANIC

V ramci mésta Zlina fisobi a provozuji ®fici staniceif subjekty. Na map je uveden

pocet a umistani jednotlivych stanic.

1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 Meters

OHS Zlin O
Ekovia Praha @

AIM CHMU @

Obrazek 7. Poloha jednotlivych stanic

Mérici stanice poskytuji Udaje o zakladnich meteoiiolggh Udajich (teplota, vihkost,
rychlost a srr vétru, sluné€ni svit) a o latkach zee&t'ujicich ovzdusi. Na druhou skupinu

se zanmdfime v druhé dal&iasti této bakakgké prace.
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6.1 Mérici programy stanic

Jednotlivé stanice &i hodnoty na zékladpozadavik zadavatdl. Zadavatelé se staraji
o financovani. To do z&aé miry ovliviuje sodasny stav na Uzemigdsta Zlina. V roce
2003 doslo k reorganizaci OHS ve Zjra z gispivkové organizace vznikla rozgova.
ProtoZze vté dabjiz mésto Zlin financovalo monitoring poskytovany firmdtkovia,
nedohodlo se na financovangtitich stanic Okresni hygienické stanice. Pro nedelst

pertz tedy OHS ve Zli musela pozastavit &eni.

Zakladni znsistujici latky (SQ, No,, PM 10) jsou nebo byly &ieny na ¥tSiné stanic.
Je to z dvodu poteby zjistit a rozkryt hodnoty koncentraci Skodliwimiznych ¢astech

mésta a na jejich zakl&dze vytvait rozptylove studie.

Tabulka 7. Mfici programy stanic

Nazev Provozovatel | Zadavatel M érené Skodliviny Provoz
S0O,, NOx, SPH, Cr, Mn, Ni, Pozastaven -
Lazy OHS OHS
Cu, Zn, As, Cd, Pb ukorten 2003
S0O,, NOx, SPH, Cr, Mn, Ni, Pozastaven -
Anta OHS OHS
Cu, Zn, As, Cd, Pb ukonten 2003
S0O,, NOx, SPH, Cr, Mn, Ni, Pozastaven -
Havl. Nalf¥ezi OHS OHS
Cu, Zn, As, Cd, Pb ukonten 2003
Malenovice EKOVIA mésto Zlin SO, NOXx, T V provozu
Svit EKOVIA meésto Zlin S0, NOx, OG;, meteo, PM 10 V provozu
Centroprojekt EKOVIA meésto Zlin SO, NOx, T V provozu
_ 5 i SO, NO,, PM 10, PM 2,5,
Jizni Svahy AIM CHMU stat V provozu
BTX, Oz, CO, PAU
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6.2 Manualni monitorovaci stanice

Predstavitelem jsou monitorovaci stanice fjgat Okresni hygienické stanici ve Zdin
Ve Zlin¢ se dive nachazely nadch mistech (Lazy, Anta, Havl. Ni@ii). Provoz byl od
roku 2003 pozastaven. Wahto stanicich je nutnd kazdodenni obsluha, kdyhakoic
k fyzické nav&tvé dané ndfici stanice a odebrani filtaich materidl. Kazdoden# zde
byly méreny zakladni latky S NO; a prasSné frakce. Uézkych kowi dochazelo

k vyhodnocovanétvrtletne.

K vyhodnocovani vzdy doSlo pagmeéieni a pevazeni odebranych vzdrkTento systém
mohl poskytovat pouze 24 hodinovéipery. Informace o stavu ztgtujicich latek

nebyla zvéejiovana na internetu nebo na displeji¢hmm v misé mereni.

Data slouzila jako podklad pro informace o stavadmsi, které bylo mozné si vyslechnout
pomoci telefonniho fiistroje na automatické hlasce, nebo bylaéggna na nastce
v mis€ OHS. Déle byla fenasSena do prazskéhoiésli. Ri piekrateni limiti byl telefo-

nicky upozorgn odbor Zivotniho prostdi.

Zpusob genosu dat neuméije u €chto stanic hromadné zpracovavani nelidéni

informaci.

Je Zejmé Ze tento Zjsob nEfeni nemohl poskytovat okamzité hodnoty, a byl dairé
miry zavisli na lidském faktoru. Zabezpai a penos dat neodpovida pozadank

moderniho systému dieni.

6.3 Automatizované monitorovaci stanice

Pravym opakem manuéalnich monitorovacich stanic jgotomatizované monitorovaci
stanice (AMS), které poskytuji Sirokou Sk&lu moznasjen pi samotném réreni, ale i pi

pienosu, zpracovani a vyhodnocovani [11].

Je mozné ziskavat prakticky okamzité hodnoty. Miiezpracovani a vyhodnocovani je
zavislé na pouzitém programu. Vyt@ni lidskeho faktoruipshéru dat umo#uje umisgni

meticich stanic i do prostor obti&ipiistupnych nebo jinak nebezipgch.

Automatické ndtici stanice vznikly na uzemidsta Zlina v letech 1990 — 1992 jako sys-

tém komundélniho monitoringu adhyg za Ukol gedavat data jiz v elektronické podob
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a sowasre predavat data na venkovni displeje. Data se tedy njiméazobrazovaly imo

v mist méteni.

6.3.1 Technické pros¥edky AMS

Samotné r&eni probiha pomoci jednotlivychéticich ¢idel a jejich vystupem fdze byt
analogovy nebo digitalni signal. Analogové vystypylOV) jsou gipojovany gimo na
vstupy Sestnactikanalového A/bepodniku MIOK 12C. Kazdy kanak@vodniku ma svou
vlastni adresu a gazeni. Digitalni vystupy jsoufipojovany gres ustednu ERAN (adresné
piepojovani jednotlivych vstup jejich sloweni a vystup pro PC). Ustna také vyuziva

vSechny moznostifjpojeni RS232 k PC.

Obrazek 8. Obecné schémarfoiho kontejneru

analogovy
vystup
astfedna
pfevodnik ERAN
prapg)\-/ni konfiguracni hlavni program
stanice program ENVITECH
Win NT, Pentium IV, vyhodnocovani, prenos dat,
512 MB RAM, 40 GB HDD zpracovani dat komunikace, obsluha

Centrem nifici stanice je PC zpracovavajici vSechny inform&meporiéené pozadavky

na HW Urové jsou:
e Pentium IV
* min. 512 MB RAM

* 40 GBHDD
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* OS Windows NT
» Mgfici program ENVITECH Slovakia v. 3.0

Prenos dat probiha v binarnich tvarech rychlosti 2BA0U stanic firmy Ekovia jeienos
zaji¥ovan pomoci telefonni linky ISDN. U AIMHMU zaji&uje prenos firma Radio —
Mobil v uréenych kmit@tovych pasmech — jedna se zasadndatové penosy. Penos

probih& wasovych intervalech 10 minut a 1 hodina.

Obrazek 9. Trasaignosu dat

jednotlivé
méfrici stanice

Radio - Mobil e,
(bezdratové ptipojeni) ustfedni pocitacova sit
jednotlivé centralni stanice Centralni dispecink

meéfici stanice (krajské pobocky) Praha Komorany

jednotlivé
meéfici stanice

Prenos dat mezi #tici s centralni stanici je provozovan radiovouaest CCS. Renos dat
véetre dalSich uddi je obousnirny (duplex) v kmitétovém pasmu 420 MHz.
Pfistup mimo systém (z venku) neni mozny — systémisjign proti neopravénym

vstupim. Ochrana je zaji&ba tvarem dat aifstupovymi hesly.

6.3.2 Zverejiovani vysledki méieni

Firma Ekovia zvEejiuje své ndfeni @imo na displejich v mistméreni a na strankach
mésta Zlina http://www.mestozlin.cz/monitoring.php2D Udaje z miicich stanic

CHMU jsou zveejiiovany na www.chmi.cz, www.air-ce.info a teletexit str. 178.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 33

7 METODY M ERENI

Zakladni sf imisniho monitoringu na celém Gzer@R se ¢leni na automatizovanou

a manualnéast [12].

Automatizovan&ast, tvdiena stanicemi automatizovaného imisniho monitori#di) se

dalecleni na:

specialni automatizované monitorovaci stanice (AMI&Stni dilezitosti),
» zakladni automatizované monitorovaci stanice,

* Ucelové ozonové automatizované monitorovaci stanice,

* Ucelové dopravni automatizované monitorovaci stanice.

s v 2

Manualni¢ast SIS (manudlni imisni monitoring MIMyeaistavuji pedevSim manualni

monitorovaci stanice.

7.1 Metody méfeni v siti automatizovanych stanic

U automatizovanych stanic dochazi kismni a vyhodnocovani bezasti lidského faktoru.
VSe probihd sandnné. Obsluha zasahuje pouzé pypadcich, kalibraci nebo kontrole.

Stanice pracuje nezavisle, santgima data z mticich bodi, zpracovava je a odesila.

Tabulka 8. Metody gfeni AIS

Komponenta | Zkratka Metoda Typ metody
SO, UVFL ultrafialova fluorescence referegni
NO, CHML chemiluminiscence referegni

RADIO radiometrie ekvivalentni
PM10
TEOM oscilaini mikrovahy ekvivalentni
(6{0) IRABS IR-korelani absorpni spektrometrie referegni
O; UVABS ultrafialova absorgni fotometrie referegni
GCH-FID | plynova chromatografie s plamenoioninadetekci| refererni
o GCH-PID plynova chromatografie s fotoioniaa detekci referegni
Hg AFS plynova atomova fluorescemi spektrometrie referegni
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7.1.1 UV fluorescence

Analyzovany vzorek je o*avan UV lampou. Btom dochazi k energetické excitaci
molekuly SQ. Fi zpétném grechodu molekuly do zakladniho energetického staahnézi
k uvolréni energie ve forefluoresceriniho zd&eni. Toto z&eni, které je ugrné koncent-
raci oxidu siiciteho, je detekovano fotonasébm. Konkrétni pouziti: S§€ H,S na

stanicich AIM.

7.1.2 Chemiluminiscence - Excitace molekul dusiku ozonem.

Pti prechodu molekul z excitovaného do z&kladniho eniefgdto stavu dochazi k uvain
ni z&eni ve fornd chemiluminiscence, které je detekovano fotond&swhi Konkrétni
pouziti: NO, NQ,NOy

7.1.3 Radiometrie

Absorpce beta Zani - Metoda je zaloZzena na absorpci betarddve vzorku zachyceném
na filtratnim materialu. Z rozdilu absorpce betéersd mezi exponovanym a neexponova-
nym filtracnim materidlem, ktery je ¥my hmotnosti zachycenycliastic aerosolu,

je odvozen udaj o jeho koncentraci. Konkrétni ppudiPM, PM10 na stanicich AIM.

7.1.4 Oscilaéni mikrovahy (TEOM)

M¢éfi hmotnostni mnozstvi vzorku, zachyceného nadnmém filtru podle zrény frekven-
ce oscilujiciho kuzelovitého n@si. Vzorek vzduchu prochazi filtrem, kde se zactgjiav
castice prachu a pokmaje dutym kuzelovitym elementemigs elektronické ovladani
pratoku do vyvvy. Konkrétni pouZziti: PM10 na stanicich AIM HS.

7.1.5 IR-korelaéni absorpéni spektrometrie

Zé&eni z infr&erveného zdroje prochazi @wma paralelnimi kyvetami, z nichz jedna
obsahuje refer@mi atmosféru a druhou prochazi analyzovany vzoegikevniho ovzdusi.
Detekovany rozdil intenzit #¥éni je ungrny koncentraci oxidu uhelnatého. Konkrétni

pouziti: CO na stanicich AIM
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7.1.6 UV absorpce

Metoda spoiva v absorpci Z&ni o vinové délce 254 nm ozonenfitgmnym v analyzo-
vaném vzorku. UV lampou sefstaw meii nulovy - cCisty vzduch a vlastni vzorek

v kyvetach. Konkrétni pouZiti: ozon na staniciciVAl

7.1.7 Plynova chromatografie (POPS)

Perzistentni organické polutanty (POPs) se odéhiedlkoobjemovymeerpadlem na filtr.

Z polyuretanové gny s gedrazenym filtrem ze skelnych viaken. Exponované filtr
se extrahuji dichlormethanem. PefiSténi a zakoncentrovani extraktu se vybrané POPs
stanovuji plynovou chromatografii s hmotndastselektivni detekci. Konkrétni pouZiti:
CHMU - MS Kos3etice, stanice HS

7.1.8 Plynova chromatografie (VOC)

Tékavé organické latky (VOC) se stanovuji pomoci plyé chromatografie. Odbvzorki
vzduchu se provadi do specialnich evakuovanychowgeh kanysit v pondli a ¢tvrtek
kazdy tyden ve 12.00 UTC v intervalu 10 minGHMU). Na stanicich HS se kazdy $esty
den odebira 24hodinovy vzorekhem topné sezony (listopadelzen) a kazdy 12. den
mimo topnou sezénu (dubéien). Vzorky z transportnich kanystse ged GCH analyzou

upravi kryogenni koncentraci. Konkrétni pouzitné¢ceCHMU, HS.

7.1.9 Nizkoteplotni plynové atomové fluoresce#ni spektrometrie

Pary rtuti se zachyti v bloku, obsahujicim Wisty zlaty adsorbent ve fodmamalgamu,
z kterého je rttl ohfivanim uvohovana a dekodovana. Konkrétni pouziti: Hg na stelmic
AlIM.

7.2 Metody méfeni v siti manualnich stanic

U manualnich rricich stanic dochazi k zjid@vani Skodlivin tim zfisobem, Ze obsluha
musi kazdych 24 hodin fyzicky navstivit jednotliwétici stanice, odebrat filtry a vysledky

jsou znamé az pagvazeni afenereni v laborattich.
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Tabulka 9. Metody #feni v siti manualnich stanic

Slozka | Zkratka Metoda Typ metody
WGAE | spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) | referergni

IC iontova chromatografie ekvivalentni

SO,

FUCEL | elektrochemicky palivovglanek ekvivalentni

CLM coulometrie ekvivalentni

NO, | CLM coulometrie ekvivalentni

FUCEL | elektrochemicky palivovglanek ekvivalentni

NO, | GUAJA | guajakolova spektrofotometrie ekvivalentni

TLAM triethanolaminova spektrofotometrie ekvivalentni

NO; | GRIES spektrofotometrie se sulfanilamidem a NEDA ekvivalentni
SPM | GRV gravimetrie referergni
TK | AAS atomova absotmi spektrometrie referergni

7.2.1 Spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

Oxid siicity se zachycuje do roztoku tetrachlor@riatanu sodného (TCM) gigavkem
Chelatonu lll. Vznikla sloéenina dava v kyselém prostli s fuchsinem a formaldehydem

cervenofialové zbarveni, které seimspektrofotometricky § 586 nm. Konkrétni pouZiti:

SO, na manualnich stanicich .

7.2.2 lontova chromatografie

Vzduch se prosavares filtr pro zachycentastic siraf a ges dalSi filtr impregnovany
hydroxidem pro stanoveni oxidurigitého. Exponované filtry se vyluhuji deionisovanou
vodou s pidavkem peroxidu a siranovy iont se stanovi iontov@hromatografii.

Konkrétni pouziti: sirany, SOha manualnich stanicich.

7.2.3 El. palivovy ¢lanek

Kontinudlré-manualni metoda, analyzator APM firmy City Techlomy, detektorem

je selektivni mikropalivova cela. Konkrétni pouz&,, NO, na stanicich HS.
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7.2.4 Coulometrie

Elektrochemicka metoda, dfi se elektrolyticky proud G#nny koncentraci plynu podle

Faradayova zakona. Konkrétni pouziti: ;5SRO

7.2.5 Guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) spektrofimmetrie

Po oxidaci se N@ absorbuje do roztoku NaOH <igavkem guajakolu a fpvadi
se na dusitany. Nasleduje Griessova diazotacendalfsidem v kyselém progdi HPO,
s kopul&nim c¢inidlem NEDA (roztokem N-(1-naftyl) etylendiaminditirochloridu)
za vznikucerveného zbarveni. Intenzita zbarveni s&i repektrofotometricky ip 560 nm.

Konkrétni pouziti: N@, NO, na manualnich stanicich.

7.2.6 Triethanolaminova spektrofotometrie

Po oxidaci se N@absorbuje do roztoku thiethanolaminuigl@gnim kyseliny sulfanilové
v kyselém prosedi PO, s kopul&nim cinidlem NEDA. Intenzita zbarveni sesi spek-
trofotometricky pi 540 nm. Konkrétni pouziti: NOx na manualnich &t HS.

7.2.7 Gravimetrie

Vzorek se odebira spojitou filtraci venkovniho aw&idges vybrany filtréni material
(membréanovy nitrocelul6zovy oistni velikosti pak 0,85 um, teflonovy o stdni veli-
kosti péfi 2 um nebo ze sklénych vlaken s &innosti zachytu >99,5). Gravimetrické
stanoveni z rozdilu hmotnosti filtru po ged expozici. Konkrétni pouziti: SPM na manu-

alnich stanicich, PM10 na stanici¢hrného trojahelniku.

7.2.8 Atomova absorgni spektrometrie

Odbkéry na membranové nitrocelulézove filtry Synpor sslednou mineralizaci HNO
a peroxidem vodiku na mokré cegia horka, koncova analyza AAS.GHMU stejnymi
chemikaliemi, ale v mikrovinném poli (#aeni MLS 1200 MEGA). Konkrétni pouziti:
CHMU kovy v SPM, po roce 1998 pouze Cd, Pb, od ©D28s, stanice HS, ORGREZ
(CEZ a.s.).
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8 NAVRH INFORMA CNiHO SYSTEMU

Informacni systém (déle jen IS) sittheme pedstavit jako soubor technickych pi@stii.
Ty slouzi k monitorovani, fienosu dat, jejich vyhodnocovani a naslednémuepia@vani
a informovani veejnosti a odpotdnych instituci. Struktura a cenova nérost se bude
odvijet od pozadavku na spolehlivostegnost a rychlost celého systému. VySi fimdn

investice musi posoudit zadavatel&tSinou stat nebo krajskytad ¢i mésto.

U vétSiny ¢asti IS niizeme volit mezi levnymi technologiemigginou vSak s omezenymi
nebo negarantovanymi sluzbami) nebo nakdgdmi profesionalnimi systémy. Jedna se
nag. o volbu Windows/Linux p feSeni OS na serveru, volné/licencované pasino p
pienosu dat, nebo volba MySQL/korwer databaze ip shroma#d’ovani dat. Podleiani
zadavatele Ize tedy sestaviizné inform&ni systémy. Snahou této prace bude volit pro-

stredky s nizkou cenovou n&rosti, avSak bez omezeni nebo ouivinkvality provozu.

Jednotlivésasti IS jsou podrokinpopsany v dalSich bodech této bakeké prace.

g&: CHMO EKOVIA
30 min. export dat
SERVER / POLICIE
—> Telefony krizovych $tdbd
GSM
SOFT BRANA
—> VystraZné SMS ob&anim
webové
stranky
PHP, ASP HES

Obrazek 10. Struktura inforraiho systému
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9 MOZNOSTI DATOVE KOMUNIKACE AMS — IS

V této kapitole se za#ime na technologicky popis datové komunikace, porktarého
muze vzdalena stanice AMStgmasSet data do inforrfi@iho systému. V s@asné dob
existuje velké mnozZstvi technologii, ¢anych pro datovou komunikaci a je fmiia

pii vybéru zvazit nejdlezitejSi parametry, kterymi jsou mobilita, kvalita, ryebt, dostup-

nost a cena.

Pt prenosu dat nebude hrat hlavni roli datova propustnaseného fenosového kanalu.
Prenos dat probih& cyklicky kazdych 10 minuter@Si se soubory o velikogthdow
desitek kb/s. Neni proto nutné volitigmjeni s max. datovou propustnostitul&itym

faktorem bude dostupnost daného typu v énigtistréni AMS.

9.1 Telefonni linka

V piipact umistréni stanic v bytové zastavle idealnim spojenimipnos dat pomoci tele-
fonni linky. Pokud pominemefipojeni pomoci analogového telefonu (dial-up) téénos
dat pomaoci telefonni linky (ISDN, xDSL) m& jednoZné vyhody v nizkych gizovacich
nakladech, vysoké rychlosti a odolnosti proti &etmu ruseni. Nevyhodou u vysoce rych-

lostniho gipojeni je omezeni dostupnosti vliivem max. vzdastined Ustedny.

9.2 Kabelova pripojka, opticky kabel

Prenos pomoci kabelové&ipojky sice pinasi vysokou rychlost a datovou propustnost, je
vSak dostupny jen velmi omezea cenova relace jéadi k €m naklad®jSim za&izenim.
To samé lzéici i o pripojeni pomoci optického kabelu —pevné linky. Pamyd renos dat

ziejme nejmér vhodné moznosti.

9.3 Mobilni operatori

V avahu tedy fichazi sluzby mobilnich operator Technologie CDMA vyuZiva starou
NMT sit’ a teoreticky umaiuje az 2,48 Mb/s. V s@asné dob vSak z dvodu zajiséni
kvality prenosu Eurotel omezil max.rgnosovou rychlost na 800 kb/s a to prakticka
pienosova rychlost se rychlost stahovani pohybujerkd@00 - 350 kb/s a odesilani cca 80
- 156 kb/s. Naklady na tuto technologii nejsou wgsdlavni nevyhodou je nizké negaran-

tované pokryti a mala datova propustnost.
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LepSi parametry nez zastaraly systtm CDMA poskytngiderni technologie GPRS

a EDGE. Pedevsim je tlezité sifict, Ze u GPRSijpojeni neexistujettbec Zadna garance
rychlosti. GPRS fipojeni zjednodusenieceno vyuziva zbytkovou kapacitu GSMesikde
maji prednost hlasova volani a teprve tipads, Ze zbudou volné sloty jsou uspokojeny
také pozadavky GPRSignosi. GPRS vyuziva stejné zakladnové stanice (BTS) jako
klasicka mobilni GSM si Fripojeni k Internetu je tak dostupné vSude tam, jedsignal

alespa jednoho mobilniho operatora.

Realna rychlost se u vSech mobilnich technologiigodle vzdalenosti od zakladnové sta-
nice i jejiho vytiZzeni, stejntak je tomu i u EDGECIm lepsi pijem, tim se pouzije lepsi
tzv. kddovaci schéma&jm mér je zakladnova stanice vyuZita, tim vice s&Zenzabrat
vysilacich kandl (tzv. timeslot) a tim vysSi je tedy i mozZna rychlosigmjeni. Zatimco s
GPRS Ize ale dosahnout maxim&lt60 kb/s, u EDGE je tdikrat vice, ténii 480 kb/s.
Realrt je ale propustnost vyrazmizsi, u GPRS sesbné¢ dosahuje rychlost okolo 40 bit/s,
EDGE se pohybuje okolo 100-150 kb/s.

Vyhodou &chto gipojeni je mobilita a rozumné cenové naklady, nedyhjsou opt

v pokryti a niz8i penosové rychlosti.

9.4 Bezdratové ¥ipojeni

Pokud jsou stanice umisgtmy na odlehlych mistech neni volba telefonni ligigimalnim
feSenim. Telefonni linka nemusi byibec dostupna, poipad naklady na jeji realizaci
piesahnou rozumnou mez. V takovyctippdech je idealninteSenim volba #kterého

Z bezdratovych typpripojeni.

Bezdratové sé muZzeme provozovat kil ve volném pasmu, nebo v licgnim pasmu.
Spravcem frekvamiho pasma je ¢R Cesky telekomunikéni trad CTU), ktery vymezu-

je pravidla pro vyuzivani éteru.

Komunikace ve volné pasmuite probihat naech frekvencich:

- 2400,0 - 2483,5 MHz, 100 mW

- 5150-5250 MHz, 200 mW, pouze pro pouziti ukjetiné budovy

- 5250-5350 MHz, 200 mW, pouze pro pouZziti ukjetiné budovy
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- 5470-5725 MHz, 1 W, maximalniistni spektralni hustota e.i.r.p. je 50 mW/MHz

v libovolném 1 MHz Useku

Bezdratové komunikace ve volném pasmu 2,4 GHz owéiou vyhodu v tom, Ze komu-
nikace lIze provozovat za minimalnich nakiacevyhoda je v tom, Ze pasmo je volné
s omezenou #ou a tudiz je v &kterych mistech jiz zabrané. Vzdy existuje pkgpatiob-
nost, Ze pasmo bude naruSeno novyifizeaim nebo nespecifikovanym zdrojem ruseni,

ktery se porérné obtizre hleda.

Bezdratové komunikace ve vyhrazeném pasmu majii \g@Slehlivost nez ve volném
pasmu. Je to logicky dano tim, Ze jednotliva frekwé pasma jsou v dané lokalpridélo-
vana a zpopl#abvana. Existuji porrné prisné sankce za naruSeni nebo neorépou-
Zivani komunikanich prostedki. Vyhrazené pasmo 10 GHz se pouziva pro mikrovinné
spoje (posledni mile) u providetypu Aliatel nebo Radiokomunikace. Licence na ayhr
zené pasmo 3,5 GHz byla vydana spotstem SkyNet, a.s., Eurotel Praha, spol s r.0. a
CZECH ON LINE, a.s., GTS, Nextra a Inlay. Na vyteag pasmo 26 GHz pro vysokoka-
pacitni mikrovinné spoje maiji licenci BroadNet, MaxWireless a Gity/STARONE.

Vyhodou bezdratové komunikace ve vyhrazeném pasmelka datova rychlost, mobilita
a spolehlivost proti bezlicénimu pasmu. Hlavni nevyhodou zde bude cenovainéaso.
Pro gipojeni AMS v8ak WiFi fipojeni pgedstavuji idealni ignosovou formu a to

z hlediska dostupnosti, cenové nabidky i moznadtg/ch genosi.

9.5 Alternativni p Fenos dat

Zajimavou moznosti by byla také moznostermsu dat fes elektrické vedeni.
Tato moznost je jiz delSi dobu testovana, zatink v&i #iliS rozStena. V laiském roce
ale prokghlo v CR ngkolik zkuSebnich tedt Testovana technologie firmy EBA byla zalo-
Zena n&ipsetu DS2 druhé generace Madbrick s celkov@mg@sovou rychlosti maximain
45 Mb/s (27 Mb/s downstream a 18 Mb/s upstream)ziM&avni vyhody paf odolnost
proti éterickému ruseni, vysokaemosova rychlost, dostupnost vSude kde je &l. si
BohuZel se stale jedna o technologii budoucnostem mozné ji v saiasné dob jese

funkeéné pouzit.
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Hlavni problémy p vyuZiti této technologie jsou v hlinikovém proesd el. rozvod,
shiZzujicim datovou propustnost, elektromagnetickgeni vlivem fgipojenych motai

a problémem je také&@nos dat fies mechanickéasti — stykae.

Ve Iv 2

Obecré se darict, Ze v pipadt vysoce rychlostnichifpojeni Zistava velk&ast fenoso-
vého kanalu nevyuzita. Pro vytiZzerteposoveého kanalu by zajimavou moznosti byld.nap
ztizeni venkovniho kamerového systému, ktery by uioned visuelni monitorovani okoli
AMS. V pripact odlehlych AMS dochazigkdy k zcizeni¢asti AMS nebo poruchamsn
kterych z@izeni. Usnadnilo by to kontrolu a spravu celéhdésysi. AMS jsou zpravovany
z centralnich stanowis&z Prahy nebo Brna. Kamerovy systém by jednézh@omohl i

lokalizaci a identifikaci zavad a usnadnil nasledpéavy.

M¢fici stanice byvajctasto umistény v blizkosti rusnych cest afikovatek. V takovém
piipadt pii napojeni na webovy inforniai systém by se mohly poskytovat Udaje inap

o dopravni situaci v dané lok&liapod.

Tabulka 10. Porovnani jednotlivych typrenosi dat

TYP PRIPOJENI MOBILITA KVALITA RYCHLOST DOSTUPNOST
Analogové vyt&ené Fipojeni i o i
_ Pfenosné Nizka <56 kb/s Vysoka
(dial-up)
Digitalni vytdéené ipojeni
Fixni Vysoka 64 nebo 128 kb/s Vysoka
(ISDN)
Telefonni linka
Fixni Vysoka 256 — 4096 Nizka
(SHDSL)
Kabelova pFipojka o i o
) Fixni Vysoka 64 kb/s — 6 Mb/g Nizka
(Kabelova televize, FTTC)
GPRS .
) Mobilni Nizka < 100 kb/s Vysoka
(Mobil GSM)
CDMA
) Pfenosné Sedni 100 - 700 kb/s ®dni
(Mobil GSM)
UMTS
) Mobilni Nizka 400 -800 kb/s Nizka
(Mobil UMTS)
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Wi-Fi hotspoty . Stredni aZ o
o Prenosné ] 100 — 2000 kb/s Nizka
(Bezdratové Wi-Fi) vysoka
2,4 GHz FWA ] Podle
Fixni 30 — 2000 kb/s Sedni
(Bezdratové 802.11b) poskytovatele
5 GHz FWA
(Bezdratové 802.11a, Fixni Vysoka 256 — 5000 kb/g Nizka
WiMAX)
3,5GHz )
_ Fixni Vysoka 256 — 2048 kb/g Nizka
(Bezdratové, proprietarni)
26 GHz )
_ Fixni Vysoka 256 — 2048 kb/s Vysoka
(Bezdratové, proprietarni)
Pevna linka )
Fixni Vysoka Neomezena Vysoka

(Opticky kabel)
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10 FORMAT A ZPRACOVANI DAT P RI PRENOSU AMS - IS

Kazda AMS obsahuje centrélni gia¢, shromad'ujici data z jednotlivych giicich ¢idel.
Tyto data jsou fevedena do binarnich souboa odesilanaRidici program umaiuje

volbu formatu dat f pienosu.

Pro poteby naSeho IS je nejvice vhodny jednotny datovy-tiggmat CSV. CSV je jedno-
duchy souborovy format &eny pro vynénu tabulkovych dat. Soubor ve formatu CSV se
sklada zradki, ve kterych jsou jednotlivé polozky ofldny znakemcarka (,). Hodnoty
poloZzek mohou byt uzaeny do uvozovek ("), coz umiidje, aby text polozky obsahoval

carku. Pokud text poloZzky obsahuje uvozovky, jsda advojeny.

JelikoZ se v &kterych jazycich #etre ¢eStiny¢arka pouziva ¥islech jako odélovat dese-
tinnych mist, existuji varianty, které pouZzivajiyjiznak pro odélovani polozek nezarku,
negasgji strednik, gipadré tabulator (takova varianta se paékdy ozn&uje jako TSV,
Tab-separated values). Variantu sednikem (ale stale pod nazvem CSV) pouziv&.nap

éeska verze Microsoft Excel.

Diky jednoduchosti, nen&tposti acitelnosti i bez specializovaného software se tento
format pouziva pro vysmu informaci meziiznymi systémy. Ke stejnémuélu se dnes

pouziva i moder§Si a univerzal®gsi format XML.

Kdyz mame domluveny datovy format, zbyva nantegit, jakym zjsobem budeme

k tomuto souboruifstupovat.

10.1Import dat z lokalniho poc¢itace

Vhodnou formou zpracovani aigmosu dat je import dat zlokalniho ctece.
Rozumime tim situaci, kdy vzdalenydgia AMS bude exportovat data wg@em dohod-
nutém tvaru na lokalni disk IS. AMS se tedy budipqjovat k IS, na kterém pe&bi FTP
server a umozni mu zapsat data. Skript, zpracoiMavd@tovy soubor budetiptupovat

k datim na lokalnim disku.

V praxi je rekolik moZnosti, jakym zjpsobem niZze provozovatel gficich stanic odesilat

na IS a to pomoci:
o ftp protokolu

e emailu
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Pomoci FTP —na stanici AMS musi byt nainstalovany FTP klienbmwoci kterého

se ffipojime k IS a soubor uloZime na disk IS jako dateaubor s hodnotami.

Pomoci emailu —na stanici musi byt nainstalovany emailovy klieppmoci kterého

odeSleme na IS datovy soubor.

Vyhodou tohoto zfisobu vynény datového souboru je, Ze odesilateli nehrozi zpbev
podok¥ bezpénostnich dr a chyb v nastaveni programového vybaveni, ktgnénoznilo

neautorizovanyipstup do PC. DalSi vyhodou je minimalni zasah do\§¥aveni AMS.

10.2Import dat ze vzdaleného pditace

Importem ze vzdaleného §itece, rozumime Ze se Inforfrd server bude ifpojovat ke

stanici AMS (giipadreé provozovateli nsticich stanic) odkud bude &gt datovy soubor.

Tento zfisob z nej¥tSi prav@dpodobnosti nebude provozovatelem stanic akceptoyate
z davodu vySSi ceny a na&foosti na technické provedeni (nutnosizeni FTP serveru
na paitati AMS). Déle je zde vysSi pra¥dodobnost zneuziti géace AMS neautorizo-

vanou osobou.

10.3Zpracovani CSV souboru a vyhodnoceni fjatych dat

Pro zpracovani CSV souboru jsem si vybral prograanbjazyk PHP zid/odu Ze umoz-
nuje snadno naprogramovatigiup k datovému souboru CSV pomoci FTP protokolu.
Ma funkce pro zpracovani emaid také dokaze st soubor z lokalniho disku pro zpra-
covani dat. Navic je tento jazyk primérar¢en pro publikovani informaci na internetu,

coZ ndm usnadni informovéani obyvatel pomogiisternet.

Z davodu zpracovani datového souboru musi natketrel&ni databaze, do které budeme

importovat nansfené data z AMS. Nastaveni tabulky pro import dated@ni databaze.
SQL piikaz pro vytvéeni tabulky pro hodnoty:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS namerene_hodnoty (
id int unsigned NOT NULL auto_increment,
skupina char(80) NOT NULL ,
hodnota float NOT NULL ,
datum_cas datetime NOT NULL ,
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PRIMARY KEY (id),
UNIQUE KEY id (id),
KEY skupina (skupina,datum_cas)

);

narnerene_hodnoty i
W id: INTEGER

& skupina: CHAR(BO)

@ hodnota: FLOAT

& datum_cas: DATETIME
| skt

@ skupina

| catum car

@ datum_cas

Obrazek 11. Struktura CSV souboru

10.4Funkce PHP skriptu

Tento skript, ktery je pomoci programu (win)crorpravidelnych¢asovych intervalech
spoustn, se pihlasime do e-mailové schranky, ktera jéema pro zasilani datového sou-
boru, gipadré soubor n&teme z lokalniho disku nebo pomoci FTP protokolprifohy
emailu (z lokalniho disku), deeme datovy soubor CSV, ktery nasléaraimportujeme do
databaze pomoci SQLlrigazu ,mysglimport pptions] db_nane textfil el [textfile2

...]“. V tomto okamZiku mame do databazeéteaé nové hodnoty z AMS.

10.5Vyhodnocovani a zvéejiiovani dat

DalSim krokem je zpracovani naimportovanych dahtdekript bude také v pravidelnych
intervalech spoush pomoci cronu. Funkce tohoto skriptu je nasledujidatabaze rte-
me posledni naimportované n&ené hodnoty. Tyto hodnoty porovna s definovanymi

podminkami podle nasledujiciho schématu:
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10.5.1 Naméiené hodnoty jsou mensi nez maximalni limit

V tomto gipadt se hodnoty publikuji pouze na webovych strankatioto inform&niho

systému.

10.5.2 Namérené hodnoty se rovnaji nebo jsoudsi nez maximalni limit

Hodnoty jsou o@t publikovany na internetu a dale je zaslan emailodbor Zivotniho

prostedi.

10.5.3 Namérené hodnoty grekrocily limit zdravi nebezpeénych koncentraci

V piipact havarii a p vysokém pekraieni zdravi Skodlivych koncentraci by krém
zveejreéni informaci na internetu a informovani odboru hnbo prostedi doSlo k auto-
matickému rozesilani emaipopripact SMS na akéni slozky — hasisky zachranny sbor,
statni a mistska policie, krizové Staby. Dal&Seni vzniklé situace by zalezelo gehto

institucich.
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11 NAVRH SW VYBAVENI INFORMA CNiHO SERVERU

Pri vybéru SW vybaveni se tizeme vydat cestou konteiho software (§tSinou redraze-
ného) nebo cestou of@ného software. V praxi to znamena vybrat si megaranim
systémem od firmy Microsoft a distribucemi Linux.dalSim textu si popiSeme vyhody
a nevyhody oboueSeni a fiklady softwarového vybaveni pro jednotlivé plathy; pro
zajiseni dalSich webovych sluzeb, jako je emailovy serdatabazovy server, webovy

server, ftp server, wincron, vzdalena spravétpte a eklada jazyka PHP.

11.1SW vybaveni pod platformou Windows

Pod touto opekmi platformou pichazi v Uvahu dva opefiai systéemy a to Windows
Server 2000 nebo Windows Server 2003. Vzhledemmut@e Server 2003 je dalSi vyvo-
jovou verzi Windows Server 2000 tak v nasledujidiabpitolach se budemenovat jen

nowjSi verzi Windows Server 2003.

Windows Server 2003, Standard Edition je spoleh&ipvy oper&ni systém pro rychlé
a snadné&eSeni podnikovych Ukl Tento flexibilni server je idedlni volbou pro iB&jni
kazdodennich pt¢b v organizacich vSech velikosti. Windows Serve®3? Standard
Edition nabiziteSeni pro sdileni soulina tiskaren, bezgaé @ipojeni k Internetu, centra-
lizované zavaehi osobnich aplikaci a hodnotnou spolupraci meméstnanci, partnery
a zakazniky. Windows Server 2003, Standard Edifiodporuje symetrické zpracovani

dvéma procesory a az 4 GB patin

11.1.1 Emailovy server MDaemon

Je to vykonny SMTP / POP3 / IMAP4 server se Sirokahidkou funkci. Nabizi ochranu
pied nevyzadanou poStou, vzdalenou spravu (feasictvim WebAdmin), v kombinaci s
MDaemon AntiVirus ochranuipd viry Stenymi posStou. Saiasti je WorldClient, vykonny
web e-mail klient, umaujici uzivatehm pristup k po&t odkudkoli fres www prohlizeé a
ComAgent pro on-line komunikaci, rychlyiptup k post, adresé a kalendé. K dispozici

je fada dalSich plug-in utilit.

Cena: US$110.00, dostupny na http://www.altn.com/
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£ Alt-N MDaemon PRO. for Windows - [Message Router - company.mail 10.0.0.124] g@@
@ File Edit Setup Security Accounts  Liskts Gateways Catalogs Queues  Windows Help - 8 X
5 S5 2000 & 9 HER 208 ? B BEL N EBF
Oy 84 B BH=E 20 R
+-[] POP sessions: 0 A | | Tue 2005-05-03 10:56: 24 ”~
+ IMAF sessions: 0 $ue gggggggg }ggggg iﬁ engine source: 'T%N‘I h:rgaemon Antivirug
- , ue 05 |BE:25: &Y engine wersion: 4.0.1.
+ £ RAW messages: Tue 2005-05-03 10:56: 25 AV engine date: 2002/06/25
+ £ Viruses found: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: &3 known viruses: 117555
+ Viruses refused: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25; AV last viruz update: 2005/04,/07
+-[ Spam accepted: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: -
i Spam refused: O Tue 2005-05-03 10:56:25; Current Antivinuz update schedule:
= 5 o mai ' Tue 2005-05-03 10:56:25: * Simple scheduling iz dizabled
- Queued mai Tue 2005-05-03 10:56:25; * Urgent updates are enabled
Inbound queus: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: * Update schedule:
Local queue: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25; * Friday at 02:13
9 Remok 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: * Monday at 0213
o Tue 2005-05-03 10:56:25; * Saturday at 0213
[ REry QUEUE: Tue 2005-05-03 10:56:25: * Sunday at 02:13
Holding queue: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25; * Thursday at 0213
Bad queus: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: * Tuesday at 02:13
LAN queus: 0 Tue 2005-05-03 10:56:25: * Wednesday at 0213
RAW queue: 0 Tue 2005-05-03 10:56: 25 -
5 ' Tue 2005-05-03 10:56:25; Starting maint thread; 516
= & Servers Tue 2005-05-03 10:56:25: Starting dizk watch thread: 520
# @ SMTP server(s): active Tue 2005-05-03 10:56:25; Starting semaphore thread: 524
¥ Ea FOP server(s): active ¥ue gggggggg }ggggg gtarting spam repork thrad:c|5§382
. ;i ug -5 :26:25: Staring queue report thread:
* % i’;iglsng(f)i_ akct""? l Tue 2005.05-03 10%56: 25 Starting delivery (locall thrsadt 536
w ou e_uc 0 instal Tue 2005-05-03 10:56:25; Starting delivery [inbound) thread; 540
+ @ Antivirus: active Tue 2005-05-03 10:56: 25 -
+ % AntiSpam: active Tue 2005-05-03 10:56:25; Server startup: Tue, 03 May 2005 10:56:25 -0500 [EvStartup]
8 DomanPOP: inactive Tue 2005-05-03 10:56: 25 - w
E MuliPOP: inactive v [£ >
| Tool: ; Stats | [ System { Fiouting | Cortent Fiker | Antivirus | AntiSpam [ Outlook Conrector [ LR
compatiy.mail 10.0.0.124 Active: 0| Buf: 0/0 | SMTP: 0/0 | POP: 040 | IMAR: O | Time left: 1345 | Up: 0:01

Obrazek 12. Emailovy server MDaemon

11.1.2 FTP server Serv-U 6.2.0.1

Jednd se o vykonny, flexibilni a snadno instaldugt&TP server $sadou bezp&ostnich
prvki (nastaveni hesel aiptupovych prav pr@teni/zapis/modifikaci do adrasanebo
soubofi kazdému uZivateli i skupinam uzivaltel kontrola pistupu dle IP adres).
DalSi funkce zahrnuji podporu simultannihatispupu vice uZzivatél sledovani
upload/download po#nu, vymezeni prostoru na disku, podporu pro obngwemseného
pienosu, monitor sledovaninnosti uzivatel v readlnémiase, roz§eni moznosti nastaveni
bezpeénostnich prvi, podporu Sifrovanych SSL FTRemosi, podporu pipojeni ODBC

databazi.

Cena: od US$49.95, dostupny na http://www.serv+ual/co
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1 serv-U administrator - << Local Server == - O] x|
File Edit Activity View ‘Window Help
IEEORY &= (&7
= =
E|_|_J Serv-U Servers e Users | e Logl
=1 =} << Local Server 5>
({}b License v Autoreload
; f_’] Settings 1D | zer | IP | Activity | Last Command
9 Autivity \B 2 Anonymouz  palob.pacific.net.zg Send B8% . relr ftpwsetup.exe
E‘-@ Domaw?s B 12 Anonymous  bstimal-arl-188-113.bstrma...  Send 70% .. retr Apubdihinosoft/ftpyvopa
Eg RhinaS ?ft- com 'web Se 2213 Anonymouz 19512516718 Maone noop
: j;" Settings €92 Anorymous 12233167 None fist
: m B25 Anonymous  pel9eadba. dip. tdialin. net Connect retr /pub/thinosoft/ftpsopa
g gsers ﬁ 27 Anonymous 12233167 MHone cwd rthinosoft
s roups € on 12.2 33167 MNons s
a . RERCXR st
-4z, RhinoSoft. C te FTP £
e =0l com eiporate Zz31  Anonymouz  B3.149.93 Send 1% 4. el /pub/thinosoft/ftpsopa
ﬁ an 12.2 33167 MHone LSEl anonymous
ﬁ 41 Anonymous  gateway. triton-network. com MHone noop
42 12233167 None
| | Ll
Uzer: [2] anonymous IP; 192.169.41.37 Downloaded: 2286.0Kb (0]
Since: Mon 032317 Speed: 5.998 KBps Uploaded: 0.0KbB [0
Time on: 00:08:39 Avg. DL zpeed: 5.971 KBps Quota: no disk quota
i | | _'I |dle: 00:00:00 Auwg. UL zpeed: 0.000 KBps Credit: no ULADL ratios
| << Local Server = [System Administrator] | 12,077 KEps | 18 of 32767 Sockets | 11 (9] Users | 4ufers 2

Obrazek 13. FTP server Sery-U 6.2.0.1

11.1.3 Wincron for Windows

Program, umaiujici v pravidelnychc¢asovych intervalech sposStprogramy a skripty

na paitaci. V naSem pipadt by se staral o cyklické porovnavani dat.

Cena: zdarma, dostupny na http://www.wincron.com/

11.2SW vybaveni pod platformou Linux

Operd&ni systém Linux je vokaSiritelny OS typu UNIX. Jeho autorem je Linus Torvadls
mnoho dalSich programéator Internetu. JAdro Linuxu je vairsititelné (public domain)
podle pravidel GNU General Public License (licenpeuzivana u softwaru GNU).
Linux byl pavodns psan pro architekturu IBM PC s procesorem i38§5&iwn. V sotasné
doke existuji i verze pro m68000, MIPS, Sun Sparc, DEGha/AXP a rekteré dalSi
architektury. Jednou z hlavnich vyhod oproti kofnén UN*Xam je jeho nulova cena,
dale snadno dostupny zakladni software a v nepoisiad také nizké naroky na hardware

a velmi giznivy vykon.Casto je také k dispozici vice dokumentace nezkijisysténim.
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Diky otewenému zdrojovému kodu v stasnosti existuje velké mnozstvi distribuci, liSici

se velikosti instakmich baliki, kvalitou, zangienim a poskytovanou podporou.

My se zandtime na SUSE® Linux Enterprise Server 9, ktery pagkyspolénost Novell.
Jeho vyhodou je program Ochrany inovaci (Upgradéeetion) tzn. moznostipdplaceni

updafi systému, instatai podpory a nove verze produkt

11.2.1 Operaéni systém SUSE® Linux Enterprise Server 9

SUSE Linux Enterprise Server 9 nabizi Sirokou pahedZnosti nasazeni diky vestaym
sitovym sluzbam a protokin, jako je nafiklad CUPS, DNS, DHCP, IMAP, NTP, SLP,
Postfix, PXE, Proxy, Samba, SNMP, SMTP a dalSinsabbje také aplikmi a databazo-
vé sluzby — jako Apache, Jboss, Tomcat, MySQL dgeeSQL — a podporuje dalSi popu-

larnifeSeni stovek nezavislych dodavatel

11.2.2 Cron

Cron je Linux/Unix systémovy nastroj, ktery spoustiné programy v igdem definova-

nou dobu a intervalu

11.2.3FTP server VSFTPD

(Very Secure File Transfer Protocol Daemon) je nfaly server. Jedna se vSak o nejrych-

viv s

a lehce konfigurovatelny. Jeho hlavnim z#emim je pedevsim bez@most a to spluje na
jednicku.

Cena: zdarma, domovska stranka http://vsftpd.beagtshttp://www.vsftpd.org/

11.2.4 Emailovy server Postfix 2.2

Postfix je poStovni server, ktery byl napsan Wietdéenema jako alternativa k rogesné-
mu sendmailu. Puvodne se jmenoval VMailer. Postfixsnazi byt vykonny, lehce konfigu-
rovatelny a relativé bezpeény. Podporuje unixovy styl mailbox (/var/[spool/]if)asend-

mailové aliasy a forward.

Cena: zdarma, dostupny na http://www.postfix.org/
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11.3Spolené SW vybaveni pracujici pod Windows i Linux

Jednd se o univerzalni software schopny pracovbpimi oper&nimi systémy.

11.3.1 Webovy server Apache HTTP Server 2.0.55

Jeden z nejpopulajBich HTTP servérs proxy "cache" a virtualnim hostovaniniypd-
né¢ napsaného pro UNIX. Nova verze 2.0.KnasSifadu vylepSeni a zvySeni vykonu.
Ma schopnost éet v hybridnim thread/process rezimu na libovgitaeiforms, kterd oba

rezimy podporuje, dale podporuje 1/O filtrovaniy@pa dalSi funkce.

Cena: zdarma, http://httpd.apache.org/

11.3.2 Databazovy server MySQL 5.0.21

Popularni databaze pro internetoi&Seni ve spojeni s webovym serverem Apache.
Pro rektera nekomeni feSeni zdarma. Postrada trarisakzpracovani, coz jifpdukuje

k prohliZzeni dat (www stranky). Provozovatelna maxu i Windows.

Cena: zdarma, http://www.mysql.com

11.3.3 Preklada¢ jazyka PHP 5.1.3

Prostedi pro spoughi PHP skripi na webovém serveru. PHP je "server-side" skrigtova
jazyk pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Rodje tizné platformy opekaich
systént (Windows, Linux atd.).

Cena: zdarma, http://www.php.net/

11.4Zhodnoceni a navrh optimélnihoieSeni

Vyhodou serveru, postaveného na platforilvindows, je jeho jednodussi konfigurace
a rychlejSi zaskoleni spravce systému (vSeobealasrOS Windows). Jako plus séie
oproti &tSing linuxovych distribuci jevit i existence podporysggmu od firmy Microsoft,

ale to prax eSi distribuce SUSE, které je poskytovana placed@qra firmou Novell.

Obrovskou nevyhodou platformy Windows je vysokdaceperaniho systému a dalSich

SW dilezitych k spravné funkci serveru. Dale vySSi ndobst Vici pocitacovym virim a
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atokim z internetu. Pomala reakce firmy Microsoft yydavani bezpgostnich zaplat a

Spatna propracovanosthto oprav.
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12 NAVRH HW VYBAVENI PRO INFORMA CNi SYSTEM

Vzhledem k tomu, Ze na serveru pbbwww daemon, retai databaze, FTP daemon, cron
a dalSi aplikace pt#bné ke spravnémuttu serveru, jsem se rozhodl pouzit server a ozna-
¢enim AAG530 od firmy ACER. V sa@asné dob se tento péitac da zakoupit za zhruba
40.000,- K vcetre DPH. Tento server obsahuje dvouprocesorovy Imitdl IXeon, diky
¢emuz dosahneme lepSiho rozloZeni wgioiho vykonu oproti jednoprocesorovému

serveru.

Server také podporuje technologii HOT SWAP, ktendoiiuje pipojovat a odpojovat
disky za plného &u serveru, coz je obzvia¥yhodné pi rozSiovani velikosti diskové

kapacity nebo zalohovani serveru.

Na serveru jsou pouzity pain typu DDRII ECC Reg, o celkové velikosti 1024 MB.
Vyhodou &chto panéti je, Ze maji na s@dintegrovany CRC obvod, ktery chrani systém v
piipadt vypadku rjakéhocdipu ¢i fady bifi, tj. dokdze detekovat a pokud to jde opravit

postiZzené misto.

Pro diskové pole byly zvoleny dva disky 73GB SC8IIHU320, které budou namapovany
pomoci technologie RAID 1 (mirroring/zrcadleni). Nisky jsou ukladana naprosto stejna
data, druhy disk je takémou kopii prvniho disku. V fijppact poruchy jednoho z disk

najdeme kompletni data na druhém disku.

Obrazek 14. Server ACERAGS530
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ZAVER

Rozborem satasné situacefpmonitorovani kvality ovzduSi na Uzemicsta Zlina bylo
Zjisténo, Ze proces monitorovani skodlivin v ovzdusi gowasné dob na vysokeé arovni
a diky automatickym monitorovacim stanicim také mielefektivni a spolehlivy.
V poslednich letech se stale vice prosazuji auick@&tnonitorovaci systémy na ukor ma-
nuelnich stanic. Je to do zm& miry dano tim, Ze je nutné ziskana data zpraebv\aavy-
hodnocovat prbézre a také s nimi operati¢npracovat nebo je zignovat, coZz manuelni

stanice umoiuji pouze v omezené podob

Moderni vyp@etni a penosova technika ve spojeni s kvalitnin@i‘foimi pristroji predsta-
vuje silny nastroj pro regulaci negativnichijear umo#uje dikladné a rychlé informovani
Gfadl nebo obani. Divodem pré v soasné dob neexistuje na Uzemidsta Zlina jed-
notny informa&ni systém zjewvdineni v technickych prastdcich. Jednotlivé sloZky monito-
rovacich systéfhjsou naprosto kompatibilni. SpiSe se jedna o probl nalezeni vhodné

formy a obecné struktury spéteeho informaniho systému.

Tato bakaléska prace fedstavila vlastni pohled na vytemi takovehoto systému.
Byly definovany obecné principy, které se daji délevijet. Je nutné podotknout, Ze nazor
na celou problematiku se zaklada na stavajicicmatoch autora a je do zme miry
ovlivnén snahou vytviit kompaktni systém. Kompaktni systém, ktery budehazet

z prowitenych a ostdéenych SW a HW Zé&eni se snahou o minimalizaci provoznich
nakladi. V SW oblasti je mozné pouzit celéadu nekomeinich program. V prenosové

oblasti je mozné vyuzivat nelicencovana pasma apod.

Na celou problematiku je vS8ak mozné pohlizetiznych Uhl a je mozné klasttdaz
na jiné nez ekonomické aspekty. Je vzdy jen navazaela (mesto, kraj), pro ktery

se rozhodne.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

AIM Automatizovany imisni monitoring
AMS Automatizované monitorovaci stanice.
SIS Statni emisni i

MIM Manualni imisni monitoring

REZZO Registr emisi a zdiogneisténi
ISKO Informani systém kvality ovzdusi
AOPK Agentura ochranyiprody a krajiny

CHMU  Cesky hydrometeorologicky Ustav

~

Clzp Ceské inspekce Zivotniho priesti

~

Csu Cesky statisticky fad

IH8h prtimérna osmihodinova koncentrace Zi$éujici latky
Ihd primérna denni koncentrace & ujici latky
IHr pramérnd rani koncentrace zi&t'ujici latky

MZP CR Ministerstvo Zivotniho progtdiCR
PM10 respirabilni frakce s{mérem 50%céstic mensSim nez 10 mm

IS Informani systém
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