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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace pojednava o obsahlé tématice ozvucenych evakuacnich systémt,
zabyva se pfedevsim jejich historii a vyvojem, normativnimi Gpravami, nabidkou téchto
systémii na uzemi Ceské republiky, technickou specifikaci danych systémi, jejich
porovnanim z n¢kolika hledisek a pro ndzornost obsahuje také navrh jednoduchého modelu

celého systému pro univerzitni budovu US.

Klicova slova: ozvuceny evakuacéni systém, nouzové zvukové systémy, evakuacni rozhlas,

evakuace, ozvuceni

ABSTRACT

This bachelor thesis discuss the broad topic of voice alarm systems, mainly deals with their
history and development, normative adjustments, offer of these systems in the Czech
Republic, the technical specifications of these systems, their comparing from several points
of view and for illustration the thesis also contains design of a simple model of the system

for university building US.

Keywords: voice alarm system, sound systems for emergency purpose, evacuation radio,

evacuation, sound distribution
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UVOD

V Gvodni ¢asti své prace bych rad nastinil divody, které mne vedly k vypracovani daného
tématu. Pokusim se také uvést cile, které jsem si predsevzal splnit, a které jsem béhem
vypracovavani této bakalaiské prace povazoval za vyznamné, a na zavér uvodu bych rad

ptedstavil clenéni mé prace a nejasnosti, které by mohly zmast ¢tenare.

Hlavnim diivodem pro volbu tématu je jeho ,,neokoukanost®, kterd je pro mne Cinila
atraktivnim. V dosavadnim studiu jsem se nesetkal s praci, kterd by pojednavala v SirSim
mefitku o systémech ozvuceni, které je urCeny pro evakuaci. To se tyka také pouzité
literatury. Jelikoz jsem nenarazil na vétsi mnozstvi tiSt€nych zdrojti, monografii a ¢lankd,
vychdzi ma prace hlavné zmanuall, dostupnych brozur, firemnich dokumentt,

elektronickych zdroji a rozhovort s odborniky v oblasti ozvucenych evakuacnich systémi.

Dalsim diivodem pro tvorbu prace o této problematice je pro mne Siroky zabér, ve kterém
se mohu pohybovat. Rozhodl jsem se zhotovit praci, kterd ctenafi pfiblizi jak vyvoj
systému pro evakuaci, tak normativni Gipravy, které tuto oblast postihuji, a zaroven objasni
technické feseni téchto systémi. Navrzeny model pro budovu U5 jsem do prace zahrnul

z divodu nazornosti a ukazky praktického vyuziti.

Podstatny cil mého konani jsem odvodil z hlavniho divodu, pro¢ jsem si praci vybral — je
jim snaha o vytvofeni kvalitniho prace, kterd zpfistupni toto téma Siroké vefejnosti. Protoze
se k této tématice té¢zko shanéji materidly a literatura, byl bych rad, kdyby mé prace mohla

byt $ifena a byla tak k uzitku nejen na akademické pudé¢ univerzity.

Celou praci jsem pojal ve dvou rovinach. Za prvé je to teorie, obsahujici historii a vyvoj
systémil, né&kolik slov k dostupnym systémiim na ¢eském trhu a normy, které jsou v Ceské
republice platné a ovliviiuji toto odvétvi primyslu komercni bezpecnosti. Za druhé pak
praxe, do které jsem zahrnul technické specifikace vybranych systémi, dale pak porovnani
téchto systémi z vice hledisek a navrh ozvuceného systému pro evakuaci budovy U5
Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Pozornému ctenafi jisté neunikne, Ze se tato koncepce

piisné fidi zadanim préace a spliiuje veskeré zadané tkoly.

Na zacatek bych také rad ctenafi objasnil nesjednocené nazvy systému. Na nasem trhu se

vyskytuje nékolik nazvi (a stejné tomu tak je 1 v zahranici) pro tu samou tématiku. J& jsem

vvvvvv

muizeme se setkat i s ndzvy jako jsou ,,nouzové zvukové systémy* (ktery pouziva Ceska
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technicka norma, ktera se vztahuje k této tématice), ,,hlasové poplachové systémy*,
»Systémy evakuacniho ozvuceni®, ,,syst¢tm evakuacniho rozhlasu“ apod. Je vidno, Ze
vSechna slovni spojeni maji prakticky shodny vyznam a je jen na vyrobci ¢i distributorovi
této techniky, ktery z nazvl zvoli. V mé préci se snazim pouzivat pouze jednotné oznacent,
ale v dostupnych materidlech, ze kterych jsem cerpal a v materidlech, které se vyskytuji na
internetu ¢i v odbornych publikacich, se nazvy hodné stfidaji, proto tu tento problém
Zminuji.

Nyni bych rad ptesel k prvni kapitole prvni ¢asti mé préace, kde pfiblizuji vyvoj a historii

systémd.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE A VYVOJ OZVUCENYCH EVAKUACNICH SYSTEMU

Ozvucené evakuacni systémy (zkratkou OES) maji pomérné kratkou historii, uvazujeme-li
systémy takové, jaké zname dnes. Pro objektivitu této kapitoly jsem pozadal odbornika na
OES (pana Ing. Jifiho Kubrichta), aby mi vyplnil dotaznik, ktery uvadim k nahlédnuti

v ptiloh4ch. Jednotlivé podkapitoly jsou ¢lenény casové — z minulosti az do pfitomnosti.

1.1 Systémy verejného ozvuceni

Pfedchtidci ozvucenych evakuacnich systému jsou takzvané ,,Public address systémy* —
tedy systémy vefejného ozvuceni, které slouzi k $ifeni riznych zvukovych zprav ¢i hudby
k Sirokému okruhu posluchacti. Vyuziti pro tyto systémy nachazime ve vetejnych
budovach, uradech, knihovnach, obchodnich stiediscich, skolach, a podobn¢. Systémy
vefejného ozvucCeni obsahuji predevSim mikrofon, sméSovac¢, fidici jednotku,
ptedzesilovac, zesilova¢ a reproduktory. V malych instalacich dosahuji tyto systémy
vykonu okolo 150 W, ovSem pfi instalacich na stadionech ¢i haldch mohou dosahovat
vykont udavanych v tisicich Watt a pracuji s voltazi 50 V az 100 V, podle mistnich norem.
Ovsem tyto systémy, 1 kdyZ se snazi klast diraz na srozumitelnost feci a zvukového
vystupu 1 pfi Sumu a ruSeni, zdaleka nedosahuji vSech pozadavkil, které se kladou na
systémy urcené pro evakuaci. Proto musela vzniknout fada novych systému, které jsou

v

spolehlivéjsi a odoInéjsi.

3 S
A e e rrvcest

W

Obr. 1. Ukdzka Skolniho systému verejného ozvuceni.
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1.2 Rozdil mezi systémem verejného ozvuceni a ozvuc¢enym evakuacnim

systémem

Nejvyraznéjsi rozdil mezi témito systémy je pozadavek na neustalé monitorovani, hlidani,
stavu systému. U systému vefejného ozvuceni se tento pozadavek nevyskytuje, ovSem u
ozvucenych evakuacnich systémi je nezbytny. OES jsou monitorovany i béhem klidového
rezimu, kdy nic neprovad¢ji a jakékoliv porucha musi byt okamzit¢ ozndmena a feSena.
OES by mély byt natolik spolehlivé, Ze 1 kdyz se nékterd z Casti rozbije €1 vypovi svou
funkei, musi systém nadale pracovat a byt schopen podavat co nejvyssi vykon. To klade
samoziejm¢ velice vysoké pozadavky na technickou uroven feSeni téchto systému a
v neposledni fad¢ také na jejich celkovou cenu. Po monitorovani je také rozdil v napéjeni.
OES musi obsahovat zalozni zdroj, ktery odpovidd pozadavkiim norem a je schopny
napajet cely systém 1 pfi vypadku elektrické sité. Systémy pro evakuaci by mély rovnéz
obsahovat moznost propojeni s ustfednami elektrické pozéarni signalizace, aby byla

evakuace zajisténa vCasné a efektivné.

vstup =p smérovani =p Zesileni w=p vystup
systémy ‘j
vefejného
ozvudeni M D : [:Q
- ' zesilovac
mikrofon
vstup =p smérovani =p zesileni =p Vystup
ozvuceny et matice zes[“ovaé
evakuatni | | — I -
roté —] rozhrani e |
systém ={"Vers — |
ZaloE] hlidani vistup
AKU = PORUCHA

Obr. 2. Rozdily mezi systémy verejného ozvuceni a ozvucenymi

evakuacnimi systémy zndzorneéné v blokovém schématu.
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1.3 Vyvoj ozvucenych evakuacnich systémi

Hlavni hybnou silou vyvoje ozvucenych evakua¢nich systému byla a je Ceskd verze
evropské normy EN 60849:1998, tedy norma CSN EN 60849. CSN EN 60849 vysla v roce
1999 a nabyla ucinnosti 1. 9. 1999. Samotné norm¢ se vénuji v dalsi Casti prace, a proto
nyni neuvadim, co vSe obsahuje a ovliviiuje. V roce 1999 se na ¢eském trhu objevily prvni

ozvucené systémy urcené k evakuaci osob, jako reakce na vydani této normy.

Nékolik zasadnich problémi, které se musely fesit, aby ozvuceny evakuacni systém
vyhovoval normdm, bylo nastinéno v pfedchozi podkapitole. Dalsi vyvoj OES sméiuje
k plné digitalizaci téchto systémil a jejich plnou integraci s dalSimi systémy, jako jsou
systémy detekce nebezpeci, elektrickou pozarni signalizaci a dalSimi bezpe¢nostnimi

systémy.
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2 OZVUCENE EVAKUACNI SYSTEMY NA CESKEM TRHU

Nize uvedené systémy jsou vyctem z nabidky vSech dostupnych ozvucenych evakuaénich
systémi na naSem trhu, a vybérem téch nejdostupnéjsich a nejrenomovanéjsich systémut od
kvalitnich vyrobct. VSechny tyto systémy jsou certifikovany podle platnych norem,
nenalézaji technické specifikace a vlastnosti systémd, ale jejich strucnad charakteristika,
pribliznd doba vzniku a uvedeni na trh, vyrobce a mista, kde se systémy uplatiuji.
Kompletni technické informace a fakta o nékterych uvedenych systémech se nalézaji

v praktické ¢asti prace.

2.1 Systém Praesideo

Ozvuceny evakuacni systém Praesideo je jednim zprvnich systémut, které byly
certifikovany podle normy CSN EN 60849 a objevily se na nasem trhu. Piivodnim
vyrobcem tohoto systému byla spole¢nost Philips CSI, ktera tento systém dale nevyrabi ani
neinovuje, ale ptredala jej spole¢nosti Bosch, respektive jeji divizi Bosch Security Systems,

ktera jej dale pod nazvem Praesideo nabizi.

Tento OES je svétové prvnim plné digitalnim systémem evakuacniho rozhlasu, coz
zarucuje vysokou kvalitu zvuku, k ¢emuz pfispiva i fakt, Ze pro pfenos signalu uziva tento
systém optickych vldken. Systém je plné programovatelny, komunikuje s ostatnimi
bezpecnostnimi systémy, coz umoziiuje snadnou integraci a vyuziti v dnes modernich
inteligentnich budovéach, pro splnéni podminek norem systém neustile monitoruje jak
samotnou fidici jednotku, tak mikrofony, zesilovace a celé linky. Spole¢nost Bosch také
udava, ze systém diky své spolehlivosti nezatézuje uzivatele dalsimi naklady na udrzbu, je
jednoduchy na ovladani a umoznuje vzdalenou komunikaci a spravu. Bosch zarucuje
spravnou instalaci diky programu certifikovanych instala¢nich techniki, kteti plni

pozadavky norem.
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Obr. 3. System Praesideo od spolecnosti Bosch.

2.2 Systém Plena Voice Alarm System

Plena je dal$im systémem od vyrobce Bosch s plivodem od firmy Philips, ovSem na rozdil
od systému Praesideo je urCena pro malé a stfedni aplikace a nedosahuje tak vysokych
kvalit zvuku a spolehlivosti. Tento OES je analogovy, pIné certifikovany podle CSN EN
60849 a splnuje veskeré pozadavky na funkcnost, jednoduchost ovladani a hlavné cenu.
Podobné jako Praesideo se da systém konfigurovat za pomoci pocitace. Ovladaci prvky a
veskeré indikatory jsou na pfednim panelu systému a jejich ovladani je skutecné snadné
k nauceni. Firma Bosch sama uvadi, Ze tento systém neni konkurentem systému Praesideo,

ale pouze feSenim pro mensi aplikace.

Obr. 4. Systéem Plena Voice Alarm Systém od vyrobce Bosch.

2.3 Evakuacni rozhlas Dexon Cybernet CBN 2000

Tento systém evakuac¢niho ozvuceni je vyrabén ceskou firmou Dexon, kterd se zaméfuje na
ozvucovaci techniku. Dexon nabizi také systém Jedia a nékolik modulli ustfeden pro

evakuaci. Systém Cybernet CBN 2000 je nejkomfortnéjSim, ale zaroven také nejdraz§im
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fesenim, oviem cena je vyvazena kvalitou. Systém je plné v souladu s CSN EN 60849,
samoziejmosti je 1 certifikace. Spolecnost Dexon nabizi spole¢né se svymi produkty i
navrh celé realizace a s tim souvisejici dokumentaci a technickou podporu. OES Cybernet
CBN 2000 pracuje s digitdlnim fizenim, coz umoziuje vice moznosti, nez feSeni zcela
analogové. Ovladani Ize realizovat za pomoci pocitace, ale také lze systém ovladat pomoci
dotykového displeje piimo na hlavni jednotce, coz zvySuje komfort dostupny uzivateli.
Instalace systému Cybernet CBN 2000 je vhodna pro rozsahlé komplexy a zatizeni, pro

stitedni a mensi objekty bohaté postaci systém Jedia, ktery zde ovS§em nerozvadim.

Obr. 5. Ukdzka systému Cybernet CBN 2000 od firmy Dexon.

2.4 Integrovany hlasovy evakuacni systém Venas

Venas — analogovy ozvuceny evakuacni systém, je produktem japonské spolecnosti Toa,
ktera ma své zastoupeni pro Evropu v Némecku. V Ceské republice je dostupny ve dvou
sériich, VX 2000 a VM 2000. Obé tyto série jsou certifikovany podle CSN EN 60489 a lisi

se hlavné podle pouziti.

Série VM 2000 systému Venas vynika hlavné cenovou dostupnosti a piesto slusnou
efektivitou. Pro zvétSeni rozsahu, ktery je u jedné jednotky pomérné maly, se da nékolik
jednotek kombinovat a dosdhnout tak vétSiho pokryti. I tak je ovSem pouziti této série

vhodné pouze pro malé az stfedné velké objekty.
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Obr. 6. System Venas, série VM 2000.

Série VX 2000 klade vysoky diraz na spolehlivost vS§ech komponent, tak, aby mohl byt
optimalizovat pro rizné aplikace. Dlraz na spolehlivost je znat v kazdém detailu této série,
sledovani a kontrola systému je na velmi vysoké turovni. Spoluprice s ustiednami
elektrické pozarni signalizace poskytuje moznost piesné fizené evakuace. Pro ovladani
systému je vyvinut software v mnohojazy¢ném provedeni. Série VX 2000 systému Venas

se da pouzit v rozséhlych objektech, kde je pozadavek na vysokou Urovei zabezpeceni.

Obr. 7. Systéem Venas, série VX 2000.
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2.5 Evakuacéni rozhlasovy systém Promatrix

Systém Promatrix, vyrabény némeckou spolecnosti Dynacord, se na svétovém trhu objevil
jiz vroce 1998. V Ceské republice obdrzel certifikat od Elektrotechnického zkuSebniho
tstavu dle normy CSN EN 60849. Promatrix je plné digitalni, modularni a nabizi dobry

pomér vykon/cena/spolehlivost.

Filosofii Dynacordu pfi tvorbé systému Promatrix je hlavné adresné hlaseni — tedy
ozvucovaci evakuaéni systém zajist'uje, aby se informace dostaly ve spravny ¢as na misto
urceni. Také se zamétuje na kvalitu zvuku, spolehlivost a jednoduchost ovladani pro
uzivatele. Cely OES je navrhovan diky své modularit¢ vzdy podle potieb zakaznika.
Promatrix se konfiguruje pomoci pocitace a ovlada se pomoci pocitace, mikrofonnich
stanic, a dokonce pies mobilni telefon. Miize byt také nastaven tak, aby vyhodnocoval
zpravy z ostatnich bezpecnostnich systémti v objektu a pracoval zcela nebo Castecné
automaticky. PouZiti je vhodné ve stfednich a vétSich objektech, jako jsou obchodni centra,

hotely, nemocnice, vyrobni zadvody apod.

Obr. 8. Soucasti systéemu Dynacord Promatrix.

2.6 Digitalni hlasovy evakuacni systém Variodyn D1

Spole¢nost AV digital, ktera pochazi z Rakouska, v roce 2006 uvedla na trh vylepSenou

verzi ptvodné pouze public address systému Variodyn — Variodyn D1. Tato verze je plné
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digitalni a splituje pozadavky CSN EN 60849. Ozvuéeny evakuaéni systém Variodyn D1
piinasi na trh novinku — funkci decentralizované neboli rozprostfené inteligence, coz

pfinasi navySeni bezpecnosti a spolehlivosti systému.

Systém je variabilni a modularni a pfitom kompaktni. K navrhu celého OES slouzi
graficky software, ktery je dodavan vyrobcem. Svou architekturou je vhodny spiSe pro
vetsi az velmi velké aplikace a umoznuje propojeni s ostatnimi systémy zabezpeceni

v objektu.

Obr. 9. Ridici a spinaci napdject jednotka systému Variodyn DI.

2.7 Systém evakuacniho ploSného ozvuceni Audix

Ozvuceny evakuacni systém Audix vytvofila britska firma Audix Systems, kterd je
soucasti spolecnosti Tyco Fire & Security a s ploSnym ozvucenim ma jiz padesatiletou
praxi. Jedna se o analogovy modularni systém uréeny k fizené evakuaci osob v ohrozenych

prostorech. OES Audix plné splituje pozadavky CSN EN 60849.

Instalace systému je umoZznéna v provedeni centralizovaném 1 decentralizovaném,
zékaznikovi je dodavano optimalizované feSeni podle jeho pozadavki. Tyco Fire &
Security nabizi rovnéz kompletni servis, zapojeni a oziveni systému. Zarucen je kvalitni
zvuk, spolehlivost systému a moznost rozsifovani dle potieby. Diky své modularité, kterou
se cely systém vyznacuje, se d4 Audix pouzit ve vSech typech objektti — od malych az po

velke, jako jsou letisteé, podzemni drahy, vyrobni haly a podobné.
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Obr. 10. Ridici jednotka Alpha systému Audix.

2.8 Evakuacni rozhlas Vigil2

Jednim z nejnovéjSich zastupct ozvucenych evakuacnich systémi na nasem trhu je systém
Vigil2, ktery vyrabi prestizni britskd firma Baldwin Boxall a do Ceské republiky jej
dodava spoleénost PCS. Vigil2 je analogovy OES, ktery splituje CSN EN 60849 a naro¢né

britské normy.

OES Vigil2 je modularni, konfigurovatelny pomoci pocitace pres intuitivni dodavany
software, lze jej nainstalovat mezi ostatni systémy ochrany budov, takZe je vhodny pro
inteligentni budovy. Ovlada se snadno pomoci dotykového displeje, a tak mé obsluha
rychly pfehled o stavu systému a moznost optimalni reakce na danou situaci. Cely systém
je urCeny hlavné pro stiedni a velké aplikace, spolecCnost Baldwin Boxall jej dodala

napiiklad na stadion Manchaster United ¢i hlavni centralu pojistovny Allianz v Némecku.

Obr. 11. Ridici jednotka OES Vigil2.
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3 SHRNUTI NOREM PRO OZVUCENE EVAKUACNI SYSTEMY
V CESKE REPUBLICE

Tato kapitola pojednava o normach, tykajicich se ozvucenych evakuacnich systém, které
jsou platné na tizemi Ceské republiky. Podstatnym cilem kapitoly je podat srozumiteln&
obsah téchto norem a dat ctenafi urcité povédomi o problematice OES z normativniho
hlediska. Hlavni normou, kterd se ozvuc¢enymi evakuacnimi systémy zabyvala a zabyva, je
CSN EN 60849 ,Nouzové zvukové systémy* a plati od roku 1999. Dalsi normy, které
pfimo ovliviwji OES, jsou normy CSN EN 54-16 ,Elektricka pozarni signalizace - Cast
16: Ustiedny pro hlasova vystrazna zafizeni“ a CSN EN 54-24 | Elektrickd pozarni
signalizace - Cast 24: Komponenty pro hlasové vystrazné systémy — Reproduktory*, které
plati od 1. ledna a 1. bfezna 2009. Okrajové je zminéna i CSN 730831 ,,Pozarni bezpeénost

staveb - ShromazZd’ovaci prostory®, kterd se evakuace tyka.

3.1 CSN EN 60849 ,,Nouzové zvukové systémy*

CSN EN 60849 je ¢eskou verzi evropské normy EN 60849:1998, ktera ma status Ceské
technické normy. Uelem této normy je predev§im stanovit technické pozadavky na
systémy ozvuceni, které slouzi k ochrané zivota pomoci vysilani informaci rozhlasem.
Norma také obsahuje metody zkouSeni pro specifikaci systému. Definuje také pojmy

spojené s ozvucenymi evakuacnimi systémy, které je vhodné znét, proto jsou zde uvedeny:

e informace = jakykoliv urCeny zvukovy signal (fe¢, nahravka fteci, zvukovy
signal...),

e poplach = podminka ¢i signdl, ktera varuje pred nebezpecim,

e varovani = vyznamné upozornéni na stav, ktery vyzaduje zvySeni pozornosti
posluchact ¢i n¢jakou jejich ¢innost,

e nebezpeci = urcité riziko poskozeni ¢i zniceni,

e nouze = hrozba, ze mize byt zpisobena Gjma osobam ¢i na majetku,

e oblast pokryti = oblast v objektu ¢i vn¢ objektu, kde cely OES spliiuje pozadavky
normy CSN EN 60849,

e zobna reproduktoru = jakakoliv ¢ast pokryti, do které mtize byt dovedena informace
odd€lené od ostatnich zon,

e kritickd cesta signalu = uplny vycet prvkil a spojeni mezi vSemi misty, v nichZ se

hlaseni o stavu nouze vyvolava,
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e slysitelnost = vlastnost zvuku, ktera umoziuje, aby byl tento zvuk slySen mezi
ostatnim ruchem okoli,
e srozumitelnost = urcity obsah zpravy ve formé feci, které je spravné porozumeéno,

e (istota = vlastnost zvuku, jez fik4 nakolik je zvuk oprostén od zkresleni.

Po shrnuti pojmi, které norma pouziva a které se vyskytuji i v bézné praxi, tykajici se
OES, mizeme pokrocit ke v§em pozadavkiim vymezenym normou. Jejich shrnuti se naléza

v nasledujicich podkapitolach.

3.1.1 Vseobecné pozadavky

Hlavni vlastnosti ozvucenych evakuacnich systémi jsou v normé jednoznaén¢ stanoveny a
vyplyva z nich hlavné to, Ze systém musi reagovat v€asné (v ramci desitek sekund po
zaznamenani nebezpeci), musi podat srozumitelnou a Cistou informaci, slySitelnou ptes
vSechen ruch pozadi a musi vydrZet nejméné po dobu svého celkového zniceni, ke kterému
doslo jako k vysledku nebezpeci. Dale musi OES umoziiovat operatorovi systému
monitorovat celou jeho funkci, jednotlivé zavady na zesilovacich ¢i reproduktorech pak
nesmi vést ke ztraté pokryti v zoné tohoto reproduktoru. Norma nedefinuje, jaka hlaseni
maji byt provedena, ale stanovi, Ze tato hlaSeni musi byt kratkd, jasna, prosta dvojsmyslu, a
hlavn¢ pfedem navrzend uzivatelem daného OES. Pokud jsou tato hlaSeni pousténa ze
zaznamu, musi byt udrzovana v pevné paméti. Mezi v§eobecné pozadavky také patii to, ze

musi byt dostupny podruzny zdroj napéti.

HI4seni by méla byt vytvofena pro nckolik typl udalosti, norma doporucuje tii zdkladni
stavy — evakuaci, poplach a udalosti bez nouzového charakteru. Pokud je pouZit systém
s pIn¢ automatickym rezimem, vzdy musi byt mozny manudlni zdsah do provozu. Z toho
také vyplyva, ze nouzovy mikrofon, je-li u systému pouzit, méa nejvyssi prioritu pro piistup
do OES a musi umoZnit zruSeni vysilani v§ech ostatnich hlaSeni.

Co se tyka pozadavki na mechanickou konstrukci, odkazuje se CSN EN 60849 na CSN
EN 60065 ,,Zvukové, obrazové a podobné -elektronické pristroje - Pozadavky na

bezpecnost®, ale také urcuje, ze konstrukce OES musi byt takovy, aby svou explozi ¢i

implozi nezplsobila zranéni zadné ptitomné osobg.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 25

3.1.2 Technické pozadavky

Nejveétsi daraz v technickych pozadavcich na systémy evakua¢niho ozvuceni je kladen na
spolehlivost. At’ uz se jedna o srozumitelnost pouzitych signald a fe¢i, nebo monitorovani

stavu a poruch, je stanoveno vzdy mnozstvi podminek, které musi OES splnit.

Srozumitelnost feci, ktera je celym OES reprodukovana musi byt vétsi nebo rovna hodnoté¢
0,7 na jednotné stupnici srozumitelnosti. O této stupnici pojednavaji piilohy normy CSN
EN 60849. Systém musi dale indikovat stav vSech hlavnich funkci na vSech fidicich
pracovistich systému. Déale musi byt automaticky monitorovany zavady a indikace téchto
zavad musi byt jasné poskytnuta v mist¢ hlavniho zafizeni. Jednd se o zdvady napdjecich
zdrojii, nabijecich zafizeni napdjecich zdroji, zdvady na pojistkach a jisti¢ich v systému,
mikrofonu vcetné obtizné monitorovatelného pouzdra zvukové civky, zavady kritickych
cest signalu pfes fetéz zesilovacl a zesilovaci samotnych, generator signalu a hléseni,
zavady kteréhokoliv obvodu reproduktoru, procesoru fidici jednotky, paméti ¢i zavady
spojovacich datovych a komunika¢nich linek mezi ¢astmi systému. Jakakoliv zavada musi
byt indikovana béhem 100 sekund po objeveni bez ohledu na to, zdali je systém v provozu
¢i nikoli. Navic mikroprocesory systému musi byt hlidany dal$im obvodem, ktery musi pfi
poruse ve vykonavani systémového softwaru tuto poruchu zaznamenat a inicializovat
navrat k pivodnimu stavu systému. Pokud OES spolupracuje s libovolnym systémem
detekce nebezpeci, musi se také monitorovat spoje mezi témito dvéma systémy a pokud

nastane porucha OES, musi byt odeslan signdl o této poruse do systému detekce nebezpeci.

Mezi technické pozadavky spada také pozadavek na druhotné energetické napajeni OES.
Zdroj tohoto druhotného napdjeni musi pii vypadku hlavniho zdroje energie dodavat
energii systému v nouzovém rezimu alespon na dvojnasobek doby stanovené na evakuaci
budovy, vkazdém ptipadé¢ vSak minimalné¢ 30 minut. Pokud budova nemusi byt
evakuovana, je nutné, aby napajeni z druhotného zdroje bylo schopné napajet OES po
dobu 24 hodin a v nouzovém rezimu opét minimalné 30 minut. B€hem poruchy hlavniho
zdroje napdjeni nesmi byt umoznéno zddnym sekundarnim systémim, jako je hudba
v pozadi, fungovat, pokud to omezi kapacitu nouzového provozu. Jsou-li pouzity jako
druhotny zdroj napéjeni akumulatory, musi byt zajisténo jejich nabiti na 80 % maximalni

jmenovité kapacity béhem 24 hodin.
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3.1.3 Pozadavky na provoz a udrzbu

V kazdé¢ tidici stanici instalovaného ozvuceného evakuacniho systému musi byt napadné a
trvale zobrazeny instrukce pro provoz tohoto systému. Doporucuje se pouziti grafickych
ilustraci, pokud je tfeba zobrazit text, mél by byt Citelny a v jazyce, popiipade jazycich,
které jsou v daném misté pouzivané. Jakakoliv modifikace v systému musi vést takeé
k aktualizaci provoznich instrukci. Je nutno také vést zaznamy o kompletni instalaci
systému, tedy podrobnosti o umisténi vSech soucasti zafizeni, technické vlastnosti systému,
a provozni knihu. Provozni kniha musi obsahovat vSechny zavady, pouziti a automaticky

vytvafené zaznamy systému.

Udrzba systému se musi planovat a dokumentovat tak, jak ji doporu¢il vyrobce pouzitého
OES. Béhem jednoho roku by se méla provést inspekce zafizeni alespoinl dvakrat. Pro celou
udrzbu ma byt k dispozici pfiru¢ka obsahujici metodu udrzby, vSechny soucasti systému,
které vyzaduji udrzbu, seznam ndhradnich dili a nafadi a vykresy upravené podle

skutecného stavu systému.

3.1.4 Obsah priloh

Piilohy CSN EN 60849 A a B obsahuji informace o méfeni srozumitelnosti feéi, které
pomahaji k ur€eni faktu, zda dany OES spliiuje pozadavky normy ¢i nikoli. Za zminku
stoji ale hlavné ptiloha C o slySitelnych nouzovych signalech. Podle této ptilohy je
doporuceno, aby nouzové signaly v celé oblasti pokryti dosahovaly nejmensi hladiny
zvuku alespont 65 dB, v tzv. spicim rezimu (rezim, kdy v oblasti uvazujeme spici osoby)
alespont 75 dB. Slysitelnost zvuku poplachu nad hlukem pozadi, neboli odstup signal —
hluk, ¢i Sum, 6 dB az 20 dB. Maximalni hladina zvuku pouzitych signalti nesmi ptekrocit

120 dB.

3.2 CSNEN 54-16 ,,Elektricka poZarni signalizace - Cast 16: Ustiedny

pro hlasova vystrazna zarizeni‘

Norma CSN EN 54-16 je Geskou verzi evropské normy EN 54-16:2008 a nahrazuje
piedchozi vydani CSN EN 54-16 z&ervna 2008. Pfedmétem normy jsou ustiedny
hlasovych vystraznych systéma pouzivanych v systémech elektrické pozarni signalizace,
které poskytuji akusticky signal, znacici pozarni poplach uvnitt objektu. Nejedna se tedy o
ozvuéené evakuaéni systémy samotné, jako v normé CSN EN 60849. V normé je udano, Ze

nepokryva problematiku OES pro nepozarni aplikace, ale pfedpokladd se, Zze bude
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pouzivéana jako podklad pro zkouSeni a hodnoceni Ustfeden pro tyto systémy. Norma
obsahuje pozadavky, metody zkouSeni a kritéria provedeni ustfeden pro hlasova vystrazna

zafizeni. Je nutné definovat nékolik pojmi, které norma pouziva:

e pfistupova Groven = stav Ustfedny pro hlasova vystrazna zatizeni (dale jen VACIE),

e funk¢éni stavy = stavy VACIE, které jsou na ni indikovany,

e cnergeticky nezavisla pamét = prvky paméti, které nepotiebuji zdroj napéti pro
uchovani svého obsahu,

¢ nulovani = ¢innost ukoncujici stavy poplachu ¢i poruchy,

e hlasova vystrazna prenosova cesta = propojeni mimo kryt VACIE, které¢ zajistuje

pienos informace ¢i napajeni mezi dalsimi prvky systému.

Pro naSe ucely ndm vycet pojmit uvedeny vySe postaci k porozuméni normé a k jeji
spravné interpretaci. V nasledujicich podkapitolach jsou uvedena shrnuti jednotlivych ¢asti
normy, protoze rozebirat kazdou &ast normy diikladné by bylo neucelné a zbyteéné. CSN
EN 54-16 je rozsdhld a momentaln¢ jesté systémy ozvuceného ozvuceni na naSem trhu
nespadaji do této problematiky, ale co se tykd budoucnosti OES, je tato norma zasadni a

pro integraci téchto systémi velmi dilezita.

3.2.1 Vseobecné pozadavky

Pro VACIE vSeobecné plati, Ze pokud obsahuje volitelnou funkci s pozadavky, musi byt
tyto pozadavky splnény a jsou uvedeny v piiloze B normy CSN EN 54-16. Jestlize VACIE
obsahuje jiné funkce nez uvedené v normé, nesmi tyto funkce jakkoli ohrozit splnéni jejich
pozadavkul. Dale plati, ze pokud je VACIE kombinovana s ustfednou elektrické pozarni
signalizace mohou sice sdilet manualni ovladace, indikacni prvky ¢i vystupy, ale musi
platit, Ze porucha na ustfedné elektrické poZarni signalizace nesmi ovlivnit funkce VACIE

a stav hlasového poplachu se musi dat jasné identifikovat.

Dal§imi vSeobecnymi pozadavky uvedenymi v normé jsou pozadavky na signalizaci.
VACIE musi jednoznacné indikovat stavy ,klid“, ,hlasovy poplach®, ,,porucha® a
»vypnuto (u volitelnych pozadavki). Mimo ,.klid* se musi jednotlivé stavy zobrazovat i
kombinované. Indikovat se musi také napdjeni ustfedny, a to v kazdé casti, pokud je

ustfedna rozdélena na vice ¢asti. Jednotlivé stavy jsou v normé jasn¢ definovany.

Stav ,,klid* znadi, ze je vSe v poradku a je mozné zobrazit jakékoliv systémové informace,

ty vSak nesmé&ji byt zaménitelné s indikaci ostatnich stavi VACIE.
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Stav ,,hlasovy poplach® je indikovan pokud VACIE pfijme a zpracuje poplachovy signal
z ustedny elektrické pozarni signalizace ¢i z manuélniho ovladani na VACIE. Po obdrzeni
takového signalu musi VACIE aktivovat pfislusné hlasové vystupy do doby 3 sekund
popiipade po uplynuti doby zpozdéni. Opakovani poplachového signdlu nesmi negativné
ovlivnit indikaci nebo vystupy. Samotny stav se indikuje jak opticky, a to na ustfedné a
také v kazdé Casti objektu, kde je manualni ovladani, tak akusticky. Jiz zminéné zpozdéni
hlasového poplachu mize byt volitelnym nastavenim VACIE a musi byt v mezich jedné az
deseti minut a je nastavitelné na pfislusné piistupové Urovni. ZruSeni stavu ,hlasovy
poplach je bud’ automatické, podle instrukei Gstfedny pozarni signalizace, ¢i manudlni,
které¢ musi byt provedeno opét na piislusné pristupové urovni. Totéz plati pro nulovani
tohoto stavu. S nulovdnim je spojen i dals$i pozadavek a to ten, Ze indikace spravnych

funk¢nich stavli musi byt obnoveno do 20 sekund po provedeni nulovani.

Stav ,,porucha® nastava, pokud je pfijat signal, ktery je nezbytné vyhodnocen jako porucha
systétmu. VACIE musi umét rozeznavat soucasn¢ vsechny poruchy, které jsou podle normy
specifikovany. Stav ,,porucha® musi nastat béhem 100 sekund, které uplynuly od vzniku
poruchy ¢i ptijmu signdlu o poruse. Stav je indikovan opticky hlavnim indika¢nim prvkem
stavu ,,porucha®, dale pak musi byt opticky indikovana kazda rozeznana porucha jednotlivé
a porucha by méla byt také akusticky signalizovéana, pficemz miize byt pouzit stejny
akusticky signal jako u stavu ,,hlasovy poplach®. Poruchy, které musi byt schopnd VACIE
identifikovat a indikovat jsou: porucha napajeciho zdroje, zkrat se zemi, ktery je schopen
ovlivnit funkce VACIE, pteruseni kterékoliv pojistky ¢i ochranného zatizeni, pferuseni ¢i
zkrat mezi jednotlivymi c¢astmi VACIE, porucha jakéhokoliv vykonového zesilovace,
preruseni ¢i zkraty na pienosové cesté k nouzovym mikrofontiim ¢i reproduktorim. VACIE
také musi mit prosttedky pro ptfenos téchto poruch minimalné za pomoci vSeobecného
signalu porucha a ten musi byt vydan i pokud je VACIE odpojena od napajeni. Nulovani
stavu ,,porucha‘ probiha automaticky, pokud je porucha odstranéna, ¢i manualné na urcité

ptistupové trovni.

3.2.2 Volitelné pozadavky

Volitelnymi pozadavky rozumime pozadavky na volitelné¢ funkce ustiedny (uvedené
v piiloze B), které musi byt splnény, aby tato VACIE vyhovovala normé CSN EN 54-16.
Volitelné funkce jsou naptiklad: zpozdéni stavu ,,hlasovy poplach®, fazovana evakuace,

manuélni vypnuti a nulovani stavu ,hlasovy poplach®, vystup na pozarni poplachova
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zafizeni, stav ,,vypnuto®, manualni ovladani hlasové vystrahy, vnéjsi ovladaci zatizeni ¢i

nouzovy mikrofon.

3.2.3 Pozadavky na konstrukci

Tato ¢ast normy udava pozadavky pro vyrobce, které musi splnit pfi konstrukci VACIE,
aby bylo mozno prohlidkou konstrukéniho feSeni a zkousenim urcit, zdali dana ustfedna
splituje viechny podminky pro udéleni shody s normou CSN EN 54-16. Pro vyrobce je
dalezité, aby piedlozil veSkerou montazni, uzivatelskou a konstrukéni dokumentaci
obsahujici popis VACIE, technickou specifikaci vstupti a vystupit VACIE, vykresy,
schémata zapojeni, blokové diagramy, popis Cinnosti, atd. VSe musi byt v dostate¢ném
rozsahu pro moznou kontrolu shody s pozadavky normy. Dalsi pozadavky se tykaji ptimo
konstrukce — mechanické a elektrické, dale pak ptenosovych cest, indika¢nich a ovladacich
prvki, akustiky a paméti. Konstrukéni pozadavky se zaméfuji hlavné na spolehlivost a
funkénost VACIE, naptiklad zaznamenané zpravy musi byt uchovany v energeticky
nezavislé paméti, aby tak nedoSlo kjejich ztratdm pii odpojeni zdroje napéti. Pokud
VACIE obsahuje prvky, které jsou fizeny programové, musi vyrobce pfipravit tzv.
programovou dokumentaci, program musi byt oSetfen tak, aby nebylo mozné jej
zablokovat ¢i vyvolat chybu v jeho chodu a musi byt neustale monitorovan. Program musi
byt ulozen v paméti, kterd mé zarucenou dobu funkcnosti alespon 10 let a je energeticky
nezavisla. Do pozadavkll na konstrukci miZzeme zahrnout i oznafeni VACIE, jeZ musi
obsahovat ¢islo této normy, nézev vyrobce ¢i dodavatele a typové Cislo €i jiné oznaceni

VACIE.

3.2.4 Zkousky

Jedna se o velmi rozsahlou cast normy, ktera popisuje zkousky, kterymi musi VACIE
projit. Zkousky musi byt provadény ve standardnich atmosférickych podminkach (15 °C az
35 °C, relativni vlhkost 25 % az 75 %), které musi byt béhem zkousek konstantni. Veskeré
zkousené vzorky musi byt ve vSech moznych konfiguracich, instalovany v normalni
poloze, pfipojeny na zdroj napéti podle pozadavkil norem, které se zdrojti tykaji (CSN EN
54-4). V normé udanymi postupy se pak provadéji funkéni zkousky - tedy minimalné stavy
,hlasovy poplach®, ,porucha® a stav ,,vypnuto“, pokud u dané VACIE existuje jako
volitelna funkce. Zkouseji se 1 vSechny ostatni volitelné funkce, pokud je VACIE nabizi.
Déle pak se provadéji audio funkéni charakteristiky a zkouSky vlivu prostiedi, méti se

vystupni vykon, pomér signal — Sum, frekvencni odezvy, provadi se zkousky chladem,
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vlhkym teplem, tiderem, sinusovymi vibracemi, zménami sitového napdjeci napéti a meii
se elektromagnetickd kompatibilita. VSechny postupy, doby a zplisoby expozice ¢i méteni

jsou uvedeny pravé v této ¢asti normy CSN EN 54-16.

3.2.5 Piilohy normy CSN EN 54-16

Obsahem pfilohy A je vysvétleni piistupovych urovni, které jsou pouzity u VACIE.
dohliZeni a proSetfovani nastalych udalosti. Naopak nejvyssi je pfistupova troven 4, ktera
je uréena pro osoby vyskolené vyrobcem a opravnéné k opravé nebo zméné vybaveni
VACIE. Ptiloha B obsahuje vycet volitelnych funkci, které byly vypsany vyse, priloha C
se zabyva pozadavky na konstrukci pro softwarové fizené VACIE. Piiloha D uvadi
vSeobecné informace o hlasovych vystraznych systémech a ptiklady takovych systémd.
Ptiloha E tesi rozhrani mezi VACIE a ustiednami elektrické pozarni signalizace a piiloha
F moznost jejich kombinace, respektive spole¢nych ovladacich a indika¢nich prvku a
vystupi. Ptiloha ZA hovofti pifevazné o prokazovani shody podle této normy a udélovani

certifikatu.

3.3 CSN EN 54-24 ,,Elektricka poZarni signalizace - Cast 24:

Komponenty pro hlasové vystrazné systémy — Reproduktory*

Ceska technicka norma CSN EN 54-24 je eskou verzi evropské normy EN 54-24:2008 a
nahrazuje ptedchozi vydani CSN EN 54-24 z &ervna 2008. Jejim ucelem je stanovit
pozadavky, zkuSebni metody a kritéria provedeni reproduktori urCenych k vysilani
poplasnych, vystraznych a evakuacnich zprav. Jsou uvedena dvé aplikacni prostiedi —
vnitini a venkovni. Specialni prostiedi, jako je hotlavé, vybusné a podobné€, norma nefesi.
Také nepokryva oblast reproduktorti s aktivnimi prvky a adresovatelnych reproduktort.
Reproduktory, které jsou aktualné na naSem trhu, splituji pfedevsim britsky standard BS
5839, ktery ovSem nema mezinarodni plsobnost, proto bylo nutné vytvofit evropskou
normu tykajici se této oblasti. Splnénim pozadavkii normy CSN EN 54-24 budou
reproduktory pfipravené pro pouziti v hlasovych vystraznych systémech, které jsou ve
spojeni s elektrickou pozarni signalizaci a zaroveil pro pouziti ve stavajicich ozvucenych

evakuaénich systémech, které se fidi normou CSN EN 60849.
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3.3.1 Pozadavky normy

Pro dodrzeni této normy musi hlasové vystrazné reproduktory (dale jen reproduktory)
vyhovét pozadavkim na meze frekvenéni charakteristiky, Zivotnost, konstrukci, oznaceni a
udaje, coz musi byt zkontrolovano prohlidkou, musi byt zkouSeno a splnit pozadavky

zkousek, které jsou uvedeny v této norme.

Pozadavkem na Zivotnost reproduktoru je alespoii 100 hodin provozu pii jmenovitém
Sumovém vykonu (coz je elektricky vykon vypocteny z Sumového napéti a impedance
reproduktoru) udaném vyrobcem. Konstrukce reproduktoru ma pozadavky tykajici se
opatieni pro vnéjsi vodice na krytu reproduktoru, materidlu, ze kterého je reproduktor
vyroben, kryti podle prostiedi, kde je reproduktor pouzit a piistupu, ktery musi byt
omezeny (skryté Srouby, specialni nafadi, plomby). Oznaceni reproduktoru musi nést
veskeré jeho charakteristiky, typ prostfedi, ¢islo normy, znacku vyrobce a kazdy
reproduktor, ¢i vétsi baleni reproduktorti, musi byt dodan s témito informacemi v datovém

listu ¢i technickém navodu.

3.3.2 Zkousky

vvvvvv

certifikani instituty. VSeobecné maji byt zkousky provedeny ve standardnich
atmosférickych podminkach (15 °C az 35 °C, relativni vlhkost 25 % az 75 %), které se
béhem zkousSeni nesmi ménit. B&hem testovani je reproduktor pfipojen na nejvyssi
nastaveni vykonu a namontovan v akustickém prostiedi podle pfilohy A této normy. Jeho
montdz je provedena podle specifikaci vyrobce, tak, jak by mél byt bézné instalovan.
Zkusebni postupy jsou vétSinou udavany s toleranci, pokud chybi, uvazuje norma toleranci
+5 %. Mezi vSeobecné zkousky se fadi i méfeni frekvencni charakteristiky a vypocet

citlivosti.

Po vsSeobecnych podminkach zkousek obsahuje tato kapitola normy metody zkousek
reprodukovatelnosti, jmenovit¢ impedance specifikované vyrobcem, horizontalnich a
vertikdlnich thli pokryti (Ghly pokryti jsou nejmensi thly mezi dvéma sméry po stranach
referencni osy, kde je hladina zvuku o 6 dB mensi nez na této ose), maximalni urovné
hladiny zvuku, jmenovitého Sumového vykonu, jsou zde postupy zkousek suchym teplem,
chladem, vlhkym teplem cyklickym ¢i konstantnim, korozi oxidem sififitym, razem,
uderem, sinusovymi vibracemi, zkousi se také ochrana krytim (zdali kryt reproduktoru

zabrani vnikani cizich pfedméta ¢i vody).
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3.3.3 Prilohy normy CSN EN 54-24

U této normy jsou prilohy stejné dualezité jako jeji obsah samotny, protoze obsahuji fadu
dopliyjicich informaci ke zkouskdm a metodam méfeni veli€in u reproduktorii. Pfiloha A
se zabyva akustickym méfenim reproduktort, pfevazné prostiedim méteni a ve své druhé
casti metodami méfeni. Soucasti jsou i schémata pro uspofadani prvkd pro vykondni
meieni. Piiloha B uvadi zptisob méfeni jmenovitého Sumového vykonu, prostiedi tohoto
méteni, uzity signal pro méteni, podminky méfeni, schéma uspotadani a tabulky se spektry
signdlu pro meéfeni vykonu. Pfiloha C uz jen podavé zdkladni fyzikalni vztahy pro
reproduktory obecné. Informativni piiloha ZA uz mluvi pouze o prokazovani shod a

certifikaci.

3.4 CSN 730831 ,,PoZarni bezpetnost staveb - ShromaZd’ovaci prostory*

Tato norma neni zhlediska ozvucenych systémt dilezita po strance technické, ale

obsahuje n¢kolik bodi, které se tykaji evakuace a daji se v problematice OES vyuZit.

Jedna se o posouzeni podminek evakuace, kde norma uvadi vypocet pro urceni casového
limitu pro evakuaci a vypocet predpokladané doby evakuace pro dané unikové cesty a
shromazd’ovaci prostory. Tato ptfedpokladana doba zahrnuje tinikovou cestu az po opusténi
shromaZzd’'ovaciho prostoru. Predpokldadand doba evakuace se da poté vyuzit v OES pfi
planovani fizované evakuace ¢i pii urCovani reproduktorovych zon, poptipadé piipraveé

hlasovych zprav a pokynti a podobné.

V jednom z dalSich bodi norma uvadi, ze ve vSech vnitinich (tedy zboku a seshora
ohrani¢enych) shromazd'ovacich prostorech, které jsou v urCitém vyskovém pasmu a maji
uréity nejmensi pocet osob v prostoru — vSe podle pfilohy A této normy, musi byt
nainstalovany OES a v mensSich provoznich prostorech, které maji néjaky druh provozniho
ozvuceni, musi byt toto ozvuceni vyuzitelné pro fizenou evakuaci. Norma také udava, ze
OES se musi samoc¢inn¢ aktivovat do jedné minuty po vzniku poplachu. Norma doporucuje
zonové usporadani systému pro veétsi shromazdovaci prostory a také piipravu

vicejazy¢nych hlaSeni tam, kde se predpokladé riiznorodé sloZeni navstévnika.

Pro podrobné vypocty evakuaéni doby, které jsou vyuzitelné u OES, slouzi ptiloha B

udavajici zasady pro takovéto vypocty.

Ostatni informace obsaZené v této Ceské technické normé jiZ nezminuji OES a ani nejsou

nijak podstatné v jakékoliv souvislosti s OES.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYBRANE SYSTEMY, JEJICH SPECIFIKACE A MOZNOSTI

Prvni kapitola praktické casti této bakalaiské prace se zabyva technickymi moznostmi a
specifikacemi dvou rozdilnych ozvucenych evakuacénich systému. Jako predstavitelé OES
byly vybrany systémy Audix, od dodavatele Tyco Fire & Security a Praesideo, od
spolecnosti Bosch. Tyto OES jiz byly stru¢né predstaveny v druhé kapitole, v dalSich

podkapitolach jsou detailn€ rozebrany.

4.1 Systém evakuacniho ploSného ozvuceni Audix

Ozvuceny evakuacni systém Audix je moduldrni, coZ znamend, Ze se sklada z n€kolika
¢asti (jednotek), které se ukladaji do rozvadéci, ptipadné jsou ulozeny externé (to se tyka
hlavné jednotek ovladani apod.). Jednotlivé ¢asti systému jsou: fidici jednotka s oznacenim
Alpha, karty zprév, bypass jednotka, mikrofonni jednotky, reproduktory, piepinaci
jednotky pro hudbu na pozadi, jednotky detekce Sumu pozadi, jednotky rozhrani pro
externi ovladani, zesilovace, hudebni zdroje, moduly hlidani a zalozni akumulatorové
jednotky. Byly vybrany souéasti pouze takové, aby jejich pouziti vyhovovalo normé CSN
EN 60849. Sestaveni celého OES a jeho moznosti pouziti jsou popsany v posledni

podkapitole této kapitoly.

4.1.1 Ridici jednotka Alpha

Principem fidici jednotky Alpha je pouziti pfepinatelné a programovatelné analogové
matice audio signali. Jednotka obsahuje 12 audio vstupii a 16 vystupu, a jelikoZ je matice
plné programovatelnd, 1ze kazdy vstup nasmérovat do jednoho ¢i né€kolika vystupli. Na
fidici jednotku se pfimo instaluji karty zprav. Dale ma tidici jednotka Alpha 8 sériovych
linek pro pfipojeni dalSich jednotek — mikrofonnich, pfepinacich ¢i rozhrani pro pfipojeni
k syst¢tmiim detekce nebezpeci, 16 digitdlnich programovatelnych vstup, 16
programovatelnych vystupli, propojeni pies poruchovou sbérnici do modulu hlidani.
Existuje zde moZznost sitovani s az 15 dal§imi fidicimi jednotkami Alpha, Ize tedy vytvofit
256 audio vystupt, respektive reproduktorovych zon. Technickd data jsou uvedeny

v tabulce (Tab. 1).
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Tab. 1. Technické udaje ridici jednotky Alpha.

Kmitoctovy rozsah 20 Hz - 20 kHz v pasmu =1 dB
Odstup signal — Sum 80 dB

Maximalni piikon 11w

Rozmeéry (Sitka x vyska x hloubka) | (480 x 89 x 325) mm
Hmotnost 8 kg

Provozni teplota 0°C-40°C

4.1.2 Karty zprav

Karty zprav jsou ptimo zapojeny do fidici jednotky a jedna fidici jednotka miiZze obsahovat
az tii tyto karty soucasné. Na jedné kart¢ mize byt nahrano 10 zprav s celkovou délkou
130 sekund pro vzorkovani 8 kHz nebo 65 sekund pro vzorkovani 16 kHz. Odstup signal —
Sum je u tohoto zdznamu 72 dB. Kazda nahrana zprava ma libovolné nastaveni hlasitosti,
intenzity bast a vysSek. Zpravy jsou nahravany do energeticky nezavislé paméti. Karty
zprav zaroven generuji pilotni signal 20 kHz pro hlidani audio linky od karty az po

reproduktory.

4.1.3 Bypass jednotka

Jedna se o 32 zénovou jednotku, kterd umozni uzivateli pfimé hlaSeni az ze tfi ptfipojenych
zesilovace. Pii zapnuti bypass jednotky se odpoji fidici jednotka a je tak mozno podat

piimé hlaseni.
4.1.4 Mikrofonni jednotky

Mikrofonni jednotky slouzi khlaSeni zprav ptes OES. Systém Audix vyuziva
predzesilovaci jednotky oznacené MPAB3, ktera zvySuje délku piipojeni mikrofonnich
jednotek na 500 metrti, generuje signal pro hlidani linky a obsahuje integrovany gong pro
signalizovani zacatku hlaSeni. Pfedzesilovaci jednotka MPAB3 ma zisk 50 dB a jeji

hmotnost je 0,8 kilogramu.

Oznaceni mikrofonnich jednotek k OES Audix jsou SMUI1, SMU8, SMUI6 a
EMERBOX1. SMUI je voln¢ stojici mikrofon urc¢eny pro souhrnné hlaseni, ma kompletni
hlidani na zkrat a pferuSeni. Pro pouziti v systému je nutné jej kombinovat s predzesilovaci
jednotkou MPAB3. SMU8 a SMUI6 maji jiz ptedzesilovaci jednotku MPAB3

integrovanou, jsou kompletné hlidané na zkrat ¢i preruSeni a ovladani je umoznéno ptes
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voln¢ programovatelna tlacitka. Tyto dva typy se li§i pouze po¢tem z6n, ¢i skupin zon,
které mohou ovladat (8 a 16). Mikrofonni jednotky také zobrazuji, zda je pozadovana zona
jiz ovladédna, ¢i probihd hlaSeni. EMERBOXI1 je mikrofon pro nouzova hlaseni, ma
integrovanou piedzesilovaci jednotku, je kompletné hliddn na zkrat ¢i preruSeni a je
umistén v ocelové skiini s uzamykatelnymi dvefmi. Montuje se na zed. Souhrnné

technické parametry mikrofonnich jednotek uvadi tabulka (Tab. 2).

Tab. 2. Parametry mikrofonnich jednotek systemu Audix.

Typ mikrofonni jednotky SMU1 SMUS

Maximalni délka pfipojeni 100 m 500 m

Frekvencni rozsah 150 Hz - 10 kHz 150 Hz - 10 kHz
Délka mikrofonniho krku 300 mm 300 mm

Rozméry (Sitka x vySka x hloubka) | (140 x 95 x 55) mm (240 x 150 x 80) mm
Hmotnost 1 kg 2,4 kg

Typ mikrofonni jednotky SMU16 EMERBOX1
Maximalni délka pfipojeni 500 m 500 m

Frekvencni rozsah 150 Hz - 10 kHz 150 Hz - 12 kHz
D¢élka mikrofonniho krku 400 mm 400 mm

Rozméry (Sitka x vySka x hloubka) | (240 x 200 x 80) mm (300 x 300 x 210) mm
Hmotnost 3 kg 3 kg

4.1.5 Prepinaci jednotky pro vybér hudby na pozadi

Tyto jednotky slouzi k vybéru hudebnich zdroji ¢i vybéru pifedem nahranych zprav.
Mohou byt uloZeny externé nebo v rozvadé€i systému. Oznaceni zékladnich piepinacich
jednotek je SMUSBGM, SMUSBGMR, SMU16BGM, SMU16BGMR a SWP3CHN. Prvni
Ctyfi jednotky si jsou podobné ve vsech funkcich, maji programovatelnd tlacitka a
umoziuji prepinani mezi 4 ¢i 8 nezavislymi hudebnimi zdroji nebo 8 ¢i 16 nahranymi
zpravami. Pismeno R na konci oznaceni u prvnich Ctyt jednotek znamend, Ze se jednotka
zapojuje do rozvadéCe. Posledni SWP3CHN se montuje pouze do rozvadéce, umoziuje
vybér 3 nezavislych hudebnich zdrojii pomoci polohovatelného piepinace a ovladani

hlasitosti vybrané¢ho hudebniho zdroje.

4.1.6 Hudebni zdroje

Pro ptehrdvani hudby na pozadi je nutné instalovat do systému jednotky hudebnich zdroja.
CC300Pro je ptehrava¢ kompaktnich diskt (CD), do které¢ho 1ze vlozit az 5 CD, tedy 6

hodin hudby. Piehrava disky ve standardnim hudebnim formatu a k dispozici jsou
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standardni programovaci funkce, jako jsou potadi skladeb, opakovani, ndhodny vybér a
ostatni funkce bézné pro hudebni piehravac. Je poskytovan i s dalkovym ovladanim.
Montuje se bud’ do rozvadéfe, nebo je umistén externé. Dal§im hudebnim zdrojem je
DNG600F, coz je CD piehrava¢ pro 1 CD. Na ovladacim panelu je moZno nastavit potadi
skladeb a skladby lze také piimo vybirat. Obsahuje digitalni koaxialni vystup, vystup pro
sluchatka, ¢asova¢ pro Casové spousténi skladeb. Pro pfijem rozhlasovych stanic slouzi
digitdlni FM/AM tuner PT9107. Jeho citlivost je u FM 1,9 uV, u AM 11 pV. Nabizi
moznost ulozeni az 30 stanic, automaticky vyhleddva stanice a piepind je pii slabém
signalu. Instalace této jednotky je pfimo do rozvadéce. Poslednim hudebnim zdrojem,
ktery je do systému Audix nabizen je digitalni zdznamnik reklamnich zprav ve formatu
MP3 s oznac¢enim DMS3010Lite. Piehrava hudbu ¢i zpravy nahrané na karté¢ typu MMC,
doba zaznamu je pak ur¢ena podle velikosti karty. Digitalni zdznamnik lze ovladat pomoci
vstupnich kontaktli — lze tak vybrat az 8 zprav. Montuje se do rozvadéce. Nasledujici

tabulka (Tab. 3) udava rozméry a hmotnosti vSech hudebnich zdrojt.

Tab. 3. Rozmeéry a hmotnosti hudebnich zdroju systému Audix.

Typ hudebniho zdroje CC3000Pro DN600OF

Rozméry (Sitka x vySka x hloubka) | (440 % 106 x 385) mm | (482 x 88 X 266) mm
Hmotnost 7 kg 3.8 kg

Typ hudebniho zdroje PT9107 DMS3010Lite
Rozméry (Sitka x vySka x hloubka) | (482 x 44 x 280) mm (482 x 44 x 310) mm
Hmotnost 3,5kg 3,5kg

4.1.7 Jednotky rozhrani pro externi ovladani

Pro spolupraci se systémy detekce nebezpeci je nutno k systému pfipojit jednotku rozhrani,
Pro splnéni pozadavkiit CSN EN 60849 musi byt vSechna spojeni hlidanid — tomuto
vyhovuji jednotky rozhrani s oznaCenim MSL1000 pro spojeni s libovolnym systémem
detekce nebezpeci a MX/Audix pro spojeni se systémem Zettler Expert od spolecnosti

Tyco Fire & Security.

Jednotka rozhrani MSL1000 se instaluje do rozvadéce, poskytuje 16 hlidanych vstupti pro
pfipojeni externiho zafizeni, poruchovy vystup do jednotky hlidéni, s fidici jednotkou
Alpha komunikuje skrz sériové rozhrani RS485. Vstupy Ize libovolné naprogramovat tak,
aby sméfovaly zpravy do jedné ¢i né¢kolika zon. Aktivacni Groven vstupu se da nastavit na

v klidu rozepnut nebo sepnut. Dale mé jednotka dva nulovaci vstupy a dva vystupy poruch.
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MX/Audix jednotka rozhrani se také instaluje pfimo do rozvadéce, slouzi k propojeni se
systétmem elektrické pozarni signalizace Zettler Expert. Pro pfipojeni postaci tfi dvojice
vstupll pro ovladani 16 zon. Jsou umoZnény dva typy hlaseni v kazdé zong. Prvni dvojice
vstupti je typu RBUS (datovéa sbérnice pro ovladani zén), dalsi dvé jsou adresovatelna
kruhova vedeni, kterd umozni hlaseni pfi poruse. Odbér proudu pro toto rozhrani je roven

280 mA, hmotnost rozhrani ¢ita 4 kilogramy.

4.1.8 Jednotky detekujici Sum na pozadi

Pro aplikace, kde se nepravidelné¢ méni hladina hlasitosti Sumu pozadi, je vhodné instalovat
do systémii jednotku detekce Sumu na pozadi. Do rozvadéce se instaluje ram s oznacenim
NSF, ktery je mozno osadit az osmi kartami systému ovladani hlasitosti reproduktorovych
z6n v zavislosti na Sumu pozadi. Karty tohoto systému maji ozna¢eni DANS a poskytuji tfi
urovné nastaveni hlasitosti v zavislosti na Sumu pozadi s rozsahem +6 dB. Tyto karty maji
audio vstup a vystup a zarazuji se v celém OES pied zesilovace. Pti vypadku napajeni jsou
automaticky pfemostény jednotkou bypass. Aby jednotka detekce Sumu pracovala, je nutno
pfipojit na karty DANS dynamické mikrofony, které snimaji Sum na pozadi. K systému
Audix jsou to mikrofony s ozna¢enim NSM1 a NSM2, montuji se bud’ pod omitku, nebo

na omitku, a jejich frekvencéni rozsah je 40 Hz az 10 kHz.

4.1.9 Moduly hlidéni

Hlidani celého systému je vyfeSeno pies modul hlidani, ktery je oznacen FMS. Na tomto
panelu jsou signalizovany veskeré poruchy — signalizuje vypadek napdjeni, poruchy
procesort fidici jednotky, poruchy zesilovact, reproduktorovych linek atd. Montuje se do
rozvadéce a obsahuje 8 pozic pro karty hlidani. Pro rozsiteni hlavniho panelu hlidani slouzi
roz$ifujici panel FMSX, ktery mé dalSich 8 pozic pro karty hlidani. VSechny karty hlidani

pracuji na principu pifijmu pilotniho signalu o frekvenci 20 kHz.

Karty hlidani se li§i predev§im v oblasti, kterou hlidaji. Karta s oznacenim VT725 hlida
jednu reproduktorovou linku (zénu) a musi instalovat spolu s modulem zakonceni
reproduktorové linky VT726. VT681B je urcen pro hlidani reproduktorové linky zapojené
do kruhu, karta VT704 detekuje poruchu az ¢tyt externich zatizeni pfipojenych na rozhrani
pro externi ovladani. Pokud v systému neni jednotka generujici pilotni signal 20 kHz, musi

se do panelu FMS nebo FMSX zapojit také karta VT705, ktera tento signal generuje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 39

4.1.10 Zesilovace

S ozvucCenym evakuacnim systémem Audix jsou kompatibilni dvé fady zesilovact. Jedna
fada nabizi zesilovace hlidané, druha nehlidané, aby byla splnéna CSN EN 60849, musi
byt v systému pouzity zesilovace hlidané. Zesilovace jsou navrzeny, podobné jako cely
systém, modularni technologii, coz v praxi znamend, ze kazdy zesilovac¢ se sklada
z vykonovych blokt, které 1ze paraleln¢ spojovat a dosahovat tak pozadované¢ho vykonu.
Tato vlastnost zesilovact systému Audix umoziuje ekonomicky navrhovat potiebny vykon
zesilovade a pfi zapojeni dvou blokil v jedné zoné splnit pozadavek normy CSN EN 60849
na nepteruSeny chod reproduktorové zony pii poruse jedné Casti zesilovace. Jednotlivé
bloky zesilovact jsou odolné proti zkratu a piehtati, tepelna ochrana pti dosazeni kritické
teploty 85 °C zacne omezovat vykon zesilovace tak, aby se neposkodil. Hlidani zesilovact

je feseno zapojenim k panelu hlidani. Kazdy typ zesilovac¢e mé své ovladani hlasitosti.

V nabidce jsou Ctyfi typy hlidanych zesilovacd. Prvni znich, CPA240 je plné
konfigurovatelny, obsahuje 4 bloky 60 wattovych zesilovact, které je mozno jakkoliv
spojovat. Dalsi tfi typy jsou jiz nakonfigurovany a nesou ozna¢eni MVPA601, MVPA602
a MVPA1201. Tabulky (Tab. 4 a Tab. 5) obsahuji technické informace o zesilovacich.

Tab. 4. Technické parametry zesilovacii pro OES Audix — cast prvni.

Typ zesilovace CPA240 MVPA601
Maximalni vykon 240 W 60 W
Frekvenéni rozsah 70 Hz — 20 kHz 100 Hz - 15 kHz
Harmonické zkresleni ;hl ;A)k’lfl};pmky 0,08 % ;ﬁl fﬂ)lglfl};plcky 0,08 %
Odstup signal — Sum >85dB 80 dB
Citlivost 775 mV 775 mV
Regulace hlasitosti 0 dB--50dB 0dB--50dB
Napéjent 230 V/AC, £10 %, 230 V/AC, £10 %,

50 Hz - 60 Hz 50 Hz — 60 Hz
Zalozni napajent 24 V/DC 24 V/DC
Maximalni odbér proudu 2,2 A/AC, 19,6 A/DC 0,55 A/AC, 4,9 A/DC
Klidov§ odbér proudu 78 mA/AC, 57 mA/AC, 90 mA/DC

300 mA/DC

Rozméry (Sitka x vyska x hloubka) | (480 x 89 x 370) mm (483 x 133 x 310) mm
Hmotnost 16 kg 10 kg
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Tab. 5. Technické parametry zesilovacu pro OES Audix — cast druha.

Typ zesilovace

MVPA602

MVPA1201

Maximalni vykon

2x60W

120 W

Frekvenéni rozsah

100 Hz — 15 kHz

100 Hz — 15 kHz

Harmonické zkresleni

<1 %, typicky 0,08 %
pti 1 kHz

<1 %, typicky 0,08 %
pii 1 kHz

Odstup signal — Sum 80 dB 80 dB

Citlivost 775 mV 775 mV

Regulace hlasitosti 0dB--50dB 0dB--50dB

Napajeni 230 V/AC, £10 %, 230 V/AC, £10 %,
50 Hz - 60 Hz 50 Hz — 60 Hz

Zalozni napajent 24 V/DC 24 V/DC

Maximalni odbér proudu 1,1 A/AC, 9,8 A/DC 1,1 A/AC, 9,8 A/DC

Klidovy odbér proudu ?2 (;nnli/A?Ig ’C ?(Z)Jnrlr?}{jg é

Rozméry (Sitka x vyska x hloubka)

(483 x 133 x 310) mm

(483 x 133 x 310) mm

Hmotnost

12 kg

12 kg

4.1.11 Reproduktory

Pro systém Audix existuje velké mnozstvi typa reproduktort, které jsou v evakuaénim i

neevakua¢nim provedeni. JelikoZ se nam jedné o systém plné vyhovujici CSN EN 60849,

jsou ve stfedu zdjmu pouze reproduktory v evakuaénim provedeni. Ty jsou vybaveny

keramickou svorkovnici a tepelnou pojistkou, poptipadé protipozarnim krytem. Vyrabi se

tyto typy:

e stropni podhledové (modelova fada RCSXFTS), typicky je pro n¢ libivy design,

plastové i kovové provedeni a snadna montaz,

e stropni podhledové dvoupasmové (modelova fada RCSxFTSCOAX), prakticky

stejné jako ptfedchozi, ale nabizeji kvalitn€js$i pfednes hudby na pozadi a tak jsou

vhodné pro aplikace v obchodech, hotelech, restauracich a podobné,

e zvukové projektory (modelovd fada CADxxTC a CELLxxTC), v plastovém i

kovovém provedeni, vhodné také pro vnéjsi pouziti a pouziti v ndkupnich centrech

¢i vyrobnich halach,

e nasténné (modelova fada PBC6TC, PBC1I0TCOAXC a SENTRYxSTC), které jsou

v provedeni plastovém a kovovém se zvySenou odolnosti proti vandalim, maji

vynikajici zvukové vlastnosti hlavné ve dvoupasmovém provedenti,
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e sloupové reprosoustavy (modelova fada MCSxxTC), provadi se v kovu, maji dobré

zvukové vlastnosti a jsou tak vhodné pro ozvuceni velkych prostor jako jsou letiste,

sportovni a konferen¢ni saly a odpocinkova centra,

v

e tlakové reproduktory (modelova fada PHxxXTC) jsou vhodné pro vnéjsi 1 vnitini

pouziti pfevazné v hlu¢ném prostredi.

Vlastnosti vybranych zastupct rtiznych typti reproduktort jsou v tabulce (Tab. 6).

Tab. 6. Viastnosti reproduktoru pouzitelnych v OES Audix.

Typ reproduktoru RCS6FTS RCSS8FTSCOAX
Vykon 6 W/100V 20 W/ 100V
Frekvenéni rozsah 85 Hz — 18,5 kHz 50 Hz — 20 kHz

Efektivni citlivost

92dB/1W,1m

94dB/1W,1m

Vyzatovaci thel

160 ° pii 1 kHz

160 ° pii 1 kHz

Rozméry (pramér x hloubka)

239 mm x 120 mm

280 mm x 120 mm

Montéazni otvor 0 198 mm 0 240 mm
Material kov kov

Hmotnost 1,9 kg 2,93 kg

Typ reproduktoru CAD20TC CELL20TC
Vykon 20 W/ 100V 20 W/ 100V
Frekven¢ni rozsah 110 Hz — 18 kHz 110 Hz - 16 kHz
Efektivni citlivost 92dB/1W,1m 89dB/1W,1Im

Vyzatovaci thel

180 ° pii 1 kHz

180 ° pii 1 kHz

Rozméry (pramér x hloubka)

138 mm x 204 mm

140 mm % 191 mm

Montaz hlinikovy drzék tvaru U | hlinikovy drzék tvaru U
Material plast hlinik

Hmotnost 1,9 kg 2,4 kg

Typ reproduktoru PBC10TCOAXC MCS80TC

Vykon 10 W /100 V 80 W/ 100 V
Frekvenc¢ni rozsah 80 Hz — 20 kHz 180 Hz— 18 kHz

Efektivni citlivost

92dB/1W,1m

97dB/1W,1m

Vyzatovaci thel

160 ° pii 1 kHz

180 ° horizontalné / 70 °
vertikalné pii 1 kHz

Rozméry (Sitka x vyska x hloubka)

(240 x 330 x 90) mm

(970 x 98 x 90) mm

Montéaz na sténu na sténu
Material plast a kov ocelovy drzék tvaru L
Hmotnost 1,3 kg 6 kg
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4.1.12 ZaloZzni akumulatorové jednotky

Pro systétm Audix se vyrdb¢&ji tii typy zéloznich akumulatorovych jednotek, které se
instaluji rovnou do rozvadé€e, obsahuji zdroj pro optimalizované dobijeni akumulétord,
coz zaru€uje maximalni Zivotnost. Dobijeni probih4 ve dvou fazich, prvni, rychld, provadi
nabijeni konstantnim proudem az na 86 % kapacity akumulatoru (tato faze trva 8 hodin pfti
uplné vybitém akumulétoru) a druha postupné snizuje nabijeci proud az na hodnotu proudu
udrzovaciho pfi dosazeni 100 % kapacity akumuldtoru. Druhd faze dobijeni trva 9,6
hodiny. Signalizace poruch sitového napéti, dobijeni ¢i akumulatord je vedena prtes

poruchovou sbérnici do modulu hlidani.

Jednotlivé typy akumulatorovych jednotek jsou SBS241, ma napéti 24 V, kapacitu 24 Ah a
vazi 19 kilogrami, SBS481 s napétim 24 V, kapacitou 48 Ah a vahou 36,2 kilogramii a
SBS242 majici napéti 24 V, kapacitu 2 x 24 Ah a vahu 36,5 kilogrami.

4.1.13 Kompletni systém Audix a jeho moZnosti

Kompletovani celého systému se provadi pomoci jiz zminovanych rozvadécl, coz jsou
uzaviené police, které jsou vyrobeny z ocelového plechu a se sklenénymi dvefmi, pro
jednotlivé komponenty systému. Tyto rozvadéce pak musi projektant vhodné umistit,
protoze po osazeni jednotlivymi prvky systému mohou byt az 500 kilogrami tézké.
Rozvadéce se vyrabéji v nékolika velikostech pro malé az velké systémy, a pokud to
systém vyzaduje, je samoziejm&é mozné pouziti n€kolika rozvadéci zéaroven. Mezi
piislusenstvi rozvad&ch patii také ventilatory pro chlazeni systému, je-li to nutné, kolecka,
zaslepky ¢i policky pro rizné ucely. Po zkompletovani systému v rozvadécich nasleduje
instalace reproduktorovych linek do celého objektu, rozloZeni prepinacich a mikrofonnich
jednotek a zapojeni systému ke zdroji napéti. Musi probehnout otestovani systému a jeho

oziveni, coz provadi firma, kterd systém instaluje.
Moznosti systému Audix po jeho sestaveni jsou nasledujici:

e hlaSeni do vybranych reproduktorovych zén, ¢i do vSech zon,

e pousténi hudby na pozadi zriznych =zdroji do vybranych ¢i vSech
reproduktorovych zon,

e moznost hladSeni evakuacniho hlaseni do n€kolika z6én a soucasného varovného

hlaseni do zon, kde neni evakuace nutna,
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e veskera hlaseni mohou probihat bud’ pomoci mikrofonu, nebo lze vysilat hlaSeni
zaznamenand na karty zprav v fidici jednotce (pouziva se u moznosti dvou riznych
hlaseni ve stejnou dobu),

e spousténi veskerych hlaSeni mize probihat automaticky nebo manualné, zéalezi na

konfiguraci systému a jeho spojeni s dalsimi systémy pro detekci nebezpeci.
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Obr. 12. Ukazka casti systemu Audix: a) stropni reproduktor, b) tlakovy reproduktor,

¢) mikrofonni stanice, d) ridici jednotka Alpha s mikrofonni stanici, e) zesilovac, f) panel

hlidani, g) zalozni akumulator, h) systéem Audix v rozvadéci.
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4.2 Systém Praesideo

Na rozdil od ptedchoziho ozvuceného evakuacniho systému je OES Praesideo plné
digitalni a plné programovatelny. Systém Praesideo se skladd z n¢kolika ¢asti — jednotek,
ale ma jich mensi mnozstvi nez ostatni systémy. VSechny komponenty OES Praesideo jsou
certifikovany podle CSN EN 60849, nenabizi zadné soucasti bez splnénych pozadavkd,
protoZe systém je urcen jen pro aplikace urcené jako evakuacni. Hlavnimi prvky systému
klavesnice pro stanice hlasatele, audio expandér, rozboCovace sitového vedeni, rozhrani

pro optické vedeni a reproduktory.

4.2.1 Sitova ridici jednotka

Hlavnimi funkcemi fidici jednotky systému Praesideo (znacené LBB 4401/00) je
smerovani az 28 audio kanalt, pfivod napajeni do celého systému, informovani uzivatele o
poruchach a celkové fizeni systému. Na audio vstupy je mozno piivést hladSeni ze stanic
hlasatele (mikrofonnich pultit), hudbu na pozadi nebo mistni audio. Konfigurace jednotky
se provadi za pomoci pocitace, resp. specializovaného software dodavaného spoleéné se
syst¢tmem na CD. Jednotka umi i nadéle spolupracovat s pocitaCem (zobrazovani stavu
systému), ale pracuje na pocitaci nezavisle. Montaz jednotky se provadi bud’ do 19 palcové

skiing, nebo mize byt volné¢ umisténd naptiklad na stole.

Sitova fidici jednotka je osazena Ctyfmi analogovymi audio vstupy, z nichz dva mohou byt
pouzity jak pro mikrofon, tak pro audio linku. Dalsi dva jiz vybér nenabizi, jsou pouze pro
audio linku. Tyto vstupy lze pouzit jako vstupy pro evakuacni hlaseni, pokud jsou
naprogramované v zavislosti na libovolném z osmi fidicich vstupt. Tyto fidici vstupy jsou
volné programovatelné s libovolnou prioritou. Jednotka ma také ctyfi analogové linkové
vystupy s volitelnym sledovacim 20 kHz signalem. Ridici vystupy ma jednotka tii a dva,
prvni tfi jsou programovatelné pro poruchy a hlaseni, dalsi dva pak slouzi k ptipojeni
vizualni a zvukové signalizace poruch. Pfedni panel jednotky obsahuje LCD displej a
otocny regulator pro prochidzeni menu jednotky, ve kterém se nalézaji informace o
poruchéch, sledovani apod. Jednotku lze pouzit pro fizeni az 60 tzv. uzll, coz jsou
jednotlivé zatizeni systému — vykonové zesilovace, audio expandéry, mikrofonni stanice
hlasatele, atd. Jednotka dokaZe sama odesilat zpravy do systému, zvukové zpravy jsou
ulozeny na pamétové karté typu Compact Flash s energeticky nezavislou paméti. Lze

prehravat az 4 zpravy soucasné a jednotlivé zpravy jsou sledovany, zda nejsou poskozené.
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V tidici jednotce jsou také pfedem uloZeny od vyrobce rizné upozornovaci, testovaci a
vystrazné tony, které 1ze libovolné€ pouzit. Jednotka ma také interni hodiny, které Ize vyuzit
v automatickych funkcich, jako je napldnované hlaseni ¢i automatické regulace hlasitosti
hudby ve vecernich hodinach. Audio kandly Ize poslouchat také pomoci sluchatek piimo
z jednotky, protoze jednotka ma k dispozici zdifku pro nahlavni soupravu. Sitova jednotka
podporuje redundantni sitovou kabeldz, to znamend, Zze muize byt zapojena bud do
redundantni smycky, nebo jako rozvétvena neredundantni sit’. Systém miiZze obsluhovat az
256 priorit pro hlaSeni do prakticky neomezené¢ho poctu zoén. Sledovani stavu systému je
ukladano v paméti pro 200 poruchovych stavii, a probiha od mikrofonnich kapsli az po
reproduktorové smycky. Externi kabelaz fidicich vstupt je sledovéana proti preruseni nebo

zkratu. Sleduje se také napdjeni — at’ uz ze sit¢ nebo ze 48 V zalozniho bateriového zdroje.
Technické specifikace jsou vypsany pro prehlednost v nasledujici tabulce (Tab. 7).

Tab. 7. Specifikace sitove ridici jednotky systému Praesideo.

Vlastnost Hodnoty

Napajeni 115/230 V/AC +10 %, 50 Hz — 60 Hz
Piikon 14 W bez zaté€ze, maximalni 150 W
Napajeni z baterii 48 V/DC, -10 % — +20 %

Frekvenéni rozsah 20 Hz - 20 kHz

Odstup signal — Sum na linkovych

> > b 4 ror .
vstupech 87 dBA pfi maximalni Grovni

Odstup signal — Sum na

mikrofonnich/linkovych vstupech > 62 dBA

Vstupni impedance

mikrgfonnigh/linkovych vstupli 1360 Q

Vystupni impedance <100 Q

Vystupni pomér signal — Sum > 89 dBA pfi maximalni urovni

Ptreslech < -85 dBA

Zkresleni pti 1 kHz <0,05 %

Rozméry (vyska x §ifka x hloubka) s nozkami (92 x 440 x 400) mm
ve skiini (88 x 483 x 400) mm

Hmotnost 7 kg

Provozni teplota -5°C-55°C

Provozni vlhkost 15% —-90 %
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4.2.2 Vykonové zesilovace

Systém Praesideo ma k dispozici Ctyfi typy vykonovych zesilovacu s typovym oznacenim
LBB 442x/xx. Tyto typy se li§i pfedevS§im v poctu kanall v jedné jednotce (jeden, dva,
Ctyfi nebo osm). Kazdy ze zesilovaci ma celkovy jmenovity vykon roven 500 wattd.
Vystupni napéti je nastavitelné v hodnotach 50, 70 a 100 voltd. Mezi zakladni funkce patti

také detekce uzemnéni ¢i zkratu a generovani pilotniho signalu pro dohledové ucely.

Vstupni signaly jsou pfivedeny do zesilovacl pies sit” optickych kabelt. Pro lokalni zvuk
jsou jesté vybaveny dvéma audio vstupy (posledni typ LBB 4428/00 ¢tyifmi). Dalsi osmice
fidicich vstupti je volné programovatelna. Témto osmi vstuptim je mozno prtifadit priority a
kazdy z nich sleduje, zda nedoslo k preruseni & zkratovani p¥ipojené linky. Ridici vystup
ma kazdy ze zesilovact jeden pro kazdy kanal a tyto vystupy jsou volné programovatelné
pro akce souvisejici s hlaSenim ¢i pro poruchy. Podobné jako u fidici jednotky se na
pfednim panelu nalézd LCD displej s otoCnym tlac¢itkem pro zobrazovani mistnich
stavovych informaci a turovné hlasitosti. Digitalni zpracovani zvuku je fizeno péti
ekvalizéry pro kazdy kandl s mozZnosti zpozdéni. Zesilovace automaticky tidi hlasitost.
Jednotky zesilovaci se samy sleduji a nepietrzit¢ oznamuji svij stav sitové fidici jednotce.
Samoziejmosti je podpora rozvétvené kabeldze 1 kabeldze zapojené do redundantni
smycky. Pi1 poruSe se zesilovaCe automaticky piepoji na zalozni zesilova¢ pomoci
pfepojovaciho relé, které je dodavano s jednotkami zesilovaci. Na vykonovych

zesilovacich je také vstup pro 48 V zalozni napdjeni.

Tab. 8. Technickeé specifikace vykonovych zesilovacii OES Praesideo.

Vlastnost Hodnoty
Napajeni 100 /240 V/IAC £10 %, 50 Hz — 60 Hz

LBB 4421/10 56 W v klidu, 404 W maximalni
LBB 4422/10 60 W v klidu, 402 W maximalni

Pfikon pro: LBB 4424/10 | 83 W v klidu, 426 W maximlni

LBB 4428/00 90 W v klidu, 433 W maximalni
Napdjeni z baterii 48 V/DC, -10 % —+20 %
Kmitoc¢tova charakteristika na linkovych -3 dB pii 50 Hz a 20 kHz
vstupech

Odstup signal — Sum na linkovych

vstupech > 87 dBA

Vstupni impedance linkovych vstupi 22 kQ
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Vlastnost

Hodnoty

Kmitoc¢tova charakteristika na
mikrofonnich vstupech

-3 dB pii 100 Hz a 16 kHz

Odstup signal — Sum na mikrofonnich

vstupech > 62 dBA
Vstupni impedance mikrofonnich vstuptt | 1360 Q
LBB 4421/10 20 Q (100 V), 10 Q (70 V)
Zatézovaci odpor LBB 4422/10 40 Q (100 V), 20 Q (70 V)
vystupi pro: LBB 4424/10 80 Q (100 V), 40 Q (70 V)
LBB 4428/00 160 © (100 V), 80 Q (70 V)
LBB 4421/10 500 W (1 minuta pti 55 °C)
Vystupni vykon LBB 4422/10 250 W (1 minuta pfi 55 °C)
vystupil na kanal pro:  LBB 4424/10 125 W (1 minuta pii 55 °C)
LBB 4428/00 60 W (1 minuta pfi 55 °C)

Kmitoctova charakteristika vystupti

60 Hz (80 Hz u LBB 4428/00) — 19 kHz

Vystupni pomér signal — Sum

> 85 dB

Pfeslech <80 dB
Zkresleni pti 1 kHz <0,3%
LBB 4421/10 13 kg
Hmotnost bro: LBB 4422/10 14 kg
Otnost pro: LBB 4424/10 | 16,5 kg
LBB 4428/00 14,5 kg

s nozkami (92 x 440 x 400) mm
ve skiini (88 % 483 x 400) mm

-5°C-55°C
15 % —90 %

Rozméry (vyska x §itka % hloubka)

Provozni teplota

Provozni vlhkost

4.2.3 Mikrofonni pulty

Mikrofonni pulty nebo také stanice hlasatele, slouzi v systému k uskutechovani
manudlnich ¢i pfedem nahranych hlaseni do pfedem pfifazenych reproduktorovych zon.
Stanice hlasatele nese oznaceni LBB 4430/00, ma mikrofon na ohebném rameni, tlacitko
pro zapnuti mikrofonu a zac¢atku hlaSeni, reproduktor a zditku pro nahlavni soupravu. Je

také rozsifitelna az o 16 rizny typi klavesnic.

Funk¢éné je stanice hlasatele osazena sledovanym mikrofonem s dobrou srozumitelnosti
fei, obsahuje omezovac a filtr fe¢i pro lepsi srozumitelnost a branéni ofezu zvuku. U
reproduktoru a nahlavni soupravy lze nastavit hlasitost regulatorem. Tento reproduktor
slouzi k poslechu signal a pfedem nahranych hlasSeni, kterd bézi v systému. Stanice

hlasatele sama zpracovava digitalni signaly pomoci procesoru a pievadi analogovy a
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digitalni zvuk. Klavesnice se piipojuji pfes sériovou linku a stanice zajistuje jejich
napajeni. Pro stanici se d4 nastavit az 224 priorit, vSechny konfigurace se provadi pies
sitovou fidici jednotku systému. Dohled je zajiStén nad vlozkou mikrofonu, hlida se také
preruseni ¢i zkrat obvodu, pfi poruse sitové fidici jednotky lze dale vykonavat poplachova

hlaSeni. Indikace veskerych poruch a napajeni je provadéna pomoci stavovych indikatort.

Tab. 9. Vlastnosti stanice hlasatele systému Praesideo.

Vlastnost Hodnoty

Napédjeni 18 V/DC - 56 V/DC
Prikon 4,4 W bez klavesnic
Akusticka vstupni uroven mikrofonu 75 dB —-90 dB
Pomér signal — Sum mikrofonu > 60 dB

Kmitoc¢tova charakteristika mikrofonu 340 Hz - 14 kHz
Délka ramene mikrofonu 380 mm

Montaz na stolni desku
Rozméry (vyska x §itka x hloubka) (90 x 160 x 120) mm
Hmotnost 0,95 kg

Provozni teplota -5°C—-45°C
Provozni vlhkost 15 % —90 %

4.2.4 Klavesnice pro stanice hlasatele

Vyrabi se dva typy klavesnic — s programovatelnymi tlacitky (oznaceni LBB 4432/00) a
¢iselna (s oznaCenim PRS-CSNKP). Oba dva typy klavesnic se pouzivaji spolecné se

stanici hlasatele a jsou skrze ni 1 napajeny.

Klavesnice s programovatelnymi tlacitky slouzi k provedeni hlaSeni do pfifazenych zon ¢i
k provedeni pfedem definovanych akci. Klavesnice je opatfena osmi tlacitky, z nichz kazdé
ma indikacni dvoubarevnou LED. Jednotliva tlacitka l1ze naprogramovat pro fidici funkce
(aktivace hlaseni, potvrzeni poruchy, regulace hlasitosti hudby na pozadi, vypnuti hudby
na pozadi...), vybér zdroju (kandl pro hudbu na pozadi, nahrana hlaseni, upozoriovaci a
vystrazné tony) ¢i vybér cilli (jednotlivé zony ¢i skupiny zon). Tlacitka mohou bud’ spinat,
nebo piepinat, 1ze je opatfit i krytim proti ndhodnému stisknuti.

Ciselna klavesnice je uréena pro vybér zon & skupin zon a pro fizeni piistupu uZivatel
systému. Na klavesnici se naléza dvanact tlaitek (0 — 9, # a *) a vestavény LCD displej

pro zpétnou vazbu uzivatele. Konfigurace klavesnice pomoci sitové fidici jednotky zajisti
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funkce, jako jsou fizeni pfistupu uzivatell ke stanici hlasatele pomoci uzivatelského Cisla a

kodu a vybér zon jako cili pro hlaseni ¢i hudbu na pozadi.

Tab. 10. Technickeé parametry klavesnic pro stanice hlasatele systému Praesideo.

Typ klavesnice LBB 4432/00 PRS-CSNKP
Prikon 1,1 W (DC) 1,8 W (DC)
Montaz ke stanici hlasatele ke stanici hlasatele
Provozni teplota -5°C-55°C -5°C-55°C

Provozni vlhkost

15 % —90 %

15 % —90 %

Rozméry (Sitka x vyska x hloubka)

(70 x 95 x 200) mm

(70 x 95 x 200) mm

Hmotnost

0,3 kg

0,4 kg

4.2.5 Audio expandér

Audio expandér je jednotka OES Praesideo s oznacenim LBB 4402/00, kterd umoziuje
zatadit do systému externi zvuk a odvadét zvuk ze systému. Je vybavena fidicimi vstupy a
vystupy, audio vstupy, které miize trvale nebo podminéné smérovat k jakékoliv zoné ¢i
audio vystupu. Audio vystupy jednotky mohou pfijimat signdl z libovolného audio vstupu.

Umisténi jednotky je bud’ na stole, nebo v 19 palcové skfini.

Podobné jako u sitové fidici jednotky ma audio expandér Ctyii audio vstupy, dva z nich
jsou jak pro piipojeni mikrofonu, tak linky, dals$i dva pouze pro audio linku. Audio vystupy
jsou také Ctyti a jak vstupy, tak vystupy jsou od sebe oddéleny transformatory. Expandér
ma k dispozici pét ekvalizérii pro digitalni zpracovani zvuku. Kazdy vystup ma moznost
sledovani pomoci 20 kHz pilotniho signdlu. Podobné jako dalSi jednotky obsahuje
expandér také LCD displej pro zobrazeni stavovych informaci, zvuk lze poslouchat také po
pfipojeni néhlavni soupravy. Ridicich vstupti je osm, viechny voln& programovatelné pro
¢innost systému, u vSech se nastavuji priority, a je umoznéno sledovat, zda nedoslo
k pteruSeni ¢i zkratovani ptipojené linky. Pro poruchy a akce souvisejici s hlaSenim slouzi
pét libovolné programovatelnych fidicich vystupt. Nap4jeni je feSeno pies sitovy kabel od
sitové fidici jednotky, expandér fidici jednotce neustile oznamuje svilj stav, ktery

nepfetrzité sleduje.

Tab. 11. Technické parametry audio expandéru OES Praesideo.

Vlastnost Hodnoty
Ptikon 5,6 W (DC)
Frekvencni rozsah 20 Hz - 20 kHz
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Vlastnost

Hodnoty

Odstup signal — Sum na linkovych
vstupech

> 87 dBA pfi maximalni urovni

Odstup signal — Sum na

mikrofonnich/linkovych vstupech > 62 dBA
Vstupni impedance

mikrofonnich/linkovych vstupti 1360 Q
Vystupni impedance <100 Q

Vystupni pomér signal — Sum

> 89 dBA pfi maximalni urovni

Pieslech

<-85 dBA

Zkresleni pfi 1 kHz

<0,05 %

Rozméry (vyska x §itka % hloubka)

s nozkami (92 x 440 x 400) mm

ve skiini (88 x 483 x 400) mm
Hmotnost 7 kg

-5°C-55°C

15 % —90 %

Provozni teplota

Provozni vlhkost

4.2.6 Rozhrani pro opticka vedeni, rozbocovac sitového vedeni a zaznamnik hlasSeni

Jednd se o tfi druhy malych jednotek OES Praesideo, které slouzi k rGznym uceltim.
Vsechny tfi malé jednotky jsou 0,7 kilogramu tézké a maji rozméry (vyska x §itka x

hloubka) 34 mm x 243 mm X% 84 mm pocitame-li drzak pro upevnéni.

Rozhrani pro optickd vedeni slouzi k propojovéani vice nez 50 metri vzdalenych uzli
(jednotek ¢i c¢asti) systému. VétSina jednotek systému Praesideo je spojena plastovymi
optickymi vladkny a toto rozhrani umozni propojeni pomoci vldken sklenénych, které se
daji pouzit na velké vzdalenosti. Rozhrani jsou opatiena napdjecim vstupem (pro 48 V/DC
zdroj) pro napdjeni vzdalenych casti sité, dvéma fidicimi vstupy, vyuZzitelnymi pro hlaSeni
poruch napdjeni, a samoziejmé vstupy pro kabel se sklenénymi a kabel s plastovymi
optickymi vlakny. Dale maji LED indikator napajeni a pfipojeni sit€¢. Vyrabi se ve vice
verzich — PRS-FIN se uziva ptfi pouziti vicevidovych optickych vldken, PRS-FINS pii

pouziti jednovidovych.

Rozbocovac sitového vedeni, PRS-NSP, je urcen pro vytvofeni dvou vétvi z hlavni trasy
kabelu. Napdjeni je feSeno bud pifidavnym napdjecim zdrojem (48 V/DC) nebo pies
sitovou fidici jednotku. Zaroven muze rozbocovac slouzit jako opakovac a zvySovat tak
délku kabelu mezi uzly bez pouziti sklenénych vlaken. Pokud je pouzit napéjeci zdroj,
napaji pouze rozboCovac a vétev jim vytvotrenou, externi napajeni neni pfivadéno do hlavni

kabelaze. Rozbocovac je vybaven dvéma LED pro sledovani napajeni a poruchy, dvéma
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pripojeni k hlavni siti, dvéma pfipojeni k sitové odbocce a jednim vstupem pro nepajeci

zdroj.

Posledni malou jednotkou je odkladaci zdznamnik hlaSeni oznaceny PRS-CRF. Jeho
ucelem je zaznamendavani hlaSeni, ktera nemohou byt odeslana do vSech pozadovanych
zOn, protoze jsou obsazeny naptiklad hlaSenim s vyssi prioritou. Jednotka uklada az 16
riznych hlaseni ve vysoké kvalit¢ s maximalni dobou trvani tfi minuty na hlaSeni.
Zaznamnik mize soucasné zaznamenavat a prehrdvat az osm hlaseni. Pfipojeni do systému
je mozné v kterémkoliv misté a pocet uklddanych zprav 1ze navysit pfidanim vice téchto
zafizeni. Zaznamnik Ize libovoln¢ konfigurovat pomoci sitové fidici jednotky, po
dokonceni hlaSeni z paméti zasobniku je toto hlaSeni ¢i zprava z paméti vymazana. Lze
nakonfigurovat i ¢asovou prodlevu pro odstranéni neodeslanych hlaSeni. Jednotka se da
pouzit také jako zpozd'ova¢ pro zabranéni zpétné vazby mikrofonu a reproduktoru. Pamét
zasobniku je energeticky zavisla, proto se nesmi pouzivat jako zdsobnik poplachovych
hlaseni. Ptikon zadznamniku hlaSeni je 8 wattl, ma dva konektory pro piipojeni do sité

systému, jeden servisni konektor a dva indikatory LED pro zobrazeni stavu sit¢ a napéjeni.

4.2.7 Desky dohledu

Pro zajisténi maximalniho hlidani reproduktorovych linek, je nutné do systému zaradit
desky dohledu nad reproduktory a linkami. Pokud chceme hlidat kazdy reproduktor zvIast,
je nutné ptipojit ptres keramickou svorkovnici s tepelnou pojistkou desku typu LBB
4441/00 ptimo do skiinky reproduktoru. Tato deska detekuje a oznamuje poruchu
reproduktoru béhem 300 sekund a poruchu linky béhem 100 sekund. Vhodné reproduktory
pro instalaci desky jsou vyrobcem uvedeny. Druhou moznosti je hlidani celych
reproduktorovych linek pomoci desky dohledu nad linkou LBB 4443/00, ktera se montuje
bud’ do posledniho reproduktoru v lince (i vétvi pii pouziti vétveni) nebo do samostatné
sktinky. Deska oznamuje poruchy linky do 100 sekund. Ob¢ desky dohledu oznamuji stav
reproduktort a linek fidici desce dohledu LBB 4440/00, ktera se instaluje rovnou do
vykonovych zesilovacl. Sledovani probihd nepfetrzit¢ a sleduje se i pfitomnost desek

v linkach a v zesilovacich. Veskeré desky dohledu jsou napéjeny piimo ze zesilovacu.

4.2.8 Kabelaz

Sitové kabely s plastovymi optickymi vldkny se dodévaji v riznych délkach s konektory

na obou stranach. Nesou oznaceni LBB 4416/xx, kde pfipona za lomitkem znac¢i délku
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kabelu a oznaceni LBB 4416/00 znac¢i kabel v délce 100 metr bez konektorti. Tyto
specidlni kabely ur¢ené pro OES Praesideo jsou tvofeny dvéma plastovymi vldkny pro
pfenos dat a dvéma médénymi jadry pro napdjeni. Kabely jsou samozhésivé, v Cerné barve

a vyrabi se v primé&ru 7 milimetra.

Tab. 12. Viastnosti kabelaze pro OES Praesideo.

Vlastnost Hodnoty

Vodic pro napajeni mé&dény, krouceny, prifez 1 mm”
Odpor vodice <0,018Qnalm

Optické vlakno plastové, primér 1 mm

Utlum optického vlakna <0,17dBnalm

Odolnost kabelu v tahu 150 N (maximalni)

Provozni teplota -40 °C—-65 °C

Provozni vlhkost 15 % —90 %

4.2.9 Software

Zékladni software dodavany k systému Praesideo je oznaCen jako PRS-SW. Rozhrani
tohoto softwaru je webové (dynamické HTML stranky), pfistupuje se k nému pomoci
webového prohlizece pocitace. Cely software se déli na tii ¢asti — konfiguracni software
instalovany do sitové fidici jednotky, diagnosticky a protokolovaci software rovnéz pro
instalaci do sitové fidici jednotky, ale voliteln€ 1 do pocitace urc¢eného pro protokolovani a

software pro pfenos soubortl, ktery se instaluje do pocitace.

Konfigura¢ni software je nutny pro vSechny systémy, po vlozeni konfiguracnich dat a
jejich nacteni do sitové fidici jednotky pracuje systém bez nutnosti pfipojeni pocitace. Je
potiebny pouze pii instalaci a provadéni zmén v souCasné konfiguraci systému.
Konfiguracni software podporuje trovné piistupu spravce, uzivatel a osoba provadéjici
instalaci. Funkce a akce pfifazené vstupim do systému se konfiguruji pomoci maker.
V makru je nastavena hlavné priorita, audio vstup, zprava, opakovani, apod. Pomoci tohoto
software se nastavuji i zony a skupiny zon. Dale se nastavuji veSkeré vstupy, zesilovace,
hlasitosti, zdroje hudby, atd. Pro ukézku prace v softwaru a jeho vzhledu, jsou zatazeny

snimky obrazovky v pfilohach prace (viz Ptiloha P II).

Diagnosticky a protokolovaci software slouzi k sledovani a zaznamenavani stavi vSech
soucasti OES. Stavy uklada a zobrazuje aktudlni, mize zajistovat ukladani dat do pocitace

v redlném case. Tento software také zaruCuje vizudlni a akustickou indikaci poruch.
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Poruchové stavy mohou byt pomoci tohoto softwaru potvrzeny a muze byt obnoven

ptivodni stav.

Software pro pfenos soubortl je nutny k pienosu datovych souborli a souborli s hlaSenim
z pocitace do paméti fidici sitové jednotky. Pienos je chranén uZzivatelskym cislem a

heslem. Zvukové soubory se ptenaseji ve formatu WAV.

K systému jsou nabizeny jest¢ dodatkové softwary pro zjednoduSeni ovladani pomoci
pocitade, ale v souasné dobé nejsou certifikovany podle CSN EN 60849, a proto zde

nejsou uvedeny.

4.2.10 Reproduktory

Spolecnost Bosch vyrabi velké mnozstvi typl reproduktorii a mezi nimi i1 reproduktory
vyhovujici pozadavkliim ozvucenych evakuacnich systémil. Systém Praesideo pracuje
s deskami dohledu, které maji ve svych manudlech uvedené kompatibilni reproduktory,
které ovSem nejsou vSechny pln€ vyhovujici pozadavkiim na instalaci v ozvuceném
evakua¢nim systému. V nésledujicim vyctu jsou uvedeny pouze ty reproduktory, které jsou

naprosto vhodné.

At se jedna o jakykoliv druh reproduktoru, vzdy je vybaven keramickou svorkovnici,
tepelnou pojistkou a ohnivzdornym vedenim. Vestavénd ochrana téchto reproduktori
zarucuje, ze 1 kdyz je reproduktor poSkozen, nezpusobi vypadek dalSich reproduktort

v lince (popft. zon€). Nasleduji typy reproduktorti:

e panelové ¢i skiinkové reproduktory jsou vhodné pro zapusSténou nebo vnéjsi
montaZ pievazné na st€ny mistnosti, vyrabi se ve tfech variantach — LBC 3018/00,
LB1-UMO6E a LBS3011/41, charakteristické pro tento typ reproduktorii je slusna
reprodukce teci 1 hudby, vhodnost pro pouziti v ndkupnich stiediscich, Skolach,
apod., pouziti ve vnitinich prostorach,

e sloupové reproduktory jsou dodavany ve variantach s oznacenim LBC 3210/00 a
LA1-UMXOE, pro obé¢ oznaceni plati, ze reproduktory jsou vhodné pro velké
aplikace, venkovni i1 vnitini pouziti, maji dobrou srozumitelnost i na vé&tsi
vzdalenosti, ale 1iSi se ve smérové charakteristice,

e projektorové reproduktory jsou zastoupeny pouze reproduktorem LBC 3432/02,

coz je vSesmerovy zvukovy projektor s vybornymi hudebnimi vlastnostmi, vhodny



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 54

pro pouziti v budovach, kde je OES dan normami (shromazd'ovaci prostory podle
normy CSN 730831),

stropni podhledové reproduktory fesi v oblasti OES spole¢nost Bosch modularnim
syst¢tmem MCS 3500, ktery umoZiluje sestaveni vhodnych reproduktorii pomoci
reproduktorovych jednotek LBC 35x0/40, které se li§i vykonnosti, ale vS§echny maji
vyborné zvukové vlastnosti a jsou vhodné pro snadnou montaz na stropy mistnosti,

tlakové reproduktory nesou oznaceni LHI-10M10E a LBC 348x/00,
charakteristicky je pro n¢ hlavné vysoky vykon a vynikajici reprodukce feci,
vhodné pouziti je pak venkovni aplikace jako jsou parky, tovarny, plavecké bazény
¢1 sportovni hiiste,

sméroveé reproduktory reprezentuje jeden systémem Praesideo podporovany typ, a

to LS1-OC100E, ktery je urCen pro pouziti v rozsahlych prostorech s vysokymi

stropy — naptiklad ve skladech, nakupnich centrech, nakladacich halach.

Tabulka (Tab. 13) uvadi vlastnosti zastupcii reproduktorti jednotlivych skupin.

Tab. 13. Technickeé specifikace reproduktoru pouzitelnych v systému Praesideo.

Typ reproduktoru

LBC 3018/00

LBC 3210/00

Maximalni vykon

9W/100V

90 W/ 100V

Frekvencni rozsah

150 Hz — 20 kHz

190 Hz - 20 kHz

Uroven akustického tlaku

94dB/1W,1m

97dB/1W,1m

Vyzatovaci uhel

120 ° pii 1 kHz

170 © horizontalné / 55 °
vertikalné pii 1 kHz

Jmenovitd impedance

1667 Q

167 Q

Rozmeéry (vyska x §itka x hloubka)

(195 x 260 x 80) mm

(1200 x 160 x 90) mm

Hmotnost 2,6 kg 9kg

Typ reproduktoru LBC 3432/02 LBC 3520/40
Maximalni vykon 30 W/ 100V 18 W/ 100V
Frekvenc¢ni rozsah 150 Hz — 20 kHz 60 Hz — 20 kHz

Urovet akustického tlaku

92dB/1W,1m

90dB/1W,1m

Vyzatovaci thel

180 ° pii 1 kHz

150 ° pti 1 kHz

Jmenovita impedance 500 Q 833 Q

Rozméry (pramér x hloubka) (146 x 200) mm (360 x 112) mm
Hmotnost 2,6 kg 3,6 kg

Typ reproduktoru LBC 3483/00 LS1-OC100E
Maximalni vykon 52,5W/ 100V 150 W/ 100 V
Frekvenc¢ni rozsah 380 Hz -5 kHz 60 Hz - 17 kHz

Urovet akustického tlaku

112dB/1W,1m

89dB/1W,1m
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Typ reproduktoru LBC 3483/00 LS1-OC100E
Vyzatovaci thel 50 ° pti 1 kHz 170 ° pti 1 kHz
Jmenovita impedance 286 Q 100 Q

Rozméry (pramér x hloubka) (490 x 499) mm (800 x 425) mm
Hmotnost 4,5 kg 29 kg

4.2.11 Sestaveny systém Praesideo a mozZnosti pouziti

Ozvuceny evakuacni systém Praesideo je mozné sestavit do 19 palcové skiiné, ale jelikoz
ma pomérné malé mnozstvi prvkd, je umisténi systému na pracovni stoly jednodu$sim a
komunikuji skrz sit’ kabeli s optickymi vldkny a mohou se spojovat v libovolném potadi,
spojeni vede sériové zjedné jednotky do druhé. Vétve se daji vytvafet pomoci

rozbocovacu sitového vedeni.

Architektura systému je tvorena uzly, kterych miize byt v systémové smycce az 63 a
mohou byt od sebe vzdaleny az 50 m pti pouziti plastovych optickych vldken a kilometry
pfi uziti sklenénych optickych vladken. Cely systém lze konfigurovat jako neredundantni
systém — komponenty jsou v neuzavieném fetézci a rozvétveny, pokud dojde k pieruSeni
kabelaze, systém funguje dal pouze ¢aste¢ne, nebo jako redundantni systém — komponenty

jsou zapojené do kruhu a pti poSkozeni jednoho kabelu systém zlstava plné funkcéni.

At uz je systém postaven jako smycka nebo rozvétvend struktura, vZzdy nabizi nasledujici
moznosti pouziti:

e vysilani akustickych alarmli a gongii pfedem nahranych v sitové fidici jednotce,

e reprodukce zivych (mluvenych) nebo pfedem nahranych hlaSeni do systému —
vybranych zo6n ¢i skupin zon,

e vysilani hudebni kulisy neboli hudby na pozadi do libovolnych reproduktorovych
z0n,

e moznost pfipojeni externich systémil (systémy detekce nebezpeci, systémy pro
spravu budov) pres fidici vstupy systému a automatizaci libovolnych akci pfi
predem definovanych podnétech,

e konfigurace systému pies konfigurani software nabizi Siroky vybér moznosti

optimalizace podle potieb uzivatele systému.
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Obr. 13. Predvedeni OES Praesideo: a) standardni vzhled jednotek (¥idici jednotka,
zesilovac), b) vzhled malych jednotek (rozhrani, zdznamnik, rozbocovac), c) deska

dohledu, d) stanice hlasatele, e) klavesnice pro stanici hlasatele, f) sloupovy reproduktor,

g) smerovy reproduktor, h) konfiguracni software.
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5 POROVNANI OZVUCENYCH EVAKUACNICH SYSTEMU

Nejlépe viditelné rozdily pifi porovnavani ozvucenych evakuacnich systémi jsou, pokud
srovnavame analogovy a digitalni systém. Jelikoz byli v minulé kapitole predstaveni
zastupci obou druht systémi, vychdzi nasledujici podkapitola z vySe uvedenych udajt.
V prvni podkapitole tedy bude srovnan analogovy OES Audix s plné digitalnim OES
Praesideo. Dalsi podkapitola se tykd komplexniho porovnéni dalSich systémt dostupnych

na naSem trhu.

5.1 Srovnani systému Audix a syst¢ému Praesideo

Zakladni rozdil mezi témito systémy jiz byl n¢kolikrat zminén — Audix je systém jehoz
fidici jednotka pracuje s analogovou matici, zatimco fidici jednotka systému Praesideo
pracuje pomoci procesort s digitalnimi daty. OES Audix ma kvuli analogové matici pouze
omezeny pocet zon, do kterych miize smérovat hldseni, hudbu, signly a podobné, zatimco
OES Praesideo neni v poctu zén omezen. Dalsi rozdil vychazejici z pouziti analogové
technologie a digitalni technologie je ve zpisobu zapojeni jednotlivych komponent
systétmu. U systému Audix se musi pii sestaveni dbat na potradi jednotek a dodrzovat
pfesny postup pii zapojovani, kdezto u systému Praesideo je mozné zapojit kteroukoliv
kazdé jednotky (uzlu) v systému. Dal§im rozdilim jsou vénovany podkapitoly uvedené

nize.
5.1.1 Kbvalita zvuku a zesilovace

V tomto ohledu je tézké oba systémy srovndavat, protoze zalezi pfedevSim na typu
pouzitych reproduktori. Ovsem opticka vldkna u systému Praesideo vykazuji mnohem
vys$i odolnost vici elektromagnetickému ruseni ¢i Sumu nez klasickd kabelaz systému
Audix. Kvalita zvuku a jeho srozumitelnost zdvisi samoziejm& po reproduktorech a

mikrofonech také na zesilovacich, které jsou v OES pouzity.

OES Praesideo nabizi vyssi vykon zesilovaci, co se tyka kvality zvuku, jsou zesilovace
obou systémil srovnatelné, ale opét vede spiSe systém Praesideo, jehoz zesilovace
umoziuji vétsi Skalu zpracovani digitalniho zpracovani zvuku (ekvalizéry). Systém Audix
ma ovSem lépe zajisténo zalohovani zesilovacl, protoZze zesilovace v tomto systému lze

modulovat, 1ze volné konfigurovat tzv. zesilovaci bloky, které se pii zdvojeni navzijem
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jisti v jedné zesilovaci jednotce. Systém Praesideo musi pro zalohovéani zdvojit celé

jednotky, to znamen4, zZe musi byt do systému zapojeny dalsi zalozni zesilovace.

5.1.2 Spolehlivost

Spolehlivost je zaru¢ena predevsim pomoci moznosti hlidani funkce celého systému, kterd
je dana i normativné. V OES Audix slouzi k hlidani systému panel hlidani, do kterého
musi byt ptivedena dalsi zvlastni kabelaz, coz zvySuje naklady a naroky na instalaci a také
vice moznosti k poruchdm kabell. Systém Praesideo stejné jako jiné digitalni systémy ma
nepopiratelnou vyhodu v tom, Ze veSkera data prochazi pouze jednim kabelem. Hlidani
syst¢tmu. DalSim rozdilem mezi systémy v hlidani je nepfetrzitost hlidani. V obou
systémech je hlidani neustalé, ale Audix pracuje s impulsy hlidaciho pilotniho signélu,

zatimco Praesideo hlida své jednotky spojite, nepretrzite.

Dalsim z faktori spolehlivosti je fungovani systému i pii poruse jeho ¢asti. OES Audix fesi
vypadek fidici jednotky pomoci bypass jednotky, coz opét zvySuje narocnost na instalaci a
naklady, OES Praesideo ma bypass vyfeSen jiZ pomoci stanic hlasatele. Audix se zapojuje
sériové, tvoii se cely systém v rozvadéci a od néj pak vede kabeldZ do jednotlivych
reproduktorovych zén, které se pii vypadku navzajem neovliviiuji, ale problém muze
nastat, poroucha-li se vice jednotek zapojenych v navaznosti na sebe v rozvadéci. U
systému Praesideo je mozné zapojeni do smycky, které zarucuje spravnou funkci i béhem
poruch jednotek ¢i kabeldze. Mensi mnozstvi jednotek v tomto systému a jejich libovolné

umist'ovani také prispiva k vyssi spolehlivosti.
5.1.3 Spoluprace s jinymi systémy

V tomto ohledu jsou systémy vcelku srovnatelné, i kdyz systém Praesideo opét nabizi
jednodussi feseni ptripojenim dalSich systémt (detekce nebezpeci apod.) na tidici vstupy
systétmy dal$i jednotky — rozhrani pro externi ovladani. Oba systémy pak umoziuji

automatické ovladani pomoci jinych bezpecnostnich systémd.

5.1.4 Prostorové reSeni

V prostorovém fesSeni vitézi OES Praesideo, protoze obsahuje mensi mnozstvi jednotek,
které¢ nemusi byt centralizované a zabiraji tak méné prostoru nez objemné rozvadéce

systému Audix.
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5.1.5 Komfort uzivatele

Mezi komfort uzivatele, ktery vybrané systémy nabizi, se daji zahrnout dopliikové funkce
systémul a dopliiky, které jsou pro systém volitelné (respektive nejsou nezbytné). V této
oblasti ma navic spiSe systém Audix, ktery nabizi naptiklad jednotky detekce Sumu pro
doplikovou regulaci hlasitosti hlaSeni a zprav podle hluku v dané oblasti, nabizi vlastni
zdroje hudby (CD piehravace, radio pfijimace) a vlastni akumuldtorové jednotky pro
zalozni napajeni. Systém Audix se tak nabizi v naprosto kompletni varianté pro okamzité
pouziti po instalaci systému a jeho odzkouseni. Systém Praesideo tyto dopliky nenabizi, je
to systém pouze sam o sob¢, ktery sice veskeré funkce nabizi a umoznuje nakonfigurovat,
ale v nabidce spolecnosti Bosch, ktera OES Praesideo dodava, se naptiklad akumulétory
pfimo ur¢ené pro ozvuceny evakuacni systém nenalézaji. Oboje feSeni mize uZivateli
vyhovovat (muze si napiiklad zvolit vlastni zdroje hudby pro systém), ale kompletni

systém se v§im vSudy je komfortné;si.

Ovladani také patii mezi komfort uzivatele a oba systémy jsou v tomto ohledu srovnatelné,
1 kdyz digitalni systém Praesideo nabizi vice moZnosti stanice hlasatele. Ale zdkladni
ovladani je u obou systémil jednoduché, stru¢né a jasné pomoci oznacenych tlacitek na

klavesnici stanice hlasatele ¢i pfepinacich a mikrofonnich jednotkach.

Pokud budeme do komfortu uvazovat i naklady a potfizovaci cenu, digitalni feSeni systému

Praesideo je sice v zédkladu drazsi nez systém Audix, ale zase sniZzuje naklady na udrzbu.

5.2 Porovnani ostatnich dostupnych systémi

Dalsi systémy, které byly uvedeny v teoretické cCasti, ale nebyly rozebrany v Casti
technické, nejsou porovnavany navzajem tak jako pfedchozi dva OES (Audix a Praesideo),

ale v nize uvedenych podkapitolach jsou uvedeny jejich hlavni klady a poptipadé zapory.

5.2.1 Systém Plena Voice Alarm System

Vyhodami jsou malé mnozstvi pouzitych prvki, systém je feSenim pro malé a stfedni
aplikace, velice jednoduchy jak na instalaci, tak na obsluhu a udrzbu, je celkové spolehlivy
a cenove dostupny. Nevyhodami tohoto OES jsou ovSem omezeni tykajici se malého poctu
z6n a kanald, nemoznosti simultanniho hlaseni vice mikrofony a systém ma také maly

vykon pro ozvuceni.
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5.2.2 Evakuacni rozhlas Dexon Cybernet CBN 2000

Tento evakua¢ni systém je na hranici pfechodu analogového a digitalniho feSeni.
Digitalizovana je pfedevsim hlavni jednotka systému, kterd komunikuje s pocitacem a da
se skrz néj i dalkov¢ fidit, coz je vyhodou. Dal§imi plusy jsou dostatecny pocet zo6n pro
sttedné velké aplikace, systém je v fadé moznosti automatizovan a spolupracuje s dal§imi
systémy, kladem tohoto systému je predevSim zalohovani napajeni. Nevyhodou systému

muze byt jeho vyssi cena.
5.2.3 Integrovany hlasovy evakuacni systém Venas

Je vyrabén ve dvou fadach a s tim jsou spojeny i vyhody a nevyhody pouziti. ,,Niz§i* fada
je prakticky pouze zesilovac s funkcemi evakuacniho rozhlasu, vyhodou jsou tedy dobré
vlastnosti a moznosti zpracovani zvuku a jednoduchost ovladéani, protoze systém ma malo
prvki a to prakticky jen ovladaci a zesilovaci prvky. Hlidani je pouze jednoduché, ale
systém pocita s ndhradnim napéjenim. Vyhodou je také cena, pouziti vhodné v malych

aplikacich, protoze nevyhodou je velmi maly pocet zon.

,»Vyss§i“ fada OES Venas ma jiz fadu vyhod a poskytuje potfebné funkce. Mezi hlavni
vyhody patii vysoka modularita systému — systém je velmi skladny a do zdrojovych ramt
se vkladaji karty modulti, coz Setii mistem pro instalaci systému. Vyhodou je také moznost
piehravani odlisnych zprav do rtiznych zon soucasné. Zapory tohoto systému jsou ovsem
malé mnozstvi ovladdacich mikrofoni pro velké aplikace a nizky pocet zén. Hlidani
systému pilotnim signalem také neni vyfeSeno optimalné — tzv. mikrofon hasice poskytuje

toto monitorovani, coz mize vést k poruse, protoze mikrofon je snadno poskoditelny.

5.2.4 Evakuacni rozhlasovy systém Promatrix

OES Promatrix je digitalni systém, tedy systém, ktery ma fadu kladi. Mezi hlavni
pfednosti systému patii velké mnozstvi zon, komplexni hlidani celé¢ho systému, dalkové
ovladani pomoci telefonu, moznost nékolika riznych hlaSeni na rtiznd mista soucasn¢,
automatickéd regulace hlasitosti podle hluku okoli. Vyhodou je také moznost pouziti jak
v malych, tak rozsahlych aplikacich. Nevyhodou tohoto systému vSak muze byt cena a
slozit&jsi instalace, protoze i1 kdyZ je systém digitalni, stale si zachovava velké pocty prvkd,

které tento OES tvori.
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5.2.5 Hlasovy evakuacni systém Variodyn D1

Variodyn D1 je plné digitilnim OES, ktery poskytuje mnozstvi vyhod. Jeho hlavni
uplatnéni je ve vétSich objektech, kde se projevi hlavni vyhoda systému — moZznost tzv.
decentralizované inteligence, coz v praxi znamend, ze fidici, ¢i procesorova, jednotka
systému je pouzita na nékolika mistech a je mozné jednotlivé jednotky sesitovat a vytvorit
tak komplexni systém odolny vi¢i porucham. DalSim kladem systému je mozZnost
uchovani velmi dlouhych zvukovych zprav a hlaseni, zdlohovani zesilovacii a neustalé
hlidani. Mezi vyhody miiZzeme zahrnout i doddvany navrhovy a konfiguraéni software,
ktery pomoci grafického rozhrani velice pfehledné a snadno umozni uzivateli sestavit
pozadovany model systému, ktery by chtél realizovat. Zapory OES Variodyn D1 mohou
byt v naro¢nosti instalace, protoze pro velky pocet zon je nutné zapojit velké mnozstvi

procesorovych jednotek, které se musi sitovat a tak se zvysuji i ndklady na kabelaz.

5.2.6 Evakuacni rozhlas Vigil2

Novinka na nasem trhu Vigil2 je analogovy OES, ktery jesté neni zazity a znamy, ale
v Britanii je pouzivan. Vyhody pouziti systému Vigil2 jsou nasledujici: kladeni diirazu
pfedevSsim na monitorovani systému a jeho zédlozni napdjeni bateriemi, které jsou také
neustale pod dohledem, aby byla zajisténa funkce systému pii vSech podminkach. Systém
muze byt v pIn¢ automatickém rezimu, kdy je integrovan s ostatnimi systémy zabezpeceni.
Kladem systému je také moznost vlastniho designu nékterych c¢asti, které jsou dodavany
jako stavebnice. S OES Vigil2 je poskytovéan i konfigura¢ni a ovladaci software, pomoci
néj je pak zajisténo snadné a prehledné ovladani systému pomoci pocitace. Mezi nevyhody

ovSem patii vétsi mnozstvi prvki systému ulozenych do objemnych rozvadéci.
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6 NAVRH MODELU OES PRO UNIVERZITNi BUDOVU U5

Kompletni navrh ozvu€eného evakuaéniho systému pro budovu U5 by byl velmi rozsahly,
proto je v této praci pristoupeno k jednoduchému modelu, na jehoz zaklad¢ by Sel cely
projekt rozvinout. Pro tento jednoduchy model byl vybran digitilni OES Praesideo od
firmy Bosch, protoZe se jedna o digitalni systém, ktery je vhodny pro vétsi aplikace, coz
univerzitni budova rozhodné je. Rozhodnuti pro vybér tohoto systému bylo u¢inéno také
z toho diivodu, ze byl podrobné rozebran v jedné z predchozich kapitol. Cely navrh je
uskute¢nén schématy, grafickym znazornénim a popisem pouziti systému a jeho

pfedbézného rozmisténi a konfigurace.

6.1 Schematické znazornéni zon

Mezi prvnimi zalezitostmi, které musime pii navrhu fesit, je rozd€leni objektu do zon a
skupin zén. V modelu budeme pro komplexnost uvazovat hlavné skupiny zo6n, které jsou
barevné odliSeny na nasledujicich zjednodusenych schématech pater (Obr. 15, Obr. 16,
Obr. 17 a Obr. 18). Jednotlivé zony by pak byly nakonfigurované pro mensi celky.
Uvedeme-li si toto na konkrétnim piipadu mistnosti v budové U5, tak skupina zon by byla
mistnosti prvniho patra, jedna ze zon pak oblast jidelny menzy (viz Obr. 14, kde je zelené

znacena cela skupina zoén mistnosti prvniho patra).

Obr. 14. Znazorneni casti prvniho patra s oznacenou zonou jidelny.
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Popis skupin zén u déle uvedenych schémat pro kazdé patro je uveden pro pirehlednost

v tabulce (Tab. 14).

Obr. 15. Schéma prizemi a prvniho mezipodlazi, véetné evakuacnich vychodii.

I
witah

=

Obr. 16. Schéma prvniho patra a druhého mezipodlaZzi.
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Obr. 17. Schéma druhého patra a tretiho mezipodlazi.

Obr. 18. Schéma

dalsich pater ,,véze .

Tab. 14. Popis vyznamu barev v uvedenych schématech skupin zon.

Barva | Vyznam

Skupina 1 — zény mistnosti pfizemi a prvniho mezipodlazi

Skupina 2 — zény chodeb piizemi a prvniho mezipodlazi

2 Skupina 2 — zéna nadvori

- Skupina 3 — zény chodeb ptizemi v oblasti vratnice a chodeb ve ,,vézi*

4 Skupina 4 — zény mistnosti prvniho patra a druhého mezipodlazi

Skupina 4 — zéna balkénu menzy

Skupina 5 — zény chodeb prvniho patra a druhého mezipodlazi

Skupina 6 — zony mistnosti druhého patra a tfetiho mezipodlazi

N | SN | B

Skupina 7 — zény chodeb druhého patra a tfetiho mezipodlaZzi

“ Skupina 8 — zény mistnosti ve ,,vézi“ (druhé az osmé patro)
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Urceni skupin zon pro budovu U5 neni jednoduchou zalezitosti, protoze jeji
architektonické feseni je pomérné komplikované, hlavné co se tykd tzv. ,,véze* budovy.
Zde bylo zvoleno ozvuceni celého volného prostoru, ktery je spole¢ny pro vSech osm
podlazi této casti budovy. Kdyby byly zény rozdéleny podle pater, dochazelo by
k interferenci hlaSeni, coz je nepfipustné pro spravné fizenou evakuaci, kde hlaseni museji
byt Cistd a srozumitelna. Rozdéleni skupin zon je pro jesteé vyssi prehlednost uvedeno

v ptilohach prace na zjednoduseném prostorovém modelu budovy (viz Ptiloha PIII).

6.2 Architektura systému

Pro feSeni ozvuceného evakuaéniho systému byl vybran systém Praesideo, ktery pro vyssi
spolehlivost umoziuje zapojeni vSech prvka do redundantni smycky, takze i pii preruseni
vedeni systém stoprocentn¢ zachovava veskeré funkce. Uvedené schéma predstavuje

zapojeni jednotlivych jednotek.

* *

Zesilovace Zesilovace
skupiny 4 skupiny 5

Zesilovace Zesilovace

skupiny3 ~ skupiny 6 l

P sl
Zesilovade
skupiny 7

Zesilovace
skupiny 2

Zesilovace
skupiny 1

Stanice hlasatele —-_

Obr. 19. Blokové schéma zapojeni jednotek OES Praesideo.

Zesilovace
skupiny 8

Y ¥Y¥Y ¥
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Jak je vidno na schématu, pouzité prvky pro aplikaci na budovu US5 jsou: sitova fidici
jednotka, stanice hlasatele s pfipojenymi kladvesnicemi stanice hlasatele, vykonové
zesilovace, zdlozni napdjeni, zdlozni zesilovac¢ a reproduktorové linky. Zesilovace jsou
oznaceny tak, jak je pfedpokladané rozdéleni skupin z6n na vySe uvedenych schématech,

ale pocet neni urcity, vSe zalezi na pozadovaném vykonu reproduktorovych linek.

6.2.1 PouZzité komponenty

Samoziejmosti je pouziti standardni sitové jednotky, stanice hlasatele rozSifené o
klavesnice stanice hlasatele pro ovladani systému a ciselnou klavesnici pro identifikaci
uzivatele a jesté dal$i moznosti ovladani. Dal§imi komponenty jsou vykonové zesilovace,
nejvhodnéjsi se jevi varianta s vystupy pro osm reproduktorovych linek, ale pro zénu
nadvoii a balkonu menzy, a také pro skupinu zon chodeb ptizemi v oblasti vratnice a
chodeb ve ,,v€zi“, musime pouZit jiny typ. Reproduktory pro zoény v mistnostech jsou
nejvhodnéjsi skiinkové, pro chodby pak stropni podhledové, ovSem pro jiz zminénou zé6nu
nadvoii a balkonu menzy je lepsi pouzit venkovni sloupové reproduktory a pro skupinu
zon chodeb pifizemi v oblasti vratnice a chodeb ve ,,vézi“ je nejlepSi pouzit opét
sloupovych reproduktorti pro oblast vratnice a hlavniho vchodu, a pro pokryti prostoru
,»veze* a chodeb v ni staci pouzit specidlni zavésny smérovy reproduktor, ktery musi mit

piifazen vlastni vykonovy zesilovac.

6.2.2 Umisténi jednotek v budové

Vychozim bodem pro umistnéni systému je vratnice budovy U5, ktera se nachazi u
hlavniho vchodu do budovy a ma nepietrzitou obsluhu, proto se zde nachézi nejlepsi
pozice pro umisténi sitove fidici jednotky, stanice hlasatele, zdlozniho zdroje a zesilovace.
Ostatni jednotky, tedy vykonové zesilovace, je nejvhodngj$i umistit do jednotlivych
oblasti, pro které¢ budou pouzity. Pokud by byl pozadavek na jinou stanici hlasatele nez na
vratnici, neni problém diky modularité systému Praesideo, kamkoliv tuto jednotku umistit.
Pii vedeni optické sité¢ jest¢ budou pouzity malé jednotky — rozhrani optické sité, pro
ptekondvani vyssich vzdalenosti nez 50 metr. Tyto jednotky jsou umistény do vedeni

kabelaze podle potieby. Reproduktory jsou umistény podle své konstrukce a podle potieby
pokryti prostoru.
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6.2.3 Konfigurace systému a hlaSeni

Pro pln¢ automatickd hlaSeni musime ozvuceny evakuacni systém propojit se stavajicim
systémem detekce nebezpeci pouzitym na Skole, cozZ je systém pozarni detekce (nebo také
elektrické pozarni signalizace) Zettler Loop 500. Ridici vystupy tohoto systému lze
propojit s fidicimi vstupy sitové fidici jednotky OES Praesideo a zajistit tak automatické
zahajeni nahranych hlaSeni pfi mimotadné¢ udalosti zaznamenané systémem Zettler. Jelikoz
je ale vratnice neustdle pod dohledem, je vyhodnéjsi vyuzit pro ovladani systému a
provadeéni ¢i fizeni potiebnych hlaSeni soucasny persondl univerzity, ktery by bylo nutné

vyskolit pro situace, kdy je tieba pouzit OES.

Jednotliva hlaSeni by méla byt podle pozadavkli normy jasna, srozumitelna, kratka a
jednoznacna. Norma ale neudavad pfesné znéni hlaseni, protoze by to bylo nesmysiné,
kazda aplikace OES vyzaduje sva vlastni hlaSeni. HlaSeni vhodnd pro budovu US jsou
uvedena v nasledujici tabulce (Tab. 15). Pii sestavovani téchto hlaseni byl bran ohled na
umisténi evakuacnich schodist’, vytahti a vychodl. Nejlepsi situaci by bylo, kdyby hlaseni
»ha zivo*™ provadél zaméstnanec Skoly pro tyto situace vySkoleny a uvedend hlaseni by

byla pouzita pouze jako sekundéarni, zaznamenana pro automaticky rezim.

Tab. 15. Hlaseni pouzitelna pro OES budovy US5.

Slr<up | Hlageni pro poplach (okamzita evakuace) / varovani (nasledné evakuace)

,V podlazi, ve kterém se nalézate, byl vyhlasen pozarni poplach, vyjdéte
prosim na chodbu.“ / ,,V budové byl vyhlasen pozarni poplach, ¢ekejte
prosim na dalsi instrukce.*

Byl vyhlaSen pozarni poplach, opust’te prosim budovu nejbliz§im
vychodem® / varovani by nebylo ucelné (blokace vychodi)

zon

,»V podlazi, ve kterém se nalézate, byl vyhlaSen pozarni poplach, pouZijte
prosim nejblizsi schodisté ¢i vytah. /,,V budové byl vyhlasen pozarni
poplach, ¢ekejte prosim na dalsi instrukce.*

,V budové byl vyhlasen pozarni poplach, vejdéte prosim dovnitf a fid’te se
instrukcemi.* / ,,V budové byl vyhlaSen pozarni poplach, cekejte prosim na
dalsi instrukce.*

,,Byl vyhlasen pozarni poplach, opust'te prosim budovu nejbliz§im
vychodem nebo pouzijte nejblizsi schodisté ¢i vytah.“ / varovani by nebylo
ucelné (blokace vychodi)

,V podlazi, ve kterém se nalézate, byl vyhlasen pozarni poplach, vyjdéte
prosim na chodbu.“/,,V budové¢ byl vyhlaSen pozarni poplach, ¢ekejte
prosim na dalsi instrukce.*
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OES Praesideo umoziuje vysilani nékolika hldseni do odliSnych zon ¢i skupin zon
soucasn¢, coz muze byt vyuZito pii postupné evakuaci. Piikladem miize byt modelova

situace.

6.2.4 Modelova situace

Dejme tomu, ze vypukl pozar v laboratofi, ktera se nachazi v druhém mezipodlazi. Poplach
bude vyhlaSen pomoci tlacitka a tato poplachové informace bude pfedana systémem Zettler
Loop 500 sit'ové fidici jednotce systému Praesideo, ktery pocka na reakci personalu, a po
ur¢eném Casovém intervalu bez odezvy obsluhy, za¢ne automaticky reprodukovat hlaseni
okamzité evakuace pro zony mistnosti prvniho patra a druhého mezipodlazi a soucasné

varovna hlaseni do ostatnich zon.

Pozarni poplach vyvolany Ptenos poplachové informace ze
tladitkem " systému Zettler Loop 500
Ptijem poplachové informace Vyhodnoceni poplachové informace
sitovou fidici jednotkou sitovou fidici jednotkou

ANO '
Dalsi postup fizen vyskolenym Obsluha reaguje

A

) v Casovém
personalem .
intervalu
OES spousti nahrana hlaseni
»
Ll
poplachu a varovani
ANO NE
Poplach
ukoncen
\ 4 A 2
Dokonceni praveé vysilanych Ukonceni hlaSeni po stanovené
hlaSeni a ukonceni ¢innosti dobé¢ evakuace

Obr. 20. Vyvojovy diagram modelové situace.
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Varovani a nasledna evakuace

Obr. 21. Modelova situace.

6.2.5 Dalsi vyuzitelné funkce OES

Mimo vysilani evakuacnich a varovnych hlaseni 1ze systém vyuzit také k vyhledavani osob
v urcitych zdénach ¢i v celé budové, k hlaSeni dilezitych zprav a bylo-li by to vhodné také
k pousténi hudby na pozadi. Pro hudbu na pozadi by se vSak k fidici jednotce systému

musel pfipojit jesté hudebni zdroj pies audio vstup.
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ZAVER
Cela tématika ozvucenych evakuacnich systému je velice obsahla a prace obsahuje vyiez
z dosazitelnych informaci o téchto systémech. Cilem bylo struéné objasnéni tématiky

Ctenafi a tento cil byl podle mého nazoru splnén. Nyni bych rad shrnul problematiku

ozvucenych evakuacnich systémul do n¢kolika slov.

Normativni Upravy jsou pomérné piisné a s nastupem novych norem jesté piisnéjsi a
dikladné&jsi, 1 kdyz se normy tykaji spise integrovanych OES do systému elektrické
pozarni signalizace. Cilem vyrobci vSak bude dosdhnout na certifikaci podle téchto
novych norem a proto si myslim, Zze vyvoj systémi se bude ubirat smérem ke
zdokonalovani funk¢nosti, moznosti integrace a spolehlivosti. Jak si muzete precist
v teoretické ¢asti prace, systémi na nasem trhu je pomérné¢ dostatek, a proto je volba
systétmu vazana pouze pozadavky zakaznika. Pro pfedstavu o fungovani ozvuceného
evakuacniho systému je dopodrobna rozebrdn analogovy i digitdlni systém v praktické
¢asti a tyto systémy jsou také porovnany a z téchto uvedenych informaci vyplyva fakt, ze
smér vyvoje ozvucenych evakuacnich systémi je v kompletni digitalizaci a zmenSovani
poctu komponent systému, aby se snizila finan¢ni narocnost, naro¢nost na udrzbu a

instalaci a naopak zvysila celkova spolehlivost a pocet moznosti a funkei. Na uvedeném

modelu je pak pfedstaveno pouziti systému v praxi.

Celkové hodnoceni ozvucenych evakuaénich systému je podle mého ndzoru takové, Ze
systémy jsou dnes ve velice dobrém stavu, dokazou plnit veskeré potiebné funkce a nabizi
jeste vzdy néco navic pii zachovani vSech pozadavku technickych norem. Dalsi vyvoj jsem
jiz naznacil vySe, jednd se ptredevSim o digitalizaci, se kterou souvisi i pouziti optické
kabelaze, ktera zarucuje odolnost systému na ruseni okoli a je velkym krokem doptedu,
protoze ozvucovaci evakuacni systémy musi vydrzet minimalné€ stejn¢ tolik jako systémy
elektrické pozarni signalizace, tedy az do jejich kompletniho zniceni. Dulezita je 1 moznost
integrace s ostatnimi bezpecnostnimi systémy. Bezdratové feseni se nabizi jako otazka, ale
pfinasi s sebou fadu komplikaci a myslim, ze v dohledné dob¢ se u téchto systému nedd o
bezdratovém prenosu dat mezi komponenty uvazovat, protoze je méné spolehlivy a neni

odolny na ruseni.

Mnoho lidi si neuvédomuje dulezitost téchto systémy a nckteré stavby se
shromazd’ovacimi prostory dokonce musi ozvucovaci evakuacni systémy obsahovat. Méli

bychom si vzit ptiklad z Velké Britanie, kde jsou ozvucovaci evakuacéni systémy soucasti
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zabezpeceni sportovnich stadiond. Dulezité uplatnéni je v nakupnich stfediscich,
univerzitnich centrech, luxusnich lodich, ropnych ploSindch ¢i letisStich. Mnohdy od
instalace odrazuji vyss$i potizovaci néklady systému, ale jelikoz se jedna o bezpecnost lidi,
nelze na téchto systémech Setfit. Vzdy lze zvolit feSeni, které poskytne dobrou kvalitu,

vykon, spolehlivost a zaroven je cenové dostupné.
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ZAVER V ANGLICTINE

Whole voice alarm system topic is very comprehensive and this thesis contains an excision
of attainable information about these systems. The objective was a brief explanation of
topic to readers and this objective was met, in my view. Now I would like to summarize

the issue of voice alarm systems into several words.

The standards are relatively tight and coming of the new standards drives tem even stricter
and more thorough, although the standards refer to integration of voice alarm systems into
fire detection and fire alarm systems. The programme of manufacturers will be achieving
certification under these new standards, and therefore I think that systems development
will become increasingly important to improve the functionality, the possibility of
integration and reliability. As you can read in the theoretical part of my thesis the offer of
systems in our market is quite enough, and therefore the choice of system is bound only by
the requirements of the customer. For your imagination about function of the voice alarm
system is analog and digital system high dismantled in the practical part, and these systems
are compared and from information mentioned above results the fact that orientations of
voice alarm system development is the entire digitization and reducing the number of
system components to reduce the financial intensity, intensity of maintenance and
installation and has increased the overall reliability and a number of options and features.

On the shown model is then presented the use of the system in practice.

Overall rating of voice alarm systems is in my view such that the systems are now in very
good condition, can perform all the necessary functions and has always offered something
extra, while preserving all the requirements of technical standards. Further developments I
have outlined above, it is mainly the digitization, which is related to the use of optical
cables, which provides resistance to interference with the system and surroundings and is a
major step forward because the voice alarm systems must be able to withstand at least as
much as an fire detection and fire alarm systems, thus until their complete destruction.
Another important is the possibility of integration with other security systems. Wireless
solutions is a question, but brings a number of complications and I think in the foreseeable
future, for these systems is not on the wireless data transmission between the components

considered, because of low reliability and bad resistance to interferences.

Many people do not realize the importance of these systems and some buildings with

assembly rooms even have to include voice alarm systems. We should take example from
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Great Britain, where the voice alarm systems are a part of sport stadiums security.
Important use of these systems is in shopping centrums, university centrums, luxury ships,
oil platforms and airports. Often high cost discourages from installing these systems, but it
is human security and we shouldn’t save money on it. Always, we can choose a solution

that will provide good quality, performance, reliability, and is affordable.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EN

CSN

Us

OES
UTB

VACIE

RS485

uv, v
dB

°C

Hz, kHz

mm, m

CD
FM
AM
MP3
MMC
RBUS
mA, A
AC

DC

Evropské norma.
Ceska technicka norma, neoficialné ¢eska soustava norem.

Univerzitni budova ¢islo 5, fakulta aplikované informatiky, se sidlem na Jiznich

svazich, ulice Nad Stranémi 4511, 760 05 Zlin.

Ozvuceny evakuacni systém.

Univerzita TomaSe Bati.

Voice alarm control and indicating equipment — ustfedna pro hlasové vystrazné
zafizeni.

Specifikace dvoudratového poloduplexniho multibodového sériového spoje.
Watt — jednotka vykonu.

Mikrovolt, volt — jednotky elektrického napéti.

Decibel — jednotka hladiny intenzity zvuku.

Stupeii Celsia — jednotka teploty.

Hertz, kilohertz — jednotky frekvence.

Milimetr, metr — jednotky délky.

Kilogram — zakladni jednotka hmotnosti.

Kompaktni disk, opticky disk pro ukladdani digitalnich dat.
Frekvencni modulace radiového signalu.

Amplitudova modulace radiového signalu.

Format ztratové komprese zvukovych souborti.

Standard pamét'ové karty s technologii paméti flash.
Oznaceni sbérnice dat.

Miliampér, ampér — jednotky elektrického proudu.
Stiidavy elektricky proud.

Stejnosmérny elektricky proud.
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Ah
LCD
dBA
dBV
Q, kQ
LED

mm

HTML

WAV

Ampérhodina — jednotka elektrického naboje ¢i kapacity akumulétoru.
Zobrazovaci zatizeni (displej) z tekutych krystalt.

Jednotka hladiny zvuku upravend podle citlivosti lidského ucha.

Jednotka jmenovitého napéti u nesymetrickych zatizeni (-20 dBV = 0,1 V).
Ohm, kiloohm — jednotky odporu, popt. impedance.

Light emitting diode — svétlo vyzatujici dioda.

Milimetr ¢tverecni — jednotka plochy.

Newton — jednotka sily.

Hypertext markup language — jeden z jazykl pro vytvareni webovych stranek.

Zvukovy format pro ukladani zvuku beze ztrat.
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PRILOHA PI: DOTAZNIK.

Odpovézte prosim na nasledujici otazky tak, jak uznate za vhodné, pokud se Vam bude
zdat otazka Spatné¢ formulovand, nebo by Vas napadlo jesté néco dalSiho, rad uvitdm
jakékoliv piipominky a informace od odbornika na danou problematiku — ¢ili od Vas.
Dé&kuji za Vas Cas a spolupraci, t€$im se na Vase odpovedi.

1.

2.

3.

Kdy jste se poprvé setkal s ozvucenymi evakuacnimi systémy (dale jen OES) ve
své praxi?

Odpovéd’:

Po pravdé v dobé jejich vzniku, kdyz zagala platit norma CSN/EN 60849 - 1998.
Tato norma vychazi z britské normy BS5839. Myslim, ze vznikla jako opatfeni po
katastrofalnim pozaru na néjakém anglickém fotbalovém stadionu (nebo to bylo v
Bruselu? Nevim). Tehdy se norma 60849 nebrala tak vazné. Jako vzdy byla
hlavnim kriteriem cena.

Napada Vs, co predchazelo OES? Jaké systémy byly predchidci OES a v kterém
odvétvi primyslu se vyskytly?

Odpoveéd’:

Jednoznacéné tzv. Public adress systémy, jinymi slovy systémy vetfejného ozvuceni.
Tyto systémy byly pouzivany jednak pro paging (vyhleddvani osob) nebo pro jiné
oznamovaci Ucely véetné reklamnich spotii ¢i varovnych zprav. Jediny rozdil mezi
témito systémy a OES (jednoznacny nazev neni presné stanoven - Voice alarm
systems, Hlasové evakuaéni systémy, Nouzovy zvukovy systém ¢i jen Domaci
rozhlas) je v tom, ze evakuacni systémy kladou vysoké pozadavky na funkénost.
Systém se musi sam hlidat a to jak aktivni prvky tak i teproduktorové linky.
JednoduSe musi mit monitorovanou a za kazdych okolnosti funkéni “kritickou
signalovou cestu” véetn¢ mikrofonni kapsle az po konec reproduktorovych linek.

Mohl byste uvést nazev, vyrobce a stru¢ny popis OES, se kterym jste se setkal
poprveé?

Odpovéd’:

Myslim, Ze jako prvni certifikovany systém bylo na ¢eském trhu uvedeno Praesideo
od Philipse (nyni Bosch). Dalsi na sebe nedaly dlouho ¢ekat - Paso, Promatrix
(Dynacord), Toa, Dexon a mnoho dalsich.



4. Kdy se zacala firma, ve které jste nyni zaméstnan zabyvat OES? Které to byly?

7.

Odpovéd’:

Po pravdé¢ nouzovymi evakuacnimi systémy se zaCala naSe spolecnost vazné
zabyvat az po mém nastupu. Museli jsme reagovat na pozadavky naSich zakazniki
(témef ze 100% montazni firmy) a hlasovy evakuacni systém jim ptinést. Asi
nejzajimavejsi produkt, ktery jsme piinesli na nas trh byl pln¢ digitalni hlasovy
evakuacni systém Variodyn D1 rakouské firmy AV Digital.

Jaké byly v minulosti prvni piekézky a problémy, které se musely u OES fesit?
Odpoveéd’:

V prvni fad¢ to byla cena. On se totiz musi kompletné cely systém zakabelovat
ohniodolnymi kabely, které jsou neskuteéné drahé. Dalsi polozka velmi vyznamna
je evakuacni systém sam. Taky pékna paleta. No a kvalitni reproduktory pro
evakuacni rozhlas jsou rovnéz pomérné drahé. Je ovSem pravda, Ze si n¢které firmy
pomahali vSelijak. Napiiklad pouzivali prvky, které neodpovidaji normé 60849.
Doplnovali obycejné reproduktory tzv. evakuacni svorkovnici, ¢imz ovSem v
zadném piipadé nevytvorili evakue¢ni reproduktor. Z technického hlediska byl asi
nejvetsi problém pro mnoho vyrobet monitorovani mikrofonni kapsle.

Kdo byli prvni zédkaznici majici zajem o OES? Jaké byly jejich pozadavky?
Odpoveéd’:

Myslim Ze to byly statni instituce. Jako dalsi to byli velci investofi, kteti stavéli
multifunkcni centra.

Na stupnici 1 — 10, kdy 10 je nejlepsi, vyberte prosim Vasi odpovéd’ na otazku, jak
spolehlivé byly prvni instalované OES a jakou zkuSenost s nimi mate. Budu rad,
kdyz ptidate komentai k Vasi odpovédi.

Odpovéd: 6

Tady je jednoznacnd odpovéd velmi tézka a zavadgjici. Prvni systémy nemély
vSechny nélezitosti podle normy 60849. Zesilovace obsahovaly napiiklad prvky
hlidajici jejich funkénost s moznosti nahrady vadného zesilovace ale nepouzivaly
systém pro kontrolu linek apod. Rovnéz zdvojena kabelaz apod.



Nyni bych pfesel spise do piitomnosti.

l.

2.

3.

4,

Co se zménilo v oboru OES? V ¢em jsou moderni systémy lepsi?
Odpovéd’:

Myslim, Ze nejvetsi pokrok byl proveden v digitalizaci celych systémi. Digitalni
systémy umoziuji vyuzivat netuSenych moznosti, zejména vice relaci v systému
soucasné, dokonala kontrola aktivnich prvku ale i reproduktorovych linek, moznost
integrace do jinych systému apod.

Na stupnici 1 — 10, kdy 10 znamen4 ,,dokonalé* a 1 ,,zcela nevyhovujici®, vyberte
prosim odpovéd, kterd zastupuje Vas§ nazor na souCasné OES. Pokud odpovéd
rozvinete, budu jen rad.

Odpoveéd: 8

Opét musim zdUraznit, ze odpoveéd je velmi nejednoznacna a zavadéjici. Nekteré
systémy tak jak jsou urceny k aplikaci nemaji chybu. Nejvétsi potiz je opét v jejich
cené. A tak 1 naddle n¢které firmy naprosto deklasuji cely systém pouzitim levnych
reproduktorii a Spatnou aplikaci. Zejména pii sdruzeni evakuacniho systému s
distribuci hudby jsou pouzivany regulatory hlasitosti. No a pravé tyto reguldtory
nemaji v evakuacnim systému co délat. Pro¢? Je to prosté, nelze monitorovat funkci
kontaktu relé nuceného poslechu. Takze I kdyby byl systém sebedokonalej$i -
¢emuz bude samoziejmé odpovidat i cena - najdou se vzdy fiskusové, které jej
prosté zmrvi.

Kdybyste méli moznost néco zménit na soucasnych OES, co by to bylo?
Odpoveéd:

Ptisn€jSi kontrola pouzitych komponenti v evakuaCnich systémech, zpifisnéné
postihy pfi nedodrzeni pozadavki norem. (nyni nové ptibyvaji normy pozarnické
5416 - hodnoceni evakuacniho systému jako takového a 5424 - kterd vyslovné
zabyva reproduktory v evakuacnich systémech. Tak doufam, ze evakuaéni svorce
odzvoni)

V jakém sméru se podle Vas budou ubirat OES v budoucnosti?

Odpoved’:



Plna digitalizace, integrace do ostatnich bezpecnostnich systémil.

5. Mohl byste se vyjadfit k normam, které ovlivituji OES (mam na mysli hlavné CSN
EN 60849 a EN 54-16, 24)?

Odpovéd’:

Norma 60849 je naprosto chaoticka, neprihledné a ve své podstaté fikd, ze 1 kdyby
se v§echno pokazilo, systém musi fungovat dal.

Nové normy tady 54 jsou podstatné¢ konkrétng€j$i a problém fesi vice technicky
vcetné zkuSebnich ptedpisi a postupl. Navic norma 54-24 poprvé umoziuje
provadeét certifikaci reproduktort. Diive je nebylo podle ¢eho certifikovat.

A posledni otdzka tohoto dotazniku:
Napada Vas jesté jakakoliv pfipominka ¢i nazor k problematice OES?
Odpoved:

Je velmi dulezité tyto systémy nepodcenovat. Kazdé osizeni hlasového evakuaéniho
systému se mtize neskutecné vymstit. Kazdy nekvalitni prvek ¢i Spatny ndvrh mtize
byt doslova a do pismene Casovana bomba, kterd mize mit za nasledek mnoho
lidskych zivott. Hlasové evakuaéni systémy by mély byt navrhovany s ohledem na
efektivitu, spolehlivost a mély by pifesné¢ korespondovat s pozarnimi systémy.
Véfim, ze se budou tyto systémy hodnotit ne pouze podle ceny a feknéme
cena/vykon/spolehlivost.

De¢kuji za odpovédi

Tomas Gavenda



PRILOHA P II: UKAZKA KONFIGURACNIHO SOFTWARU
SYSTEMU PRAESIDEO.
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Call activation key -
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Recorded messages

I
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Zone grouping
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Ukazka nastavovani zpracovani zvuku.



PRILOHA P III: ZJEDNODUSENY PROSTOROVY MODEL
BUDOVY US.

Barvy odpovidaji rozdéleni podle tabulky uvedené v praci (Tab. 14). Bila barva oznacuje

schodisté a vytahy.







