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	Téma diplomové práce:
	Ovládání laboratorního modelu robota Mindstorms NXT s využitím umělé inteligence - neuronových sítí


Hodnocení diplomové práce
Způsob a úroveň pojetí řešeného úkolu.

V teoretické části diplomové práce je uveden popis robota NXT, možnosti jeho řízení i softwarové podpory pro jeho ovládání. Třetí kapitola se věnuje teoretickému úvodu k umělé inteligenci, dále více zaměřené na neuronové sítě.

Praktická část začíná popisem již dostupného prostředí Neural Network manager a instalací potřebných ovladačů pro připojení NXT robota přes USB rozhraní. Dále následuje vhodně sestavený podrobný popis instalace LeJOS a vývojového prostředí Eclipse s podnětnými návrhy doporučených nastavení konkrétních parametrů.

V další kapitole je uvedeno použití prostředí Neural Network manager a aplikováno na model neuronové sítě, která je vytvořena na základě předložených dat audio vzorků, které nejsou blíže specifikovány, tj. kolik vzorků, jejich obsah, počet provedených identifikací modelů neuronové sítě na základě analýzy vhodného návrhu parametrů učení, testování jejich platnosti, respektive aplikovatelnosti na danou úlohu ovládání robota apod. V kapitole 5.5 je uveden zdrojový kód aplikace, která je určena k obsluze senzorů a výsledné činnosti robotu vyhodnocené neuronovou sítí, kde výstup je uváděn pouze na displeji, aby nedošlo k poškození mechanických částí robotu.

Úplnost vypracování, aktuálnost a obtížnost řešeného úkolu.

Diplomová práce naplňuje všechny body zadání. Byla vypracována nová úloha pro ovládání robota s využitím neuronové sítě, bohužel v práci není uveden konkrétní popis této úlohy, co je jejím cílem.
Zpracované téma je v současné době aktuální ve vývoji inteligentních robotů, ale diplomová práce nepřispívá k posunutí tohoto vědeckého vývoje ve směru přínosu nových poznatků s validně konstruktivním zhodnocením výsledků zpracovaného tématu.

Úroveň zpracování tématu a přínos diplomanta.

Vypracování diplomové práce v části teoretické je na příliš povrchní úrovni řešené problematiky, zejména v popisu neuronových sítí. Neuronové sítě jsou v podstatě provázeny matematickými popisy pro část struktury neuronové sítě i samotné procesy učení. V práci není uveden jediný matematický vztah. 

Rovněž je nevhodné uvádět kopie obrázků bez jejich citací na zdrojovou literaturu a kopie celých odstavců textu, konkrétně v kapitole 3.
Praktická část diplomové práce měla obsahovat více konkrétních výsledků a analýz při návrhu a identifikaci neuronové sítě pro robota. Chybí popis struktury neuronové sítě, zvoleného algoritmu učení a mnoha dalších parametrů. Co se týká dat pro učení neuronové sítě, nejsou v práci konkrétně uvedeny. Z obrázku 21 je sice vidět, že diplomant naplnil vzorky dat, ale není zřejmé, jaký význam mají data pro ovládání robota, jak bude robot reagovat na konkrétní vstupy, chybí popis počtu vstupů neuronové sítě. Rovněž chybí hodnocení, zda bylo dosaženo očekávaných výsledků při modelování neuronové sítě a v jaké kvalitě, tj. posouzení platnosti.

Mnohem zajímavější by v současné době bylo využití bezdrátové komunikace počítače a robota, které se v současné době stává mnohem žádanějším komunikačním rozhraním.

Přínosem diplomanta se stává podrobný popis instalací nezbytného softwarového vybavení, částečný popis Neural Network manageru pro danou úlohu ovládání robota a realizace jednoduché úlohy v podobě návrhu programového kódu pro aplikaci neuronové sítě ve funkci ovládání robota bez možnosti návaznosti na dané reálné pohyby robota.
Formální náležitosti práce, chyby a omyly v technické zprávě.

Abstrakt diplomové práce nedosahuje minimálního počtu řádků, kapitoly jsou rozvrženy dle předepsané osnovy dle manuálu pro úpravu DP.  V diplomové práci je řada formálních nedostatků, např. nevhodné formátování seznamů uvnitř textové části DP, chyby v popisu fyzikálních jednotek bez mezery za číslem, nejednotnosti zápisu zkratek (LeJOS), nevhodném uvedení názvu operačního systému Windows Seven apod. Tyto drobné nedostatky nesnižují úroveň odevzdané práce.
Seznam použité literatury není seřazen, jednotně formátován, byly použity různé oddělovače částí citací, chybí jednotnost v uvedení autorů. Seznam použitých symbolů a zkratek obsahuje pouze zkratky, přičemž v obrázku 9 a 10 jsou uvedeny proměnné, které v práci diplomant dále nevysvětluje. Zkratky jsou uvedeny pouze v angličtině, chybí český popis zkratek, řada zkratek uvedených v práci není obsažena v seznamu. Popisky u obrázků nejsou centrovány s uvedeným obrázkem. Jmenovka u titulku není dle doporučení manuálu pro úpravu DP.
Dotazy k obhajobě.
1. Popište konkrétní cíl aplikace ovládání robota s využitím umělé inteligence? 

2. Proč mají vzorky v seznamu na obr. 21 stejné názvy, pokud obsahují jiná data? Jak probíhá proces učení neuronové sítě s více vzorky dat, předkládají se ve fázi jedné epochy učení postupně za sebou? Bude mít vliv na kvalitu neuronové sítě pořadí předkládání vzorků pro učení?
3. Jakých konkrétních výsledků s využitím programu Matlab a jeho toolboxů jste dosáhl při praktických činnostech ovládání robota? Bylo provedeno porovnání použitých softwarových produktů Neural Network manager versus Matlab z hlediska aplikovatelnosti a dosažených výsledků při ovládání robota?
Zhodnocení diplomové práce a klasifikace.

Diplomová práce v části teoretické i praktické nedosahuje výrazné kvalitativní úrovně.  Vzhledem k dostupnosti podpůrných softwarových produktů, které diplomant sám nemusel navrhovat a realizovat, měl větší prostor k analýzám a hodnocením výsledků aplikace neuronových sítí na konkrétní úlohy ovládání robota.
Diplomovou práci doporučuji k obhajobě před státní zkušební komisí.

	Celkové hodnocení práce:
	
	
	
	
	
	


Známku uvede vedoucí dle svého uvážení dle klasifikační stupnice ECTS: 
A – výborně, B – velmi dobře, C – dobře, D – uspokojivě, E – dostatečně , F – nedostatečně. 
Stupeň F znamená též „nedoporučuji práci k obhajobě“.

	Předloženou diplomovou práci  FORMDROPDOWN 
 k obhajobě a navrhuji hodnocení

 FORMDROPDOWN 
.

V případě hodnocení stupněm „F – nedostatečně“ uveďte do připomínek a slovního vyjádření 
hlavní nedostatky práce a důvody tohoto hodnocení.
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