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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva designem sportovniho otevieného jednomistného automo-

bilu. Je rozd€lena do tii ¢asti.

Teoretickd ¢ast zahrnuje historii automobilll a zaméfuje se na soucasné sportovni vozy.
Prakticka cast se zaobird ergonomii, navrhu karoserie a materialii, které se vyuzivaji
Vv automobilovém primyslu. Posledni projektova ¢ast rozebira samotny navrh sportovniho
automobilu, kterému je tato prace vénovana a popisuje proces i jeho modelového zhotove-

ni.

Kli¢ova slova: sportovni automobil, sddrovani, forma, laminat, modelovani

ABSTRACT

My dissertation works at the design of an open one-man sports car. It is divided into three

parts.

The theoretical part includes the history of cars and concentrates on the contemporary
sports cars. The practical one works at the ergonomics, the draw up the coachwork and
materials, which are used in the car industry. The last project part analyses the one draw up
of sports car itself my dissertation talks about and describes the process of its shape pro-

ducing.

Keywords: sports car, plaster, shape, laminated plastic, modelling
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UvVOD

[ 24

Design automobilu povazuji za jeden z nejnaroc¢néjSich ukold. Uplatnuji se zde faktory

ergonomické, technologické, konstruk¢ni, vyrobni, bezpecnostni a ekonomickeé.

V prvé tad¢é popisuji historii sportovnich automobill, ktera mize byt designerovi napo-
mocna pii tvorb¢ navrhu. Uzite¢nou pro moji praci byla také analyza sportovnich automo-

bill v soucasné dobé vyrabénych.

Préace na projektu, ktera mi byla nabidnuta, byla pro mne vyzvou k ziskéni novych znalosti
a zkuSenosti v oboru a dal$iho zdokonaleni se v femesle. Mym tkolem bylo zpracovat na-
vrh karoserie otevieného jednomistného sportovniho automobilu a jeho nasledné modelové
provedeni vV méfitku 1:5, vyrobené v materialu clay. K dispozici byly rozméry podvozku
autokrosové zavodni buggy, na ktery se novy navrh tvofil. Automobil je uren pro zavodni

okruhy.
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. TEORETICKA CAST
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1 AUTOMOBIL

Automobil, ,,samohyb®, je dilem kolektivni spoluprace konstruktéri a délnikd, vytvorem,
ktery dosahl piekvapujici dokonalosti a stal se nepostradatelnym pomocnikem moderniho
Cloveéka. Je to samostatné se pohybujici dopravni prostfedek nezavisly na kolejich nebo

trolejich, je schopen pohybovat se diky vlastnimu pohonu.

. ’ .. Vo, ’ e .. v . v o 1
., Onen obdivuhodny stroj, jenz jest povolan ciniti nebezpecnou konkurenci koniim “.

1.1 Historie automobilu, ,,vozu bez koni*

,,Ne velké honosné tovarny s dymajicimi kominy, nybrz nepovsimnuté malé dilny, vecer

spore osvétlené plynovym hordkem nebo slabou Zdrovkou, byly kolébkou automobilu. “*

Po vynalezu Papinova parniho stroje (1690) doslo k vyznamnym udélostem, kterymi zacala

epocha automobilt.

1.1.1 Nicolas-Josef Cugnot

Prehistorie automobilu za¢ina u francouze Nicolase-Josefa Cugnota, ktery v roce 1769 po-
stavil viiz o tfech kolech, hnany parou. Jeho parni stroj byl dvouvalcovy s pomérné malym
kotlem, takZe viiz po ¢tvrt hodiné ¢ekal, aZ se v kotli vyvine znovu dostatecny tlak. Cugno-
tiv viz byl obdivovan, proto poté stavi druhy viiz jezdici rychlosti 3 km/h. Od roku 1799

byl viiz vystaven v pafizském Conservatoire des ATS et Métiers. [1]

Obr. 1. Cugnotuv parni viz z roku 1770

! LHOTAK, Kamil. Kolo, motocykl, automobil. 1. vydani. Praha: SNDK, 1955. 208 s. Automobil, s. 208 a
117.
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1.1.2 Richard Trevithick

Trevithickiiv viiz hnany parou mél dokonce rychlostni skiin, jejiz zafizeni umoznovalo

ptizpusobit prevod podle stoupani. Bohuzel, viiz svému vynalezci $tésti nepiinesl. [1]

Obr. 2. Trevithickdv parni ko¢ar z roku 1801

1.1.3 Josef Bozek

Genialni mechanik, tviirce parniho vozu, téz parniho ¢lunu, Josef Bozek sestrojil parni viiz,
ktery byl vypraven jako ko&ar pro tii osoby i s fidi¢em. Ridi¢ sedél obkroémo vpiedu, no-
hama opfen o médény kotel, ktery vSak nedaval dostatek pary, takze samohybny viz musel
pti kazdé jizd€ opakované zastavit. Bozkiiv paroviiz, od ¢asti N. J. Cugnota prvni skute¢né

jezdici samohybny vtz v Evropé. [1]

Obr. 3. Parni viz Josefa Bozka z roku 1815
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1.1.4 Parni Omnibus

Na pocatku 19. stoleti a jesté mnohem pozdéji byla para jedinym zdrojem sily. VSechny
vozy byly pani, vétSinou $lo o tézké silni¢ni omnibusy, které ob¢as zastifiovaly slavu dili-
genci*, tazenymi konmi.

V Anglii doslo k nejvétsimu rozmachu této nejstarsi motorové dopravy, kde v letech 1800

az 1840 bylo postaveno ptes padesat parnich vozl, zatizenych pro dopravu péti az dvaceti

osob.

1.15 W. H. James

Po Trevithickovi nasledoval vz Griffithiv z roku 1821. Paroviiz W. H. Jamesa z roku
1824 mél dokonce navzajem nezavislé otaCeni obou zadnich (hnacich) kol. V zatacce se

vnitini kolo otacelo pomaleji a vnéjsi rychleji.

1.1.6 Scott Russel

V roce 1834 se stala prvni automobilova katastrofa na svété, vybuch vozu Scotta Russela

zastavil osud samohybnych parnich dostavnikil, nadlouho Zeleznice zvitézily.

1.1.7 Amédée Bollée

Ve Francii se objevil parni viiz pojmenovan ,,L'Obéissante (,,Poslusna®), jehoz konstruk-
térem byl Amédée Bollée. Mé&l tvar dvanactimistného breaku s kotlem vzadu a s fizenim
vpredu. Tento viiz zachvatila sldva, obdiv a chvala zejména za jeji snadnou ovladatelnost a

tichou jizdu. [1]

" Diligence- postovni viiz, dostavnik k rychlé dopravé osob i zasilek
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Obr. 4. Bolléova ,,L.'Obéissante*

1.1.8 Etienne Lenoir

Roku 1859 Francouz Etienne Lenoira ziskal patent na vybusny (benzinovy) motoru, pozdé-
ji navrhl elektrické zapalovani a popsal i zafizeni umoziiujici nahradit plyn parami vodiku,

ktery je smiSeny se vzduchem nebo parami petrolejovymi.

1.1.9 Gottlieb Daimler a Karl Benz

Zasluha o konstrukci prvniho skutecné pouzitelného vybuSného motoru naleZi G. Daimle-
rovi a K. Benzovi. Daimleriv motor byl pouzit v kocare, jehoz rychlost byla 18km/hod,
vuz také obsahoval rychlostni skiiii se dvéma rychlostmi a tfeci spojkou. Nékolik Daimle-
rovych vozu se Ucastnilo svétové vystavy v Patizi v roce 1889. Benz postavil tiikolovy viiz
s jednovalcovym motorem nad zadni osou, jel rychlosti 15km/hod. VSechny Daimlerovy

motory mély svisly valec, Benz naopak daval ptednost motoru s valcem lezatym. [1]
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Obr. 5. Benztv viz z roku 1886

1.1.10 Armand Peugeot

Armand Peugeot se proslavil roku 1891 konstrukci lehkého ¢tyikolového voziku s Daimle-

rovym motorem, se ¢tyfmi rychlostmi vpfed a jednou vzad, s rychlosti 15 km/hod.

1.1.11 Louis a Marcel Renaultové

Koncem 19. stoleti jesté nelze mluvit o automobilu jako bézném dopravnim prostiedku.
Tehdy, kdo si koupil automobil, musel byt zna¢né bohaty. Proto se konstruktéti zaméiuji
spiSe na vyrobu vozidla, stejné spolehlivého a praktického jako levného, chtéli vytvofit
lidovy vuz ,,voiturette*.

Bratii Renaultové stavéli oblibené malé levné automobily. Roku 1899 v jejich dilné vznik-

lo ,,coupe®, prvni vozik se zcela uzavienou karoserii. Do té doby se stavély pouze vozy

oteviené, nanejvys se stiechou nesenou ¢tyimi sloupky. [1]
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Obr. 6. Renault ,,coupé* z roku 1899

1.1.12 Tatra KopFivnice

Rozkvét motorismu byl podpoien lehkymi a levnymi motorovymi vozidly, vétSinou tiiko-

lek a malych voziku.

Prvni automobilovou tovarnou u nas byla Tatra, prosluld zejména svymi vozy s motorem
vzadu. ,,President” byl prvni viz, ktery vyrobila. Napadné se podobal kocaru, vzadu ve
zvlastni skiini pfipominajici svym tvarem cestovni zavazadlo byl umistén motor. Od roku
1906 Kopiivnicka tovarna stavéla ctyivalcové vozy (pfedtim montovali dvouvalcovy motor
s lezatymi valci) a roku 1910 vznikl viz Sestivalcovy. Roku 1914 byl piedstaven viz, ktery

jiz mé&l brzdy na vSechna ¢tyfi kola, coZ v té dob¢ byla pozoruhodna novinka. [1]

Obr. 7. ,,President z roku 1898
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1.1.13 Elektromobil

Dilezitou roli v po¢atcich automobilismu hrala elektiina, jejiz nejvétsi vyhodou byla bez-
hlucnost. Elektrické motory byly nejen tiché, ale i pomémé spolehlivé. Proto se jiz zahy na

pocatku vyvoje motorovych vozidel objevuji i elektromobily.

Jméno Kftizik je spojeno s konstrukei elektromobilu, jehoz akumuléatorové baterie byly pfi
jizd€¢ nabijeny motorem ,,Laurin & Klement®, pozdéji postavil benzino- elektrické auto,
pohanéné benzinovym motorem ,,Laurin & Klement®. Rychlosti 100 km/hod bylo poprvé
dosazeno praveé vozem hnanym elektiinou, ktery se vyznacoval jiz aerodynamickou karose-
rif. Nevyhodou je zévislost elektromobilii na bateriich, znamenaji velkou mrtvou vahu a

musi se nabijet ve zvlastnich stanicich. [1]

».‘Q — \ \: -
'1“ AR \;i:"(. -
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Obr. 8. Elektromobil Frantiska Kiizika

1.1.14 Ettore Bugatti

Konec 19. stoleti byl v automobilismu dobou velkych zavodi. Ettore Bugatti vyrab¢l lehké,
ale velmi silné zadvodni vozy, zasahl 1 do lidovych automobilt. Po prvni svétové valce vy-
vrcholila slava malych elegantnich bugatek, které vitézily ve vSech evropskych rychlost-

nich zavodech.

1.1.15 Rolls- Royce

C. S. Rolls, zakladatel svétoznamé tovarny ,,Rolls- Royce* stavél luxusni sportovni auto-

mobily, povéstné svou kvalitou, trvanlivosti a vysokou cenou.
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1.1.16 Henry Ford

Systematickou vyrobu automobill zahgjil Henry Ford. V roce 1909 uvedl na trh svétozna-
my model T, univerzalni viz pro Siroké vrstvy. Jednoduchost, spolehlivost, lacinost, to
byly ptfednosti tohoto vozu. Fordiv podnik chrlil stovky vozii denné. Zvlastnosti Fordo-
vych zédvodl byla do t¢ doby neznama pasova vyroba: automobily se posouvaly na doprav-
niku montazni halou a kazdy d€lnik vykonaval piesné uréeny pracovni ukon. Ford tak mohl

zaméstnavat levné, nevyucené pracovni sily. [1]

Obr. 9. Ford model T z roku 1911

1.1.17 ,Laurin & Klement*

Ceska tovarna ,,Laurin & Klement* postavila roku 1906 lehkou dvouvalcovou voiturettu
(prvni Cesky lidovy automobil) a roku 1909 ¢&tyivalcovy zavodni viz s vykonem 100 HP.
Tovarna ,,L& K* si nezakladala jen na svych sportovnich uspéSich, ale vS§imala si 1 jinych
problémi, které s sebou vyvoj automobilu pfinasSel. Pozd€ji zahdjila i vyrobu traktor a

motorovych pluht. [1]

Obr. 10. ,,Laurin & Klement* voituretta



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 20

V této kapitole nesleduji vyvoj automobilii az do dnesnich dnti, rada bych jen upozornila na
jména a konstrukce, které mély v tomto vyvoji rozhodujici vyznam v prvnim rozmachu
svétového motorizmu. VétSina zlepSeni, ktera jsou pokladéana za vymozenosti posledniho
obdobi, byla jiz tehdy znama, i kdyz nebyla vSeobecné zavedena. Napf. o brzdach na
vSechna Ctyfi kola koptivnické Tatry uz byla zminka. Pohon na vSechna ¢tyii kola byl vy-
zkousen u nakladniho vozu ,,Panhard-Levassor davno pfed rokem 1914. Ani pfedni ndhon
neni novy, nebot’ ho mél zdvodni viiz ,,Christie v roce 1905. Byla znama automaticka

spojka 1 pruzeni spirdlovymi pruzinami.

1.2 SPORTOVNI AUTOMOBIL

Jednoznaéna definice k pojmu sportovniho automobilu asi viibec neexistuje.

,, Britska definice sportovniho vozu okolo roku 1910 znamenala cokoliv, do ¢eho gentleman
nemohl nastoupit, aniz by se neshrbil ci si nesundal klobouk. Ve tricatych letech se vyznam
Jjiz posunul, aby oznacoval cosi rychlého, hezkého a hlavné dvousedadlového. V Sedesdtych
letech jeden americky novindr vystoupil s odvdaznou definici, podle niz takové auto mélo mit

moznost sklopit sedacky do jakési rovné postele pro dva. 2

Sedesata léta byla érou sportovnich aut, ktera se stala mimofadné silnym marketingovym
nastrojem. Utast na zavodech byl klicem k asp&snému prodeji, plechova monstra se stala
pfitazlivymi, vzruSujicimi, a proto velmi zddanymi vozy. Sedmdesata 1éta pfinesla Gstup
slavy sportovnich vozil, sttedem zdjmu byly elegantni usedlejsi, uzaviené typy vozidel.
VzkiiSeni sportovnich vozl pfislo az v devadesatych letech, lidé zacali znovu Silet po né-
¢em mimofadném.

Sportovni viiz jednoduse ma byt jedineCny, nevazany, nizky, silny, rychly, krasny a hlavné
pokud mozno emotivné pusobici. Vnimame jej jako protipol klasického rodinného vozu.

[2]

2 WILLSON, Quentin. Legenddrni sportovni auta. Praha: Slovart, c2003. 224 s. ISBN 80-7209-479-3. Uvod,
s. 8.
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1.2.1. Vyvoj sportovnich automobili

Od roku 2000 se v oblasti vysoce vykonnych sportovnich automobiltl stale vice uplatiuji
nejmodernégjsi technologie zpracovani materialti a pouzivani novych surovin: pro vyrobu
karoserii se vyuzivaji materialy s uhlikovymi vlakny, brzdovy systém byva vybavovan ke-
ramickymi brzdovymi kotou¢i. Ke standardu patii dynamické ladéni podvozku. Velkym

vzorem je zde bezpochyby Formule 1, jak po technické i vzhledové strance. [3]

Vypada to, ze dnes uz mozna otiepany slogan Sedesatych let se snad brzy stane skute¢nosti:

s .. s 3
,, Krdsnéjsi je snad uz jenom létani

¥ LINTELMANN, Reinhard. 333 sportovnich vozii. 1. vydani. Praha: Knizni klub, 2008. 160 s. ISBN 978-80-

Vv
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2 ANALYZA SOUCASNYCH SPORTOVNICH AUTOMOBILU

2.1 VSeobecny prehled vybranych automobila

2.1.1 Lamborhini Murciélago

Jméno dostal tento model podle bojovného byka, jako to bylo u slavného klasického mode-
lu Miura. Podle navrhu to ma byt viiz vzrusujici, ale bezpe¢ny a ergonomicky. Murciélago
je dvousedadlové kupé, jehoz dvefe se oteviraji vykyvem vzhtru. Na designu vynika ¢isto-
ta linii, energie, vlivy aeronautiky*, ucinnost a kvalita. Diky tomu ma vz jednodussi formu
nez piedeslé modely: celkovy klinovy tvar je zdiraziovan jedinym obloukem tdhnoucim se
zeptedu dozadu. Vnéjsi dily karoserie jsou vyrobeny z uhlikovych vldken (lehkost, pev-
nost), kromé stiechy zoceli a paneld u dveti. Aerodynamicky povrch ma puvod
v aeronautické technice. Funkce proto diktuje tvar vozu. Rovnéz thel zadniho spoileru se
muze upravit tak, aby optimalizoval aerodynamickou pfitlacnou silu. Murciélago je prav-
dépodobné nejpohodingjsi dvoumistny viz, ktery Lamborghini uvedlo na trh. Hladina hlu-
ku v interiéru byla snizena mnozstvim tlumicich izolaci. Silny, agresivni automobil je je-

den z nejexkluzivngjsich vozu svéta. [3], [4]

" aeronautika- letectvi; vzduchoplavba
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Obr. 11. Lamborghini Murciélago

2.1.2 Lotus Evora

Automobilka Lotus piedstavila sviij novy model v Zenevé. Kromé toho, Ze to je hybrid,
mél by si tento automobil zachovat vSechny pfednosti a rychlost Lotust. Lotusy zname
jako rychlé vozy s jizdnimi vlastnostmi, které jej pfedurcuji pro prohanéni se na okruhu.

[4]

,, Po designové strance se jedna o typicky Lotus, predni i zadni cast jsou velmi dynamicke,
a to, ze se bude jednat o opravdu rychly viz, napovi uz prvni pohled. Pri bocnim pohledu
vyniknou hlavné ostre rezané linie a také velka lita kola, pod kterymi se krci odvrtavané

kotoucové brzdy. “*

* Lotus Evora 414E Hybrid. [online]. ¢2003-2010 [cit. 2010-02-25]. Dostupné z:

<http://clanky.katalog-automobilu.cz/auta-automobily-aktuality/lotus-evora-414e-hybrid/>.
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Obr. 12. Lotus Evora

2.1.3 Ferrari Scuderia 430 Spider 16M

Znacku Ferrari asi neni tfeba dlouze ptredstavovat, patii k celosvétoveé proslulym automo-
bilkam na svéte. Popis Gspéchi a historie by obsahlo nékolik stran textu. Proto ji tu nebudu
detailn¢ probirat a uvedu jenom jeden z jejich mnoha modelt. Vybrala jsem si otevieny

typ, ktery mé zaujal vzhledem k mému projektu, ktery je také otevieny viz.

Oteviena scuderia” vznikla k Sestnactému vyro¢nimu titulu poharu konstruktérii v zavo-
dech F1, proto oznaceni 16M. Shozeni stiechy Scuderii velmi prospélo a v nékterych ohle-
dech by se dalo prohlasit, Ze je hez¢i nez klasicka verze.Scuderia Spider prosla karbonovou
dietou, kromé uhliku se podili na sniZeni hmotnosti i titanové pruziny a odlehcené stabili-
zatory a tlumice. Ferrari prohlasuje, Zze oteviena verze scuderie je nejrychlejSim autem,

které kdy vyrabélo. Interiér zlistava stejny jako u klasické verze: skveld ergonomie, spousta

" Scuderia- oznaceni zavodniho typu staje Ferrari
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sportovnich dopliikkl a kvalitni materidly. Konceptem se jednd o dvoumistny automobil s

motorem za zadnimi sedadly. Ten je jako vzdy vystaven na obdiv za sklenénou tabuli. [5]

Klasicka cervend barva je sice krasnd barva, ale objevila se v grafitovém provedeni, ktera
se mi vic libi, vypada dravé a zaroven stylové. Ochranné oblouky za hlavami jezdca zajis-

t'uji bezpecnost posadky pii pfipadném prevraceni auta.

Obr. 13. Ferrari Scuderia Spyder

2.1.4 Pininfarina Ford Start

Pininfarina patii opravdu k velkym a obdivuhodnym pojmim v automobilovém néavrhai-
stvi., byl spojovan se znackami od Peugeota az po Ferrari, ale nikdy se znackou Ford. Mo-

del se nebude nikdy vyrabét, podle této italské firmy jde zasadn€ o navrharské extempore*.

V roce 2001 byl model uveden na frankfurtském autosalonu. Jak se d4 od rukopisu Pininfa-

rina oCekavat, design ma Cisté rysy, je zcela umysiné jednoduchy a elegantni. Progresivni

Extempore- piidavek nesouvisejici s hlavnim tématem
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sttesni systém dovoluje proménu kupé v kabriolet pomoci tlaitka. Stiecha se slozi do ur-
¢eného prostoru v zadni ¢asti. Partnerstvi Pininfarina- Ford kraci od uspéchu k uspéchu.
Dalsim plodem je Ford StreetKa z dilny Pininfarina- atraktivni sportovni kabriolet na bazi

modelové fady Ka. [4]

Obr. 14. Pininfarina Ford Start

2.1.5 Italdesign Brera

Toto dech berouci auto se stalo hvézdou na mezinirodnim autosalonu v Zenevé v roce
2002, i kdyz s nim nema Alfa Romeo nic spole¢ného, nese jeji motivy. Jde o praci desig-

nérského studia Italdesign Giugiara.

Breru pohani osmivalec Ferrari, ktery mélo vozidlo protlacit na trhy mezi drahé vozy, u
kterych tviirci vyuZili vS§eobecné znamé vykonnosti motorti Ferrari, jez maji trvalé obdivo-
vatele. Atraktivni vzhled vyuziva mnoho podnéta z designti Alfa. O osobnosti modelu Bre-
ra vypovidaji nahoru vyklopné dvete. Koncepci sportovniho pojeti zdiiraziiuje ervend k-

ze a chrom nachazejici se v interiéru. [4]
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Obr. 15. Alfa Romeo Brera

2.1.6 Volkswagen W12 Coupé

Modelem W12 Coupé se zaslouzili navrhafi Italdesignu, byl vyslechtén z predchazejicich
studii. Hlavni rozdil pfedstavuji nové piedni a zadni svétla. Tento sportovni viiz se 1i8i od
vozu Ferrari méné extrovertnim designem. Italdesign se moudie pfidrzel umirnéné ,,feci
karoserie* Volkswagenu a jeho celkovy tvar je diktovany aerodynamikou. Luxusni, pfitom
lehky, vysoce technicky, ale stfidmy vzhled interiéru byl dosazen pouzitim kize, hliniku a
karbonového kompozitu. V fijnu 2001 W12 dosahlo svétového rychlostniho rekordu

v dvaceti¢tythodinovce. [4]
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Obr. 16. Volkswagen W12 Coupé

2.1.7 Bugatti Veyron

Z hlediska designu je to vuz velice vyvazeny a dokonaly v kazdém detailu. Pfedni ¢asti
vozu dominuje rozmérnd maska chladice, které se také tika ,,Bugattiho podkova“. Tento
tvar pfedni masky je u vozi Bugatti od samého pocatku. Dva otvory pro piivod vzduchu
k pfednim brzdam jsou dal$im nepiehlédnutelnym a efektnim prvkem. V boénim pohledu
vynika pomérné hodné doptedu posunuté ¢elni sklo a masivni ¢ast za dvefmi, ve které jsou
ukryty rozmérné otvory pro pifivod vzduchu k motoru. Chladny vzduch pro sani motoru
zajistuji dva velké vstupy po stranach stiechy. Zakulacena zad’ je uprostied rozdélena li-

chobé&znikovym vyfukem, ktery je po stranach obklopen velkym difuzorem. [6]

Obr. 17. Bugatti Veyron

2.1.8 Kaoenigsegg CC 8S

Prototyp Koenigsegg CC 8S byl piedstaven na filmovém festivalu v Cannes v roce 1997,
poté byl uveden na trh v sériové verzi. Toto dvousedadlové superauto pievzalo technologie

vyuzivané pii konstrukcich monoposta Formulel. Karoserie a podvozek jsou vyrobeny
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z uhlikovych vldken, ¢imz je dosazeno znacné tuhosti, pevnosti pii nizké hmotnosti. Pro co
moznd nejvetsi pevnost ma jeho karoserie 1 nosnd struktura jedenadvacet nejrizné€jSich
vrstev. Mezivrstvy tvofi hlinikové plastve, které jsou mezi sebou propojené silnymi hlini-
kovymi svorniky. Design se vyznacuje dynamickym vinénim linek, jez zacinaji u nosniku a

bézi symetricky podél pedniho skla. [4]

Obr. 18. Koenigsegg CC 8S

2.1.9 Toyota FXS

Exteriér spojuje emotivni prvky stylu retro s mohutnymi koly a klesajici linii horniho okra-
je bocnich oken. Malé predni sklo a nizka skla dvefi poukazuji na Toyotu FXS jako na kla-

sicky sportovni viiz. Nadéasovy design je zesilen nizkou protahlou karoserii s vypouklymi
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dveifmi a chromem na kolech. Toyota uvadi, Ze konstrukce zdlraznuje tf1 prednosti: rozlo-

zeni hmotnosti v poméru 1:1 mezi napravy, pfiznivé podminky fizeni a také nizké té€ziste.

Splnéni téchto podminek dosahuje vysoké vykonnosti a stability, které sportovni auto po-

tiebuje, kdyz z ného ma fidi¢ vytahnout co nejvic. [4]

Obr. 19. Toyota FXS

2.1.10 Venturi Fétish

Venturiho viiz, provokativné nazvany Fétish je vyvinuty zamérné s dirazem na design.
Jeho tvary pisobi svéze, protoze pochdzeji od mladého a talentovaného névrhare Sachy
Lakice. Designova stranka vyzaiuje zenskost a smyslnost, je moderni, ale nepopira inspira-

ci minulosti. Jeho obrysy, snoubici uhly a kiivky, nabizeji moznost k masové vyrdbénym
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vozim. V interiéru se objevily materialy jako plexisklo a hlinik doplnéné neoprenem u
asymetrickych a ergonomickych sedadel Nechybi ani palubni pocita¢ kapesni velikosti,
ktery je zaroven navigacnim systémem GPS a piehravac¢ CD formatu MP3. Design modelu

Fétish ma obstat ve zkousce Casu. [4]

Obr. 20. Venturi Fétish

2.1.11 Mercedes- Benz F400 Carving

Jedna se o odlehceny speedster* s protahlou nizko feSenou kapotou motoru, kratkou zadi a
interiérem projektovanym pro dvé osoby. Jeho vzhled je dale posilen Sirokymi nizko osa-
zenymi piivody vzduchu v ptfedni sekci. Chybéjici predni sklo, Siroko od sebe fesené vyfu-
ky a napadné ochranné ramy pro fidice i spolujezdce jsou dalsi prvky automobilu. Nejna-

padnéjsi jsou vSak zalomené dvefe pfipominajici kiidla, historicky znak ptfedstaveny fir-

mou Mercedes na modelu 300SL pied padesati lety. [4]

" Speedster- lehky rychly viiz s nizkou otevienou dvousedadlovou karoserii
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Obr. 21. Mercedes- Benz F400 Carving

2.1.12 Lexus Movie

Navrh vozu budoucnosti byl vytvoien specialné pro film Stevena Spielberga, Minority Re-
port, kde dé&j je zasazen do roku 2054. Lexus Movie proto reprezentuje vizi vysoce vykon-
ného dvousedadlového sportovniho vozu tohoto roku. Design je osvobozeny od pout sou-
casnych omezeni a zvyklosti ¢i technologii karoserii dneska, je fascinujici a sou¢asné ma-
touci, protoze neni zcela jasné, kde je predni a kde zadni ¢ast. Temperamentni image

s vepfedu umisténym sedadlem fidice splyva s osobité plsobicim zasazenim kol a Sirokou,

ale zkracenou piedni ¢asti, ktera popira znamé proporce a piedsudky. [4]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 33

Obr. 22. Lexus Movie

2.1.13 Irmscher Inspiro

Inspiro je studie sportovniho roadsteru pro puristy. Snazi se zkombinovat nekompromisni
pozitek z fizeni s klasickym roadsterovskym designem. Tato némecka spole¢nost nevyrabi
celd auta, pouze nékdy ukaze koncept. Inspiro mé extravagantni zjev, inspiroval se jim u
klasickych sportovnich vozu z padesatych a Sedesatych let. Charakteristicka je dlouha ka-
pota motoru, vyrazné piedni blatniky, a dvojice mist s miniméalnim komfortem. Velka
miizka chladi¢e umoziuje, aby vzduch ochladil motor nez odejde dvéma Sirokymi prudu-
chy po stranach. Svétlomety jsou zabudovany do karoserie, ktera davé jen minimalni pfevis

pro uchyceni piednich blatniki. [4]
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Obr. 23. Irmscher Inspiro

2.1.14 GM AUTOnomy

Polanim AUTOnomy- znacky koncernu General Motors je ukazat podivuhodny design a
pfedevSim moznost jediného podvozku s nejriiznéjSimi karoseriemi. Soucasti e potom pa-
livovy ¢lanek. Na AUTOnomy je pozoruhodna konstrukce pohonu. Systém palivovych
pohonnych ¢lankd Genera Hydrogen II nabizi navrhaiim nepteberné moznosti, pokud jde o
umisténi podstatnych mechanickych elementt do prostoru vozidla. V tomto modelu byl
zvolen tenky podvozek sendvicového typu, téméf podobu skateboardu, kde byly umistény
palivové ¢lanky a jejich elektronické ovladani. Pohyb kol se ovlada elektricky a diky tomu
odpaly vsechny konven¢ni mechanické prvky. Neni nutna naptiklad ani fadici paka. Tako-
vy prototyp podvozku je ohromny pokrok, protoze piedstavuje navrh na standardizovanou
autonomni platformu, kterd obsahne funkce motoru i fizeni a mize byt vyrabéna v pocet-
nych sériich pii minimalizaci ndkladd. Diky pfizpsobivosti podvozek mlzZe byt vyuzivan

pro ruzné typy karoserii. [4]
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Obr. 24. GM AUTOnomy

2.1.15 Bionamic

Navrhafem vozu Bionamic je Giiney Kol. Jedna se o elektromobil s pohonem na vSechny
ctyfi kola, velmi lehkou konstrukci z karbonovych vlaken a dalSich materiala vyvinutych
S pomoci nanotechnologie. Vyjime¢ny je na ném povrch pokryty miliony malinkatych so-
larnich paneld, které pro elektromobil ziskavaji energii ze slunce a malé sci-fi v podobé
iontovych vstupi, které dokazou absorbovat ionty z okolniho prostiedi a pfeménit je na

uzitecnou energii.[7]


http://www.kol-arts.de/
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Obr. 25. Bionamic

2.2 Detailni zaméi‘eni sportovniho automobilu Pagani Zonda

Italska spole¢nost Pagani Automobili byla zrozena z vasné a s obrovskym nadsenim a vytr-
valosti autora celého projektu Horatia Paganiho, vedla od jednoduchych skic auta snii, pies
nekolikalety vyvoj, zkuSebni prototypy, az ke kusové vyrobé a prodeji nékolika desitek
plné¢ homologovanych superautomobilti. ZkuSenosti sbiral Pagani v Italii po nékolik let,
pracoval u Lamborghini na terénnim typu LMA, na legenddrnim Countach Evoluzione a na
vyzkumnych studiich kompozitnich materialid. Kompozity se pouzivaji pro svou nizkou
hmotnost a vysokou pevnost. Paganiho firma Modena Design vznikla v roce 1992 zmétena
na vyzkum a vyvoj v oblasti kompoziti s uhlikovymi vldkny. Firma se stala rychle zisko-
vou, jejich sluzeb vyuzivaly slavné automobilové znacky jako Ferrari, Renault nebo Dalla-

ra. Prvni Paganiho prototyp byl stavén tak, jak jeho finan¢ni situace dovolovala. Elegance a
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prakticnost konstruk¢éniho feseni provazela vyvoj vozu a proto i1 jednotlivé detaily jsou sa-

mi o sobé uméleckymi dily.

2.2.1 Zonda C12S

V nazvu automobilu pismeno C symbolizuje legendarni stiibrné Sipy- vozy Mercedes Benz
skupiny C, které se staly inspiraci a ¢islo 12 vyjadfuje pocet valcii motoru, ktery je umistén
pied zadni napravou. Design je zalozen na agresivité, eleganci, Cistoté a originalité. Predni
¢ast Zondy je charakteristickd malym ,,nosem®, ktery zndme z formulovych automobilti.
Svou strukturou materidlu je Zonda obrazem vysoké technologické vyspélosti. Bohaté pro-
sklena kabina pfipominad kokpit nadzvukového letadla. Originalitu najdeme v zadni ¢asti
vozu, S dvojici kruhovych svétel a ¢tyimi koncovkami vyfuku umisténymi centralné na
zadnim cele a ve dvoudilném zadnim pfitlacném kiidle, které zlepSuje trakci zadnich hna-
cich kol pfi vyssich rychlostech. Nové materidly snizily hmotnost celé¢ karoserie na 60 kg.
Vysledna hmotnost automobilu je 1250 kg a maximalni rychlost pies 320 km/h. Nosnou
strukturu automobilu tvofi odolny skelet kokpitu, pfedni a zadni ramy z chrom-
molybdenové oceli, jejiz vysokd tuhost je zdkladem jizdnich vlastnosti. Hlinikovy podvo-
zek s dvojitymi trojuhelnikovymi rameny zajiStuje piesné a stabilni postaveni kol

k vozovce. [8]

T

Obr. 26. Zonda C12S

" Trakce- zpusob pohonu hnaciho vozidla
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ERGONOMIE

Ergonomie je obor, ktery se zabyva studiem vztahii mezi clovékem a technickymi systémy.
Shrnuje poznatky psychologie, antropometrie”, fyziologie prace, hygieny a bezpetnosti
prace, pramyslové estetiky atd. Termin pochdzi z fectiny: ergon = prace, nomos = zakon,
véda. Cilem ergonomie je piizpisobeni pracovniho prostfedi moznostem clovéka tak, aby
jeho ¢innost byla maximalné bezpecna a vykondvana s co nejmensim vynalozenim sil. Vy-

znamné uplatiiovani ergonomickych pozadavka dochazi v konstrukci karosérii.

3.1 Karoserie motorovych vozidel

Do oblasti ergonomickych problémui, ktera ma piimy vliv na aktivni bezpeénost automobi-
lu, patii zejména tyto okruhy otazek: umisténi osob v karoserii, vyhled z mista fidice, te-
pelné prostiedi karoserie a vnitini hluk. Pozadavky na pasivni bezpecnost karoserie spadaji
do ptedpist Evropské hospodarské komise OSN. V ¢eské republice plati zakon ¢. 38/1995
Sb. ve znéni: ,,0 technickych podminkéach provozu silni¢nich vozidel na pozemnich komu-
nikacich®. VySetfovani mechaniky narazi a srazek vozidel je nezbytné z hlediska vytvofeni

deformacnich oblasti vozidla a dodrzeni biomechanickych limith pro pieziti v ptipad€ ne-

hody. [9]

3.1.1 Pozadavky na karoserie, bezpecnost

Funkéni poZadavky kladené na karoserie souvisi s bezpe€nosti silni¢niho provozu. Provoz-
ni bezpecnost motorového vozidla se déli na aktivni bezpecnost, tj. opatfeni, které snizuji
mozny vznik dopravni nehody a na pasivni bezpecnost, tj. opatfeni, které zmensuje nasled-

ky nehody.

Shrnuti zakladnich pozadavkl na karoserie:
- Ochranna funkce pted povétrnostnimi vlivy (uzaviena karoserie, plachtovina)
- Ptehled vSech kontrolnich zafizeni

- Bezpecny vyhled z vozidla doptedu, dozadu, i do stran

’ Antropometrie- soubor technik méteni lidského téla
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- Ugelnost tvaru

- Tepelné pohoda (vétrani, topeni, klimatizace)

- Omezeni hluku (vnitfniho 1 vnéjsiho)

- Omezeni vibraci

- Spravné tvarovani sedadel

- Dosazitelnost v§ech ovladacich prvkl z mista fidice (ergosféra)
- Estetika interiéru

- Usporadani a tvarové feseni zatfizeni, aby nedoslo ke zranéni posadky
- Omezeni nasledki nehody

- Aerodynamicka stabilita

- Zivotnost, spolehlivost

- Estetika vnégj$iho tvaru

3.1.2 Druhy karoserii

Podle dopravniho t¢elu rozliSujeme: osobni automobil; autobus; nakladni automobil; spe-

cialni automobil; tahac; traktor; ostatni vozidla.
Tvar karoserie zavisi na poctu piepravovanych osob, mnozstvi ndkladu a druhu provozu
(silnice, terén, sportovni ucely).

Osobni karoserie rozeznavame: sedan; liftback; hatchback; limusina; kupé; kabriolet; road-
ster; osobni kombi; velkoprostorové kombi; specidlni (sanitky, pohfebni, vyproStovaci,

sportovni apod.)

Podle vztahu karoserie k podvozku rozeznavame: podvozkové (nesamonosné), polonosné a

samonosné karoserie.

Podle vnitini struktury karoserie rozliSujeme: karoserie se samonosnou vnitini kostrou, na

kterou se napojuji vn&jsi; skofepinové a karoserie s nosnym rostem. [9], [10]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 41

3.2 Umisténi osob v karoserii
Ergonomické problémy pfti projekci karoserie:
- geometricky spravné sezeni a umisténi ovladacich prvkl (antropometrie)
- spravné podepfteni téla
- urcit vhodné ovladaci sily a pohyby
- vhodné navrzeni ovladacich péak a tlacitek
- vhodné navrzeni a uspotradéani kontrolnich pfistroji
- dobré vidéni a signalizace
- snizeni vibraci a hluku
- zajisténi pasivni bezpecnosti karoserie

Pracovni misto fidi¢e je tedy zpracovano z nékolika hledisek. Sezeni, ovladani a vyhled

uzce souvisi s geometrii interiéru karoserie. [9]

I UMSTENI OSOB VKAROSERI!J

geometrie ofeni sedadel
vnitfnich prostort

geometrie sedéni arwalomické
ridi¢e a umisténi problémy

hlavnich ovladacu (t\{arqvam
(volant, pedaly) améme tlaky)

. fyziologické
gee%Tegt{; lﬂﬁ’fﬂ' problémy (prody$nost)
vedlej$i i

oviadac - ergosféra

dynamické
problémy (vibrace)

rozmeéry vnitrniho
prostoru z hlediska
pohodli
rozméry vnitiniho
prostoru
z hlediska
pasivni
bezpecnosti

Obr. 27. Problematika umisténi osob v karoserii

3.2.1 Geometrie sezeni

Zakladem pro navrh geometrie umisténi fidice je dvourozmérna kreslici Sablona a pro uce-

ly sezeni tfirozmérna figurina.
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3.2.1.2 Figurina

Figurina je tfirozmérné méfici zafizeni, které napodobuje antropometrické znaky sediciho
muze. Jednotlivé ¢asti zatizeni odpovidaji hmotnostné, rozméroveé a kloubovymi spoji pii-
slusnym castem lidského téla. Pouziva se ke stanoveni bodu H, jako pfistroj pro kontrolu
parametru sezeni fidi¢e a cestujicich, pracovniho mista fidice atd. Bod H je kontrolni bod
sezeni, ktery odpovida stopniku teoretické osy otaceni nohou a trupu figuriny na svislé po-
déIné rovin€é dopravniho prostfedku. Bod H se musi stanovit pro kazdé misto uréené vy-
robcem k sezeni. Pokud se sedadla nachazeji v jedné fad¢ a kvalifikuji se jako stejna, lze
stanovit jen jeden bod H pro kazdou fadu sedadel. Pro prvni fadu sedadel se figurina umis-

t'uje na misto fidice, pro nasledujici fady ji umistime na jedno z krajnich mist. [9], [11]

Zakladni parametry a technické pozadavky:

Zde uvadim n¢kolik obecnych parametrti ke zhotoveni figuriny, detailnéj$i popsani a od-

borné vysvétleni t&chto parametrii je v pfilozeném dokumentu normy CSN 0725.
1) Figurina musi mit Gchyty pro pfipevnéni zavazi, jeji hmotnost by méla byt 75,6 kg.

2) Figurina se musi skladat z ¢asti napodobujicich ¢asti lidského téla: trup, sedaci Cast,

bérce, chodidla a oto¢na ty€ uréend pro montdz méticich zatizeni.

3) Sestavené ¢asti figuriny musi byt mezi sebou spojeny klouby s osami otaceni kol

mymi na rovinu soumeérnosti figuriny.

4) Vsechny soucasti, krome paneld sedaci ¢asti a zad, musi byt vyrobeny z oceli a mu-

si mit ochranny natér.

5) Panely sedaci ¢asti a zad z plastu nebo kovu musi mit takovou pevnost, aby nevzni-

kaly pti zkouskach deformace, které maji vliv na piesnost vysledkid méteni.

6) Kostra sedaci ¢asti musi byt opatfena cepem kycelnich kloubt [11]
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Obr. 28. Ttirozmérna 50% normalizovana figurina
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Obr. 29. Tvar panelu sedaci ¢asti (v mm)
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Obr. 30. Tvar zadového panelu (v mm)

3.2.1.2 Kreslici Sablona

Kreslici Sablona je dvourozmérné méfici zafizeni, které napodobuje z profilu fyzické obry-
sy dospélého muze, pficemz zdkladni rozméry tohoto zatizeni odpovidaji rozmérim figuri-
ny. Kreslici $ablona se pouziva pro stanoveni bodu R, pro stanoveni a grafickou kontrolu
parametrii sezeni, parametri pracovniho mista atd. Bod R je kontrolni bod sezeni stanove-
ny vyrobcem, jehoZ soutfadnice jsou svazany s konstrukci karoserie dopravniho prostiedku.

Tento bod imituje v profilu osu otaceni nohou a trupu kreslici sablony.
Zakladni parametry a technické pozadavky:

1) Kreslici Sablona se sklada z péti kloubové spojenych ¢asti, které jsou opatieny seg-

menty se stupnicemi pro stanovovani thlti mezi jednotlivymi ¢astmi.
2) Rozméry kreslici Sablony musi odpovidat rozmérim uvedenym na obr. 31.

3) Kreslici sablona musi byt zhotovena z prihledného a rozmérové stalého materialu.

[11]
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Obr. 31. Kreslici $ablona

3.2.2 Umisténi ovladacich a kontrolnich prvki, ergosféra

Pracovni misto fidi¢e je uspotadano tak, aby byla zarucena spolehliva obsluha vozidla.
Identifikace ovlada¢t zavisi na barvé, jasu, kontrastu, oznac¢eni (symbol), tvaru, velikosti a
poloze (zorné pole). Pro fadici paku a pedaly je dulezity tvar a jejich vzajemna vzdalenost.
Vzéijemny vztah mezi sedadlem, volantem, ovladacim zafizenim a kabiny karoserie musi

byt upraven v souladu s pozadavky vyhlasky.

Dosazitelnost ovladact je urcena prostorem, ergosférou, kdy je ¢lovék schopen vykonavat
pfisluSné ovladaci ukony pii normalni pozici sezeni. NejptiznivEjsi ergosféra rukou lezi
vpiedu niZe neZ je ramenni kloub. To znamen4, ze ovladae musi byt umistény v rozmezi
100- 450 mm nad vztaznym bodem sedéni H. Prava paze ma ¢asteéné vetsi ergosféru nez
leva, kterou drzi bezpecnostni pas. Oblast ergosféry je omezena, proto Cetnost ovladani
rozliSujeme na Casto (prvky obsluhovany béhem jizdy) a méné Casto (prvky obsluhovany
pfi stani) obsluhovana zafizeni. U ergosféry nohy zavisi poloha nohy na poloze sedadla.

Musime uvazit uspotfadani pedald, ponévadz obsluha noznich ovladacti vyzaduje urcitou

silu. [9]
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Obr. 32. Znazornéni dosazitelnosti ovladacich prvka

JiZ v rané fazi vyvoje vozu se k navrhu ergonomiky pouZivaji rlizné matematické progra-

my, napf. program RAMSIS (Rechnergestutztes Anthropometrisch Mathematisches Sys-

tem zur Insassen Simulation). Urcuji se tak hlavni rozméry vnitiniho prostoru a poloha

ovladacich prvka. [9]

Obr. 33. Trojrozmérny model ¢lovéka RAMSIS pfi vySetfovani ergonomiky fidice
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Obr. 34. Ergonomicky navrh karoserie se sedicimi lidmi

3.2.3 Tvarovani sedadla

Nejdilezitéjsi podminky k vytvoieni sedadel jsou anatomické (tvarovani a zatizeni), fyzio-
logické (prodysSnost, teplota) a pfenosové pozadavky (tlumeni vibraci). Sedadla maji také
spliiovat funkci pevnostni, maji mit bo¢ni a hlavové opérky. Podkolenni ¢ast by méla byt
velmi lehce podepiena a je nutno uspotfadat piiméfené podepieni bederni ¢asti tim, Ze opé-
radlo je pfizpuisobené piirozenému zakfiveni patefe. O dobie anatomicky navrzeném seda-

dlu rozhoduji skute¢na rozlozeni mérnych tlakti pod zatizenim, nikoliv bez zatizeni. [9]

Obr. 35. Tvarovani sedadla
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3.3 Vyhled ridice z vozidla

Problematiku vidéni v silni¢nim provozu lze stru¢né definovat takto: vidét a byt vidén,

neosliiovat a nebyt oslnovan.

3.3.1 Zakladni vlastnosti lidského vidéni (fyziologie)

3.3.1.1 Zorné pole

Zorné pole je ¢ast prostoru, kterou vidime jednim nepohybujicim se okem pfi klidné hlavé.
Stfed obzoru lezi v tzv. fixacnim bod¢ a znaci se nulovym stupném. Meridiany rozdéluji
zorné pole a prochazeji fixaénim bodem. Monokularni zorné pole je soubor piedméta lezi-
cich v jedné roving, které vidi jedno nepohybujici se oko. Binokularni zorné pole je oblast
pfedmétd, které vidi obé oci (monokularni zorné pole levého a pravého oka se kryji). Tem-
poralni srpek kazdého oka je rozloha periferniho segmentu, kterou vidime jen monokular-
nim vidénim. Kazdé oko ma v monokularnim zorném poli tzv. slepé misto. Ambinokularni

vidéni je oblast dvojitého vidéni, kterou vidi jen jedno oko (temporalni srpky).

osy vidéni
= s vidéni:
480 ambinokularni

binokularni

pravého
monokularni

levého

temporalni srpek

Obr. 36. Zorné pole levého a pravého oka

3.3.1.2 Pohledové a rozhledové pole

Pohledové pole je oblast, kterou vidime pohybujicima se o¢ima pii klidné hlavé. Rozhle-

dové pole zahrnuje oblast vidéni pfi pohybu hlavy i o¢i. [9]
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3.4 Pasivni bezpecnost

Pasivni bezpecnost ma za ukol zmensovat nasledky dopravni nehody, zajist'uje ochranu pro
viechny z(idastnéné osoby tak, aby riziko poranéni bylo co nejmensi. Kompatibilita™ vozi-
dla urcuje ochranu cestujicich. Patii k ni napiiklad sladéni zadrzovacich systému, sladéni
deformacnich sil a deformagnich drah, biomechanika a zachovani prostoru pro preziti. Pro
zvySeni pasivni bezpecnosti se provadi analyza dopravni nehody a systematicky biomecha-

nicky vyzkum.[9]

3.5 Struktura karoserie z hlediska bezpecnosti

Pro strukturu karoserie je dllezité, aby byl vnitini prostor dostatecné tuhy, zadrZzovaci sys-
tém bezpecné zakotven, deformace ¢asti vozidla do kabiny musi byt co nejmensi a nutné je
zachovani nezbytného prostoru pro pieziti. Zachycujeme tii zakladni deformacéni zony pti
narazu: predni ram slouzi jako hlavni deformacni zéna pii ¢elnim nérazu, v horni Casti je
zatizeni pfenaSeno k pfednimu sloupku vyztuhami blatniki, které smétuji az ke svétlome-

tim, spodni deformacni zénu tvoti tuhy pomocny ram.

Prevazna cast existujicich bezpecnostnich pfedpisli je zaméfena na provedeni a zkouSeni
Celni casti vozidla, to proto, ze podle vyzkumi je nejcastéj$im druhem narazu. Pro boéni
naraz musi byt zvySena bocni tuhost prostoru, k tomu musi byt struktura dvefi pevna na tah

a tuha na ohyb a vytvaret uzavienou vazbu s boc¢ni strukturou.

Strukturu karoserie miZeme rozd¢lit na skupinu spojovacich prvki (stfecha, bocni dily,
podlahové ¢asti) a skupinu nosnych prvki (sloupky, prah, podélniky, pti¢niky, stfesni ram).
U otevienych vozu, jako jsou kabriolety apod., je podptrna struktura stfechy uzavienych
vozidel nahrazena ochrannym ramem piedniho skla a pevnym obloukem za hlavami pasa-
zérl pii prevraceni. K zachyceni cestujiciho pti narazu se pouzivaji zadrzné systémy, nej-
Cast&ji popruhové systémy (bezpecnostni pasy) a systémy s nafukovacim vakem (airbagy).

[9]

" Kompatibilita- slugitelnost, pripustnost, snagenlivost

Biomechanika- védni obor popisujici mechanismus poranéni a zkoumajici mechanickou odolnost lidského

t€la; rozhrani mezi mechanikou a lékarstvim
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4 POSTUP PRI NAVRHU KAROSERIE

Pravidlem je, Ze vyvoj automobilu vychéazi z vyrobnich zamért vyrobce, je zvolena kon-
cepce podvozku, hlavni rozméry, hmotnosti a objem motoru. Vykresy prostorového rozvr-

zeni karoserie se zhotovuji soucasné s projektem strojni ¢asti.
Tyto vykresy zahrnuji:

- polohy sezeni cestujicich v¢etné sefizovanych rozsahti sedadla, kresli se pomoci $a-

blony;
- polohy volantu a pedali;
- priblizné urceni pti¢né stény, pedalové podlahy, podlahy prostoru pro cestujici;
- vn¢jsi obrysy karoserie, dveinich a okennich otvort;
- priblizné vymezeni zavazadlového prostoru;

Vykres se provadi v pravouhlé soutadné siti, pocatek je obvykle v ose zadnich kol, kresli se

zpravidla v métitku 1:5, nékdy 1:1. [9]

4.1 Design karoserie a modelové reSeni navrhii

Design je komplexni zplsob vytvafeni primyslového vyrobku, ktery respektuje vSechny
vztahy a poZadavky (funk¢ni, technologicke, ekonomické, socidlni aj.), jejichz vyvazené
feSeni od pocatku vstupuje do estetického tvaru. Predpoklada se velkd znalost vytvarnika a
kvalitni tymova spoluprace konstruktér- projektant, technolog- designer. Designer piijima

podnéty od ostatnich projektanttl, nesmi se branit moznosti vzajemného kompromisu.

UCEL POUZIT ESTETIKA SYMBOLIKA
HOSPODARNOST FUNKCE
PROSTOROVE
POZADAVKY ERGONOMKA BEZPECNOST

Obr. 37. Faktory ovliviiujici design
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Designer zpracuje vétsi pocet variant grafickych studii prostorového konceptu karoserie. Z
vybranych navrhii se zhotovi model v uréeném mensim métitku (vétsi métitko se pouziva
az na zavér). Materidlem pro vypracovani modelu je sadra, dfevo, plastelina, hlina. Sadra
se snadno opracovava, je kiehka, dfevo se opracovava obtiznéji, je rozmérove nestalé, plas-
telina se zpracovava snadno, umoziiuje naneseni pfidavki, ma vSak malo kvalitni povrch.
Povrchové tvary se snimaji Sablonami nebo pomoci malého méficiho mostu a prevadéji na
vykres v métitku 1:1. Tento vykres slouZi pro stavbu makety karoserie, ktera se provadi na
desce se soufadnicovou siti, miize byt vybavena méficim mostem nebo posuvnym stojanem
umoziujicim vyneseni soufadnic bodi na povrchu a polohovani pomocnych $ablon. Sablo-
ny se zhotovuji podle vykresu 1:1. Maketa se vyrabi ze sadry, hliny, dfeva, pénového poly-
styrenu a pénového PVC. Nektefi vyrobcei zhotovuji predvadéci model z polyesterovych
sklenénych laminati. Nejdiive se vyrobi plna, obvykle hlinéna maketa, poté se sejmou
sadrové negativni formy, ve kterych se laminuji jednotlivé povrchové dily. Dily se po ofe-
zani upevni na dfevénou kostru makety. Povrch se upravuje tmelenim a lakovanim, hlinéna
maketa se potdhne pruznou barevnou fo6lii. Tvarové jemnosti se dale opracovavaji, upravuji
se poloméry zaobleni hran, detailn¢ se vytvaruji ptechodové plochy, provadi se drobné es-

tetické Upravy. Pfedvadéci modely jsou makety s dokonale upravenym povrchem, zaskle-

nim a vybavenim (narazniky, svétla, kliky, spoilery apod.).

Obr. 38. Vyroba clay modelu

Pro névrh nového automobilu se pouzivaji rizné programy a zdkladni techniky CAD
(computer- aided design). Na obrazku ¢islo 39. je znazornén profilovy model, ktery vznika
tazenim fezl podél taznych car, rozSifeny model vzniké vytvorenim uzlovych boda a nako-

nec strukturovy model vznika doplnénim o plechové pole. [9]
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Obr. 39. Profilovy, rozsifeny a strukturovy model

4.2 Finalni vykres povrchu karoserie

Po schvaleni predvadéciho modelu v méfitku 1:1 se prokresli povrch karoserie podrobné v
méfitku 1:1. Zpravidla se kresli jedna polovina pudorysu, narys a bokorys s velkou pftes-
nosti na soutfadnicové siti, ktera usnadnuje orientaci na velké ploSe. Finalni vykres se tvoii
na bile lakovaném plechu nebo na nesmrstivé folii, na velké rysovaci desce s mirnym sklo-
nem a vertikaly. Pfi kresleni se pouziva kfivitek a Sablon. Po sejmuti pfesnych kopii pii-
sluSnych ¢asti findlniho vykresu povrchu karoserie nasleduje projektovani skupin karoserie.
Pracuje se na skupinach surové karoserie: nosna kostra, pOstranice, stiecha, ptedni a zadni
¢ast, dvete, vika s kovanim a podle skladby karoserie ostatni ¢asti. Dale se projektuje kon-
strukce interiéru: sedadla, calounéni, pfistrojova deska s jejim vybavenim. Nakonec se pfi-
pravuji podklady pro vyvoj dalSich dild: zaskleni, té€snici profily, dily z pryze a plasti, ko-

vani, stérace, topeni, elektroptislusenstvi, svétlomety, zpétna zrcatka, volant, narazniky atd.

4.3 Zhotoveni funkénich vzorki a prototypi

Plechové dily se tvaruji ru¢né na tzv. vytloukacich maketach, nebo pomoci pneumatického
kladiva ,,voln¢ z ruky*. Vétsi dily vyzaduji ndkladni vyrobni zatfizeni. Otestovani vzorkl a
prototyptl se provadi ve vyvojové zkuSebné. Po ovéfeni prototypu se podrobné rozkreslu;ji
dily, skupiny, podkomplety, délaji se vykresy montazni i kontrolni. Etapa vyvoje je ukon-

¢ena technologickym provéfenim konstrukce a zhotovenim sériové dokumentace. [9]
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5 MATERIALY

V automobilovém primyslu je velkd rozmanitost konstruk¢énich materidli. Na volb¢é mate-

ridlu zavisi nejen hmotnost celé karoserie, ale 1 jeji vyrobni technologie a tim 1 cena.

5.1 Ocel

Z ocelového plechu se zhotovuje prevazna Cast karoserie, dale naptiklad ocelové trubky
(ramy sedadel, vyztuhy), zavésy dvefi, soucasti zamku, kovani. Chceme-li snizit hmotnost
karoserie a soucasné zlepsit deformacni vlastnosti dilu pii narazu pouzijeme velkorozmeé-
rovy svarenec, ktery je sestaven z riiznych druhii oceli s riznou pevnosti, tloustkou a povr-

chovou upravou.

5.2 Lehké kovy, hlinik

Hlinik se pouziva ke sniZzeni hmotnosti karoserie, zejména v oblasti dvefi, nosicli narazniki
u zavéseni kol, v neposledni fad¢ pro kola. Hlinikové plechy se snadno deformuji a kvili
mensi pevnosti musi byt pouZzity plechy vétsi tloustky. Hlinikové slitiny jsou odolné proti
korozi. Plechy se pouzivaji na kryty, vika a kapoty. VytlaCované profily se uplatiuji pro

vyrobu krycich liSt, okennich ramt a bezpe¢nostnich naraznik.

5.3 Plasty

Plasty se pouZzivaji na vyrobu nejriiznéjSich dilt karoserie v€etné kapot, ndraznikti a dilt ve
vnitinim vybaveni karoserii. Vyhodou je jejich nizka hmotnost, vysoka pevnost a tuhost,
dobré tlumeni zvuku, snadnd montaz velkych dilii, odolnost proti korozi. Nevyhodou je

nakladné a zdlouhava vyroba, obtiZna oprava a Spatna absorpce narazové energie.

5.3.1 Termoplasty (TP)

Termoplasty jsou materidly tvarné za tepla, ve vyrobé karoserii se pouzivaji zejména ABS,

PVC, PE, PP (polypropylen), PA, PMMA, PS (polystyren), PC (polykarbonat), PUR.

5.3.1.1 ABS (akrylo-butadien-styrenovy kopolymer)

Lisosttikové vylisky se pouzivaji na namahavé a tvarové slozité dily (m#izka krytu chladi-

¢e, ramecky svétlometll, pouzdra zrcatek, pristrojova deska, kapoty). Mohou se galvanicky
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chromovat. Z folii se vyrabi kryci vrstvy bezpec¢nostnich paneli z polotuhé polyuretanové
pény, kryci vrstvy stropnich panelt apod. Z desek se zhotovuji vakuové tazené, povrchové

a vnitini dily karoserii. Material je za béznych teplot vysoce houzevnaty.

5.3.1.2 PVC (polyvinylchlorid)

Rozlisujeme dva druhy materidlu: mékcené PVC se pouziva jako povrchova vrstva plastic-
kych kuzi, dale se vyrabi folie, vylisky, profily a hadice; nemékéené PVC je urCeny pro
malo namahané vylisky, profily, trubky a desky.

5.3.1.3 PE (polyetylen)

Vyrébi se lisostiikové vylisky, vyfukované nddoby (palivové nadrze) a vytlacované hadice.

5.3.1.4 PA (polyamid)

Ve srovnani s ABS je tento material vice houzevnaty pii snizené teplote, avSak vysoce na-

saklivy, Spatné lakovatelny. Vyrdbi se namahavé lisostfikové dily (soucasti mechanismil).

5.3.1.5 PMMA (polymetylmetakryldt)

Pouzivaji se desky zpracované vakuovym tazenim. Vyrobkem je zaskleni obytnych ptiveést

sportovnich automobili.

5.3.1.6 PUR (polyuretan)

PUR je vysoce houzevnaty materidl i pfi nizkych teplotach, ale také cenové nakladny. Roz-

liSujeme tfi zakladni typy v pénové forme:

a) tuha PUR péna- vyplné dutin karoserie (odolava hluku, vlhkosti, zvySuje absorpci

narazové energie), vyplné sendvi¢ovych panela

b) polotuha PUR péna- dokonale absorbuje energii pii narazu, vyrabi se bezpeénostni

narazniky, bezpecnostni obklady, vénce volanti, mekké rukojeti, opérky sedadel

c) meékka PUR péna- pénové konstrukce sedadel, vlozky sedadel



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 55

5.3.2 Termosety (TS)

Termosety jsou materidly, které se daji tvrdit za tepla. Pti opakovaném ohfevu nemeknou,

pii prehrati degraduji, az zuhelnati.

5.3.2.1 Nenasycené polyesterové pryskyiice
Pti vyrobé vznikaji i celé karoserie laminovanim.

PESL (polyesterovy skelny laminat)- vystuzi je sklotextil, rohoz ze sklenéného rouna, ro-

ving” ze sekanych vlaken.
SMC (Sheet Molding Compound) je technologie pouzivana pro vyrobu vngjsich ¢asti ka-
rosérii automobilu. Polotovar pro SMC je vyrabén ze sekanych sklenénych vlaken, prysky-

fice, plniv, maziv, termoplastického praSku, ztuzujicich piisad a katalyzatort.

Obr. 40. Laminovani

5.3.2.2 Epoxidové pryskyiice

Epoxidové pryskyfice se vyuzivaji zejména jako lepici material.

5.3.2.3 Fenolformaldehydové pryskyrice

Vyrobkem jsou podiadné vylisky vytvrzované za tepla, s praskovym plnidlem (bakelit). [9]

’ Roving- svazek nekone¢nych textilnich vlaken s minimalnim zakrutem
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111. PROJEKTOVA CAST
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6 PROJEKT JEDNOSEDADLOVEHO SPORTOVNIHO
MONOPOSTU

O tomto projektu jsem se dozvédéla v 1ét€ 2009. Zacala jsem se o né&j vice zajimat, bylo mi
umoznéno nasaknout atmosféru automobilového ,,Silenstvi (viz podkapitola Masarykv
okruh v Brné), proniknout do podstaty automobilu, rozsifit si znalosti a rozhled v této ob-
lasti a predevsim ziskat zkuSenosti. Nabidli mi spolupraci. S nadSenim a euforii obou stran

se planovala budoucnost nového vozu a jeho oficialni piedstaveni.

6.1 Inspiracni zdroje

6.1.1 Masarykiiv okruh v Brné, rozméry povozku

Prvni inspiraci se stala cesta na Brnénsky Masaryktv okruh, kde se konal sraz Klubu spor-
tovnich aut, ktery byl zalozen pro jejich milovniky. Sledovala jsem jizdu supersporti zna-
¢ek Ferrari, Porsche, Lotus, Lamborghini, Corvette, Aston Martin, Jaguar, BMW, Audi RS,
Maserati MC12, Mazda, Mercedes, Mitsubishi, Subaru, Honda, Nissan GT-R, Pagani Zon-
da, K1-Attack nebo malé vozy jako Ariel Atom, Kaipan a KTM X-BOW a mnoho dalsich.

Tato senzace nemohla byt opomenuta od detailniho zdokumentovani.

Zazitek zpusobil vzrustajici nadSeni, téméf okamzité jsem se jela podivat na autokrosovou
zavodni buggy, ve které v minulosti zavodil Stanislav Brousek a jejiz podvozek se mél
pouzit na pripravovany novy vuz. Nafotografovala jsem, proméfila a zakreslila potiebné
rozméry: rozvor, rozchod, sifka kokpitu, velikost kol (ktera se pak upravila podle pozadav-
ku), dale byla urCena vyska sedadla nad zemi, pfiblizné umisténi pedaltt a motor uloZeny
vzadu, jehoz velikost nebyla zatim znama, spekulovalo se i 0 dvou motorech. Tato mé&fitka

byla velmi dulezita pro pocatek a cely vyvoj mé prace.
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Obr. 41. Autokrosova zavodni buggy
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6.1.2 Biodesign

Designer hleda a také nachazi inspiraci v§ude kolem sebe. Zacala jsem si vice v§imat véci
okolo, které povazujeme vétSinou za samoziejmé, piemyslela jsem nad nimi a uvédomova-
la si potiebné tvary, prvky, které byly napomocny pro mdj navrh. Nejlepsi navrhat je od-
pradavna piiroda, vnimame jeji krasu, Cistotu a harmonii, pfiroda nikdy nezklame ani neo-
mrzi. V piirodé samotné nenajdeme moc hranatych nebo ostrych predmétd, pravé naopak.
Pfirodou inspirovan a zaméfen hlavné na oblé organické tvary je biodesign, ke kterému se

hlasi cela fada designerti, mezi néz patii i slavny némecky designer Luigi Colani.

"Zemé je kulatd, vSechna nebeskd télesa jsou kulatd a pohybuji se po kulatych nebo oval-
nych elipsach. Stejny obrdzek kulovitych malych svétii obihajicich se navzdjem se nam na-
skytne, kdyz se ponorime do mikrokosmu. Dokonce i pri namlouvani zivocisnych druhii nas
eroticky drazdi kulaté a oblé tvary. Proc¢ bych se mél pridat ke zbloudilé mase, ktera chce
vSechno délat hranaté? Budu nasledovat filosofii, jiz razil Galileo Galilei: Miyj svét je take

kulaty"® Luigi Colani

Pan Luigi Colani mé inspiroval svymi nazory a poznatky, a proto i mij navrh je zalozen
spiSe na oblych ptirodnich tvarech. Pro rozsiteni prehledu v automobilovém primyslu jsem

prolistovala n¢kolik knih, desitky ¢asopisti a webovych stranek.

6.2 Zadani

- spoluprace na zpracovani designového navrhu sportovniho jednosedadlového ote-

vieného automobilu

- vyroba modelu sportovniho jednosedadlového otevieného automobilu dle kone¢né-

ho navrhu o velikosti 1:5

® Luigi Colani prednasi v Praze. [online]. c2008-2010 [cit. 2009-10-17.]. Dostupné z:

<http://ww.earch.cz/clanek/4528-luigi-colani-prednasi-v-praze.aspx>.


http://www.earch.cz/clanek/4528-luigi-colani-prednasi-v-praze.aspx%3e.
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6.3 Postup

Pro vypracovani svého navrhu jsem si vytycila sedm zakladnich bodu, podle kterych jsem

postupovala:
1. krok: kresebna forma — prvni navrhy v podob¢ kresebnych studii
2. krok: hruby technicky vykres dle danych rozmért v méfitku 1:5
3. krok: sadrovani (negativni formy, modely kol a blatnikit)
4. krok: laminatovy vyrobek blatniku

5. krok: vykresy pro potitebné dily a soucésti na vyrobu modelu (kovové dily- hiidel,
soucastky pro namontovani kol; dfevéné dily- podlaha, malé kousky pro vytvofeni
jadra modelu, podstavec, ktery bude udrzovat model mirné nad zemi, aby se nepo-

Skodila sadrova kola)

6. krok: montovani konstrukce a kol za pomoci méfidel (rozméry musi odpovidat

rozmérim tomu uUréenym), lepeni dfevéného jadra a sadrové bocni listy

7. krok: modelovani- material clay, pec, dostupné vlastni nastroje, popt. vyroba no-

vych pomocnych sablonek, métidla

6.4 Proces vyroby

6.4.1 Skici

Pfi navrhovani se mi nabizeji dvé varianty navrhu predni masky, otevieny typ (kola zvIast
opatfena samostatnymi blatniky) nebo uzavieny typ (blatniky jsou soucasti celkové kapota-
ze). Uvazovala jsem, jestlize se firma zabyva laminaty, méla by se také laminaty prezento-

vat, proto jsem se rozhodla zakryt kola a celou piedni ¢ast zakapotovat.
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Obr. 43. Skici- uzaviené typy

6.4.2 Technicky vykres v méritku 1:5

Po konzultaci pro dalsi vyvoj jsme spolecné dospéli k nazoru, ze je tieba vidét vykres ve
skute¢nych rozmérech, tedy skuteény tvar a na ném zacit pracovat, ponévadz skica nam
toho nefekne tolik jako pfesné rozméfeny nahled a budouci model. K vytvofeni vykresu
v métitku 1:5 jsem pouzila polohovatelné kreslici prkno s posuvnymi pravitky a nastavitel-
nymi thly. Pouzila jsem ktivitek, $ablon, hledala tvar na polozené rozméry, které jsem si
zakreslila jako prvni. Pfi zkoumani umisténi fidiCe ve vykresu, pozd&ji v modelu, jsem
upotiebila dvojrozmérnou figurinu (vyrobenou dle normy), ziskanou od pana profesora
Crhaka, ktery mi umoznil obkreslit si jeho vlastni, kterou jsem rozmnozila a vyrobila ve
¢tyrech velikostech z lehéeného PVC. Ta mi poslouzila k uvédomeéni si nejen velikosti a
umisténi kokpitu, ale pfedev§im ke stanoveni vySky ochranného oblouku za hlavou fidice,

dilezity pro jeho bezpecnost.
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Obr. 44. Technicky vykres na kreslici desce
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Obr. 45. Technicky vykres, rozméry
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6.4.3 Sadrovani

Realizaci modelu jsem zapocala ptipravou $ablony z duralového plechu na vyrobu sadro-
vych kol. Dokonale vypilovanou Sablonu jsem pfipevnila na dfevénou desku a namontova-
la ke koniku, ktery jsem nasadila na kovovou htidel uprostied sadrovaciho stolu a vytocila
polovinu formy. Nasledovala vyroba a doladéni nové Sablony (tentokrat na vyrobu modelu
za pouziti hotové poloviny negativni formy), Selakovani (povrchova uprava) a separace
formy, z niz nakonec vyslo n&kolik kusti vyrobkii. Sablonu jsem musela v poloving prace

poupravit z divodu odlisnosti velikosti pfednich a zadnich kol. V kone¢né fazi vzhledu kol

jsem nechala vysoustruzit drazky a nasttikala je barvou.

technickou kresbou, ktera mi pomohla pievést presné rozméry na Sablonu. Model blatniku

vytvoten ze dvou dilit mél navic ofezavaci plochu nutnou pro laminovani.

Obr. 47. Model blatniku s ofezavaci plochou- typ I. navrZzeny s ostrou hranou
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Sadrova forma blatniku poslouzila ke zhotoveni laminatového vyrobku. Problém nastal pti
namontovani laminatového blatniku na kolo, pfipominal ,.traktorovy typ®, byla jsem nuce-
na znovu opakovat cely vyrobni proces a odstranit nedostatek navrzenim vhodnéjsiho mo-

delu. Prvni nevyhovujici typ blatniku byl navrzen s ostrou hranou (viz Obr. 47. a 49.),

schvalen byl az druhy typ vyrobku bez ostré hrany (Obr. 48 a 49.).

Obr. 48. Vyroba negativni formy za pouziti modelu- typ II. navrzeny bez ostré

hrany

6.4.4 Laminovani

Prace s laminatem je zajimava, ale narocna, je tfeba dodrzet predepsany technologicky po-
stup, tvar vyrobku a bezpecnost prace. Pti vyrobé se pouziva polyesterova pryskyfice, do
které se ptidava tvrdidlo v presném poméru. Je dulezité dodrzet tento presny pomér z du-
vodu pevnosti a stalosti tvaru. Pryskyfice se nanasi na skelnou rohoZ nebo na specialni tva-
rovaci tkaninu. Po vytvrdnuti je potieba obrousit hruby povrch a nedokonalosti opra-

vit skelnym tmelem. Nakonec se zvoli finalni povrchova tprava (lakovani).
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Obr. 49. Zkouseni variant blatniki: typ L., typ II.

6.4.5 Vykresy a montovani Sasi

Mezitim co jsem pracovala se sadrou, jsem nachystala vykresy pro vyrobce kovovych dili
a truhlafe a nechala vyrobit potiebné soucastky, hiidel, podlahu, podstavec, dievéné kous-
Ky. Jakmile jsem méla vSe k dispozici, namontovala jsem vSechny dily k sob¢, upevnila
sadrova kola na kovovou hiidel samoziejmé za pomoci pfesného méteni, blatniky, od kte-
rych se odviji celkovy tvar karoserie, nalepila postranni listy pomoci lepici pistole a vyplni-
la zéklad modelu dfevénymi kousky. Tvar kokpitu vyrobeny z PVC desky mé poslouzil na

orientaci jeho umisténi.

Obr. 50. Pfipraveny zaklad pro clay- modelovani
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6.4.6 Clay- modelovani

Material clay se pouziva na vyrobu modeld. Aby byl dobie tvarny, musi se zahiat v peci na
40°-50°, na vzduchu clay postupné tvrdne. Po naneseni hmoty odstrafiuji ptebyteény mate-
ridl pomoci nastroj, pro pozadovany tvar pouzivdm Sablon riznych velikosti a druhti. Po-

moci méfidel jsem se snazila vyrovnat ob¢ strany automobilu.

Clay modelovani ma jednu obrovskou vyhodu oproti skicam a 3D rendertiim. Skica napovi,
ale nikdy neukaze skute¢nou tvar produktu. Trojrozmérny model umoziiuje vidét nedostat-
Ky, konstrukéni problémy, apod. Timto poskytuje moznost pieckonani a feSeni problémd,
prohlédnout si ho ze vSech stran a kontrolovat spravné proporce. Z tohoto divodu se pfi-

klanim k modelovému feseni, navic to byl jeden z hlavnich pozadavkt zadavatele.

V prvni fazi jsem nanesla hmotu na pftipravené Sasi a vytvofila tim celek. Postupné jsem
v ném vidéla tvary, které mé& nutily zkouset riizné varianty. Casto se v hling jevi tvar jinak
nez na skici. Je to hmatatelny produkt, ne jenom piedstava, vize, kterou si vytvatime ve své
mysli. Model je sice ¢asové naro¢néjsi, ale za to utvati kvalitnéjsi predstavu, je presveédEi-
vé&jsi a muze vzbudit diskuzi k budoucimu feseni. Vychazela jsem z pozadavku a vSeobec-
né znamych fakt. Véd¢€la jsem, Ze automobil nema mit dvere ani pfedni sklo (mozna pou-
ze nizky vystupek z plexiskla), coz mé nutilo zzit prostfedni ¢ast pro nastupujiciho fidice,
ktery musi mit na hlavé pfilbu. Ochranu fidi¢e zajist'uje oblouk za jeho hlavou proti pre-
vraceni vozidla. Automobil nebude mit Zadny Glozny prostor, proto povinna vybava bude
uschovana v krytu za ochrannym obloukem (I¢kdrnicka, vystrazny trojuhelnik, vesta,
apod.) Bo¢ni nasavaci otvory jsem spojila s nab&hem na zadni kiidlo, pod nimz by klidné

mohl byt probran otvor a tim jej oddélit od karoserie.

6.4.6.1 Nadvrh piednich blatnikii

Muj prvotni zamér byl nechat pfedni i zadni blatniky vy¢nivat z karoserie, pfedni maska by
sméfovala k jednoduchému odlehéenému tvaru, ktery je zdokumentovan na obr. 51. Poslé-
ze jsem si uvédomila vznikly problém s otaéenim piednich kol, vzhledem k této skute¢nos-

ti jsem byla nucena ptidat na objemu piedni ¢asti a propojit s blatniky.
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Obr. 51. Blatniky vy¢nivajici ven z karoserie

Obr. 52. Pfedni blatniky soucasti karoserie

6.4.6.2 Navrh piedni masky

V této oblasti navrhovani jsem se zabyvala pfedevs§im tvaroslovim blatnikti a hlavnich své-
tel. Vzhled svétlometu jsem se pokusila vymyslet tak, aby se hodily k celkovému navrhu
automobilu. Nabizely se mi dva zptisoby umisténi, bud’ rozsifit blatnik a svétlo zakompo-

novat jako jeho soucast, anebo umistit svétlo vedle blatniku a vytvotit mezi nimi linii, ktera
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je ur¢itym zptsobem spojuje. Prvni varianta pisobi mohutnéj$im dojmem, druhé mi je

sympatictéjsi, hlavné je ve vEétsi harmonii se zadni ¢asti vozu.

Obr. 53. Prvni a druha varianta navrhu osvétleni (zleva)

Pfedni ¢ast vozu zménila svou tvar po dodani ostré linie smétujici pod oblasti hlavnich
svétlometd po celé Sifce pfedni masky. Vystupek tésné pred kokpitem navazuje na ochran-

nou funkci oblouku za hlavou fidice.

Obr. 54. Ostra linie sméfujici po celé Sifce predni ¢asti vozu
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Oblast pod ostrou linii jsem se snazila odlehcit vybranim prostoru pro oznaceni SPZ, dale

jsem pokrac¢ovala v odstrafiovani piebyte¢ného materialu i z postranni ¢asti predni masky.

Obr. 55. Odleh¢eni ptedni ¢asti vozu

6.4.6.3 Ndvrh zadni Casti

U zadni ¢asti vozu jsem se drzela zaobleného tvaru. Vystupujici blatniky znazornuji dra-
vost, rychlost a silu. Prvnim navrhem bylo pouziti difuzoru, kulata svétla jsem chtéla pro-

pojit v jeden celek.

Obr. 56. Prvni navrh

Vzhledem k tvaru navrhu piednich svétlomett jsem se snazila zachovat tvaroslovi i v zadni

¢asti, i kdyz jsem zkusila hranu, zaobleni je lepsi.
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Obr. 57. Hruby navrh zadnich svitilen

6.5 Finalni modelové reSeni

Zde ptikladam sérii fotografii findlniho navrhu.

Obr. 58. Foto ptedni masky
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Obr. 59. Foto piedni ¢asti vozu

Obr. 60. Foto zadni ¢asti vozu
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Obr. 61. Foto profilové ¢asti vozu

Obr. 62. Foto barevného feSeni vozu
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Obr. 63. Foto Zadni ¢asti vozu

Obr. 64. Foto barevného feSeni zadni ¢asti vozu
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ZAVER
Cilem moji bakalafské prace bylo zpracovat navrh na sportovni automobil, vyrobit model

v meétitku 1:5 z materialu clay a cely tento proces zaznamenavat.

V teoretické Casti jsem rozebrala automobil a jeho historii, nasledné pak vozy navrzené v
soucasnosti. V praktické ¢asti se veénuji ergonomii, spravnému navrzeni karoserie,

designerskym postuplim a materialim vyuzivanym v automobilovém primyslu.

Prace na mém projektu mi pomohla prohloubit si znalosti v této oblasti, ziskat zkusenosti
co se technologickych vyrobnich postupti tyce a predevsim jsem si vyzkousela vyrobu mo-

delu, naucila se piekondvat piekazky a fesit problémy s nim spojené.

Na zavér projektu jako sou¢ast navrhu automobilu bylo vytvofeni nové slovni znacky. Slo
o prototyp, pii jehoZ osvédceni by se vyroba rozsifila o dalsi typy v podobném duchu. Na
tomto projektu se nepodilel zddny tym designerd, ujala jsem se tohoto ukolu zcela sama.
Pivodné se planovalo pfedstaveni na veletrzich a v autosalonech, ale vzhledem

k neo¢ekavanym udalostem se plany pozménily a budoucnost tohoto projektu je nejista.
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Atd. A tak dale

Tj. Toje

Apod. A podobné
Napi. Naptiklad
Tzn.  To znamena
Tzv.  Tak zvany

Aj. A jiné

3D Troj-rozmérny
Popt. Popftipadé

SPZ  Statni poznavaci znacka
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