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Posudek dipLomové práce


Akustické vlastnosti polyuretanů a skelných tkanin v sendvičové struktuře

Předložená diplomová práce (DP) Bc. Veroniky Struhařové se zabývá akustickými vlastnostmi sendvičových struktur polyuretanů společně se skelnými tkaninami.


Studentka se v teoretické části DP nejprve věnovala popisu základních veličin, které se používají v oblasti akustiky. V další kapitole jsou popsány druhy pórovitých materiálů a veličiny pro jejich charakterizaci. Součástí této kapitoly je rovněž popis metody měření činitele zvukové pohltivosti v Kundtově impedanční trubici. Po kapitole věnující se průmyslovým aplikacím materiálů na bázi polyuretanů a skelných vláken se následující kapitola zabývá vláknitými kompozitními materiály, a sice jejich druhy a vlastnostmi. Poslední kapitola teoretické části je zaměřena na hořlavost materiálů. Je popsána metodika zkoušení materiálů z hlediska hořlavosti.


V praktické části jsou nejprve popsány jednotlivé polyuretany a tkaniny, které byly testovány v experimentálních měřeních. Následně byly popsány metody měření zvukové pohltivosti, nasákavosti a hořlavosti. Na závěr jsou zhodnoceny naměřené výsledky, kdy sendvičové struktury na bázi polyuretanu a skelné tkaniny jsou vhodné při aplikacích, kde se klade důraz na pohlcování zvuku a odolnost vůči ohni.


DP je zpracována na poměrně kvalitní jazykové a grafické úrovni. Z obsahového hlediska mám následující připomínky:

1. Některé veličiny jsou označeny více symboly. Např. rychlost šíření zvuku na str. 17 se označuje v, což je akustická rychlost. Rychlost šíření zvuku by se měla značit symbolem c. Podobně činitel zvukové odrazivosti se v grafech značí ( a v teoretické části r. 

2. Významy některých veličin u rovnic se zbytečně mnohokrát opakují v textu – jedná se např. o čas (, plochu S, akustickou intenzitu I aj.

3. Ve frekvenčních závislostech činitele zvukové pohltivosti bych doporučoval logaritmickou stupnici na frekvenční ose. Proč?

4. Nevhodné je tvrzení v závěru: „Nejlepší akustickou pohltivost i odrazivost z těchto vzorků vykazuje polyuretan zelený HR3836 a nejhorší pantera 100“. Protože vzorek, který má vynikající pohltivost, nemůže být vhodný pro odraz zvuku a naopak.

5. Mohlo být provedeno podrobnější porovnání samotných materiálů i se sendvičovými kombinacemi a následná doporučení (např. při měření hořlavosti)

Otázky do diskuze:

1. Při nízkých frekvencích zvuku jsou velké skoky naměřených hodnot činitele zvukové pohltivosti. Čím si to vysvětlujete? Je to tak i ve skutečnosti? Pokud ne, tak jak?

2. Velikost činitele zvukové pohltivosti pro daný materiál je silně závislá na frekvenci zvuku. Proč se zavádí veličina koeficient hlukové redukce NRC (z angl. Noise Reduction Coefficient) a jak je definována?

Studentka splnila cíle DP. Výsledkem bylo potvrzeno, že sendvičové struktury na bázi polyuretanů a skelných tkanin jsou vhodné z hlediska zvukové pohltivosti a odolnosti vůči ohni.  Z tohoto důvodu mohou být aplikovány např. v leteckém a automobilovém průmyslu. Vzhledem k výše uvedenému doporučuji předloženou diplomovou práci k obhajobě u státních závěrečných zkoušek a hodnotím ji známkou B – velmi dobře.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:


       B – velmi dobře
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