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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni webové aplikace, slouzici ke spravé statnich
zaveérecnych zkousek. Prace vychazi ze stavajiciho informacniho systému, ktery byl
vytvofen v ramci bakalarské prace. Systém byl doplnén o dalsi funkcionality jako import a
export dat, zalohu databéaze, registraci a spravu uzivateli, generovani tiskovych sestav,

jmenovacich dekretl apod.

Stézejnim prvkem aplikace je databaze vytvoiena v prostiedi MySQL. Jako programové
prostiedi byl vybran skriptovaci jazyk PHP. Z divodu kladeni dirazu na logické feSeni
prvkil byly pouzity technologie jako XHTML, CSS a JavaScript, slouzici k pfesnému

definovani a zobrazovani jednotlivych prvk.

Kli¢ova slova: webova aplikace, databaze, MySQL, PHP, XHTML, CSS, JavaScript

ABSTRACT

The aim of this thesis was creating a web application for administration of final degree
exams. This work is based on previous information system, which was created as a part of
bachelors work. New functionalities like import and export, database backup, user

registration and administration, print outputs and decree outputs were added.

Essential part of the application is a database created in MySQL, code was written in script
language PHP. Due to logical component structure emphasis, technologies like XHTML,
CSS and JavaScript were used to achieve precise definition and representation of each

element.

Keywords: web application, database, MySQL, PHP, XHTML, CSS, JavaScript
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UvVOoD

Dnes a denné se setkdvame s obrovskym mnozstvim informaci. Pojmeme-li to odbornéji,
to s ¢im pfichdzime do styku, jsou pouha data, kterd pro nas mohou, ale nemuseji mit
zasadni vyznam. Informacemi se tato data stdvaji az poté, co pro nas maji konkrétni
vyznam a muzeme z nich zarovenl vyvozovat pozadované znalosti. Pii pokusu nasbirat
vSechny informace sami, bychom urcité po n¢jaké dobé narazili na problém, Ze ke sbéru a
uchovani dat budeme nuceni vyuzit néjakého vétsiho celku. Tento problém je feSitelny
pomoci informa¢niho systému, ktery slouzi ke sbéru, uchovavani a zpracovani dat, a to vSe
muze byt vyuzito vice uzivateli zaroven. Jak je z popisu patrné, pod pojmem informacni
systém si mlizeme predstavit napf. kartotéku, telefonni seznam, ucetnictvi ¢i databazi.
Vétsina dne$nich systému je zalozena na SRBD (systému fizeni baze dat), neboli

databazovém systému a neni tomu jinak ani v této diplomové praci.

Pfed samotnou implementaci informacniho systému je samoziejmé dualezité provést
analyzu pozadavki, piipadné analyzu plivodniho informac¢niho systému. Po provedeni
takovéto analyzy, se ndm do rukou dostavaji informace, které vytvareji stézejni prvek
k tvorbé ¢i vylepSeni stavajiciho informacniho systému.

~r oy

Cilem této prace je vytvoieni systému pro spravu studijni agendy, slouziciho k vytvareni
rozpis studentl pro statni zavérecné zkousky, a to jak v bakalarském, tak 1
v magisterském studijnim programu. Systém je vytvoien pro zaméstnance Univerzity
Tomase Bati ve Zlin€ konkrétné pro Fakultu aplikované informatiky. Prace ma charakter
internetové aplikace, nebot’ jednim z pozadavki bylo umisténi systému na univerzitni web.
Tim je zaruceno, Ze po piihlaSeni do systému jsou uzivatelé schopni spravovat svou

agendu témet kdekoliv.

Prace se skladd ze dvou ¢&asti, v prvni (teoretické) Casti se zamétuji na popis nastrojil
pouzitych pro vytvoreni systému. V druhé (praktické) Casti popisuji postup vytvareni a
realizaci samotné webové aplikace. Zavérem zhodnocuji pfinos prace a zavedeni systému

do provozu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TVORBA WEBOVYCH APLIKACI

vvvvvv

byl nainstalovan na jednotlivych uzivatelskych pocita¢ich a predstavoval uzivatelské
rozhrani aplikace. Pokud doslo k aktualizaci serverové ¢asti, bylo nutno provést aktualizaci
1 na jednotlivych pracovnich stanicich, ¢imz se rapidné snizovala efektivita prace
zameéstnancl. Z toho diivodu byly vyvinuty webové aplikace sestavajici ze tfech hlavnich
soucasti: klient, server a sit. V tomto piipad¢ je aplikace poskytovdna uzivatelim
z webového serveru, ptes pocitacovou sit’ Internet, ptipadné intranet. Vyhoda tohoto feSeni
spoc¢iva v tom, Ze k provedeni aktualizace je nutno prehrat pouze serverovou ¢ast aplikace
a uzivatelé si nasledné¢ mohou pomoci webového prohlizece zobrazit jiz aktualizovanou
aplikaci. Tato vlastnost je bezesporu hlavnim divodem velké oblibenosti webovych

aplikaci.

Schéma webové aplikace

SERVER PROHLIZEC
Skript ;_' WWW stranka
L !

Databaze

Obr. 1 Schéma webové aplikace

1.1 Struktura

Webové aplikace se vétSinou skladaji ze tii zdkladnich vrstev:
e Prezentacni
e Logické
e Datové

Prezenta¢ni vrstva je obvykle reprezentovdna webovym prohlizeem a obsahuje funkce
uzivatelského rozhrani. Existuje nékolik prezentacnich vrstev pro rizné druhy zafizeni,

platformy a prostredi.
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Logicka vrstva pfebira data zadand do prezentacni vrstvy a posila je do vrstvy datové, tvori
tzv. prostfednika. V této vrstvé dochéazi k transformaci dat mezi vstupné-vystupnimi

pozadavky a datovou vrstvou.

Datova vrstva obsahuje funkce pro pfistup k informacim nachézejicim se v datovém

tlozisti. [8]

1.2 Pouzivané technologie

Jaké technologie se pfi tvorbé webu pouziji, zalezi z velké Casti na vysledném obsahu.
Pokud se bude jednat pouze o statické stranky, které budou mit sviij staly obsah a nebudou
Casto aktualizovany, vystaci si jejich autor vétSinou s jazykem HTML ¢i XHTLM. Pokud
ale bude mit web charakter dynamickych stranek, které budou reagovat na uZzivatelovy
pokyny, je nutné¢ ke kodu vytvofeném v HTML ¢i XHTLM pouzit skriptky
naprogramované Vv jinych jazycich, jako PHP, ASP, JavaScript apod. Zvoleni spravné
technologie je zavislé na budoucim pouziti webu, samoziejmé kazda technologie ma sva
pro a proti. Obecné miizeme programovaci technologie rozdé¢lit na ty, které se nachazeji na
stran¢ klienta a na stran¢ serveru. Lze fici, Ze jejich vzdjemné pouziti je ku prospéchu

webu.

Vezméme v uvahu napiiklad situaci pfiddvani formulafe na webovy server pro
shromazd'ovani dat uklddanych v databazi. Je ziejmé, Ze provedeni kontroly formulare
zajistujici spravnost informaci zadanych uzivatelem by bylo vhodnéjsi na stran¢ klienta,
protoze by nebylo nutné vloZena data pro jejich kontrolu odesilat na server a zpét.
Programovani na stran¢ klienta ovérovani formulafe urychluje a zefektiviuje. Vkladani dat
do databaze by naproti tomu bylo vhodngjsi provadét technologii na strané serveru za

predpokladu, Ze je databaze umisténd na serveru.

Hlavni nevyhodou programovani na strané serveru je samoziejmé nedostatek rychlosti
z divodu odesilani dat na server a zpét. Programy spusSténé na stran¢ klienta se ve vétSing
ptipadii zdaji uzivateli pomérné rychlé, avSak programovani na strané klienta mé jednu
vaznou nevyhodu a tou je nedostatek kontroly. Uzivatel miize uprostied navstévy zakazat
podporu skriptovani s ¢imz je nutné pocitat a zavést vhodna opatieni i na strané serveru.
Pokud naptiklad budeme ovétovat formular na stran€ klienta, je nutné kontrolu provést i na

stran¢ serveru. [5]
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2 HTML

Hyper Text Markup Language, oznacovany zkratkou HTML, je znackovaci jazyk pro
hypertext. Je jednim zjazykl pro vytvaieni stranek systému World Wide Web, ktery
umoziiuje publikaci dokumentii na Internetu. Definuje syntaxi a rozmisténi specialnich
vlozenych ptikazii, které se v prohlizeci pfimo nezobrazuji, ale které fidi zptisob zobrazeni
obsahu dokumentu, vetné textu, obrazkl a ostatnich podpiirnych médii. Jazyk soucasné
umoziiuje vytvaieni interaktivnich dokumentii, a to pomoci specidlnich hypertextovych

odkazi, které propojuji dany dokument s jinymi dokumenty. [6], [9]

2.1 Historie HTML

Pocatky jazyka HTML sahaji do konce osmdesatych let minulého stoleti, kdy v roce 1989
spolupracovali Tim Berners-Lee a Robert Caillau na propojeném informacnim systému pro
CERN (vyzkumné centrum fyziky pobliz Zenevy ve Svycarsku). V té dobé se pro tvorbu
dokumentti obvykle pouzivaly jazyky TeX, PostScript a také SGML. Berners-Lee si
uvédomoval, ze potiebuji néco jednodussiho a v roce 1990 byl tedy navrzen jazyk HTML
(vychazejici z rozsahlého univerzalniho znackovaciho jazyka SGML) a protokol pro jeho
ptenos v pocitacové siti HTTP. Vroce 1991 CERN zprovoznil sviij web. Soucasné
organizace NCSA (National Center for Supercomputer Applications) vybidla Marca
Andreessena a Erica Binu k vytvofeni prohlize¢e Mosaic. Ten vznikl v roce 1993 ve
verzich pro pocitate IBM a Mackintosh a zaznamenal obrovsky tspéch. Byl to totiz prvni

prohlize¢ s grafickym uZzivatelskym rozhranim. [9]

2.2 Struktura HTML dokumentu

Od textového dokumentu se HTML dokument 1iSi tim, Ze obsahuje kromé vlastniho
obsahu stranky navic informace o vzhledu a formdtovani stranky. Tyto informace jsou
urCeny pro prohlizece a preddvaji se pomoci znacek uzavienych mezi znaky < >, které

jsou mimo jiné€ nazyvany jako tagy.

K tomu aby se z textového dokumentu stal HTML dokument, ndm ovSem samotné znacky
nesta¢i. Strdnka musi mit totiz pfesné¢ danou strukturu tvofenou specifickymi
formatovacimi znackami, vymezujicimi ur¢ité oddily HTML dokumentu. Zde patii znacky
<html>, <head> a <body>. Ve verzi HTML 4.01 je navic podle [10] nutné¢ uvést
Deklaraci DTD vyjadfovanou direktivou </DOCTYPE>.
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Jednoduchy ptiklad struktury dokumentu:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4d/strict.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Priklad titulku</TITLE>
. ostatni elementy hlaviclky ..
</HEAD>
<BODY>
. télo dokumentu ..
</BODY>
</HTML>

2.2.1 Deklarace DTD

Specifikace DTD (Document Type Definition) se piSe upln¢ na zacatek kodu a usnadiiuje
identifikaci HTML dokumentu a jeho verze. Také se zde upfesiiuje vykreslovaci mod,

podle kterého se budou stranky zobrazovat.
Existuji tfi typy dokumentti:

e HTML 4.01 Strict

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4d/strict.dtd">

e HTML 4.01 Transitional

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4d/loose.dtd">

e HTML 4.01 Frameset

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Frameset//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4d/frameset.dtd">

Dokument typu Strict neobsahuje zavrzené a prezentacni elementy (jako je font, center
nebo u). Striktni dokument se pouziva k psani pouze stoprocentné Cistého zdrojového
kédu. Transitional obsahuje vSechny elementy a parametry typu Strict, ale navic podporuje
1 star$i elementy, které se nenachazeji v pfedchozi verzi. Dokument typu Frameset vychazi

z typu Transitional, ale navic podporuje ramy.
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2.2.2 Znacéka <html>

Slouzi k ohrani¢eni celého HTML dokumentu. Pfesné¢ udava prohlizeci, kde zacina a konci
zdrojovy kod zobrazované stranky. Zacatek a konec dokumentu je reprezentovan tagy

<html> </html[>.

2.2.3 Znacka <head>

Znacky <head> </head> slouzi k vymezeni zahlavi HTML dokumentu. Obsah hlavicky

se v dokumentu nezobrazuje, ale jsou v ni umistény nckteré dilezité informace jako nazev

vvvvvv

znaCkami nachéazejicimi se v hlavicce jsou <title> </title>, do kterych se uzavira nadpis

stranky, slouZici k zobrazeni titulku okna prohlizece nebo zalozky.

2.2.4 Znacka <body>

Hlavni obsah stranky neboli télo je ohrani€eno znaCkami <body> </body>. Mezi né se

zapisuje text, ktery se ma na strance zobrazit.
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3 XHTML

XHTML je pietvoreni jazyka HTML pomoci XML (Extensible Markup Language).
XHTML fesi dva zakladni problémy spojeni s HTML. Nuti totiz designéry dale oddélit
vzhled dokumentu od jeho struktury za pomoci pouziti formatovacich sad. Druhym
problémem je to, ze XHTML piinasi webovym strankam daleko piisn€jsi uziti pravidel pro

znacky.

Syntaktickd piesnost jazyka XHTML je jeho nejvétSim piinosem a zaroven nejvetsi
slabosti, avSak vSeobecné se tvorba takovéhoto dokumentu z velké ¢asti v ni¢em nelisi od

vytvareni bézného dokumentu HTML.

3.1 Rozdily XHTML oproti HTML

e V XHTML na rozdil od HTML musi byt vSechny tagy ukoncené a to vcetné
neparovych jako jsou <meta>, <link>, <br>, <hr> nebo <img>. Jejich zapis

miZe mit vice podob, avSak nejvhodnéjsim je tento <img />.

e Vsechny tagy a jejich atributy museji byt zapsdny malymi pismeny a to ztoho

divodu, ze jsou takto deklarovany ve specifikaci DTD a XHTML je case sensitive.
e Vsechny hodnoty atributli museji byt uzavieny do uvozovek.
e Dokument musi za¢inat XML deklaraci.

e Pfi praci sramy muzeme deklarovat XHTML 1.0 Frameset, jinak stranky

deklarujeme jako XHTML 1.0 Transitional.

Citovéno z [11].
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4 CSS

Kaskadové styly, neboli anglicky Cascading Style Sheets (CSS) ptedstavuji skutecny
pielom ve zpiisobu formatovani webovych prezentaci. CSS neovliviiuji obsah dokumentt
samotnych, umoznuji vytvaret CcCisté, pfisné strukturované dokumenty, vyhovujici
standardim a umoziuji bezproblémovou préaci s obsahem stranek i1 jinych webovych

aplikaci.

Jazyk byl navrzen standardizacni organizaci W3C. CSS vznikl v roce 1996 a to hlavné
v dtsledku velkych narokd na HTML jazyk, které nedokézal splnit. Vyhodou CSS oproti
formatovani v HTML je, Ze kod a obsah webu je ulozen v souboru .html a veSkery design a
formatovani se nacita z jednoho souboru .css, ktery je vétSinou spolecny pro cely web. To
znamena, Ze pokud mame v planu zménu designu webu, sta¢i zménit pouze jeden soubor
.css a zména se aplikuje na cely web. Vyhodou také je, ze se soubor CSS ulozi do mezi-
paméti prohlizece a pokud neni zménén, tak se nacitd pouze jednou a zobrazeni stranek se

tim velmi urychli. [7]

4.1 Verze CSS

Existuji tfi urovné kaskadovych stylli, prvni dvé patii mezi aktudlni verze, zatimco treti je

stale vyvijena. Rozdily mezi t€émito urovnémi jsou nasledujici:

e (SSI1 definuje zakladni funkce stylti s omezenou podporou pismen a nastavovani

pozic prvki.

e (SS2 obsahuje navic sluchové vlastnosti, strinkovana média a lepsi podporu pisem

a nastavovani pozic prvkl. Rovnéz byla vylepSena spousta dalSich vlastnosti.

e (SS3 obsahuje navic vlastnosti urené pro prezentaci, diky ¢emuZz je mozné
z webovych dokumentl efektivné vytvaret prezentace (podobné prezentacim

programu PowerPoint).

Verzi CSS, kterou hodlame pouzivat, neni tfeba nijak definovat. Jediné na co si je potieba
davat pozor je dostate¢na kompatibilita mezi jednotlivymi prohliZze¢i, nebot’ ne vSechny
zobrazuji styly stejné. Proto je dilezité pfed nasazenim implementace do ostrého provozu

otestovat chovani na vSech typech prohlizeci. [12]


http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
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4.2 Vyhody uziti CSS

Pted nastupem kaskadovych styld se HTML dokumenty formatovaly pomoci znacek a
jejich atributt. K rozvrzeni stranky se pouzivaly vyhradné tabulky, coz pfinaSelo spoustu
problému pro jina zafizeni, nezli bézné pocitace. Datovy objem formatovacich znacek a
atributi byl Casto vys$i, nez objem vlastniho obsahu, a tim dochazelo ke zpomaleni

nacitani stranek a ke zbyte¢nému nérlstu zatizeni serveru.

Formatovani dokumentti pomoci CSS tyto problémy odstrafiuje. Umoziuje vytvofit Cisty
XHTML dokument, plné¢ vyhovujici soucasnym standardim a hlavné piistupny vSem
aplikacim, jako jsou webové prohlizece, mobilni telefony ¢i zvukova zatizeni. CSS nabizi
mimo jiné mnohem S§irSi moznosti formatovani a nckteré vlastnosti klasicky zptsob

formatovani pomoci HTML ani neumoziuje.
Pouzivani CSS ptinasi mnoho praktickych vyhod:

e Siri moznosti forméatovani.

e Snadnou tvorbu a udrzbu styli.

e Dynamickou praci se styly.

e Doptednou kompatibilitu.

e Moznosti fizeni tisku.

e Formatovani XML dokumentt.

Citovano z [17].

4.3 Pripojeni Sablony styli k dokumentu (X)HTML

Existuje mnoho zpiisobli, pomoci nichZ Ize implementovat kaskadové styly do (X)HTML
dokumentu. Nize si uvedeme nejpouzivanéjsi typy vzdjemného propojeni. Zkratka

(X)HTML zde reprezentuje jak jazyk HTML, tak i XHTML.

4.3.1 Znacka <link>
Pripojeni stylu CSS kdokumentu (X)HTML pomoci znacky <l[link> patii
k nejpouzivangj$i a zaroven nejlepsi moznosti. Uel této znatky je propojit jeden

dokument s druhym.
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Ptiklad propojeni:
<head>

<link rel='stylesheet' type='text/css' href='styly.css'>
</head>

Tento zapis slouzi k pfipojeni externiho souboru snazvem s#yly.css k dokumentu
(X)HTML. Pro spravné pfipojeni stylu, je nutné umistit znacku </ink> do hlavicky

dokumentu.

4.3.2 Pripojeni vice souboru CSS

K jednomu dokumentu (X)HTML Ize samoziejmé pfiipojit vice externich soubort
obsahujici kaskadové styly. Jako v pfedchozim ptipadé, nam k tomu poslouzi znacka

<link>.

4.3.3 Element style

SlouZi k vlozeni informace o stylu CSS piimo do stranky, v niz pracuje. Tento zpisob se
avSak nedoporucuje, nebot’ styl nemize odkazovat na jiné stranky a také zneptehledni
vysledny dokument. Z toho vyplyva, ze ulozeni styli do zvlastniho souboru poskytuje

mnohem lepsi flexibilitu.
Existuji dva zptsoby zdpisu:

e Inline zapis

<p style="color: blue; text-decoration: underline">Text bude modry a
podtrzeny.</p>

Pouzitim tohoto zépisu je styl aplikovan pouze na text v doty¢ném elementu.

e Zapis stylu na trovni dokumentu

<style type="text/css" >
hl, h2, h3, p { text-align: left;}
hl.zeleny { color: #00FFO0O0;}
</style>

Styl se zapisuje mezi hlavicku dokumentu a je aplikovéan na celou stranku.
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5 JAVASCRIPT

JavaScript je pfednim skriptovacim jazykem na strané klienta pouzivanym ve webovém
prohlizeci. Jazyk byl pivodné vyvinut spolecnosti Netscape pro aplikaci Navigator 2.0,

béhem let se rozsifil a v ur€ité formé je podporovan vétsinou hlavnich prohlizeca.

JavaScript je volné psany skriptovaci jazyk, ktery ma vyuziti pro ulohy, jako je ovéfeni

formulait, implementace systémt navigace a piidani zvlastnich efektt stranek.

Zde je uveden jednoduchy piiklad dialogového hlaseni vytvofeného pomoci jazyka

JavaScript.

<script type="text/javascript" >
alert ("Dialogové hlaseni!");
</script>

5.1 Implementace jazyka JavaScript
Existuji ¢tyii zékladni zpasoby, jak skript zahrnout do dokumentu HTML.:
e Pomoci znacky <skript>.
e Jako pfipojeny soubor prostiednictvim atributu src znacky <skript>.
e Pomoci atributu popisovace udalosti HTML, jako je onclick.
e Pomoci pseudo-URL skriptu javascript: (k syntaxi vede odkaz).

Posledni ze zde uvedenych zplsobl avSak neni doporu¢ovano pouzivat, miize totiz dojit

k chyb¢ nacitani, pokud uzivatel pouziti JavaScriptu zakaze.

Citovano z [5].
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6 RELACNIi DATABAZE A MYSQL

MySQL je vykonny a robustni relacni databdzovy systému, ktery slouzi k ukladani a
piebirani dat. Pouziva SQL (Structured Query Language), coz je celosvétoveé pouzivany
standardni dotazovaci jazyk pro databaze. Umoziiuje rychle, vykonné a s minimalnimi
naklady ukladat rizné typy dat, napiiklad logické operatory, texty, ¢isla, obrazky, binarni
Cislice nebo objekty BLOB. Zakladem databaze MySQL jsou entity a relace. Entita je
vyjadifena jako véc, o které se bude v databdzi uchovévat informace. Relace vyjadiuje
vztahy mezi vzniklymi entitami. MySQL je nyni k dispozici pod licenci Open Source, ale

v ptipad¢ potieby existuji 1 komer¢ni licence.

Citovéno z [13], [14].

MySsaL:

Obr. 2 Logo MySQL

6.1 UlozZeni dat v rela¢nich databazich

Data v relacnich databazich jsou uchovavéna ve form¢ tabulek. Jednotlivé udaje jsou
uchovavany v polich, které jsou uspofadany do fadki a sloupct. Radky zde reprezentuji
jednotlivé datové polozky a sloupce neboli atributy udavaji vlastnosti poli. Kazdy radek
tabulky by m¢l byt identifikovatelny pomoci primérniho klice. Z toho vyplyva, ze primarni
kli¢ je vybrany sloupec tabulky, ktery slouZzi k jednoznacné identifikaci fadkd. Primarni
kli¢ je ztohoto ohledu nejdalezitéjsim prvkem tabulky, nebot' bez néj nelze vytvorit
pfipadnou relaci sjinou tabulkou. Relace s jinou tabulkou lze vytvofit propojenim
primarniho kli¢e jedné tabulky a ciziho klice tabulky druhé. Cizich klich mutze byt

v tabulce obsazeno vicero.
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6.2 Relace mezi databazovymi tabulkami

Jak jsem se jiz zminil v pfedchozim odstavci, relace je ta vlastnost, kterd naSi databazi
dodava flexibilitu a lze ji nazval alfou a omegou pro vytvofeni kvalitni a efektivni
databaze. Relace tedy vyjadiuje vztahy mezi jednotlivymi tabulkami a je definovano

nékolik druhu relaci.

6.2.1 Relace 1:1 (jedna ku jedné)

Patii mezi nejjednodussi relacni vztahy. Je vyjadiena, jako propojeni jednoho fadku prvni
tabulky s jednim tfadkem tabulky druhé. V praxi se pouziva k rozdéleni jedné tabulky na
dvé ¢asti. Jako priklad si uved'me tabulku obsahujici informace o zaméstnancich firmy. V
tabulce budou uvedeny osobni udaje zaméstnanct, jako jméno, piijmeni, bydlist¢ apod.,
ale také udaje o jeho postaveni ve firmé¢, vysi platu a jiné. Takovouto tabulku mizeme
jednoduse rozdélit na dvé, kde jedna bude obsahovat osobni tdaje zaméstnancti a druha
bude obsahovat jejich firemni data. Ke vzdjemnému propojeni tabulek se pouziji

jednoznacéné identifikaéni udaje zaméstnancti neboli jejich primarni klice.

6.2.2 Relace 1:N (jedna ku vice)

Relace je vyjadiena, jako propojeni jednoho fadku prvni tabulky s vice fadky tabulky
druhé. Jako ptiklad si mizeme uvést uzivatele internetového obchodu provadéjiciho
objednavky zbozi. Kazdy uzivatel totiz mize provést n€kolik objednavek, coz presné
reprezentuje relaci 1:N. Uzivatel mé status primarniho klice a jednotlivé objednavky jsou

vyjadieny kli¢i cizimi.

6.2.3 Relace N:M (vice ku vice)

Jak je z ndzvu patrné, relace N:M propojuje vice fadkl prvni tabulky s vice fadky tabulky
druhé. V praxi je tato relace ve vétSing ptipadi reprezentovana pomoci tabulek tfi, kdy ob&
krajni tabulky obsahuji data, a prostfedni tabulka slouZzi jako vazebni. Tento vztah je
vyjadien jako 1:N:M:1. Pro ptiklad si zvolim znamou formuli, kdy jeden autor muze

napsat vice knih a zaroven jedna kniha mtze byt napsana vice autory.
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6.3 Normalizace

Normalizace je technika pouzivand pro vytvofeni sady tabulek s minimalni redundanci,
ktera podporuje datové pozadavky organizace. Existuje nékolik normalnich forem,
nejuzivanéjsi z nich jsou prvni normdlni forma (1NF), druha normélni forma (2NF) a treti
normdlni forma (3NF). VSechny tyto formy jsou zalozeny na vztazich mezi sloupci
tabulky. Z dlouhodobého hlediska je tvorba dobte navrzenych tabulek klicova k efektivné
a spravné fungujici databazi. [1], [2], [4]

6.3.1 Prvni normalni forma (1NF)

Tabulka splituje prvni normalni formu tehdy, pokud vSechny sloupce jsou atomické, neboli
dale ned¢litelné. Jeden sloupec tak nesmi obsahovat vice druhti dat. Je to normalni forma,

ktera je nezbytné duilezitd pro vytvoieni vhodnych tabulek pro relacni databaze.

6.3.2 Druha normalni forma (2NF)

Pro to aby byla splnéna podminka druhé normalni formy, je nezbytné nutné také splnéni
prvni normalni formy a zéaroven musi byt kazdy sloupec v tabulce zcela zavisly na
primarnim kli¢i. Z toho automaticky vyplyva, ze tabulka, ktera ma pouze jeden primarni
kli¢ automaticky splituje 2NF, ale tabulka obsahujici vice primarnich klich musi byt

rozdélena na dvé a vice tabulek, tak aby byla splnéna definice druhé normalni formy.

6.3.3 Treti normalni forma (3NF)

Tabulka je ve tfeti normalni form¢ tehdy, pokud splituje prvni a zadroven druhou normalni
formu a Zadny sloupec, ktery nepatii do primarniho klie, neni tranzitivné zavisly na
primarnim kli¢i. Abychom zrusili tuto zavislost, musime jako v piedchozim ptipade¢,
rozd¢lit tabulku do dvou a vice tabulek tak, aby vSechny neklicové atributy byly na sobé

nezavisleé.

6.4 Jazyk SQL a databazovy systém MySQL

Jazyk SQL je nejrozsifenéjSim komercnim databdzovym jazykem. Vznikl na zakladé¢
projektu spolecnosti IBM, jehoz cilem bylo vytvofit jazyk blizky anglictiné pro préci
s daty v databazich.
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Databazovy jazyk umoziuje uzivateli:
e Vytvaret struktury databazi a tabulek.
e Provadét udrzbu dat, napt. vkladani, modifikaci a vymazavani dat.
e Provadét jednoduché i slozité dotazy.

Jazyk SQL mé dvé hlavni soucasti:

e Jazyk pro definici dat (Data Definition Language, DDL). Pomoci piikazi z této
skupiny miizeme definovat, vytvaret, ménit a rusit riizné databazové struktury. Patti

zde ptikazy typu: CRATE, ALTER, DROP.

e Jazyk pro manipulaci dat (Data Manipulation Language, DML). Jak jiZ z ndzvu
vyplyva, patii do této skupiny piikazy pro manipulaci s daty, tedy ptikazy pro
vybér, vkladani, aktualizaci a mazani dat, coz jsou tyto typy piikazi: SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE.

Citovano z [2], [4].

6.4.1 Tvorba databazi a tabulek

K vytvareni databazi a tabulek se vétSinou pouziva program pro spravu databazi, zde
muzeme jmenovat napi. program phpMyAdmin. Mén¢ vyuzivanou moznosti je psani
ptikazl ru¢né, pomoci klienta mysql, nebot’ je tato moznost pracna a nachylnd na chybné
formulovani prikazi.

Prvnim krokem je vytvofeni samotné databaze. Syntaxe ptikazu neni nijak slozita.

CREATE DATABASE nazev_databaze;

Po zadéni vySe uvedeného piikazu je nutné vytvorenou databazi nastavit jako aktivni.

USE nazev_databaze;

Nyni jiz mizeme libovolné vytvaret tabulky.

CREATE TABLE nazev_tabulky ( definice tabulky );

Hlavni ¢asti ptikazu je definice tabulky, slouzici ke specifikaci (ndzvu, datového typu a
atributil) jednotlivych sloupcii tabulky.

MySQL obsahuje spoustu datovych typt, které 1ze v zakladu rozdélit jako [14]:

o Ciselné (INTEGER, DECIMAL, NUMERIC, FLOAT, DOUBLE, ...)
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o Textové (CHAR, VARCHAR, BLOB, TEXT, ENUM, SET, ...)

e Datum a ¢as (DATETIME, DATE, TIME, TIMESTAMP, ...)

6.4.2 Prace s daty

S ptikazy pracujicimi s daty se vyvojafi databazovych aplikaci setkavaji nejcastéji. Lze
pomoci nich vkladat, aktualizovat, mazat a samoziejm¢ vybirat data. [14]

Prikaz SELECT

Je zdaleka nejpouzivanéjSim piikazem jazyka SQL. Slouzi k vybéru dat z jedné nebo i vice
tabulek. Jeho zékladni syntaxi pro zobrazeni vSech dat z databazové tabulky je:

SELECT * FROM nazev_tabulky;

Samoziejmé miizeme zobrazit pouze vybrané sloupce tak, ze jejich nazvy zapiSeme do
piikazu namisto hvézdicky. Ptikaz SELECT podporuje spoustu klauzuli, slouzicich ke
zptesnéni ¢i filtrovani vysledkl. Mezi nejzakladnéj$i patii: WHERE, GROUP BY,
HAVING, ODER BY.

Prikaz INSERT

Slouzi k vloZeni nového zaznamu do tabulky. Syntaxe vypada nasledovné:

INSERT INTO nazev_tabulky ( seznam sloupcu ) VALUES ( seznam_ hodnot );
Obdobn¢ jako piikaz INSERT funguje také ptikaz REPLACE, rozdil je v tom, ze kdyz
dojde ke kolizi jiz existujiciho klice, je ptivodni zdznam nahrazen novym.

Piikaz UPDATE

Pomoci ptikazu UPDATE mizeme ménit obsah jiz existujicich zdznamt.

UPDATE nazev tabulky SET jmeno sloupce = hodnota WHERE podminka;

Klauzule WHERE neni povinnd, avSak pokud bychom ji neuvedli, aktualizovaly by se

vSechny zdznamy tabulky.
Piikaz DELETE

Ptikaz DELETE slouZi k odstranéni zdznamu z tabulky. Piiklad syntaxe je nasledovny:
DELETE FROM nazev_tabulky WHERE podminka;

I zde je klauzule WHERE nepovinna, ale pokud neni uvedena, dojde ke smazani vSech

radka tabulky.
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7 PHP

PHP nebo li Hypertext Preprocesor je skriptovaci programovaci jazyk ur€eny predevSim
pro programovani dynamickych internetovych stranek a aplikaci. Nejcastéji se zacleiiuje
pfimo do struktury jazyka (X)HTML. To znamena, ze PHP umoziuje vkladat vlastni
skripty (kratké useky kodu, ale i celé programy) piimo do hypertextovych stranek.

PHP skripty jsou vétSinou provadény na strané serveru, k uzivateli je pfenaSen az vysledek
jejich Cinnosti. Velmi dobie se hodi pro spolupréci s databdzemi, zpracovani formuléait a

naro¢n¢jsi tlohy jako manipulace s grafikou ¢i soubory PDF. [15]

7.1 Historie PHP

Zakladem PHP byla v roce 1995 jednoduchd sada skriptli Rasmuse Lerdorfa v jazyce Perl
slouzici ke sledovani navitdvnosti jeho stranek. Casem zacal Lerdorf psat mnohem
obsahlejsi implementaci v jazyce C napliiujici vétsi pozadavky na funkénost vcetné
databazové konektivity. Nésledné vydal prvni verzi, samoziejmé jako otevieny zdrojovy
koéd, nazvanou PHP/FI (Personal Home Page/Forms Interpreter). V roce 1997 byla
distribuovana druhd verze (PHP/FI 2.0), kterou jiz pouzivalo né€kolik tisic lidi z celého

svéta. Hlavnim vyvojaifem byl stale Lerdorf.

Od roku 1998 nastal novy vék PHP. Objevila se verze 3 a jednalo se o kompletni ptepis
verze PHP/FI 2.0, o ktery se postarali Andi Gutmans a Zeev Suraski. Aby vyuzili rostouci
uzivatelské baze, rozhodli se Lerdorf, Gutmans a Suraski uvolnit tento vytvor pod ndzvem

PHP.

Poté zaCali Gutmans a Suraski s vyvojem PHP 4, jejiz prvni oficidlni verzi uvolnili

v kvétnu 2000. Jazyk PHP 4 nabizel mnohem vyssi vykonnost a pfinesl nové technologie,

wewvr

Zatim posledni verzi je PHP 5, kterd byla vydana roku 2004. Nové objektové orientované
funkce jazyka PHP usnadnily spravu pfedevSim rozséhlych projektti. Pfinosné je i nové
propojeni s databazi MySQL s nazvem mysqli, které je samoziejmé¢ také objektove
orientované, dale jsou tu nové funkce pro upravu dat ve formatu XML, zavedeni

exceptions apod. [16]
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7.2 Princip PHP

Programovaci jazyk PHP byl vyvinut k tomu, aby se statické¢ stranky obohatily o
dynamické skriptovani. Diive se pro tyto operace pouzivaly programy volané pies rozhrani
Common Gateway Interface (CGI), zajistujici spusténi nového procesu na webovém
serveru, avSak tento proces byl velmi naro¢ny na Cas. Naproti tomu u PHP se funkce
nacitaji jako soucast webového serveru, a jsou tedy ke spusténi pfivedeny piimo
v kontextu procesu webového serveru. To pfind$i enormni zrychleni, hlavné u

frekventovanych stranek.

Pokud je spravné nakonfigurovany webovy server, pak kazdy soubor s piiponou .php
zpracovava interpreter jazyka PHP. Obsah souboru se interpreterem zpracuje a provedou
se vném zadané instrukce. Vysledek se vrati webovému serveru a ten poté zaSle obsah
patii znaCky pro zacatek a konec PHP kodu. Pokud je tedy interpreter v kodu nenajde, pak

zadny piikaz nevykona a vrati text zdrojového kodu v nezménéné podobé. [3]

7.2.1 Identifikace PHP kodu

Existuji v zasad¢ dva spolehlivé zpasoby, jak spravné identifikovat PHP kod v souboru

HTML.

Prvnim zplsobem je tzv. standardni zépis tvoieny znackami <?php a ?>, oznacujici
zacatek a konec kodu PHP. Jako piiklad si uvedeme kod pro vypis hodnoty proménné.

<?php echo S$x; ?>

Druhym zpiisobem je tzv. dlouhy zapis, ktery je ovSem diky své délce pouzivam
sporadicky.

<script language="php">
echo $x;
</script>

Samoziejmé existuji 1 jiné zpisoby zapisu vkladani PHP kédu do HTML dokumentu,
ovSem jejich pouziti neni doporu¢ovano. Mezi né mizeme zatadit naptiklad tzv. kratky

zapis tvofeny znaCkami <? a 7>.
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8 KNIHOVNA FPDF

FPDF je tfida napsana v jazyce PHP, ktera slouzi k vytvareni PDF dokumentl piimo za
pomoci jazyka PHP, coz znamenda, ze ke své Cinnosti nepotiebuje pouzivat knihovnu
PDFLib. Jejim tviircem je Olivier Plathey, ktery ji rozsifil pod freeware licenci. To Ze je
knihovna zdarma reprezentuje také prvni pismeno v jejim nazvu F (freeeware) a kazdy si

tak miiZze ménit jeji funkcnost podle své potieby.
Mezi hlavni rysy knihovny FDPF patfi:
e Volba jednotek, formatu papiru a okraje.
e Zahlavi a zapati stranky.
¢ Automaticky nové stranka.
e Automatické zalomeni fadku a zarovnani textu.
e Podpora obrazkl typu (JPEG, PNG a GIF).
e Bravy
e Odkazy
e Podpora kodovani.
e Komprese stranek.

Tfida mlze vytvafet dokumenty v mnoha jazycich a to vetné¢ mimoevropskych.
Predpokladem ke spravnému zobrazeni jazykl jako azbuka, fectina, thajStina, ale také

¢estina je ovSem vytvoreni vlastniho pisma s poZzadovanou znakovou sadou.

Ackoliv vykon tfidy FPDF je nizsi, nez u knihovny PDFLib, z divodu vytvafeni
dokumentil pfimo z PHP, je jeji potencial velmi obrovsky a v jeji oblibenost hovoii velky

pocet rozsifeni a nastaveb.

Citovano z [18].
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II. PRAKTICKA CAST
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9 ANALYZA STAVAJICIHO INFORMACNIHO SYSTEMU

Hlavni ¢asti diplomové prace byla realizace systému slouziciho ke spravé studijni agendy.
Studijni agenda slouzi primarné k vytvaieni rozpist pro statni zavérecné zkousky a tvorbé
dalsich neméné dulezitych funkcionalit souvisejicich se samotnymi rozpisy a studenty.
Systém je zasadné urcen pro zaméestnance Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢€, konkrétné pro

Fakultu aplikované informatiky. Jeho primarni funkce bude nastinéna nize.

Nejprve bylo nutné provést analyzu stavajiciho informacniho systému. Dukladné
provedena analyza spole¢né s nadvrhem uprav nam zajisti kvalitni zéklad, ktery vyuZijeme
pii dalsi praci. Je tedy nutné tuto cast projektu nezanedbat a piesné urcit, jakym smerem se
jeho vyvoj bude ubirat. Jak jsem jiz zminil v ivodu, pfi realizaci informaéniho systému
jsem vychazel ze své bakalarské prace [7]. Zté byla pievzata databazové struktura a
aplikacni rozhrani vytvofené pomoci programovaciho jazyka PHP. OvSem i tyto Casti

doznaly v rozsiteni systému zasadnich zmén tak, aby spliiovaly pozadovana kritéria.

| SPRAVA STUDIJN| AGENDY

Administracni systém pro spravu statnich zévérecnych zkousek

Jste piihlaseni do administrancniho systemu.
Programy

' Obory Pro pokratovani vyberte ploZku z menu.
.F'r'"r:u:lmét';.-' na oboru .

Predméty

Konstanty

Pridat uZivatele

Odhlasit se

Created by FrantiSek Bolf

Obr. 3 Hlavni stranka piivodniho systému

StéZejnim prvkem plivodniho systému byla databaze vytvofena v MySQL. Obsahovala
celkem 14 tabulek slouzicich ke spravé dat. Jeji struktura vychazela z pozadavki

kladenych na pfedchazejici systém realizovany v programu Microsoft Access. OvSem pro
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stavajici rozsifeny systém bylo potfeba pozadavky upravit, a to pfevazné v oblasti tykajici

se mnoZzstvi zpracovavanych dat. Doslo tedy k celkovému nartstu objemu databaze.

K databazi bylo mozZzno pfistupovat pomoci aplikacniho rozhrani, které¢ vyzadovalo
prihlaseni do systému. Systém rozliSoval dva typy uzivatelskych uUcétd, a to
administratorsky a uzivatelsky. OvSem oba pfistupy do systému mély témét identicka
prava tykajici se prace s daty. Administrator mél moznost registrovat nové uzivatele, avSak
nemohl jim libovolné¢ omezovat pole pisobnosti. V rozsifeném systému bude tedy potieba
jasné definovat pole ptisobnosti jednolitych uzivatel a pfidélovani uzivatelskych prav dat
do pravomoci administratora. Tim dojde k jednozna¢nému urceni, jakd data bude moci

dany uzivatel pridavat, upravovat ¢i odstranovat.

V neposledni tfad¢€ je potieba se zaméfit také na vzhled aplikace. Prece jenom dobie
¢lenéné uzivatelské rozhrani dopomaha k jednouchému a intuitivnimu ovladani aplikace.
Na Obr. 3 je znazornéna hlavni stranka pivodniho systému. Prvnim podmétem, ktery se
dostavi po zhlédnuti vySe uvedené¢ho obrazku, je pomérn¢ nevyvazené barevné teseni.
Chtélo by to celkové vice uhladit barvy, aby nebyly tak kiiklavé. Celkem nestastné je
feSeno menu, které krom¢ funkénich zalozek slouzicich k ovladani systému obsahuje také
polozku nalezici uzivatelskému uctu. V tomto ptipadé se jedna o zalozku ,,Odhlasit se*,
ktera neni odd€lena od zbytku menu a pomérné se ztraci. V nejlepsim piipadé by se tyto
funk¢ni odkazy tykajici se uzivatelského uctu mély nachazet na samostatném oddéleném

misté.

9.1 Shrnuti analyzy

Z analyzy jasné vyplyva, Ze pro rozsifeni systému bude potfeba zapracovat na téméi vSech
¢astech ptivodni aplikace. Je nutné piepracovat databazovou strukturu tak, aby vyhovovala
novym narokiim na systém. S tim samoziejmé souvisi Uprava zdrojového kodu, ktery by
m¢l obsahovat objektové ¢asti, spolu s pouzitim novych a propracovangjSich metod
pouzivanych pro pfistup k databéazi. Je dulezité, aby spojeni s databazi fungovalo
spolehlivé a rychle, nebot systém pracuje prevazné s databdzovymi udaji. Dulezitou
soucasti je také tvorba jednoduchého a intuitivniho uZzivatelského rozhrani, které nebude
obsahovat ruSivé prvky. Samozifejmosti je pifepracovani vzhledu aplikace s pfesné

definovanym layoutem.
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10 NAVRH UPRAV A DOPLNENI STAVAJICIHO SYSTEMU

Stavajici systém bylo potfeba nélezité upravit a také zabezpecit, nebot’ jednou z hlavnich
podminek bylo jeho umisténi na univerzitni web. Systém tedy musi dokazat odolat utokiim
zvenci 1 zevnitf. Bylo nutné doplnit ochranu proti SQL Injection a nebo proti pfipadné

zamén¢ URL adresy. Nyni se pokusim nastinit hlavni pravy, ke kterym doslo.

Prvotni Gpravou byla zména vzhledu aplikace takovym smérem, aby se celkovy design
priblizil vzhledu univerzitniho webu. Hlavnim iimyslem bylo vytvofit uzivatelské rozhrani
s jednoduchym a pfivétivym ovladanim. Cilem bylo rozmistit ovladaci prvky do tii
hlavnich ¢asti. Do zahlavi stranky umistit prvky pfimo souvisejici s uzivatelskym uctem.
Tim bude zajisténa jejich snadné pfistupnost a viditelnost. Vlevo poté vytvorit menu, které
bude obsahovat zalozky slouzici k pfimému ovladani systému. Menu musi byt jasné ¢itelné
a logicky uspofadané. Posledni ¢asti je hlavni pracovni plocha slouzici k zobrazovani a

praci s daty umisténa napravo od hlavniho menu.

Dalsi upravy se tykaji samotné databaze, kterd se musela piizplsobit uZzivatelskym
narokim. Upravou nékterych stavajicich tabulek a pfidanim novych, doslo ke zméné
struktury databdze. S témito upravami samoziejmé uzce souviseji programové inovace.
Pristup k databazi se prepracoval na objektovy a doslo ke zptehlednéni programového

kodu.

Nyni se dostavame ke zménam tykajicich se funkce systému. Bylo potieba zavést striktni
rozdeleni ptistupovych prav riiznych uzivateli. Uzivatel mize mit bud’ administratorska,
nebo uzivatelskd prava. Administrator mé na starosti kompletni spravu systému, kdezto
uzivatel méa od administratora pfesné vytyceno pole pisobnosti. To umoziuje jednotlivym
uzivatelim piistupovat pouze k urCenym datim. S uzivatelskymi pravy piimo souvisi
vytvareni zaloh, kde administrator mé jako jediny moznost vytvaret zalohu celé databaze, a
také ji v piipad¢ potifeby importovat. Kdezto uzivatel provadi zalohu pouze z téch dat, ke
kterym ma povolen pfistup. Dillezitou novinkou je zavedeni moznosti generovani dekretd,
slouzicich k vytvareni tiskovych vystupii ptimo z aplikace. Tiskovych sestav je v systému
nékolik a jesté se k jejich vytvareni pozdéji vratime.

podrobné si popiSeme jejich funkce a moznosti.
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11 REALIZACE SYSTEMU

Zde se pokusim nastinit hlavni ¢asti diplomové prace souvisejici se samotnym postupem
realizace systému. Nebudu zde pifimo popisovat uzivatelské ovladani jednotlivych casti

programu, k tomu slouzi uzivatelské manudly, které jsou taktéz soucésti systému.

11.1 Graficka uprava aplikace

Jednou z prvotnich zmén bylo provedeni grafické upravy vzhledu celého systému. Jelikoz
se jedna o systém, ktery bude vyuzivan Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢, konkrétné
Fakultou aplikované informatiky, snaZzil jsem se vytvofit kompletni vzhled tak, aby
korespondoval s barevnou kompozici pouzitou na univerzitnich  strankach
http://web.fai.utb.cz/. Celkovy layout je vytvotfen pomoci kaskadovych stylii a rozmistén
do dvou souborii *.css. Oba zminéné soubory se nachdzeji ve sloZzce css a jsou nacitany

v hlavi¢ce kazdé stranky.

PfihlaZen jako : admin Domil Manuil Zména hesls Odhlisit

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

8727

Studenti

Clenové a oponenti

Programy Jste pfihlaZeni do administranéniho systému.
Obory

Pfedmé&ty na choru Pro pokrafovani vyberte poloZku z menu.
PFedméty

Konstanty

Ustavy

Komise

Sprava ufivateld

Impaort dat

Smazani dat

Zaloha

Created by Frantifek Bolf

Obr. 4 Hlavni stranka rozsireného systému — administratorské rozhrani

Rozvrzeni jednotlivych prvki na strance odpovida jasnému schématu. V zahlavi stranky je

uvedeno pifihlaSovaci jméno uzivatele, a také jsou zde samostatné umistény ovladaci prvky


http://web.fai.utb.cz/
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uzivatelského uctu tak, aby byly oddé€leny od zdloZzek menu a nerusily celkovy vzhled.
Menu je ponechéno na levé strané stranky a volny prostor situovany napravo od néj slouzi
k zobrazovani pozadovanych dat. Celkovy design podle m¢ nyni ptisobi jednoduchym, ale

uhlazengj$im dojmem a jasné definuje funkce jednotlivych polozek.

Jakou funkci jednotlivé polozky plni, zde popisovat nebudu, podrobny popis je uveden

v manuélech a to jak pro uzivatelské, tak i administratorské rozhrani.

11.2 Uprava struktury databaze

Nasledujici dulezita uprava se tykd samotné databaze. Jelikoz byly na systém kladeny
vys$i naroky, doSlo k navySeni poctu databazovych tabulek z pivodnich 14 na celkovych
19. Kromé¢ toho byla vétSina tabulek upravena, tak aby spliiovala nové pozadavky. VétSina
uprav se projevila zvySenim poctu sloupct v jednotlivych tabulkach, nékde byla ale
potfeba upravit i datové typy, prevazné z diivodi moznosti importu dat generovanych

systemem STAG.

Kodovani jednotlivych tabulek databaze je nastaveno na cp1250. S tim samoziejmé souvisi
kodovani jednotlivych stranek uzivatelského rozhrani, které bylo pro vzajemnou
kompatibilitu nastaveno na windows-1250. Pro¢ jsem zvolil tento typ kodovani a ne
naptiklad v dneSni dobé nejrozsitenéjsi UTF-8 se pokusim vysvétlit. JednoduSe protoze
nebylo potieba. Zvoleny typ kodovani dokdze pracovat se vSemi ¢eskymi i slovenskymi
znaky a co je hlavni, podporuje ho i1 knihovna FPDF, kterou pouzivam ke generovani
tiskovych sestav. Naptiklad kédovani UTF-8 tato knihovna nepodporuje a pfi vypisu
tiskovych sestav by dochazelo ke Spatnému zobrazovani databazovych dat. Jedinym
feSenim by bylo kazdy udaj slozité prekddovat. Nehledé na tuto nevyhodu i data, ktera jsou
do systému nacitana z externich soubort generovanych syst¢émem STAG nemaji kodovani

UTEF-8. Je tedy patrné, Ze ke zméné€ kddovani neni divod.

11.2.1 Pivodni tabulky

Tabulky, jejichz tvar nebylo potfeba ménit, jsou 3. Aby bylo mozno pochopit celkovou
strukturu databdze, a také spojitost mezi jednotlivymi daty nastinim u kazdé¢ tabulky jeji

primarni funkci.
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Tabulka ,,program*

Tabulka slouzi k uchovavani dat o jednotlivych studijnich programech. Kazdy zdznam je
definovan sloupci id program a nazev_programu a prvni Udaj je zdroven primarnim

kli¢em.

Tab. I Tabulka ,,program “

Sloupec Typ
id_program varchar({15)
nazev_programu | varchar{50)

Tabulka ,,typ studia“

Pomoci zaznamu této tabulky lze ptesné definovat typ studia. Pouziva se k rozliSeni

bakaléarského a magisterského typu studia.

Tab. 2 Tabulka ,,typ studia“

Sloupec Typ
id_typ_studia | tinyint{1) Auto Increment
typ_studia varchar(10)

Tabulka ,,rozpis_studentu*

Tato tabulka je urCena k uchovéavani dat souvisejicich srozpisy jednotlivych studentil
pro dané statnicové terminy. Ktery den a ke které komisi ma student nastoupit je uvedeno
ve sloupcich id szz a datum. Sloupce s ndzvem poradi a cas_od slouZzi k pfesnému urceni

studentova nastupu ke statnim zévérecnym zkouskam.

Tab. 3 Tabulka ,,rozpis_studentu

Sloupec Typ
id_rozpis_st bigint{10) Auto Increment
id_szz int(5)
os_cislo_student | varchar{30)
cas_od time
poradi varchar(3)

datum date
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11.2.2 Upravené tabulky

V této Casti popisi tabulky, které byly pievzaty z ptivodni databaze, ale z divodu jinych
narokll na systém doSlo k ptepracovani jejich struktury. U nékterych jsou zmény pouze

kosmetického charakteru, u jinych jsou zmény pomérné markantni.
Tabulka ,,komise*

Kazdy termin statnich zavérecnych zkouSek je veden pod svou barvou. Jaké barvy Ize
k jednotlivym terminiim pfifadit udavaji hodnoty ulozené v této tabulce. Kazda barva je
kromé svého identifika¢niho ¢isla a nazvu také reprezentovana slozkami RGB, které slouzi

k uptesnéni barevného odstinu.

Tab. 4 Tabulka ,, komise

Sloupec Typ
id_komise int(2) Auto Increment
nazev_komise | varchar{20)
slozka_r int(3)
slozka_qg int{3)
slozka_b int{3)

Tabulka ,,konstanty“

Data uvedend v této tabulce jsou pouzivana pii tiskovych vystupech. Slouzi k urceni
zakladnich 0daji souvisejicich s univerzitou, fakultou a aktualnim akademickym rokem.
Novym tudajem je zde sloupecek se jménem dékana. Data této tabulky mohou byt

v systému upravovany pouze administratorem.

Tab. 5 Tabulka ,, konstanty

Sloupec Typ
id_konstanty | int{3) Auto Increment
ak_rok varchar(9)
fakulta varchar(50)
univerzita varchar(50)
dekan varchar{100)

Tabulka ,,predmety*

Tabulka obsahuje vSechny piedméty, které maji souvislost se statnimi zavéreCnymi

zkouskami. Kazdy pfedmét musi byt oznacen identifikacnim udajem, zkratkou a nazvem.
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Z duvodu rozdilnych zkratek pfedmét pro studenty kombinovaného studia bylo nutné do
tabulky doplnit novy sloupec zkratka komb. Tento udaj je nepovinny a slouzi k ukladani

odpovidajicich zkratek predméta pouzivanych u kombinovanych studentt.

Tab. 6 Tabulka ,,predmety “

Sloupec Typ
id_predmet varchar{10)
zkratka varchar(30)

zkratka_komb varchar{30) NULL

nazev_predmetu | varchar(70)

Tabulka ,,obor*

V této tabulce jsou ulozeny data o studijnich oborech pouzivanych na Fakulté aplikované
informatiky. Kazdy obor je identifikovan svym id ozna¢enim a nazvem. Mimo to obsahuje
dva upfesiiujici zdznamy, které specifikuji nadfazeny program a typ studia. Dopliiujicim
udajem je sloupec posudek, vyjadiujici datum, do kdy se méa pro dany studijni obor

odesilat oponentni posudek.

Tab. 7 Tabulka ,,obor*

Sloupec |Typ
id_obor varchar{15)
id_program | varchar{15)
nazev_obor | varchar{70)
typ_studia |varchar{10)
posudek date NULL

Tabulka ,,obor_predmety*

Strukturu této tabulky jsem zde zdmérné& neuvedl, z divodu jeji rozsahlosti. V této tabulce
lze prifadit jednotlivym obortim jejich statnicové a dil¢i predméty. Kazdy obor miize
obsahovat maximalné pét statnicovych a Sestnact dil¢ich predméti. Statnicové predméty
jsou ty, ze kterych se skladaji statni zavére¢né zkousky a dil¢i predméty jsou vybrané

pfedméty absolvované béhem studia.

Tabulka ,,szz*

vvvvvv

statnich zavérecnych zkousek. Kazdy termin je specifikovan typem studia, barvou komise,
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studijnim programem a rozmezim dnt, ve kterych se statnice budou konat. Tabulka je
doplnéna o Udaj szz_od pouzivany pii generovani tiskovych sestav a udavajici zaCatek

statnich zavére¢nych zkousek.

Tab. 8 Tabulka ,,szz“

Sloupec |Typ
id_szz int{5) Auto Increment
typ_studia |varchar{10)
id_komise |int(2)

id_program | varchar(15)

datum1 date NULL
datum?2 date NULL
datum3 date NULL
datum4 date NULL
szz_od time NULL

Tabulka ,,rozpis_komisi“

Ke kazdému statnicovému terminu je samoziejmé potieba priradit zkuSebni komisi, a
prave tato tabulka komisi specifikuje. Kazdd komise mize obsahovat maximalné jednoho
predsedu, dva mistoptedsedy, jednoho tajemnika a Sest ¢lenti. Jednotlivi zkousejici jsou do

tabulky uvadéni pod svymi identifika¢nimi ¢isly.

I3

Tab. 9 Tabulka ,,rozpis_komisi°

Sloupec Typ
id_rozpis_komisi | int{6) Aufto Increment
id_szz int{5)
predseda int{a)

mistopredsedal |int{&)
mistopredseda2 | int{5) NULL

tajemnik int{a)
clenl int{6)
clen2 int{6) NULL
clen3 int{6) NULL
clen4 int{6) NULL
clen5 int{6) NULL

clen6 int{6) NULL
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Tabulka ,,studenti®

Jak nazev napovida, slouzi tato tabulka k ukladani dat o studentech. O kazdém studentovi
jsou vedeny osobni udaje, jako tituly, jméno, pfijmeni, a samoziejm¢ udaje souvisejici se
studiem a studijnimi prospéchy. V tabulce dosSlo prevazné k tipravam tykajicich se
datovych typl jednolitych sloupcii. JelikoZz se data do této tabulky ve vétSiné piipada
nacitaji ze souboru vygenerovaného systémem STAG, bylo nutné strukturu prepracovat

tak, aby dochazelo k bezproblémovému importu a nasledné praci s daty.

Tab. 10 Tabulka ,,studenti*

Sloupec Typ
os_cislo_student | varchar{30)
id_program varchar{15)
id_obor varchar{15)
titul wvarchar{10) NULL
jmeno wvarchar(50)
prijmeni varchar{50)
titul_za varchar{15) NULL
str_skola varchar(B80)
na_fai_od wvarchar({15)

prumer_1rocnik
prumer_2rocnik
prumer_3rocnik
prumer_4rocnik
prumer_5rocnik
prumer_Bc
prumer_Mgr
nazev_prace
vedouci_prace

oponent_prace

znamka_vedouci

znamka_oponent

prumer
forma_studia

vyznamenani

wvarchar{10) NULL
varchar{10) NULL
varchar{10) NULL
varchar{10) NULL
wvarchar{10) NULL
wvarchar{10) NULL
varchar{10) NULL
wvarchar{150)
varchar{100)
wvarchar{100) NULL
wvarchar(1) NULL
varchar{1) NULL
varchar{10) NULL
varchar(20)

varchar(3)

Tabulka ,,student_predmety*

Tato tabulka je v databazi nejrozsdhlejsi a slouzi k uklddani znamek jednotlivych

statnicovych a dil¢ich predmét. Kromé toho je zde mozné ukladat pro jednotlivé studenty
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znamky ze statnich zavéreénych zkousek. Tabulka obsahuje také sloupec, slouzici
k uptesnéni volitelného statnicového pfedmétu pro daného studenta. Tento idaj se do
databaze uklada az dodatecné, a pouze k tém studentiim, kteti maji do statnicovych okruhti

zatazen volitelny predmét.
Tabulka ,,zkousejici“

Tabulka obsahuje informace o vSech ¢lenech komisi a oponentech praci, ktefi jsou
v systému pouZivani. O kazdém zkouSejicim jsou uvedeny osobni zdznamy a udaje
souvisejici s univerzitou, na které pusobi. Tyto zdznamy jsou nasledné vyuzivany pfi
generovani dekretli. Poslednim sloupcem tabulky je #p, ktery slouzi pro ptidéleni funkce

v systému.

Tab. 11 Tabulka ,,zkousejici*

Sloupec Typ
id_zkousejici | int{6) Auto Increment
tituly_pred |varchar{40) NULL

jmeno varchar(50)
prijmeni varchar{50)
tituly_za varchar{40) NULL
pohlavi varchar(3)
univerzita varchar{100) NULL
fakulta varchar(80) NULL
ulice varchar{60) NULL
cp varchar{10) NULL
mesto varchar{100) NULL
psc varchar(6) NULL
stat varchar(30) NULL
typ varchar{20)

Tabulka ,,uzivatele*

Do tabulky se ukladdaji vSichni uzivatelé, kteti mohou do systému pfistupovat. Kromé
osobnich udajii jako titul, jméno a prijmeni je zde uveden také email, na ktery jsou zaslany
uzivateli ptihlaSovaci tidaje. Do systému se uzivatel ptihlasuje pomoci tidaji uvedenych ve
sloupcich uziv_jmeno a heslo. Heslo se samoziejmé¢ do tabulky uklada jiz v kddovaném
tvaru. Neméné dilezity je posledni sloupec prava, ktery slouzi krozliSeni

administratorského a uzivatelského uctu. Je-li tento pfiznak nastaven na hodnotu 1, jedna
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se o administratorsky ucet, pokud je nastaven na hodnotu 0, jedna se o bézny uzivatelsky
ucet.
Tab. 12 Tabulka ,,uzivatele

Sloupec |Typ

id_wuzivatel |int{3) Auto Increment

titul varchar{10) NULL
jmeno varchar{50)
prijmeni varchar{50)
email varchar({80)

uziv_jmeno varchar(40)
heslo varchar{40)

prava tinyint{4)

11.2.3 Nové tabulky

Nov¢ tabulky, které byly do systému piidany, slouzi prevazné k zefektivnéni prace s daty.

Tento krok bylo nutné provést na popud zvyseni systémovych pozadavkii.
Tabulka ,,predmety_rozdeleni*

Jak jsme si jiz fikali, kazdy studijni obor je reprezentovan ur¢itym poctem statnicovych a
dil¢ich pfedmétt. Je ovSem nutné urcit, ke kterému statnicovému piedmétu nalezi které
dil¢i, a praveé k tomuto ucelu slouZi tabulka ,,predmety_rozdeleni®. Rozd¢leni piedméta je

nutné provést z divodu spravného generovani nékterych tiskovych vystupt.

Tab. 13 Tabulka , predmety rozdeleni

Sloupec Typ
id_predmety_rozdeleni | int{6) Auto Increment
id_obor varchar{15)
dil_predmet varchar{30)
st_predmet varchar(30)

Tabulka ,,szz_rozpis_oboru“

Jednim znovych pozadavkli na systém byla moZnost vytvafet terminy statnich
zavéreCnych zkouSek pro vice studijnich obord najednou. Pro realizaci vySe zminéného
pozadavku slouzi tato tabulka. Sloupec id szz urCuje dany statnicovy termin a k nému

pritazuje studijni obor v podobé¢ sloupce id obor.
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Tab. 14 Tabulka ,,szz_rozpis_oboru*

Sloupec Typ
id_szz_rozpis_oboru | int{5) Auto Increment
id_szz int{5)
id_obor varchar(15)

Tabulka ,,ustav*

Tabulka slouzi k ukladani dat o ustavech nachazejicich se na Fakult¢ aplikované
informatiky. O kazdém ustavu jsou uchovavany data o jeho zkratce, ndzvu a jménu

feditele. Samoziejmé je kazdy ustav identifikovan unikéatnim Cislem id_ustav.

Tab. 15 Tabulka ,, ustav

Sloupec Typ
id_ustav int(3) Auto Increment
zkratka_ustavu | varchar{30)
nazev_ustavu |varchar{100)
reditel varchar({100)

Tabulka ,,rozpis_ustavu*

Tato tabulka bezprostfedné souvisi s tabulkou ,,ustav*. Slouzi k rozdéleni patfi¢nych oborii
mezi dané ustavy. Kazdy studijni obor totiz patii pod urcity ustav, a k jejich roziazeni

slouzi prave tabulka ,,rozpis_ustavu®.

Tab. 16 Tabulka ,,rozpis ustavu*

Sloupec Typ
id_rozpis_ustavu | int{3) Auto Increment
id_ustav int{3)
id_obor varchar(15)

Tabulka ,,uzivatele _prava*

Kazdy uzivatel mé v systému ptidélena dana préva, kterd mu pfesné vymezuji jeho pole
pusobnosti. Piidélovani prav ma na starosti administrator, ktery tak ¢ini pomoci povoleni
ptistupu k jednotlivym studijnim obortim. Kazdy uZivatel ma tedy pravo ptistupovat pouze
k t¢ém datim, ktera souviseji s povolenymi studijnimi obory. V této tabulce jsou uloZzena
data, kterd souzi k nastaveni pfistupovych prav jednotlivym uzivatelim pomoci studijnich

oboru.
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Tab. 17 Tabulka ,, uzivatele prava“

Sloupec Typ
id_uzivatele_prava | int{4) Aufo Increment
id_uzivatel int(3)
id_obor varchar({15)

11.3 Pouzité tridy

Pro naprogramovani systému byl zvolen jazyk PHP. Byla pouzita nejnovéjsi verze PHP 5,
ktera umoznuje psat kod za pomoci objektové orientovaného programovani. Samoziejmée
jsem této moznosti vyuzil a v programovém kodu jsou pouzivany dvé tiidy. Prvni tfida
s nazvem MyDb slouzi pro pfipojeni k databazi a praci s ni, druha tfida s ndzvem FPDF je

vyuzivana ke generovani PDF soubori. Kazdou tfidu si nyni podrobné&ji popiSeme.

11.3.1 T¥ida MyDb

Tato ttida slouzi pro piipojeni k databdzi a provadéni zakladnich ukoni s jejimi daty.
Vsechny operace jsou provadény pomoci rozhrani mysqli. Zminéné rozhrani jsem se
rozhodl pouzit ztoho divodu, Ze pro pristup k databdzi MySQL vyuziva objektove
orientovan¢ho programovani. Mimo tuto vyhodu umoziuje daleko efektivnéji pouzivat
ptikazy SQL, jako napiiklad hromadné provadéni dotazii spousténé metodou
mysqli_multi_query. Pro pouziti uvedené¢ho rozhrani je nutné, aby bylo na serveru
nainstalovano PHP 5 a MySQL 4.1 nebo nové¢jsi. Ob¢ tyto podminky univerzitni server

spliiuje, a tak nebyl problém v jeho pouZziti.

Ttida obsahuje metody pro pripojeni k serveru MySQL, provadéni dotazii nebo escapovani
specidlnich znakt. Cely zdrojovy kod tiidy je samostatné uloZen v adresati classes pod

nazvem myDb.php.
Konstruktor tridy

Konstruktor je automaticky volan pii vytvofeni instance tiidy MyDb a tudiz je do n¢&j
vhodné umistit kod pro pfipojeni k MySQL serveru. Pokud dojde k zavolani konstruktoru,
jsou ze souboru password.php nacteny udaje, zajistujici spojeni s databazi. Jestlize
ptipojeni probéhne v poradku, dojde k nastaveni kodovani dat a konstruktor vrati objekt

mysqli. V opacném piipad¢ je spojeni ukonceno a dojde k vypsani chyby.
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function _ construct() {
require once ('./includes/password.php');
Sthis->mysqgli = @new mysqgli ($host, S$Susername, $password,
$db_name) ;

// je pripojeni vporadku?

if (mysgli connect errno()) {
Sthis->tiskChyby ("Nepoda¥ilo se navazat pfipojeni! ("

mysgli connect error() . ")");

Sthis->mysgli = FALSE;
exit () ;

}

Sthis->mysqgli->query ("SET NAMES 'cpl250'");

Metoda queryArray

Tato metoda je jednou znejpouzivangjSich vcelém programovém kodu. Slouzi
k provedeni SQL ptikazu SELECT, kterym jsou vybirana data z databaze. Metoda piebira
jeden parametr v podobé fetézce s SQL dotazem a vraci v ptipadé Gspéchu asociativni pole
s daty. Pro spusténi SQL piikazu se uvnitt funkce pouziva metoda query, ktera v ptipadé
uspéchu vraci hodnotu objektu. Pomoci metody num_rows je otestovan pocet ziskanych
radki a nasledné jsou jednotliva data uloZzena do asociativniho pole. Pokud dojde béhem

spusténi metody query k chybé, je vracena hodnota FALSE a zaroven vypséana chyba.

function queryArray($sql) {
if ($Sresult = $this->mysgli->query ($sql)) {
if (Sresult->num rows) {
Sresult array = array();
while ($Srow = Sresult->fetch array())
Sresult array[] = Srow;
return $result array;
}
else
return FALSE;
}
else {
Sthis->tiskChyby ($this->mysgli->error);
return FALSE;

K vybéru dat z databaze ovSem neslouzi pouze tato metoda. Tiida obsahuje také metody
queryObjectArray a queryRow. Ob¢ funguji na stejném principu jako vySe popsand metoda
queryArray, rozdil je pouze ve tvaru vracenych dat. Prvné zminéna metoda vraci data jako

objekt zdznam a druhé vraci zdznam v podob¢ jednoduchého pole.
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Metoda querySingleltem

Je to jednoducha metoda slouzici ke spusténi SQL dotazu SELECT, vracejici pouze jednu
polozku. Funguje obdobné jako pfedchozi metody, li§i se pouze v chovani pii vyskytu
chyby nebo vraceni prazdného zdznamu. Nevraci totiz hodnotu 0, ale -1. Na to si je

potieba davat pozor v programové ¢asti a testovat tspésné provedeni dotazu na hodnotu -1.

function querySingleItem($sqgl) {
if (Sresult = $this->mysgli->query ($sqgl)) {
if ($row = Sresult->fetch array()) {
Sresult->close();
return Srow[0];
}
else {
// dotaz nevratil zadna data
return -1;
}
}
else {
Sthis->tiskchyby ($this->mysqgli->error) ;
return -1;

}

Metoda execute

Metoda je pouzivana k vykonavani SQL dotazii, které nemaji zddnou névratovou hodnotu.
Lze mezi n¢ zatadit naptiklad SQL ptikazy INSERT, UPDATE, DELETE apod. Metoda
execute je velmi jednoduchd, piebird jeden parametr ve tvaru fetézce s SQL dotazem, ktery
vykonava pomoci metody real query. Pokud dojde k uspéSnému provedeni piikazu je
navracena hodnota TRUE, v opaéném piipadé dojde k vypisu chyby a navraceni hodnoty

FALSE.

function execute ($sql) {
if (Sthis->mysqgli->real query($sqgl)) {
return TRUE;
}

else {
Sthis->tiskchyby ("Nemohu vykonat SQL prikaz! ("
$this->mysgli->error . ")");
return FALSE;

}
Metoda escape

Tato metoda neslouzi pro pfipojeni k databédzi, ale i pfesto patii k nejvyuzivanéjSim

v celém programu. Pouziva se k escapovani nebezpecnych znakt jako jsou ( *, ¢, \ ) apod.
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Metoda nejdiive testuje, zda je na serveru zapnuta funkce magic quotes gpc slouzici
k automatickému escapovani znakti. Pokud funkce aktivovana je, dojde pouze ke zkraceni
vstupniho fetézce o pocatecni a koncové bile znaky a v piivodnim znéni je navracen.
Pokud ovsem funkce aktivovana neni, mohou se v pfijatém fetézci nachazet nebezpecné
znaky, které je potieba eliminovat zavolanim metody real escape string. Samoziejme i
tento fetézec je ve finale zkracen o pocatecni a koncové bile znaky. Nékteré servery maji
funkci magic quotes gpc automaticky aktivovanu a pokud by nedochéazelo k jejimu
testovani, byl by vstupni fetézec escapovan také pomoci metody real escape string a
vysledna data by obsahovala neptfesné udaje, coz je nepfipustné. Metoda escape je ve
vétSin€ pripadi volana pred vkladanim dat do databdze, nebot’ ta pochdzeji z riznych
formularu a jejich obsah mtize byt nediivéryhodny.

function escape ($text) {
return (get magic quotes gpc() ? trim(Stext)
trim(Sthis->mysqli->real escape string(Stext)));

}

Samoziejmé obsahuje zminéna tfida 1 jiné metody, avSak zde jsem se snaZil popsat alespoinl

ty nejvice pouzivané.
Pouziti tiidy MyDb

Jednotlivé metody jsme si jiz popsali a nyni ndm zbyva pouze drobnd ukdzka pouziti této
tfidy v praxi. Samotnd implementace je velice jednoduchd, nebot’ vétsinu véci za nas déla

tfida sama.

Nejprve je nutné vlozit do skriptu soubor s deklaraci tfidy. Ten se nachédzi v adresafi

classes pod nazvem myDb.php. Poté mizeme vytvorit novou instanci tfidy s nazvem $db.

require once ('classes/myDb.php');
$db = new MyDb () ;

Nasledujicim krokem je vytvofeni samotného SQL dotazu. V tomto ptipadé se jedna o
jednoduchy dotaz vypisujici viechny uZivatele, ktefi jsou v systému registrovani. Retézec
je nasledné ptfedan jako parametr do metody queryArray, kterd provede zminény dotaz a
v pripad¢ uspéchu vrati asociativni pole, které je prochdzeno a postupné vypisovano.

$sgl = "SELECT uziv jmeno FROM uzivatele ORDER BY uziv jmeno";
if (Sresult = $db->queryArray ($sql)) {
foreach ($result as $row) {
echo $row["uziv_ jmeno"]."<br />";

}
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Z vyse uvedeného zapisu je patrné, ze prace s tiidou MyDb je velice efektivni, nebot’
vSechny potfebné piikazy jsou obsazeny uvniti tfidy a k provedeni danych dotazi staci

pouze volat jeji ¢lenské metody.

11.3.2 T¥ida FPDF

FPDF je pfevzata tfida slouzici ke generovani PDF soubort.. Je kompletné napsand v
jazyce PHP a spolecné sjejim jednoduchym pouzitim se jednoznaéné vybizi
k implementaci v tomto projektu. K tomu abychom tfidu mohli pouzit, je nutné si stahnout
jeji zdrojovy kod a umistit jej do projektu. Tiida ov§em neumi pracovat s ceskymi znaky, a
tak je pred jejim prvnim pouzitim nutné vytvofit vlastni sadu fontd. Podrobny néavod
k vytvoreni fontli je uveden na oficialnich strankéch tridy (http://www.fpdf.org/) v zalozce
»Tutorials®“. Pouze doplnim, Ze k vytvotreni vlastni sady fonti je potieba pouZit jako zaklad
funkéni typ pisma, vhodné je napiiklad pismo =z opera¢niho systému Windows a
samoziejm¢ v priubchu vytvafeni zvolit spravny typ koédovani, v mém piipadé to bylo

cp1250. Po téchto krocich nam jiz nic nebrani v plnohodnotném vyuzivani vlastnosti tfidy.
Pouziti tiidy MyDb

Nyni bych se pokus nastinit kratkou ukazku pouziti tiidy v praxi. Kéd pochazi ze skriptu
slouziciho ke generovani tiskovych sestav pro jednotlivé komise statnich zavére¢nych

zkousek. Zamérné neni uveden cely zdrojovy kod, nebot slouzi tato Cast pouze k ukazce.

Nejprve je nutné v kodu definovat cestu k fontim, které hodlame pouzivat. Nezbytné je

také vloZeni souboru s tfidou FPDF.

define ('FPDF_FONTPATH','. /font/");
require ('classes/fpdf.php');

Ttida FPDF pfi vytvateni kazdé nové stranky automaticky zobrazuje zahlavi a zépati, ktera
jsou defaultné prazdnd. K zobrazeni slouzi metody Header a Footer. Pokud tedy metody
vyplnime svymi daty, dojde k zobrazovani téchto tidaju pti vykresleni kazdé nové stranky,
coz je velice vyhodné a samoziejmé toho vyuzijeme. Jednoduse tedy vytvofime potomka
ttidy FPDF, do jehoZz odvozené metody Header vlozime logo univerzity. To provedeme
pomoci metody /mage, kterd kromé& nacteni obrazku ze souboru umoziuje upfesnit jeho

pozici na strance a také velikost.

class PDF extends FPDF {
//Page header
function Header ()


http://www.fpdf.org/
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//Logo
S$this->Image (' img/logo fai.png',10,10,104,24.5);
$this->Ln (38) ;

Nasleduje vytvoreni nové instance tfidy PDF. Jeji konstruktor mtize pfejimat tfi parametry
definujici format, délkovou jednotku a orientaci vygenerované stranky. NaSe stranka je
formatu A4 s orientaci na vysku a délkovou jednotkou v mm, coz jsou defaultni parametry
a neni tedy vyzadovano zadani z&dnych parametri. Nasleduje pifidani vSech ndmi
vygenerovanych fontt, které hodlame ve skriptu pouzit.

Spdf=new PDF () ;

Spdf->AddFont
Spdf->AddFont
Spdf->AddFont
Spdf->AddFont

'Times',"'', "times.php');
'Timesi',"'', "timesi.php');
'Timesbd','', 'timesbd.php') ;
'Timesbi','', 'timesbi.php');

Py

Nyni ndm zbyva pouze piidat stranku a nastavit pomoci metody SetFont pozadovany font
spole¢né s velikosti pisma. Pro vypis textu miizeme pouzit metodu Cell, kterd piebira
parametry jako délka fadku, vySka fadku, vysledny text, zobrazeni ramecku, pozici kurzoru
po vypsani textu a zarovnani textu. Samoziejmé se pii vypisu dat pouzivaji rizné metody,
je ovSem zbyteCné je zde uvadét, nebot se jednd pouze o ukdzku. Podrobny popis

jednotlivych metod je uveden v manudlu na oficidlnich strankach.
Spdf->AddPage () ;
Spdf->SetFont ('Times', '',18);
Spdf->Cell (190,10, "Komise pro statni zavérecné zkousky a obhajoby "
.$out_stud programl,0,1,'C");
Spdf->Cell (30) ;
Spdf->Cell (45,14, "Ptedseda:",0,0);

Spdf->SetFont ('Timesbd','");
Spdf->Cell (80,14, $tiskPredseda,0,1);

Pro zobrazeni vysledného PDF souboru nam staci zavolat metodu Output.

Spdf->Output () ;
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11.4 Vybrané ¢asti kodu

Z divodu pomérné velké rozsdhlosti systému neni mozné popsat podrobné kazdou ¢ast
programového kodu. V této Casti prace se tedy zamétime na dikladnéjsi popis diilezitych a

zaroveil zajimavych ¢asti kodu.

11.4.1 Import dat

Jednd se o pomérn¢ dilezitou funkci, ktera v puvodnim systému chybéla. Slouzi
k nahravani dat o studentech spole¢né s jejich zndmkami. Data jsou nacitdna z externich
soubort, ktera obsahuji tidaje vygenerované systémem STAG. Funkce pfinasi markantni
ulehéeni prace vSem uzivateliim, jelikoz neni potfeba zadavat tidaje o studentech dvakrat.
Drive totiz bylo nutné vlastnoru¢né vyplnit idaje do STAGu, a také do systému pro spravu
studijni agendy. Nyni sta¢i tidaje vyplnit pouze jednou do STAGu, a poté vygenerovat
soubory, ze kterych se udaje po par kliknutich do systému automaticky nahraji. Samotny
import je rozdélen na tii ¢asti, a to na import studentd, update studentll a import zndmek.

Nejdiive je nutné samoziejmé importovat data o studentech.

Podrobny popis jak data importovat je uveden v administratorském manualu, my se zde

v W

zaméfime na programovou ¢ast tohoto importu.
Import studenti

Nyni si popiSeme niZze uvedenou cast kodu slouzici pro import studenti. Po nacteni
souboru probiha nékolik kontrol, zjistujicich zda importovany soubor neni pfili§ veliky
nebo ma spravnou koncovku ¢i nedoslo pfi jeho nacitani k nenadalé chybé. Poté se soubor
nahrava na server do adresatre import, ze kterého je pozd¢ji nacitdn. Upload souboru je
realizovan funkci move uploaded file. Pokud bychom tento krok neprovedli, nebylo by
mozné, pii zapnutém Safe Mode soubor Cist. V zapéti se zjistuje, zda provést smazani
ptvodnich studentl a jejich znamek z databdze. Provadi se tedy testovani zaSkrtavaciho
policka ,,odstranit stavajici studenty a znamky*. Nasledn¢ staci urcit cestu ke zdrojovému

souboru na serveru, ktery poslouzi pro import.

$soubor nazev = $ FILES['data']['name'];
$soubor cesta = '/import/';
Smax soubor velikost = 10485760;
if ($ _FILES["data"]["error"] > 0) {
echo "<p class='warningText'>Error: " . § FILES["file"]["error"]

"</p><br />";
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if ($_FILES['data']['size'] > $max soubor velikost) die (
"<p class='warningText'>Soubor je prilis velky!</p>");

Skoncovka = end(explode(".", $soubor nazev));
if (Skoncovka == "txt" || Skoncovka == "csv") { }
else {

die ("<p class="'warningText'>Je mozné uploadovat pouze soubory s
koncovkou txt nebo csv.</p>");

}

if (!is file (S _FILES['data']['tmp name'])) die ("<p
class='warningText'>Zadny soubor jste neuploadovali !!!</p>");
if (move uploaded file($ FILES["data"]["tmp name"], "./import/".

$soubor nazev))

if (!empty (S POST['delStudenti']l)) {
$smazat tabulku = $db->execute ("TRUNCATE TABLE studenti");
$smazat tabulkul = $db->execute ("TRUNCATE TABLE
student predmety");
if (!$smazat tabulku && !$smazat tabulkul) {
die ("<p class='warningText'>Pfepsani tabulky se
nezdatilo, zkontrolujte prosim validitu formétu
vstupnich dat.</p>");

}
$soubor = § SERVER["DOCUMENT ROOT"].S$soubor cesta.$soubor nazev;

Nyni se dostdvame k samotnému importu dat. Pracovat je mozno pouze se soubory
s koncovkou *.csv nebo *.txt, a to z toho divodu, Ze jednotlivd data museji byt oddélena
sttednikem a kazdy novy zdznam musi zacinat na novém fadku. Pro splnéni téchto
podminek jsou tedy nejvhodnégjsi jiz zminéné typy soubort. Pro samotny import je pouZit
SQL ptikaz LOAD DATA LOCAL INFILE, nacitajici data ptimo z definovaného souboru.
Obsahuje nékolik argumentt, které je potfeba ke spravné funkci zavést. V tomto piipadé
jsou data uklddana do tabulky studenti, jednotlivé zdznamy museji byt odd€leny
sttednikem (FIELDS TERMINATED BY ';"), a kazdy novy zdznam musi zac¢inat na dalSim
fadku (LINES TERMINATED BY "\n'). Argument REPLACE ptepiSe zdznamy se stejnym
primdrnim klicem, toho vyuzivdme pii aktualizaci udaji. Na zavér je mozné pomoci
argumentu SET nastavit, se kterymi daty se maji provadét dalsi operace.

if ($Sdb->execute ("LOAD DATA LOCAL INFILE '".S$soubor."' REPLACE INTO
TABLE studenti FIELDS TERMINATED BY ';' LINES TERMINATED BY '\n'
(0os_cislo student, titul, prijmeni, jmeno, titul za, str skola,

na fai od, forma studia, id program, id obor, @varPrumerl,
@varPrumer2, @varPrumer3, @varPrumer4, (@varPrumer5, @varPrumerBc,
@varPrumerMgr, @varPrumerCelk, vyznamenani, @varPrace, vedouci prace,
znamka vedouci, oponent prace, (@varZnamkaOponent) SET prumer lrocnik
= TRIM(REPLACE (@varPrumerl,'.',"',"')), prumer 2rocnik =

TRIM(REPLACE (@varPrumer2,'."',"', ")), prumer 3rocnik =

TRIM(REPLACE (@varPrumer3,'.',"', ")), prumer 4rocnik
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TRIM(REPLACE (@varPrumer4,'.',"', ")), prumer 5Srocnik =

( ( ))
TRIM(REPLACE (@varPrumer5,'."',"', ")), prumer Bc =
TRIM(REPLACE (@varPrumerBc, '.',', ")), prumer Mgr =
TRIM (REPLACE (@varPrumerMgr,'.',"', ")), prumer =
TRIM(REPLACE (@varPrumerCelk,'.',', ")), nazev prace =
TRIM(REPLACE (@varPrace, '\nl{}',"'"')), znamka oponent =
TRIM (REPLACE (@varZnamkaOponent, "\r',"'"));")) { 2>

Zaroven s importem studentii probiha ukladani dat do tabulky student predmety. V t&€ ma
kazdy student pfifazeny statnicové a dil¢i pfedméty podle svého studijniho oboru.

wewvroe

Provadéni tohoto kroku je dualezité pro pozd¢€jsi import znamek.

Import studentll kon¢i vypisem textu o uspésnosti €i netispéSnosti ulozeni dat do databéze.

<p class="addRecord">Data byla IMPORTOVANA!</p>
<p class="addRecordText">Pro navrat kliknéte <a href=
"import dat.php" class="odkaz">zde</a> nebo vyberte
polozku z menu.</p>
<?php }
}
else { ?>
<p class="warningText">Chyba: Data se nepodatrilo zpracovat!</p>
<p class="warningText">Pro navrat kliknéte <a href="<?php echo
$ SERVER['HTTP_REFERER']; ?2>" class="odkaz">zde</a>.</p>
<?php }
}

Update studenti

Update studentd funguje na obdobném principu jako import studentd. Rozdil je pouze
v tom, ze pi1 importu studenti dochazi k prepsani celého zdznamu, kdezto update studenti
slouzi k pfepsani pouze nejCastéji se meénicich udaji. Které konkrétni zdznamy jsou

prepisovany, je uvedeno v administratorském manualu.

Jelikoz update probiha témeér identicky jako import, neni potieba jej dopodrobna
popisovat. Pro ziskani dat je pouzivan stejny soubor, jako pro import studenti. Soubor je
po nacteni prochazen a pozadovana data jsou vyseparovéana a nasledné pouzita k vytvoreni
nekolika SQL piikazii UPDATE. Ty jsou nasledné zpracovdny pomoci metody

multi_query, kterd provede aktualizaci.
Import znamek

Bezprostfedné s importem studentti souvisi také import znamek. Soubor s daty je naéten
obdobné jako v pfedchozim piipadé a vSechny udaje jsou po tadcich uloZeny do pole.

Nasledné¢ je pole prochazeno vcyklu a pomoci funkce explode dochazi k
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vzajemnému oddéleni jednotlivych tdaji a ulozeni zdznamt do pole $row array. Tim

mame piedpfipravena data ze souboru, pro jejich vkladani do databéze.

Nize uvedena cast kodu slouzi k vytvaieni aktualizatniho SQL dotazu. Pomoci funkce
array_search je hleddna pozice predmétu, ke kterému ma byt pfifazena znamka. Pokud je
predmét nalezen, je mu pfifazen pozi¢ni kli¢, jehoz hodnota je nasledné vyuzita pro
vytvoieni SQL ptikazu UPDATE vkladajiciho zndmku k danému piedmétu. Cely tento

cyklus se opakuje, dokud nejsou projité vSechny predméty a znamky nactené ze souboru.

SpredmetKlic = array search($zkratkaPredm, SpredmetyArray);
if (is_numeric($predmetKlic)) {
SpredmetKlic += 1;
$sql .= "UPDATE student predmety SET znamka dpS$predmetKlic =
'Srow_array[3]' WHERE os_cislo student = 'Srow array[0]'
AND dil predmet$predmetKlic = 'S$zkratkaPredm';";

Timto ndm vznikne jeden velky textovy fetézec s ndzvem 8sql/, ktery obsahuje vSechny
aktualizatni SQL dotazy. Cely fetézec je nasledné¢ predan jako parametr metodé
multi_query, kterd provede vSechny aktualizani dotazy najednou. Pokud vse probéhne
v poradku, je zobrazena informace o uspéSném provedeni importu, v opa¢ném piipad¢ je
zobrazena chyba.

if ($db->odkazNaMysqli ()->multi query($sql)) { 2>
<p class="addRecord">Data byla IMPORTOVANA!</p>
<p class="addRecordText">Pro navrat kliknéte <a href=
"import dat.php" class="odkaz">zde</a> nebo vyberte
poloZzku z menu.</p>

<?php }
else { ?>
<p class="warningText">Chyba: Data se nepodatilo zpracovat!</p>
<p class="warningText">Pro navrat kliknéte <a href="<?php echo
$ SERVER['HTTP_REFERER']; ?2>" class="odkaz">zde</a>.</p>
<?php }

11.4.2 Update zaznamu

Systém obsahuje pomérné hodné zaznamt, které jsou na sob¢ vzajemné zavislé. Jedna se
napiiklad o identifikacni €isla oboril, pfedmétu apod. Tyto udaje jsou vedeny v nékolika
riznych tabulkéch a pii aktualizaci jedné hodnoty je nutné, aby se zmény provedly také ve
zbyvajicich ¢astech databaze. Pro tento ucel se pfimo nabizi pouziti triggerti neboli ¢esky
spousti. Jednd se o ulozenou proceduru, kterd se spousti v souvislosti s provedenim

néjakého akéniho dotazu na tabulce. Akénim dotazem jsou zde mySleny SQL piikazy
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INSERT, UPDATE nebo DELETE. Triggery jsou podporovany od verze MySQL 5.0.2 a
univerzitni server pouziva MySQL klienta verze 5.0.32. Z toho je patrné, Ze pouziti
triggerd v systému by bylo mozné, ovSem je zde jesté jeden problém. Vytvaret triggery
mohou pouze uzivatelé se SUPER pravy, coz my samoziejmé nejsme. Vytvaret triggery
s normalnimi pravy je mozno az od verze MySQL 5.1.6, coz MySQL klient nainstalovan
na univerzitnim serveru nespliluje a tim padem je pouziti triggerti zavrhnuto. Existuji

avsak 1 jiné pomérné jednoduché feSeni, kterymi lze tuto situaci fesit.

Jak jiz jsem diive zminil, rozhrani mysqli obsahuje metodu multi query, ktera slouzi
k vykondvani hromadnych dotazii. Pro¢ tedy nevyuzit této moznosti, kdyz stai pouze
vytvorit nékolik aktualiza¢nich dotazii, které budou spliiovat stejnou funkci, jako pouziti
triggeru. Nize jsou uvedeny vSechny dotazy, které je potieba provézt pfi zméné

identifika¢niho ¢isla oboru.

$sql = "UPDATE obor SET id obor = 'SeditIdOboru', nazev_obor =
'SeditNazevOboru', id program = 'SeditProgram', typ studia =
'SeditTypStudia' WHERE id obor = 'SoborH';";

$sgl .= "UPDATE obor predmety SET obor = 'SeditIdOboru' WHERE obor =
'SoborH';";

$sql .= "UPDATE predmety rozdeleni SET id obor = 'SeditIdOboru' WHERE
id obor = 'SoborH';";

$sql .= "UPDATE rozpis ustavu SET id obor = 'SeditIdOboru' WHERE
id obor = 'SoborH';";

$sql .= "UPDATE studenti SET id obor = 'SeditIdOboru' WHERE id obor =
'SoborH';";

$sql .= "UPDATE student predmety SET id obor = 'S$editIdOboru' WHERE
id obor = 'SoborH';";

$sql .= "UPDATE szz rozpis oboru SET id obor = 'SeditIdOboru' WHERE
id obor = 'SoborH';";

$sql .= "UPDATE uzivatele prava SET id obor = 'SeditIdOboru' WHERE
id obor = 'SoborH'";

Poté staci pouze zavolat metodu multi_query a ptedat ji jako parametr textovy fetézec

obsahujici vyse uvedené SQL dotazy.

$db->odkazNaMysqgli () ->multi query ($sql);

11.4.3 Tiskové vystupy

Jednou z nejdulezitéjSich funkci, které byly do rozsifeného systému implementovany, je
moznost generovani vystupnich tiskovych sestav. V podstaté se da fict, ze veskeré rozpisy
studentl, komisi apod. jsou vytvafeny pro to, aby je bylo mozno néasledn¢ vygenerovat do
textové podoby. Generovani vSech tiskovych vystupt je provadéno pomoci tfidy FPDF,

jejiz funkce byla popsana vyse.
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Systém umoznuje vytvaret nasledujici typy tiskovych vystupii:

e Jmenovaci dekret do funkce oponenta prace — slouzi k vytvoteni tiskového vystupu,
ktery je nésledné zasilan danému oponentovi bakalarské ¢i diplomové prace

s zadosti o oponentni posudek.

e Jmenovaci dekret do zvolené¢ funkce zkuSebni komise — slouzi ke generovani
dekretii pro predsedy, mistoptedsedy, tajemniky a ¢leny zkuSebnich komisi statnich
zavérecnych zkousek. Tyto tiskové vystupy jsou zasilany jednotlivym zkousSejicim

a udavaji funkci, kterou bude dany zkousejici v komisi zastavat.

e Tisk komise — slouzi k vytvofeni tiskového vystupu, ve kterém je rozepsana

kompletni komise pro dany statnicovy termin.

e Rozpisy student — v téchto tiskovych vystupech jsou pro dané statnicové terminy
rozepsani jednotlivi studenti. Kazdy student mé pfesn¢ udano, do které statnicové
komise patii, ktery den a vjakou hodinu nastupuje ke statnim zavéreCnym

zkouskam:.

e Tisk pavoukt — slouzi ke generovani tiskovych vystupii, ve kterych jsou o kazdém

studentovi vyobrazeny podrobnéjsi informace tykajici se jeho studia a studijniho

prospeéchu. Tento vystup Gizce souvisi s rozpisy studentt.

e Tisk stitkli — do tohoto vystupu jsou vypsany zvolené kontaktni adresy jednotlivych
oponentl. Tyto Stitky jsou nasledné pouzivany k rozesilani jmenovacich dekretli

pro oponenty.

Jak vytvafet jednotlivé tiskové vystupy je podrobné popsano v uzivatelskych

manualech.
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Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Dékan

Zlin 18. 5. 2010

Jmenovaci dekret

VaZeny pane,

v souladu se £l. 26, odst. 1 Studijniho a zkusebniho fadu UTB ve Zliné a
s § 53, odst. 2 a 3 zakona o vysokych Skolach €. 111/98 Sb. Vas jmenuji

tajemnikem
zkusebni komise pro statni zavérecné zkousky
v magisterském studijnim programu
Inzenyrska informatika
obaoru
Informacni technologie
na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné.

Statni zavéretné zkouSky prob&hnou ve dnech 22. 6. 2010 - 25. 6. 2010 od
9:00 hodin na Fakulté aplikované informatiky, Mad Stranémi 4511, JiZzni
Svahy, Zlin.

Ve Wasi praci Vam preji hodné Gspéchil.

prof. Ing. Viadimir Vasek, CSe.

VaZeny pan

Ing. Jifi Korbel
Ustav poé itafovych a komunikaEnich systémd

Obr. 5 Ukazka jmenovaciho dekretu do funkce tajemnika zkusebni komise

11.4.4 Odeslani emailu

Jednou z véci, kterd se automaticky provede pfi registraci nového ¢i Upravé stavajici

uzivatele je odeslani ptfihlasovacich udaji na jeho email. Spravu uzivatel spolecné
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s udélovanim uzivatelskych prav ma na starosti administrator systému. Je tedy pouze na

ném, kdo do systému bude mit povolen pfistup a s jakym omezenim.

Poté co administrator vyplni udaje pro registraci nového uzivatele a nasledn¢ odesle
formuléf, je automaticky generovan email ve tvaru uvedeném nize. K tomu aby mohl byt
email uspéSné odeslan je vyzadovana definice nckolika povinnych argumenti. Prvnim
argumentem je emailova adresa piijemce reprezentovana proménou $fo, coZ je zaroven
emailova adresa daného uzivatele. Déle je nutné vyplnit predmét emailu, ktery je ulozen do
proménné $subject a nasledné¢ koédovan, aby bylo zaruceno jeho spravné zobrazovani
v hlavi¢ce emailu. Tietim argumentem je samotny text emailu. Text je uloZen do proménné
Smessage a lze jej formatovat pomoci HTML znacek. Tyto tfi argumenty jsou k odeslani

emailu vyzadovany.

// email
Sto = S$addEmail;
Ssubject = 'Registrac¢ni udaje pro spravu szz';
Ssubjectl = "=?windows-1250?B?".base64 encode (S$Ssubject) ."?=";
Smessage = '
<html>
<head>
<title>Registrac¢ni Gdaje pro spravu szz</title>
</head>
<body>

<p>Vitejte v aplikaci pro spravu statnich zavérecnych
zkouSek.</p>

<p>Do aplikace se mlzete prihlédsit zde: <a href="
'.$serverName.'">'.$serverName. '</a></p>

<p>Prosim schovejte si tento e-mail. Vase ptrihlaSovaci udaje
do aplikace jsou:</p>

<p></p>

UZivatelské jméno: <b>'.S$addUzivJmeno.'</b><br />
Heslo: <b>'.$addPasswd.'</b><br />

<br />

<br />

<p>Udaje o VaSem G&tu jsou nasledujici:</p>

<p></p>

Titul: '.$addTitul.'<br />
Jméno: '.S$addJmeno.'<br />
P¥ijmeni: '.S$addPrijmeni.'<br />
<p></p>

<p>Mate povolen pristup k témto studijnim oborum:</p>
<p></p>
'.$prava.'

</body>

</html>
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Ctvrtym sice nepovinnym, ale neméné dilezitym argumentem jsou hlavicky emailu,
jejichz obsah je ulozen do proménné $headers. V hlavickach jsou upfesnény udaje jako typ
zpravy, kodovani, ale také emailova adresa odesilatele.

// To send HTML mail, the Content-type header must be set
Sheaders = 'MIME-Version: 1.0' . "\r\n";
Sheaders .= 'Content-type: text/html; charset=windows-1250' . "\r\n";

// Additional headers
Sheaders .= 'From: admin <'.$serverAdmin.'>' . "\r\n";

Pro odeslani emailu slouzi funkce mail, ptebirajici v tomto ptipad¢ Ctyfi vySe zminéné
parametry. Zda dojde kUspéSnému odeslani emailu je nésledné uvedeno pomoci

vystupniho textu.

if( @mail (Sto, S$subjectl, S$message, S$headers) ) { 2>
<p class="addRecordText">E-mail s prihlaSovacimi udaji byl
Uspésné odeslan.</p>
<?php }
else { 2>
<p class="warningText">Chyba: E-mail s pt¥ihlasSovacimi tdaji se
nepodatilo odeslat.</p>
<?php }

Obdobnou strukturu ma také email upozoriujici na aktualizaci zdznamu. Lisi se od vySe

zminéného postupu pouze o par drobnosti v pfedmétu a textu zpravy.

11.5 Uzivatelské manualy

Jednim z pozadavkl diplomové prace bylo vytvoreni uzivatelskych manuald, slouzicich
k popisu jednotlivych ¢asti systému. Jde primarné o popis ovladani systému a informace o
funkcich jednotlivych zalozek menu.

Jsou k dispozici dvé verze uzivatelskych manuall, a to administratorsky a uzivatelsky.

Manudly jsou pfistupné po ptihlaSeni do systému v zdhlavi stranky. Jakd verze manualu

pro Vas bude ptistupnd, zalezi na tom, pod jakym uzivatelskym uctem se ptihlésite.
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12 IMPLEMENTACE SYSTEMU

Jednim z pozadavkli diplomové prace byla implementace systému na univerzitni web.
Tento krok bylo potifeba provézt co nejdiive, aby se systém nalezit¢ provefil v ostrém
provozu. Kazdou ¢éast programu jsem samoziejmé dikladné testoval na rtzné krizové

situace, avSak az samotni uzivatelé dokazou zhodnotit jeho funk¢nost.

Pro zajisténi domény a dalSich ¢asti souvisejicich s implementaci systému na univerzitni
web bylo potieba navstivit oddéleni informacnich systému Univerzity Tomase Bati. Zde
byla pro systém pfidélena doména, piistup k MySQL databazi a samoziejmé FTP pfistup
pro web. Vyftizeni téchto zalezitosti bylo takika okamzité a nyni zbyvalo umistit systém na
web. Sprava databaze probihd pomoci webového rozhrani phpMyAdmin, a tudiZz nebyl
zadny problém s nahranim databdze spolecné s daty. StaCilo provést import souboru
s kompletni strukturou databaze implementovaného systému. Pfi nahravani obsahu webu
také nedoslo k zddnému problému. Stacilo pouze spravné nastavit FTP klient a pomoci n¢j
provést nahrani vsech adresait a souboru pies FTP protokol. Jedinou upravou, ke které po
nahrani doslo, byla zména prav u adresatt import, zaloha _admin a zaloha user. Do téchto
adresafi jsou totiz zapisovana data pfi importu ¢i zaloze Gdaji, a bylo nutné nastavit prava
1 pro zapis. Po provedeni téchto operaci byl systém kompletné nahrat na univerzitni web a

nachazi se pod doménou ssa.fai.utb.cz.

Kompletni nahrani systému bylo provedeno 13. 4. 2010 a od té doby probiha intenzivni
testovani a ladéni celého systému. Na testovani se samoziejmé nepodilim pouze ja jako

vyvojar, dilezitou roli hraji také budouci uzivatelé a administrator.
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13 ZABEZPECENI A SPRAVA DATABAZE

Jelikoz systém pracuje s choulostivymi informacemi, je nutné, aby byl vstup do aplikace
chranén. Bez piihlaSeni tedy neni mozné se systémem vubec pracovat. Spravu uzivateld,
kteti maji do systému pfistup, ma na starosti administrator. Ten mé také moznost vytyCovat
jednotlivym wuzivatelim pole plsobnosti, a to pomoci ud€lovani prav pro pfistup
k jednotlivym studijnim obortim. Timto je zaji$téno, Ze jsou danému uzivateli zobrazovana

pouze ta data, ke kterym ma pfistup a nezasahuje do dat druhych uzivateld.

Podrobny popis jak vytvafet a spravovat uzivatelské Ucty je vysvétleno

v administratorském manualu.

13.1 Zaloha databaze

Zélohovani dat z databaze je rozd€leno do dvou ¢asti. Pokud se do systému piihlasime pod
administratorskym uctem, mame moznost provadet zalohu celé databaze. AvSak pokud se
do systému piihlasime pod klasickym uzivatelskym uctem, mame moznost provadét

zéalohu pouze svych dat. To znamena pouze dat, ke kterym mame povolen piistup.

Pokud dojde k problému s celou databazi, je mozné importovat zalohu, kterou provedl
administrator, nebot’ ta obsahuje celou strukturu databdze i1 sdaty. Jestlize dojde
k problému s daty pouze jednoho uzivatele, mé tento uzivatel moznost importovat pouze

sva zalohovana data. Pfi importu této zalohy nedochézi k ptehrani dat jinych uZzivatel.

13.1.1 Export a import celé databaze

Jak jsem se jiz zminil, exportovat a importovat celou databdzi ma moznost pouze
administrator. Postup provadéni zaloh a jejich importil je uveden v manudlu a tedy se jimi
nebudeme zabyvat. My si popiSeme programové Casti, které k provadéni téchto ukoni
slouzi.

Export databaze

Pro export databaze slouzi funkce zalohuj, nachazejici se v adreséti functions pod ndzvem
backup.php. Funkce pfebird jako parametry ndzev aktuédlni databaze, nazev souboru, pod

kterym se vyexportovana data uloZi na server a instanci tfidy MyDb. NiZe si uvedeme jak

zaloha databaze a dat probiha.
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Zéloha je tvotfena pomoci SQL piikazii, s nimiz Ize obnovit celou databazi spolecné s daty.
Jednotlivé piikazy jsou spojovany do jednoho velkého fetézce s nazvem S$text. Kazdy
radek je tedy reprezentovan jednim SQL piikazem. NiZze uvedend cast kédu slouzi k
zalohovani struktury jednotlivych tabulek.

if ($Sresult = $db->queryArray ("SHOW TABLE STATUS FROM ' S$database’")) {
foreach ($result as $data) {
SPRI = SUNI = SMUL = "";

Stext .= "\n\n--\n-- Odstraneni tabulky $data[0]\n--\n\n";
Stext .= "DROP TABLE IF EXISTS “$datal[0] ;\n";
Stext .= "\n--\n-- Struktura tabulky S$datal[0]\n--\n\n";
Stext .= "CREATE TABLE "“$datal0] (\n";
if (Sresult = $Sdb->queryArray ("SHOW COLUMNS FROM S$datal[0]")) {
$e = true;
foreach ($Sresult as S$dataa) {
if (Se){
Se = false;
}
else
Stext .= ",\n";
Snull = ($dataa[2] == "NO")? "NOT NULL":"NULL";
Sdefault = l!empty($dataal[4])? " DEFAULT 'S$dataal4]'":false;
if ($default == " DEFAULT 'CURRENT_TIMESTAMP'")
Sdefault = " DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP";
if ($dataa[3] == "PRI") SPRI[] = S$dataal[0];
if ($dataa[3] == "UNI") SUNI[] = Sdataal0];
if ($dataa[3] == "MUL") SMUL[] = S$dataal[0];
Sextra = l!empty($dataal[5])? " ".S$dataal[5]:false;
Stext .= " "$dataal[0]" S$dataa[l] SnullSdefault$Sextra";

}

Sprimary = keys ("PRIMARY KEY", SPRI);
Sunique = keys ("UNIQUE KEY", $SUNI) ;
Smul = keys ("INDEX", SMUL) ;

Stext .= "SprimaryS$Sunique$mull\n) ENGINE=S$data[Engine]

COLLATE=S$data[Collation];\n\n";
unset ($PRI, SUNI, SMUL) ;

Nasledujici ¢ast kodu slouzi pro zalohovani dat existujicich tabulek. Data jsou jednoduse

vypisovana z tabulek a ukladéna do textového fetézce.

#data

Stext .= "--\n-- Data tabulky S$datal[0]\n--\n\n";

if (Sresult = S$db->queryArray ("SELECT * FROM S$datal0]")) {
foreach (Sresult as S$fetch) {
Svalues = "";

Spocet sloupcu = count ($fetch)/2;
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$i = 0;
while ($1i < $pocet sloupcu) {
if ($1i < Spocet sloupcu-1)

Scarka = ",";
else
Scarka = "";
$values .= "'".mysql escape string(Sfetch[$i])."'Scarka";
Si++;
}
Stext .= "\nINSERT INTO "S$data[0]  VALUES ($values);";

unset ($values) ;

}

}

Na zavér je potieba celou strukturu databaze spole¢né s daty ulozit do souboru. Jednoduse
se tedy provede uloZeni celého textového fetézce s nazvem S$text do souboru, jehoz nazev

ptejimala funkce zalohuj jako parametr.

if (!empty ($Ssoubor)) {
$fp = @fopen("zaloha admin/".$soubor,"w+");
Sfw = @fwrite (Sfp, Stext);
@fclose ($fp);

}

Import databaze

Import databaze probiha velice jednoduse. K jeho provedeni je nutné vlozit soubor, ktery
byl vytvofen v rdmci exportu databdze. Ten je po odesldni formulafe nacten a postupné
zpracovavan po tadcich, na které je volana metoda execute slouzici pro provadéni SQL

dotazli. Po provedeni vSech dotazii nactenych ze souboru je import kompletné dokoncen.

13.1.2 Export a import uZivatelskych ¢asti databaze

Exportovat a importovat data svych Casti databaze ma moznost kazdy ptihlaSeny uzivatel.
Neni potieba zde uvadét popis kodu, ktery vysSe zminéné operace provadi, nebot’ princip je
obdobny jako u exportu a importu celé¢ databaze. Rozdil je pouze v tom, ze jednotlivi
uzivatelé nevytvareji kompletni zalohy databaze, ale maji pfesn¢ urceno, ktera data budou

zalohovana. Import téchto dat je obdobny, jako u pfedchozi kapitoly.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo rozsifit, doplnit a odzkouSet systém pro spravu studijni
agendy, ktery byl vytvofen v ramci bakalaiské prace. RozSifena aplikace ma nahradit

»pomocny systém* vytvoreny v programu Microsoft Access, ktery byl pouzivan dodnes,

avSak postradal potfebnou funkcnost a flexibilitu.

Po dikladné analyze stavajiciho systému byly navrzeny tpravy, které se tykaly databazové
struktury, uzivatelského rozhrani a samoziejmé programového kodu. Uzivatelské rozhrani
je vytvoreno pomoci technologii XHTML a CSS a celkovy design stranek je piepracovan
tak, aby korespondoval se vzhledem univerzitnich stranek. Oproti ptivodni verzi se také
zménilo rozmisténi jednotlivych ovlddacich prvkd. Z divodu vétstho mnozstvi
zpracovavanych dat doslo k rozsifeni MySQL databaze. Ta doznala zmén v podobé
vytvofeni novych a upravy stavajicich databazovych tabulek. Programovy kod napsany
pomoci PHP a JavaScriptu doznal nejvétSich zmén. Kromé vytvoteni novych modult doslo
k upravé ¢i rozsifeni téch stavajicich.

Systém obsahuje nckolik novych funkei, které zajistuji veskerou ¢innost souvisejici se
spravou studijni agendy. Do aplikace je mozno pfistupovat pod administratorskym ¢i
uzivatelskym Gctem a kazdému uzivateli je umoznéna prace s daty, ke kterym ma povolen
piistup. Sva data mulze libovolné spravovat, vytvafet pomoci nich rozpisy pro statni
zaveérecné zkouSky a samoziejmé generovat nékolik druhii tiskovych vystupt. Jednotlivi
uzivatelé mohou sva data zalohovat a v ptipad¢ potieby je zpét obnovovat. Spravu celého
systétmu ma na starosti administrator, ktery ptidéluje uzivatelskd prava, mize provadét
export a import celé databaze, a také ma na starosti nacitani dat z externich soubort, které
obsahuji udaje generované systémem STAG. Jde o zdkladni udaje o studentovi a jeho
studiu, které¢ student podava k PfihlaSce ke Statni zavérecné zkouSce. Ziskané udaje se

pouzivaji pouze pro ucely pfipravy a zpracovani Statnich zavérecnych zkousek.

Aby mohl byt systém plné vyuzivan, bylo potieba jej umistit na univerzitni web. K tomuto
ucelu byla vytvorena doména ssa.fai.utb.cz, na které¢ je systém od 13. 4. 2010 ptistupny.

Od této chvile je systém v ,,ostrém provozu* a samoziejmé ditkkladné testovan uzivateli.
Na zavér lze konstatovat, ze vSechny body zadani byly splnény a pro pouzitelnost
vytvoiené aplikace hovoii fakt, ze jsou pomoci ni letos vytvaifeny vSechny rozpisy a

dekrety souvisejici se spravou Statnich zavérecnych zkousek.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this thesis was to extend, complete and test study agenda administration
system, which has been previously created in the bachelor thesis. This extended
application should replace previous system created in Microsoft Access, which has been

used till today, however lacking needed functionality and flexibility.

After thorough analysis of existing system, rework of database structure, user interface and
program code were proposed. User interface is created using XHTML and CSS technology
and web site design is redesigned to correspond with the university web site layout.
Compared to the previous version, the layout of controls was also changed. Because of
large scale of processed data, whole MySQL database was expanded. That included
creating new and alternating existing database tables. Program code, written in PHP and
JavaScript, was almost completely changed. Besides adding new modules, existing ones

were altered or expanded.

System brings several new functions, which provide all activities related to study agenda
administration. Application can be accessed under the admin or user account, allowing
users to work with authorized data. Each user can freely manage their data, allowing them
to create schedules for the final degree exams or generate several kinds of print outputs.
Every individual user can backup his data and restore them back. System is managed by
the administrator, who assigns user rights. He can also import and export the entire
database and is responsible for retrieving data from external files, generated by the STAG
system. These include basic information about the student and his study progress, that
student attaches to the application form to the final degree exam. Obtained data are used

only for purpose of processing and preparing the final degree exams.

In order to fully utilize presented system, it was required to upload it to university web. For
this purpose, the domain ssa.fai.utb.cz was created and is accessible since 13. 4. 2010.
From this moment on, present system is in “full operation” state and is being attested by

final users.

All initial tasks were accomplished and for the fact of applicability of presented system, all

the schedules and decrees of this year’s final degree exams were created using this system.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MySQL Databazovy systém.

PHP Skriptovaci jazyk vyuzivajici se k tvorbé WWW stranek.

JavaScript Objektove orientovany skriptovaci jazyk.

HTML Hyper Text Markup Language — znackovaci jazyk pro hypertext.

XHTML Extensible Hypertext Markup Language — znackovaci jazyk pro tvorbu
WWW stranek.

CSS Cascading Style Sheets — kaskadové styly.

FPDF Knihovna slouZici ke tvorbé PDF soubort.

ASP Active Server Pages — skriptovaci platforma spole¢nosti Microsoft.

HTTP Hypertext Transfer Protocol.

DTD Document Type Definition — definice typu dokumentu.

XML Extensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk.

Ww3C World Wide Web Consortium.

SQL Structured Query Language - dotazovaci databazovy jazyk.

URL Uniform Resource Locator.

FTP File Transfer Protocol.

PDF Portable Document Format — pfenosny format dokumenta.

phpMyAdmin N4stroj umoziuji spravu databaze MySQL.
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