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ABSTRAKT

Cilem predkladané bakalaiské prace bylo navrhnout a naprogramovat aplika¢ni rozhrani
pro testovou ¢ast Managersko-ekonomické olympiady a vytvofit tak nahradu za doposud
rozesilanou papirovou formu testu. Konkrétné jde o vytvoreni rozhrani jak pro vypliovani
testu, tak pro spravu otdzek a pristupu k testiim. Testové otazky jsou zafazeny do vice
skupin a ke kazdé otazce muze byt dle skupiny rizny pocet odpovédi. Vytvoreny program

kazdému uchazeci vygeneruje "unikatni" test z definovanych otazek a odpovédi.

Klicova slova: PHP, XHTML, MySQL, www, JavaScript, test, generator

ABSTRACT

The aim of this bachelor project is to design and program a filling form for the test part of
the MEO to create a substitute to paper version of the test. In the concrete to create a filling
form for the test and form for modification of the questions and to set time when the test
can be generated and filed. Test questions are in several categories and in each category
can be a different number of answers. And generator that creates for each person “unique*

test from inserted questions and answers.

Keywords: PHP, XHTML, MySQL, www, JavaScript, test, generator
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odborné vedeni, cenné rady a hlavné za ¢as vénovany mé praci.

Motto:

Jestlize jste postavil vzdusny zdamek, vase prdace nemusi byt zbytecna.

Nyni k nému dodeélejte zaklady.

Henry David Thoreau
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UvVOD

Managersko-ekonomické olympidda je test ur€en pro tieti ro¢niky stiednich $kol a potada
jej Fakulta managementu a ekonomiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Managersko-
ekonomickou olympiddu ma na starosti realiza¢ni tym, ktery se sklada ze studentii Fakulty
managementu a ekonomiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Méli pozadavek na leto$ni
ro¢nik olympiady, aby byl modernizovany z papirové formy pro dnesni v€k pocitact a
internetu. Avsak tento rok jesté mely Skoly na vybér, zdali chtéji psat olympiadu papirovou
formou nebo vytvofenym webovym rozhranim. Od realiza¢niho tymu jsem pievzal seznam
otazek papirové verze predkola testu a podle néj vytvoiil typy a druhy otadzek pro
elektronickou formu testu. Hlavnim zdmérem je zjednodusit praci realiza¢niho tymu
s testem Managersko-ekonomické olympiady. V dnesni dob¢ je internet na vSech Skolach a
neni vice multiplatformni jazyk nez HTML nebo v dne$ni dobé modernéjsi XHTML. U
programovani v PHP, které pomahd dynamicky generovat webové stranky, se nemusime
starat o to, jaky opera¢ni systém nebo jaky prohlize¢ pouziva, protoze Cast
naprogramovana v PHP se vykonava na serveru a uzivatel ve vysledku vidi stranku, jako
by byla napsana v HTML. Ditive, kdyz byly webové stranky statické pouze v HTML, by
nebylo mozné podobnou aplikaci vytvofit, dnes vSak existuje vice nez jedna moznost jak
generovat dynamicky webové stranky a dodat tim tak dynamicnost danému projektu.
vypliovani a vyhodnoceni testi jednotlivym uchazecim Managersko-ekonomické
olympiady a vytvofeni rozhrani pro spravu otazek a odpovédi a administrace okolo testové
¢asti tak, aby byl pouzitelny i pro dalsi ro¢niky. Managersko-ekonomicka olympiada je
umisténa na adrese < http://olympiada.fame.utb.cz/ >. Pfedkolo prob&hlo dne 16. 4. 2010,
finale probéhlo 12. 6. 2010 a ocekavam, Ze pro dalsi rocniky vzniknou i dalsi typy otdzek

podle pozadavkt realizacniho tymu na formu testu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INFORMACE K OLYMPIADE

1.1 Papirova forma

Pti papirové forme probihala veskerd komunikace mezi Skolou, zucastiujici se olympiady,
a realizaénim tymem prostiednictvim Ceské posty. Vyhodnocovéni papirové formy testu
bylo provadéno inteligentnim skenovanim kazdého vysledkového archu. V letosnim roce
bylo pfihlaSeno celkem 54 Skol a 1587 studentli celkem. Z pohledu ceny a casu je to
odeslani dopisti Skolam, v letoSnim roce bylo osloveno 324 skol, jestli se chtéji zucastnit
Managersko-ekonomické olympiddy. Pak se musi ¢ekat na doruceni a odpovéd’. Potom se
musi odeslat testy a vysledkové archy studentim na Skoly, které souhlasily s ucasti na
olympiade. Po vyplnéni vysledkovych archti predkola se musi odeslat zpét ke zpracovani
realiza¢nimu tymu. Tyhle testy se pak strojové vyhodnoti a odeSlou se vysledky a
pozvanky na findle. To pro nds znamena zaplatit odeslani pfiblizn¢ 320 dopist a také
potisténi spousty papiru. Kdyz budeme pocitat s tii denni lhiitou doruceni, tak od odeslani
prvniho dotazu na ucast na pfedkole az po odeslani vysledki testu a pozvanky na finale
uplyne alespont 15 dni (nepocita se s tim, ze pies vikend poSta nedoruCuje a Cas, ktery
zabere vyhodnotit test). Hlavnim cilem téhle prace je minimalizovat ndklady a ¢asovou

naro¢nost pro zpracovani testu Managersko-ekonomické olympiady

1.2 Moznosti realizace

V dnesni moderni dob¢ pocitacii a internetu neexistuje snadnéjsi, levnéjsi a méné casove
naro¢néjsi feSeni, nez je pomoci programu odesilat data pies internet, kterd bud’ obsahuji

data ke zpracovani, nebo rovnou vysledna pouze k settidéni.

Jedna mozZnost je vytvofit aplikaci jako vlastni program v nékterém jazyce, napiiklad C,
C++,C#,F#, Java, .NET, Pascal a dal$i. Jedna ze dvou véci, kterd by se dala vytknout
takovéhle realizaci, je vysSi slozitost pii vytvofeni aplikace, kterd bude bezchybné
fungovat na vSech operacnich systémech. Druhd véc je distribuce takového softwaru ke

koncovym uzivatelim.

Druhd moZnost je vytvofit aplikaci pomoci webového rozhrani s piistupem pomoci
internetového prohlizece. Takova aplikace napsana podle standardd pro HTML nebo

XHTML by neméla mit problém s funk¢nosti na jakémkoliv opera¢nim systému, jenz ma
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kterykoli webovy prohlize¢. Vyhodou je, Ze neni potieba distribuce ani instalace. VSechno

je na serveru, ktery je pfistupny z internetu pomoci individudlniho prohlizece.

1.3 Vybrana realizace

Pro realizaci testu byla vybrana forma webové aplikace. Také nam vyhovéli s zadosti a
byla nam pfidélena subdoména na serveru utb.cz a diskovy prostor na Skolnim serveru.
Server je Apache s MySQL databazi, coz pro nds znamena, Ze vyuZzijeme jazyk PHP a
MySQL databazi pro dynamické zobrazovani stranek. Pii téhle moznosti realizace, jestlize
budeme dodrzovat standardy pro XHTML, si zajistime i kompatibilitu s jakymkoli
webovym prohlize¢em na jakémkoli opera¢nim systému. Pouze napiiklad u rozsiteni jako
je javascript, si musime davat pozor, protoZe jejich podpora nemusi byt povolena.

V takovémto piipad¢ by mohly nastat potize s funk¢nosti, proto na to nesmime zapominat.
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2 WEBOVE TECHNOLOGIE

2.1 Znackovaci jazyky

Znackovaci jazyk je jazyk, ktery kromé vlastniho textu obsahuje také instrukce pro jeho
zpracovani definované ve znackach. Znacky musi byt jednoznacné odliSeny od textu. Ty
slouzi k definovani, jak bude zpracovan text uvniti anebo co dany text uvnitf znamena pro

aplikaci, ktera jej zpracuje.

2.1.1 Rozdéleni znackovacich jazyki

Znackovaci jazyky lze rozdélit do dvou skupin.

2.1.1.1 Jazyky popisné (deskriptivni)

Jejich konstrukce slouzi k popisu informaci obsazenych v dokumentu. Typickymi
predstaviteli jsou XML a HTML- jejich prostfednictvim jdou napiiklad vymezit na strance
ramce, bloky informaci, styly, odkud kam sahaji jednotlivé odstavce ¢i popsat odkaz na
jinou stranku. Je ponechano na zpracovavajicim programu, jak s témito informacemi nalozi

a jak je promitne kuptikladu do zobrazeni dokumentu.

2.1.1.2 Jazyky vykonné (procedurdalni)

Obsahuji i instrukce na Grovni programovaciho jazyka. Vyuziti proménnych + nastroje pro
pfifazovani a vyuzivani jejich hodnot. Vykonné jazyky zpravidla také umoziuji popisovat
vizualni charakteristiky vystupu. Uzivatel mtize tedy velmi pfesné fidit vzhled vysledného

dokumentu. Mezi proceduralni jazyky patii TeX ¢i PostScript.

2.1.2 HTML

Jazyk vychazi z diive vyvinutého univerzalniho znackovaciho jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language). Vyvoj HTML byl ovlivnén rozvijejicim se vyvojem
webovych prohlizeci a potfebami wuzivatell. Od verze 2.0 je HTML aplikaci
SGML(Standard Generalized Markup Language - je univerzalni znackovaci metajazyk,
ktery umoznuje definovat znackovaci jazyky jako své vlastni podmnoziny), kromé

HTMLYS, ten jiz nebude vychazet z SGML.


http://cs.wikipedia.org/wiki/TeX�
http://cs.wikipedia.org/wiki/PostScript�
http://cs.wikipedia.org/wiki/SGML�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metajazyk�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Značkovací_jazyk�
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HTML pouziva parové a neparové znacky (tagy). Znacku definuji znaky < a > uvnitf se
nachdzi text, to také znamend, Ze se znaky < a > nesmi objevit v textu uvniti znacek,
protoze by byl jejich obsah vyhodnocen praveé jako znacka. Jako nahrada za znaky < a > se
pouziva &lt a &gt; které se ve vysledném textu zobrazi jako < a >. Parové znacky maji

naptiklad formu:

1 <a href="olympiada.fame.utb.cz">Nase E-M Olympiada</a>

Kazda parova znacka musi byt zakoncena stejnojmennou znackou, jez ma pred jménem /.

Neparové znacky nemaji parovou ukoncovaci znacku, ale ukoncuji se samy na konci s /.

2 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

2.1.3 XML

Extensible Markup Language (XML) je velmi jednoduchy, velmi flexibilni textové
formatovany znackovaci jazyk. Byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C
zjednoduSenim star§iho jazyka SGML. Jazyk je urCen predev§im pro vyménu dat mezi
aplikacemi a pro publikovani dokumenti, u kterych popisuje strukturu z hlediska vécného

obsahu.

2.1.4 XHTML

Extensible hypertext markup language — rozsifitelny hypertextovy znackovaci jazyk je
novéjsi forma jazyka HTML. Podpora jazyka XHTML je v soucasnych prohlizecich
naprosto stejna jako podpora HTML.

XHTML se v praxi vyskytuje ve tfech verzich:
e XHTML 1.0 ptfechodové (transitional)
e XHTML 1.0 striktni (strict)
e XHTML 1.1

Zatimco XHTML 1.0 transitional je nejjednodussi a nejvice podobnd HTML, XHTML 1.0
striktni je velmi pracné v ohledu na dodrzovani syntaxe, v XHTML 1.1 je spousta véci

zakéazéna a jeho pouzivani je jeSté pracnéjsi.
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2.2 Webové programovaci jazyky

221 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecné oznaeni pro technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich

znovunacitani. Tyto aplikace jsou vyvijeny s vyuzitim technologii:
e HTML (nebo XHTML) a CSS pro prezentaci informaci
e DOM a JavaScript pro zobrazovani a dynamické zmény prezentovanych informaci
e XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat s webovym serverem

Ajax ve skuteCnosti neni konkrétni jednotliva technologie, ale pojem oznacujici pouziti

n¢kolika technologii dohromady s urcitym cilem.!""

2.2.2 PHP

PHP - Hypertext Preprocessor (Hypertextovy preprocesor) puvodni nazev byl Personal
Home Page (osobni domaci stranky) je skriptovaci programovaci jazyk, uréeny predevsim
pro programovani dynamickych internetovych stranek.” Informace o nejnové&jsich verzich
nalezneme na http://php.net/, kde je také nejrozsahlejSi dokumentace k PHP v mnoha

svétovych jazycich.

2.2.2.1 Pohled do historie

Verze 1.0.0 vydana 8. Cervna 1995 Oficialni ndzev - Personal Home Page Tools
Verze 2.0.0 nastroj pro tvorbu dynamickych webovych stranek

Verze 3.0.0 piepsan cely zdklad PHP

Verze 4.x.x Pfidan Zend engine, piidany proménné ($_GET, $ POST, $§ SESSION, etc.),

Verze 5.x.x Novy Zend engine II s novym objektovym modelovanim. "’

V zacatcich PHP by pro nas bylo velmi t€zké a mozna i nemozné vytvofit takovou aplikaci
jakou mame moznost vytvofit dnes v PHP verzi 5. Dnes si nedokdzu piedstavit vytvofit
aplikaci bez proménnych typu $ GET, $§ POST, $ SESSION, jejich vyuziti je v PHP
mnohostranné ale hlavné usnadiiuji préaci s predavanim informaci a parametrii, to se

nejvice vyuziva k zjisStovani opravnéni ptistupu uzivatele na danou stranku.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Preprocesor�
http://php.net/�
http://cs.wikipedia.org/wiki/8._%C4%8Derven�
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2.2.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz autorem je
Brendan Eich. JavaScript je zavisly na prohlize¢i (uzivatel si mize vypnout). V rliznych
verzich prohlize¢t nemusi skript vzdy korektn¢ fungovat. Jeho syntaxe patii do rodiny
jazykt C/C++/Java. Slovo Java je vSak soucasti jeho nazvu pouze z marketingovych
divodli a s programovacim jazykem Java jej s ndzvem spojuje jen podobna syntaxe.
JavaScript umoziuje napiiklad vytvofit hodiny, hodnotit data ve formulafi, pocitat,
dynamizovat data, také umoziuje tvorbu vSemoznych prvki k oziveni webu, pies blikajici
texty po jednoduché hry. Zakladem dynamického webu je pravé JavaScript. K praci
s JavaScriptem byste méli znat zaklady HTML.

224 JSP

Java Server Pages je nastroj pro psani dynamickych HTML stranek, zaloZzeny na jazyce
Java, funk¢nosti velmi podobny ASP nebo PHP. Jedna se vlastné o HTML stranky,
do nichz je pomoci specialnich znacek vlozen kod v Jave, ktery se provadi pfi vyfizovani
dotazu na stran¢ serveru. Hlavni odlisnosti je kompilace stranek do tzv. servletit, coz jsou
specidlni tfidy v jazyce Java, které pak komunikuji s webovym serverem. JSP by se tedy

daly také charakterizovat jako néstroj na psani servletd.

225 ASP

ASP (Active Server Pages) je skriptovaci platforma spole¢nosti Microsoft, primarné
ur¢end pro dynamické zpracovani webovych stranek na strané serveru. Jeji ndstupce,
ASP.NET, lze chapat jako S§irsi a komplexnéjsi technologii, ktera se od ASP v mnoha
ohledech 1i8i. ASP.NET je zaloZen na CLR (Common Language Runtime), ktery je sdilen
vSemi aplikacemi postavenymi na .NET Frameworku. Diky tomu Ize realizovat projekty v
jakémkoliv jazyce podporujicim CLR, napt. Visual Basic.NET, JScript.NET, C#, Managed
C++, ale 1 mutace Perlu, Pythonu a dalsi. Aplikace zalozené na ASP.NET jsou také
rychlej$i, nebot’ jsou pfedkompilovany do jednoho ¢i né€kolika malo DLL souboril, na
rozdil od ryze skriptovacich jazyki, kde jsou stranky pii kazdém ptistupu znovu a znovu

generovany.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Brendan_Eich�
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2.3 Databazové systémy

Databazovy systém slouzi k uchovani databazi (tj. tabulek udajii o stejné struktuie). Tyto
udaje mizeme vkladat, opravovat, zobrazovat, tfidit podle riznych hledisek, spojovat s
jinymi databazemi, kopirovat pro pouziti v jinych systémech (ve vlastnich programech),

vytvaret kiizové tabulky, idaje zobrazovat v riznych typech graft.

2.3.1 SQL
SQL (Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk)

Specializovany programovaci jazyk uréeny k praci s daty umoznuje realizovat vSechny
operace s daty. PouZiva se pfedevS§im v relac¢nich databazich. SQL lze pouzit k zaloZeni
databaze, definovani struktury tabulek, stanoveni integritnich omezeni, vkladani dat do
databaze, vybér dat z databaze, zobrazeni dat. Neobsahuje prostiedky pro formatovani
vystupli, pouze pro definici jejich obsahu. Komunikace v aplikacich probihd jako
klient/server. SQL server zajiStuje spravu a provoz databaze, vykonavani programi v
jazyce SQL a vraceni jejich vysledkt klientskému programu. SQL klient formuluje a
odesila dotaz nebo ptikaz pro manipulaci s daty v jazyce SQL pro zpracovani na strané

SQL serveru.”

2.3.1.1 MySQL

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probihd pomoci jazyka SQL.
Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedné o rozsifeni tohoto jazyka. MySQL bylo od
pocatku optimalizovano predevsim na rychlost, a to 1 za cenu nékterych zjednoduseni - ma
jen jednoduché zplsoby zélohovani, a az doneddvna nepodporovalo pohledy, triggery a
ulozené procedury. Diky tomu, ze je multiplatformni, rychld, vykonna a navic volné
Sifitelna, ma vysoky podil mezi v soucasné dobé pouzivanymi databdzemi. Velmi oblibena

je kombinace MySQL s PHP a Apache jako zaklad webového serveru.t!

2.3.1.2 MicrosoftSQL

Databazova platforma MS SQL je dostupnd jen pro operacni systémy Microsoft Windows.
Transact-SQL (T-SQL) je rozsifeni SQL jazyka o dal$i moznosti od spole¢nosti Microsoft
a Sybase. Nejvice se vyuzivd pro stranky napsané v jazyku ASP, ktery je taktéz od

spolecnosti Microsoft.


http://cs.wikipedia.org/wiki/SQL�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft�
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sybase&action=edit&redlink=1�
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2.3.2 Oracle

Oracle je systém fizeni baze dat (Oracle database management system — DBMS), moderni
multiplatformni databazovy systém s velice pokro¢ilymi moZznostmi zpracovani dat,
vysokym vykonem a snadnou Skalovatelnosti. Sprava databaze Oracle je provadéna na
fyzické a logické tirovni. Logicka struktura databaze je mnoZzina objektl a vztahi mezi
nimi. Zakladem logické struktury systému Oracle jsou tabulky, do kterych Oracle uklada
vSechna data. Fyzickd struktura databidze je mnozina souborii operacniho systému,
ulozenych na pevném disku. Aktudlni verzi je Oracle Database 11g. Tento systém
podporuje nejen standardni rela¢ni dotazovaci jazyk SQL, ale také jazyk PL/SQL od firmy

Oracle, rozsifujici moznosti vlastniho SQL.


http://cs.wikipedia.org/wiki/PL/SQL�
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II. PRAKTICKA CAST
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3 STRUKTURA TABULEKY MYSQL

Pii navrhu databaze je velice dilezité zvolit spravnou strukturu tabulek. V tomto
konkrétnim ptipadé jsem vybral strukturu databaze trochu rozsahlejsi. Piekladané schéma
by bylo mozné minimalizovat pfiddnim indexu do tabulek, které jsou rozdéleny na
piedkolo a findle. Z hlediska Castého ptistupu do téchto tabulek béhem testu jsem cht¢l
snizit pocet jejich fadku, aby byla rychlejsi odpovéd na MySQL dotaz z php.

uchazec test cdpovedi
- — 1:M - — 1:M - —
uchazec id mediumint <pk= st_id mediumint ot_id tinyint
ot_id tinyint od_id tinyint
t_id tinyint zneni tinytext
poradi  tinyint
prubeh 1:1 od_1  tinyint -
st id mediumint =Zpke od 2 tinyint nastaveni
zacatek tinyint od_3  tinyint rocnik  year(d) =pi>
konec  tinyint od_4 tinyint Zacakk int
od_5 tinyint konec  int
oo tinyint i
prubehfinale = i fzacatek int
1:1 feonec  int
st id mediumint <pk> —
zacatek tinyint
konec  tinyint . otaziy 1 typy 1
ot id tinyint =pi= — tid finyint =pic>
otazka teot nazev warchar{20)
5 _odpoved tinytext
obrazek bleb
mime varchar{20})
i inyi druh
t_id t!n}!nt 11 11
druh tinyint *—d_id finyint spice [
pocet od - tinyint druh varchar(15)
body tinyint
testfinale —
M:l ctazkyfinale odpovedifinale
st_id  mediumint 1:1 1:M - —
ot_id  tinyint ot id tinyint =k ot_id tinyint
t_ﬂ:l tinyint otazka text od_id tinyint
poradi tinyint 5 ocdpoved tinytext zneni tinytext
od_1  tinyint obrazek blob
:}::I_E tinyint mime varchar{20}
od_3  tinyint t_id tinyint
od_4  tinyint druh tinyint
od_E tinyint pocet_od  tinyint
o o tinyint body tinyint
vyhodnoceni whodnocenifinale
1:1 i1
st id mediumint <pk= st id mediumint <pl>
Spravne tinyint spravne tinyint
spatne tinyint spatne tinyint
necznacens  tinyint necznacenc tinyint
body tinyint body tinyint

Obr. 1. Struktura tabulek v MySQL
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3.1 Tabulka uchazec

Tato tabulka je vytvofena mym kolegou, ktery se stard o spravu uzivatelskych ucti.

Je velmi dulezité tuhle tabulku svazat stabulkami testu a pribéhu, abychom mohli

jednoznac¢né urcit, ktery test psal ktery uchazec.

3.2 Tabulka test

Tabulka obsahuje informace o testech jednotlivych studentt.

Polozka st id reprezentuje cCislo typu unsigned smallint, které dokaze jednoznacné
identifikovat az 65535 riiznych uzivatell, pro které je test ur€en. Polozka od id je Ciselny
identifikator typu unsigned tinyint, ktery urcuje, o jakou otazku se z tabulky otdzek jedna.
Polozka t id typu unsigned tinyint urCuje typ otazky, do této tabulky jsem jej pfidal z
divodu, abych minimalizoval slozitost SQL dotazu a snizil tak pocet pfistupti do databaze,
protoZze pies tento parametr se provadi zdkladni déleni otdzek. Polozka poradi typu
unsigned tinyint uruje potadi, v jakém se otazky zobrazuji v testu. Polozka od 1, od 2,
od 3, od 4, od 5 typu unsigned tinyint obsahuje Cislo urcujici, kterd z odpovédi pro
danou otazku se bude zobrazovat. Polozka o o typu unsigned tinyint urcuje odpoveéd’,

kterou student u otazky oznacil.

3.3 Tabulka otazky

Polozka od id typu unsigned tinyint je primarnim klicem, diky tomu se ndm nemtize stat,
aby ncktera z otazek meéla stejné id jako otdzka jina. To by zpusobilo velké problémy
hlavné pfi vyhodnocovani testu. Polozka otazka obsahuje znéni otdzky typu text, jez mize
obsahovat az 65535 znakii. To by mé¢lo stacit pro jakoukoliv otazku, ziejmée by stacilo 1
min znakd, ale nejbliz8i nizsi datovy typ méa maximalni hodnotu 255 znakd, coz mi ptipada
zase malo pro znéni otazky. Polozka s odpoved obsahuje znéni spravné odpovédi, je typu
tinytext, ktera miiZze mit maximalni délku fetézce 255 znakl, coz by mélo stacit pro znéni
odpovédi. Polozka obrazek je typu blob, v téhle polozce je uloZen obrazek jako binarni
posloupnost o maximalni délce 65535 znakii, neboli obrazek o maximalni velikosti 64KiB.
PoloZka mime typu varchar(20) je fetézec o maximalni délce 20 znaki, ve némz je uloZzen
mime typ souboru. Diky tomuhle zdznamu je moZzno reprodukovat vice nez jen jeden typ

obrazku. Polozka t id typu unsigned tinyint urcuje, jakého je otazka typu. Polozka d id
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urcuje, jakého je otazka druhu. Polozka pocet od typu unsigned tinyint urcuje, kolik ma
mit otdzka zobrazenych odpovédi, v tomhle provedeni je mozné zobrazit maximalné 5
odpovédi k jedné otazce. Polozka body typu unsigned tinyint urcuje, kolik bodti dostane

uchaze¢ za zodpovézeni dané otazky spravné.

3.4 Tabulka odpovedi

Tabulka obsahuje pouze Spatné odpovédi k otdzkam, jednoznacnost odpovédi je dana
kombinaci ot id a od id. Polozka ot _id typu unsigned tinyint urcuje, ke které otazce patii
dana odpovéd’. Polozka od_id typu unsigned tinyint udava index dané odpovédi k otdzce, s
velikosti unsigned tinyint je mozné k jedné otazce ptiradit az 255 odpovédi. Polozka znéni

typu tinytext obsahuje znéni odpovédi o maximalni délce 255 znakd.

3.5 Tabulka typy

Ucel tabulky je pfifadit ¢islu typu jeho nazev. Polozka t id typu unsigned tinyint je
primarnim kli¢em a urcuje cislo, podle kterého se sjednocuji otazky daného typu. Polozka

nazev typu varchar(15) obsahuje ndzev daného typu otazky.

3.6 Tabulky druh

Stejné jako u typu je ucelem této tabulky pfifadit Cislu druhu otazky jeho nazev. Polozka
d id typu unsigned tinyint je primarnim kli¢em a urcuje Cislo, podle kterého se stanovi,
jakého je otdzka druhu. Polozka druh typu varchar(15) obsahuje nazev daného druhu

otazky.

3.7 Tabulka prubeh

V této tabulce jsou informace o tom, kdy ktery student zapocal a ukoncil test. Polozka
st id typu unsigned mediumint je primarnim klicem a jednoznacné urcuje, kterému
uchazeci pafi dany fadek v tabulce. Polozka zacatek typu unsigned int obsahuje ¢as, kdy
byl test uspésné vygenerovan a zapocat. Datovy typ byl zvolen int, protoZe ¢as je uloZzen v
unixovém formatu. Polozka konec typu unsigned int obsahuje ¢as konce testu v unixovém

formatu.
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3.8 Tabulka vyhodnoceni

Tabulka obsahuje vysledky jednotlivych studentli v testu. Polozka st id typu unsigned
mediumint je primarnim kli¢em a jednoznacné urcuje, kterému uchazeci patii dany rfadek
v tabulce. PoloZka spravne typu unsigned tinyint obsahuje pocet odpoveédi vyhodnocenych
jako spravné. Polozka spatne typu unsigned tinyint obsahuje pocet odpovédi
vyhodnocenych jako $patné. Polozka neoznaceno typu unsigned tinyint obsahuje pocet
neoznacenych odpovédi. Polozka body typu unsigned tinyint obsahuje pocet bodl za

otazky vyhodnocené jako spravné.

3.9 Tabulky pro finale

Tabulky maji stejnou strukturu, jako tabulky pro ptedkolo, pouze jejich nazvy jsou jiné.
Pro tohle rozdéleni jsem se rozhodl zhlediska rychlosti piistupu k datim v MySQL

databazi.

3.10 Tabulka nastaveni
Tabulka obsahuje informace o tom, kdy je pfistupné generovani testu v daném ro¢niku.

Polozka rocnik typu year(4) je primarnim klicem, je dualezité¢, aby neexistovalo vice
zaznamil pro jeden ro¢nik, to by mohlo zpusobit, Ze by se negenerovaly testy v daném
ro¢niku. Polozka zacatek typu unsigned int urcuje, odkdy je pfistupné generovani testu
predkola a polozka konec stejného typu urcuje, dokdy je piistupné generovani. Polozky
fzacatek a fkonec jsou stejné¢ jako zacatek a konec jen s tim rozdilem, Ze omezuji

generovani testu finale.
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4 PROVEDENI V PHP

4.1 Generovani testu

U generatoru testu - nahodného michdni jsem se rozhodoval, jestli mam generovat test
uchazeciim pfedem, anebo jestli se jim ma vygenerovat test az po tom, co kliknou na odkaz
na stranach, ktery je bude na test odkazovat. Nejdiive pfi testovani na localhostu na mém
pocitaci mi trvalo vygenerovani jednoho testu ptiblizné¢ 0,9 sekundy. Po odstranéni
veskerych pomocnych vypisu, které mi pomohly dany skript doladit, se Cas vykonani snizil
na hodnotu pfiblizné 0,56 sekundy. Takovy ¢as se mi zda vysoky, kdyz uvazujeme, ze by
si v jeden okamzik zazéadali az tisice lidi o generovani testu. V tom piipad¢ by mohl nastat
problém a server by nemusel zvladnout vyfidit vSechny pozadavky. Pii generovani testu
piredem by se problém se zatizenim neprojevil. Skript by se vykonal sekvencné. V takovém
pfipadé se mi ale vyskytl problém - pfi generovani testu pro velky pocet uzivateld mi
server oznamil ,,Fatal error: Maximum execution time of 60 seconds exceeded®, coz
znamena, ze server vénuje zpracovani jednoho php souboru maximalné 60 sekund. Tahle
hodnota se dda zménit bud’ v php.ini na serveru, nebo pfidat do skriptu piikaz
»set_time limit(0)“, kde Cislo v zdvorce udava, kolik sekund se maximalné server bude
vénovat zpracovani php souboru. Pokud nastavime 0, je maximalni ¢as nastaven na
nekonecno. Kdyz jsem skript testoval na serveru, kde bude uloZen, jeho vykonéani bylo
mnohem rychlej$i nez na mém pocitaci na localhostu. Mij pocita¢ generoval 1600 testl
priblizné 185 sekund a server to zvladl za 45sekund. Z toho jsem usoudil, Ze nebude Zadny
problém, kdyz se testy budou generovat pii prvnim pfistupu k testu. Ve finalni verzi se
jeden test jednomu uchazeci generoval pfiblizné 0,02 sekundy, a i kdyby nastalo velké
zatizeni z hlediska vysokého poctu uzivateld, nemél by se vyskytnout problém. Maximalné
se prodlouzi ¢as, nez se test vygeneruje. Cas k odpoéitavani se uklada aZ na konci cyklu,
takze by ani nemé¢li byt uzivatelé ,,okradeni® o ¢as jim pfifazeny z hlediska delSiho ¢asu

vygenerovani.

4.1.1 Zabezpeceni pFristupu

Generator nadhodného michani otazek pracuje tak, ze se pfipojime k databazi MySQL, kde
jsou uloZeny otazky, se kterymi budeme pracovat. Nejdiive se ale provede kontrola, zdali

je administratorem zvoleny interval, v némz si uzivatel mize nechat vygenerovat test.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 25

Kontrola se provadi tak, Ze se dotdzeme serveru pomoci php na aktuélni rok a podle n¢j se
vyberou hodnoty z tabulky v MySQL databazi. Dale se pomoci php serveru dotdzeme na
aktualni ¢as v unixovém formatu, ktery se pak vyhodnoti, jestli je jeho hodna vétsi nez
minimalni ¢as a mensi neZ maximalni Cas, ktery jsme ziskali z databaze. Pokud jsou tyto
podminky splnény, ptejde se k dalsi kontrole, kterd zjisti, zda byl test uz vygenerovan, aby
se nedal vygenerovat vicekrat. To by mohlo zplsobit rizné problémy. Kontroluje se
vybérem z databaze, jestli existuje informace o tom, kdy ma test zapocit a ¢as konce testu,
protoZe tyhle informace se vkladaji do databaze az jako posledni. Nakonec se provede
kontrola, jestli se vlozily vSechny otazky. Pokud je splnéna i podminka, Ze neexistuje

zaznam o zacatku a konci testu, pfejde se k vygenerovani testu.

4.1.2 Michani otazek

Nejprve se naplni pole otazkami tak, ze se vyberou postupné podle toho, do které¢ho typu
patfi. V mém feSeni pro M-EO je generovani omezeno pouze na 4 typy a pokud si bude
prat realizacni tym rozsifeni pro vice typd, nejde o nic slozitého jej ptipsat do zdrojového
koédu. Po ulozeni vSech otazek a jejich informaci potiebnych pro vygenerovani do pole se
zacne provadét michani v poli podle skupin, jak si pral realiza¢ni tym. Michani se provadi
tak, ze se spocita maximalni hodnota ndhodného ¢isla, které se vygeneruje, vygenerujeme
nahodné ¢islo se zvolenou maximalni hodnotou, které pouzijeme jako index pii vybéru
z pole, ve kterém jsou uloZeny otdzky, a ulozime tento prvek na prvni pozici v novém poli
vyslednych otdzek. Poté vezmeme posledni otazku daného typu z pole a ulozime ji na
pozici prvku, ktery jsme ulozili do nového pole, a cyklus se opakuje s tim rozdilem, Ze se
pokazdé snizi maximum nahodného ¢isla o 1, protoze mame o jednu otazku v poli min. Az
se takhle ,ptehazi*“ vSechny otdzky jednoho typu, pfesune se michani na otdzky dalSiho
typu, dokud nezamichdme i ¢ast pole se ¢tvrtym typem otazek. Kdyz je tohle hotové,

ptejde se k zamichéni odpovédi k jednotlivym otdzkam.

4.1.3 Michani odpovédi

Postupné se prochazi celé pole otdzek a nejdiive u kazdé zjistime, jaky je jeji druh,
abychom vybrali spravny zpiisob zamichani. Zatim jsem podle materialu od realiza¢niho
tymu vymyslel 2 typy otazek. Prvni je obycejna, kde se vyberou vSechny $patné odpovédi
z databaze a zjisti se jejich pocet a podle toho, zdali je jejich pocet mensi nez nastaveny

pocet odpoveédi, se postupné ptitadi do pole a na konec pole se pripoji i spravna odpovéd'.
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Toto pole se posléze zamichéd stejnym principem jako pole otdzek a piejde se na dalsi
otazku. Pokud je jejich pocet stejny nebo vétsi, vybere se ndhodné takovy pocet otazek,
jaky je nastaveny pro danou otazku a nakonec se nahodn¢ nahradi jedna z téchto odpovédi
spravnou odpovédi a prejde se na dalsi otazku. Druhy typ je ,,abcde®, kde neni potteba
michani. Prosté se dosadi postupné odpovédi a prejde se na dalsi otdzku. Potom co jsou
vSechny otazky i odpovédi zamichané, piejde se kulozeni vygenerovaného testu do
databaze. Postupné se projdou pole, kterd se béhem generovani naplnila, a informace
z téchto poli se ulozi do SQL dotazu, ktery se provede. Po uloZzeni otazek do databaze se
spocitaji v databazi vSechny uspésné ulozené otdzky patfici danému studentovi, a pokud
neodpovidad pocet otdzek zadanému poctu otdzek, smaze se vSechno v databazi v tabulce
testu pro dan¢ho studenta a vypiSe se: generovani se nezdatilo. V tom piipadé se musi
generovat znovu po 3 sekundich. Pomoci meta tagu refresh se znovu nacte stranka
generatoru a tim se zahaji nové generovani. Pokud ale pocet otazek odpovida zadanému

¢islu, tak se do databaze zapise Cas vygenerovani testu a ¢as konce testu.

4.1.4 Priklad

Jak to funguje, prakticky vysvétlim na nasledujicim ptikladu, kde budeme mit 12 otazek
dvou raznych typl. V prvnim kroku se vygeneruje ¢islo od 0 do celkového poctu otazek
prvniho typu. Vygeneruje-li se napiiklad ¢islo 2, znamena to, Ze na prvni pozici se dosadi
otazka s Cislem 3, protoZe se pole otazek indexuje od 0. Dale se snizi maximalni hodnota

generovaného nahodného cisla pro vybér otazek a pokracuje se dal§im generovanim.

index| nazev |typ nove index| nazev |typ nove
0 otazkal| 1 0 otazkal| 1 otazka3
1 otazka2 | 1 1 otazka2 | 1
2 otazka3 | 1 2 otazka3 | 1
3 otazkad | 1 3 otazkad | 1
4 otazkas | 1 4 otazkas5 | 1
5 otazkag | 1 5 otazkag | 1
& otazka7 | 2 i otazka7| 2
7 otazkag | 2 7 otazkag | 2
8 otazkag | 2 8 otazkag | 2
9 |otazkalo| 2 9 |otazkal0| 2
10 |otazka 11| 2 10 |otazka1l| 2
11 |otazka 12| 2 11 |otazkal12| 2

Obr. 2. Prvni kroky michani otdzek
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Kdyby se jako dalsi vygenerovalo znovu ¢islo 2, to znamena, Ze se dosadi na dalsi pozici
otazka 6, kterd byla v minulém kroku dosazena na pozici 2, protoze otdzka 6 byla na
poslednim misté otazek prvniho typu. Takhle se pokracuje dale, dokud nezlistane posledni

otazka a v tom ptipadé se vygeneruje vzdy 0 a ptejde se na Cast pole dalsiho typu.

index| nazev |typ nove index| nazev |typ nove
1} otazkal| 1 otazka3 o otazka2 | 1 otazka 3
1 otazka2 | 1 1 otazka2 | 1 otazka 6
2 otazkag | 1 2 otazkas | 1 otazka 5
3 otazkad | 1 3 otazkad | 1 otazka 4
4 otazkas | 1 4 otazkas | 1 otazka 1
5 otazka6 | 1 5 otazka6 | 1
6 otazka7| 2 & otazka 7| 2
7 otazkad | 2 7 otazka8 | 2
8 otazka9 | 2 8 otazka9 | 2
9 |otazkal0| 2 9 |otazkalo| 2
10 |otazkall| 2 10 |otazkall| 2
11 |otazka12| 2 11 (otazka12| 2

Obr. 3. Dalsi kroky michani otazek

U dalsiho typu otazek se postupuje stejné s ndhodnym vybérem otdzek jako u otazek

prvniho typu. Tak se postupuje az do vloZeni vSech otazek do nového pole.

index| nazev |typ nove index| nazev |typ nove
0 otazka2 | 1 otazka 3 0 otazka2 | 1 otazka 3
1 otazka2 | 1 otazka 6 1 otazka2 | 1 otazka 6
2 otazka5 | 1 otazka 5 2 otazkas | 1 otazka 5
3 otazkad | 1 otazka 4 3 otazkad | 1 otazka 4
4 | otazkas| 1 otazka 1 4 | otazkas | 1 otazka 1
5 otazkas | 1 otazka 2 5 otazka6 | 1 otazka 2
6 otazka7| 2 6 |otazkall| 2 otazka 12
7 otazka8| 2 7 otazka8| 2 otazka 9
3 otazkag | 2 8 |otazkall| 2 otazka 10
9 |otazkal0| 2 9 |otazkal0| 2 otazka 7
10 |otazka 11| 2 10 |otazka 11| 2 otazka 8
11 |otazkal2| 2 11 |otazka12| 2 otazka 11

Obr. 4. Finalni kroky michani otazek
Po naplnéni tohoto pole jsme ziskali ndhodné sefazené otazky podle typu. Kdyz mame

tohle pole, mizeme se pfesunout na zamichani odpovédi k jednotlivym otazkam.

Postupuje se tim zplisobem, Ze se projde nové pole, v némz jsou zamichany otazky a podle

toho, jaky ma otdzka druh, takovym se postupuje zptisobem pii zamichani odpovédi.
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Naptiklad otazka 3, ktera je na prvnim misté v novém poli, je druh 1, coz znamena, Ze to je
obycejnd otazka. Dale se postupuje tak, ze se vyberou z databaze vSechny mozné Spatné
odpovédi a spocitaji se a jejich pocet se porovna s poctem odpovédi, které maji byt
zobrazené u otazky. Naptiklad otdzka 3 bude mit nastaveny pocet odpovédi na 4.
Z databaze se vybere 6 Spatnych odpovédi, to znamena, Ze se ztéch Sesti Spatnych
odpovédi vyberou nahodné 4 z nich a dosadi se do pole odpovédi pro danou otazku, po
tomhle se vygeneruje ndhodné ¢islo, které reprezentuje pozici, na kterou se dosadi spravna

odpovéd’ a prejde se na dalsi otazku v poradi.

nove |druh|pofetodpovedi Spatné odpovédi

otdzka3 | 1 4 >  prootdzku3 IID-“- otdzka 3 otazka 3
otazkag | 1 4 Spatnd 1 Spatna 2 Spatna 2
otazka5| 2 5 Spatna 2 Spatna 5 Spatna 5
otazkad | 1 4 Spatna 3 Spatna l I:'|> spravna
otazkal| 1 3 Spatna 4 spatna 3 Spatna 3
otazka2 | 1 3 Spatna 5

otazka 12| 2 4 Spatna 6

otazka9 | 1 5

otdzka 10| 1 5

otazka7| 1 4

otazka8| 1 3

otazka 11| 1 3

Obr. 5.0téazka druh 1 (obycejna otazka) ptipad 1
Dalsi otazka je otazka 6, ta mé stejny druh jako predesla otazka, ale po vybrani Spatnych
odpovédi se zjisti, ze jsou jen 3 Spatné odpovedi, to znamena, ze se k nim pfifadi jako
ctvrtd spravnd odpovéd’, aby sedél pocet odpovédi se zadanym poctem odpovédi, a pole

odpovédi se nahodné zamicha. A ptejde se na dalsi otazku v potadi.

Epatné odpovédi |:> otazka 6 |::> otazka 6
pro otdzku 6 Spatnal Spatnad 2

Epatnd 1 Spatnal spravna
Epatnd 2 Spatna 3 Spatnd 1
Epatnd 3 spravna Spatna 3

Obr. 6.0tazka druh 1 (obycejna otazka) ptipad 2



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 29

Dalsi otazka je otazka 5, u ni je nastaveny druh 2, coz je abcde druh otazky, v tomhle
pfipadé neni nutné odpovédi viibec michat, prosté se postupné naskladdaji odpovédi za
sebe, coz ve vysledku znamena, Ze se zobrazi postupné odpovédi ,,.a b ¢ d e a mizeme se

pfesunout na dalsi otazku.

nove |druh|poet odpovedi
otazka 3 4
otazka 6
otazka 5
otazka 4
otazkal
otazka 2
otazka 12
otazka 9
otazka 10
otazka 7
otédzka 8
otazka 11

=

|:::> otdzka 5

Ll Il T I I I O I I Il O ]
[ R I - I O S TR TS T Y N [, ) 9
m (oo |7

Obr. 7. Otazka druh 2 (abcde otazka)

Takovymto zplisobem se postupuje u vSech dalSich otazek, dokud se nepfifadi odpovédi
vSem otazkam. Kdyz je tahle cast hotova, je test pfipraveny na zobrazeni a vyplnéni

uchazeCem.
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4.2 Zobrazeni testu

Management

Tématické okruhy:

[OEzati]
= Management
* Matematicko-logicka Mezi zdroje frustrace NEpatfi: (1b.)

.

Psychologicks @ Ztrdta néceho, co ma pro pracovnika vysokou hodnotu
Odkladani uspokojeni potfeb
Vanoeni prémie

Zbyvajici cas: Zadna z odpovédi neni spréawna

* Ekonomika a vieobecny prehled

275:19:16

[uozm | [ULoZITAUKONCT | @ [ OtZzkac2 |

Mezi klasické znaky Spatného Fizeni vyuzivani éasu NEpatfi: (1b.)

Schopnost plnit terminy

@ Neschopnost odmitnout novy Gkol
Zadna z odpovédi neni spravna
Neschopnost delegovat praci

—| Otazka €3
Mezi bariéry komunikace NEpatfi: (1b.)

Divéra

® Zadna z odpovédi neni sprana
Uzavfenost partnera
Psychologické a osobni viivy

Obr. 8. Zobrazeny test uchazecem

Po tspésném vygenerovani testu je uchaze¢ presmérovdn na zobrazeni testu, aby ho
vyplnil v daném casovém limitu. Pokud by se sem wuzivatel snazil dostat pied

vygenerovanim testu nebo po jeho ukonceni, zobrazi se prazdna stranka.

V levé ¢asti obrazovky je plovouci menu, posouva se na strance podle toho, kde se zrovna
uzivatel nachazi. Je to, myslim, velmi uzitecné tim, ze uzivatel nemusi vzdy pftejit nahoru
nebo dol na strance, aby si test ulozil nebo ukoncil. V horni ¢asti menu jsou odkazy, které
posouvaji na zacatek danych okruhti testu. Pod tim je zobrazeny ¢as (pomoci javascriptu),
pokud tento Cas vyprsi, test se ulozi a ukonCi. Ve spodni ¢asti menu jsou dv¢ tlacitka

ULOZIT a ULOZIT A UKONCIT.

V hlavnim téle testu jsou zobrazeny otdzky podle potadi a podle skupin. Kazda z nich ma
své ohraniceni pomoci tagu <fieldset> </fieldset>, kde je pro Cislovani otazek pouzité
disabled tlacitko <input type="button"> s upravenym stylem v css souboru, v tagu
<legend></legend> uvnitt fieldsetu. Znéni otdzky je zvyraznéné vétSim pismem
definovanym jako <h3>. Pokud existuje obrazek, zobrazi se pod znénim otazky. Aby se
pro zobrazeni nemusely z databaze nacitat dvakrat data obrdzku, existence dat urcitého

obrazku se kontroluje podle existence zdznamu o MIME typu obrazku v databazi.
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Odpovédi jsou realizované jako radio button <input type="radio">, kazda otizka ma
odpovédi svazané pomoci name vlastnosti tagu input do RadioGroup s ¢islem potadi
otazky. To zajisti, ze pijde oznacit jenom jedna odpovéd’ a rozlisi to vzajemné odpovédi
jednotlivych otazek. Pokud jiz byla otazka oznacena a uloZena, pfi nacteni testu se zobrazi

1 oznaceni u odpovédi, které byly oznaceny.

4.2.1 Prinepovoleni scriptii prohliZe¢em

Na strance jsou také vyuzité tagy <noscript>, které zobrazi na strance jejich obsah, pouze
kdyz je v internetovém prohlize¢i zakdzan javascript. Pokud by mél uzivatel zakazan
javascript, nezobrazi se mu cas do konce testu, proto je v <noscript> ndhradni feSeni,
kterym je iframe, v némz se vypisuje ¢as do konce s automatickym obnovovanim v 5
sekundovém intervalu. Ddle se vypiSe nahofe v oblasti testu upozornéni, ze nedojde k
automatickému ulozeni a ukonceni, kdyz vyprsi ¢as. Také menu v levé Casti se nebude
automaticky posouvat, proto se pod kazdou otazkou vypiSe odkaz na posun nahoru k

tlacitkim pro ulozeni a ukoncenti testu.

4.3 Ulozeni testu

Ulozeni se provadi tak, ze se odeslou informace z formuléie testu o tom, ktera odpoved u
které otdzky je oznacena. Je to jednoznacné ureno nazvem a hodnotou proménné, jez se
odesle z testu. Spolecné s aktudlni hodnotou se posilé i predesla hodnota oznaceni ulozena
do proménné pii nateni testu. Omezi se tak pocet zapisti do databdze, nez se zapiSe
informace o tom, kterd odpovéd’ je oznaCena, u které otazky se tak provede porovnani
aktudlniho oznaceni s oznacenim pfii nacteni testu z databaze. Zbyte¢né¢ tak nepiepisujeme
v databazi ¢islo oznaceni stejnym cislem. Po ulozeni hodnot se zjistuje, zdali bylo kliknuto
na tlacitko ulozit, pokud ano, automaticky se vrati uzivatel na stranku s testem. Pokud
nebylo stlaceno tlacitko ulozit, vyhodnoti se to jako konec testu. Je to bez porovnani proto,

aby se na konci testu, kdyz javascript provede submit, vyhodnotilo jako konec testu.

4.4 Vyhodnoceni testu

Jesté pred samotnym vyhodnocenim se testuje, jestli ma uchaze¢ uz dokonceny test.
Kontroluje se Cas konce testu s aktuadlnim Casem na serveru, aby se nemohl uchazec¢

podivat na vysledky dfive, nez ukon¢i test. U oby¢ejné otazky se vyhodnoceni provadi tak,
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ze se podle oznacené odpovédi prevezme hodnota oznacené odpovédi (jeji id v databazi).
Pokud nebyla zadna odpovéd’ oznacena, dosadi se jako id ¢islo 9999, jelikoz takové id v
databazi u odpovédi neni mozné. Podle id odpovédi se provede hodnoceni, zdali je otazka
zodpovézena spravné nebo Spatné. Je-li hodnota id = 9999, otdzka se vyhodnoti jako
neoznacend. U otazky druhu abcde se pfevezme znéni oznacené otazky, jestlize je
neoznacend, dosadi se zde jako slovo "7FASS8". Problém by mohl nastat, jediné pokud by
uchaze¢ neznacil otdzku a slovo "7FASS8" by byla spravna odpovéd’. Myslim si, ze takova
pravdépodobnost je velice mald, protoze tento druh je prednostné urCen pro otazky
k obrazkiim, kde nema smysl michat odpovédi. Vyhodnoceni jako spravna se provadi
pomoci porovnavani fetézcl funkci "strcasecmp(String 1,String 2)". Pokud funkce
strcasecmp vrati Cislo 0, znamena to, ze porovnavané fetézce jsou uplné stejné a otazka je
vyhodnocena jako spravnd. Pokud funkce strcasecmp vrati jiné ¢islo nez nula, porovna se
odpovéd’ se slovem "7FAS8". Paklize funkce strcasecmp vrati 0, vyhodnoti se otazka jako

neoznacend, jinak se vyhodnoti jako $patna odpovéd'.

Po dokonceni a vyhodnoceni testu uchazec¢ uvidi pocet otazek, které oznacil spravné, pocet
otazek, které oznacil Spatné€, pocet neoznacenych otazek a pocet bodii celkem ziskanych za

spravné zodpovézené otazky.

Vysledky piedkola:

Potet spravnych odpovédi: 31
Potet spatnych odpovédi: 69

Potet neoznatenych odpovédi: 0

Potet ziskanych bodi: 35

Obr. 9. Vyhodnoceni testu

4.5 Uprava otazek

V horni ¢asti se nachazi Ciselny seznam otdzek, ktery funguje jako seznam odkazli na

upravu jednotlivych otazek. Pod seznamem je zobrazena vybrana otazka pro Gpravu.
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Otazka cislo: 69

Typ otazky: Psychologie -
Druh otazky: obyfejna otazka -
Potet bodi: 1~

Obr. 10. Horni ¢ast aprav

Nabhote je Cislo vybrané otazky, abychom si byli jisti, kterou otazku upravujeme.

Pod €arou se nachazi ¢ast s upravou otazky. Jako prvni miiZzeme nastavit, jakého je otazka
typu, vybér je pomoci seznamu, ktery je naéteny podle typi, jaké se nachazi v databazi.
Dalsi vybér je vybér druhu otazky feSeny stejné jako vybér typu. Dalsi nastaveni je pocet
bodu, které jsou za otdzku, to je realizovani statickym vybérovym polem od hodnoty 1 do
5 bodl. Vybérové seznamy pomohou snizit moznou chybu uZzivatele i je to pohodlnéjsi,

nez kdyby musel psat kazdou z moznosti ruc¢né.

Inéni otazky:
Pri jednani s lidmi bychom méli byt: (1b.)

Ffi jednani s lidmi bychom méli byt:

Obr. 11. Uprava znéni otazky

Nahofe je zobrazena otazka tak, jak bude vypadat v testu. Je mimo textové pole, aby se
daly sledovat zmény textu, které mizeme provést vlozenim html tagl, jako je napiiklad
vlozeni tabulky, zména barvy a velikosti pisma a tak dale. Tyhle tagy by se vypsaly jenom
jako text a uzivatel by nevidél vysledek vytvofeny pomoci html tagii. Pod vypsanym

znénim otazky je textové pole pro upravu znéni otdzky.
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Potet odpovédi celkem: 4 -
Spravna odpovéed:

zdvofili

Spatna odpoved é.1 -

opatrmi

Spatna odpoved &.2 -

veseli

$patna odpoved &.3

zdrZenlivi

Obr. 12. Uprava odpovédi

Pod upravou znéni otazky je nastaveni poctu odpovédi. Je mozno nastavit 2 az 5 moznych
odpovédi, které se zobrazi u otazky po zamichani ze vSech odpovédi. Dale nasleduje fadek
pro upravu znéni spravné odpovédi. A déle se zobrazi tadky pro Upravu vSech Spatnych

odpovédi, sefazeny podle id odpovédi v databazi.

Obrazek: Frochazet_
ULOZIT |

| PRIDAT DALSI SPATNOU ODPOVED |

| SMAZAT POSLEDNI SPATNOU ODPOVED |

| SMAZAT OBRAZEK |

Obr. 13. Spodni ¢ast upravy otazek
Ve spodni Casti Uprav se nachazi tladitka pro Upravy. Jako prvni tlacitko je vybrani
obrazku k otazce. Timhle zptisobem se obrazek odesle na server, ulozi se jako docasny
soubor. Ten se zpracovava scriptem pro upravu otazek, kde se tento soubor, ktery se ulozil
na serveru, nacte bindrné a doplni o potfebna lomitka, aby doslo k ulozeni. Naptiklad znak
" by zpisobil neuloZeni do databaze a chybu MySQL dotazu, proto je nutné znaky, které

by mohly zptsobit problémy, doplnit lomitkem \" pomoci funkce ,,mysql escape string()“.
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Tlacitko ulozit odesSle vSechny informace scriptu pro zpracovani. Odesilaji se aktualni
informace a informace pied upravou, ty se spolu porovnavaji, aby se zbyte¢né
nepiepisovaly informace v databazi stejnou informaci. Tlacitko ptidat dal$i Spatnou
odpovéd odesle pouze Ccislo id posledni Spatné odpoveédi zvySené o 1, coz bude
reprezentovat id odpovédi, ktera bude piidana. TlaCitko smazat posledni Spatnou odpovéd
smaze odpoveéd’ s nejvyssim id ze Spatnych odpovédi. Posledni tlacitko smazat obrazek

smaze z databaze data obrazku a informaci o jeho mime typu.

4.6 Nastaveni ¢asu pristupu Kk testu

Pfevod na Unixovy ¢as
Mésic.  Den: Rok:  Hodiny: Minuty: Sekundy:
4 /20 / 200 22 S 13 o 18

| Piepotitat

Pro pfipadnou kontrolu
Unixovy Cas: 1271794398

| Piepotitat

Roénik 2010 :

Predkolo: Zacatek pfistupu: 1271407200 Konec phistupu: 1271408400

Finale: Zacatek pfistupu: 1270646703 Konec plistupu: 1273235703
UloZit

| Piidat dal3i roénik |

Obr. 14. Nastaveni zacatku a konce generovani

Pro urceni ¢asu pouzivam unixovou formu zapisu ¢asu. V horni ¢asti je iframe okno, ve
kterém je zobrazeny pfevodnik unixového €asu na normalni a zase naopak. Pro funkénost

prevodniku je nutné mit zapnuty javascript, bez néj se neprovede piepocet.

Pod ptevodnikem se nachazi polozky rozdélené do rocnikl a ty jsou ddle rozdélené na
predkolo a finale. Ten nastavuje ¢as, po ktery bude generator testu generovat testy. Test ale

muzeme vyplnit i po vyprSeni Casu piistupu ke generovani testu.
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5 PRUBEH TESTU PREDKOLA M-E O

Dalo by se fict, Ze test pfedkola selhal. Test zvladlo dokoncitl 10 uchazeci z 364 uchazeci,
ktefi jej psali. Hlavni pfi¢inou jeho nezvladnuti bylo, Ze garbage collector smazal 24 minut
star¢ (neobnovené) docasné soubory s daty sessionu na stran¢ serveru a tim padem nedoslo
k ulozeni odeslanych dat formulafem testu. Informace o tom, komu dana data patii, se
predavaji v sessionu a pokud ten skonci, je tim pddem nezndmy uZivatel piesmérovan na
uvodni stranku. Kolega si myslel, ze kdybychom jim tam napsali, at' si test ukladaji
kazdych 10-15 minut, nikdo by to nedodrzel, at’ radé€ji ptijdu na jiné feSeni. Bohuzel jsem

nestihl v ¢as vymyslet aspoii substituci k prodlouzeni sessionu.

5.1 ReSeni session problému

Na strankach manudlu k php jsem nasel divod, pro¢ nejde pouzit v naSem piipade

standardni session zabudovany v php, ani jeho jednoducha modifikace:

"WARNING for Debian users. Just to drive you completely crazy Debian does its own
form of session management and will completely ignore all alterations to the values who

do within your PHP script.

Debian sets up a <crontab /etc/cron.d/php5> which deletes all files, including those in
subdirectories, which exceed the gc maxlifetime specified in the <php.ini> file only.
That is, on Debian (and likely variants like Ubuntu) modifying the session expiration
settings (like gc maxlifetime) does *NOTHING*. You *HAVE* to modify the global

<php.ini>. Not even a <.htaccess> file will help you."

Cesky zkracené to znamena, Ze garbage colector pro defaultni slozku, kde se ukladaji data
session na serveru sdebianem, se fidi pouze a jedin¢ podle hodnoty u
session.gc maxlifetime v souboru  php.ini a  Zadnd lokdlni  nastaveni
session.gc_maxlifetime nebudou fungovat, protoze garbage collector promaze vSechny

slozky a podslozky v /etc/cron.d/php5, kde jsou ulozeny soubory sessiontl.

Server, na kterém je umisténa M-E O je Apache/2.2.3 (Debian) a to znamend, ze pro nas
plati, co je mnapsano vySe. BohuZzel nemam pfistup k php.ini. Nastavovat
session.gc_maxlifetime na hodinu a vice pro vSechny stranky, které jsou na daném serveru

hostované, by asi nebylo nejlepsi feseni.
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Proto jsem vytvoftil .htaccess soubor, ktery presméroval ukladani souborti session do jiné
slozky, nez je defaultni a nastavil jsem garbage collector, aby mazal soubory az po tfech
hodinach od jejich posledniho nacteni pomoci funkce "session_start()". Taky jsem nastavil,
aby se garbage collector spoustél s Sanci 0,5% pii spusténi "session_start()", podle

nastaveni proménnych podle vzorce :

ge_propability

1
ge_divisor 0= 200 *100=0,5%
Zdrojovy kod v .htacces:
1 php value session.save path /var/www/...
Urceni nového umisténi, kam bude PHP ukladat soubory session, je vSak nutné mit pro
tuhle slozku na serveru nastavena prava pro zapis, aby zde mohlo PHP ukladat soubory
sessiont.
2 php value session.gc divisor 200
3 php value session.gc_probability 1
Nové nastaveni pro spousténi garbage colletoru.
4 php value session.gc maxlifetime 10800

Nastaveni maximalni hodnoty ¢asu neaktivity v sekundach, po kterou si mizeme byt jisti,

ze nam garbage collector dany session nesmaze.

5.2 Odpocet do konce

U nékterych uchazect se objevil problém s tim, Ze jim odpocet neukazoval presny ¢as do
konce. To bylo zplisobeno tim, Ze javascript ziskaval aktudlni ¢as z pocitace, na kterém byl
test psan. Divil jsem se, ze pii aktualizacim Casu z internetu se Cas liSil v nékterych

ptipadech az o n€kolik minut.

5.2.1 ReSeni

Byla odebrana kontrola ¢asu podle ¢asu na strané uzivatele, aby se predeslo nepiesnostem
pfi posunutém casu na strané uzivatele. Naptiklad pokud by mél uzivatel ndhodou o celou
hodinu vice, nez je ¢as serveru, doslo by k okamzitému ukonceni testu. Funkce na odpocet
casu byla upravena. Pfi nacteni stranky php dosadi do scriptu javascriptu hodnotu ¢asu

konce a aktudlniho ¢asu na serveru do proménnych v javascriptu. Funkce uka cas(x) s
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argumentem X piijimajicim celé Cislo, ktery se po naceni stranky kazdou jednu sekundu
zvysi o 1 a pficte k €asu nacteni stranky. Ale taktéZ to neni uplné piesné, protoze se script
vykonava taky urcity ¢as fadove v tisicinach a desetitisicinach sekundy. Tak za 50 minut,
kdyz by vykonani trvalo 0,02 sekundy, by mél na konci testu uchaze¢ celou minutu k
dobru. Nastésti tenhle Cas je mensi. Ztrata téchto nepiesnosti se koriguje pokazdé pti

ulozeni, které provede znovunacteni stranky.
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6 UPRAVY PRO FINALE

Zakladni tiprava je prodlouzeni ¢asu pro vyplnéni testu na 120 minut a zména jednotlivych

¢asti okruhti otazek. Dale byly ptidany 2 nové druhy otdzek a sniZzen celkovy pocet otazek.

6.1 Nové druhy otazek

6.1.1 Vicerozmérna otazka

Je to otazka, u niz se odpovida v kazdém tadku odpovedi vybérem z vice moznosti. Podle
pivodniho schématu by bylo mozné takovou otazku zobrazit, ale uz by nebylo mozné ji
spravné vyhodnotit. Aby Slo takovou otazku jednoznaéné ulozit do databaze, bylo by
potieba rozsifit tabulku otdzek o polozku od id2, ktera definuje druhy rozmér odpovédi, a
o index urcujici, jestli je dana odpovéd’ spravna. Pro uchovani jednozna¢né odpoveédi by
bylo potieba také vytvoftit dalsi tabulku, aby se dalo urcit konkrétné, Ze u téhle otazky na
tomhle tadku je oznacCena tahle odpovéd. Pii michani se méni pouze potadi tadku,

jednotlivé polozky v fadku maji danou posloupnost podle zadani otazky.

6.1.2 Textova otazka

Je to otazka, u které se oc¢ekava odpovéd’ v podobé textu napsaného fesitelem testu. To
znamenalo, Ze jsme museli pfidat do databaze polozku, ve které se uchova fetézec, ktery
uzivatel napiSe, a fetézec, se kterym se bude porovnavat. Pokud bude zadany fetézec

stejny, jako fetézec v databazi odpovéd’ je vyhodnocena jako spravna.
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ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se zamé&fil na webové aplikace a jejich moZnosti realizace za
pomoci nejpouzivanéjSich webovych technologii, kterymi jsou XHTML, PHP, ASP,
Javascript. Jako vybrana byla realizace v PHP, ale vétim, Ze by byla i velice zajimava

realizace v ASP, jedinou nevyhodou by vSak byla potieba Windows serveru.

V praktické ¢asti jsem se zaméfil na objasnéni struktury uloZeni dat v databazi a vyznamu
jednotlivych polozek. Podrobnému vysvétleni principu generovani testu a vyznamu jeho

jedinecnosti a moznostem administratorského rozhrani pro pravu otazek a nastaveni.

Vytvotena aplikace umoziuje vygenerovat uchazeci olympiady ,,unikatni“ test z ulozenych
otazek a odpovédi v databazi a vyhodnotit jej. Je mozné ho také zpétné reprodukovat z dat
uloZenych v databazi. Pro administratory je zde rozhrani pro Gpravu otazek pro test, dale
zmény Vv nastaveni povoleni pfistupu k testu. Test je ve verzi jak pro ptredkolo, tak pro

finale.

Na konec bych chtél jen dodat, Ze jsem velice rad, Ze jsem se mohl podilet na vytvoreni
elektronické podoby Managersko-ekonomické olympiady. Naucil jsem se opravdu mnoho

ohledné moznosti a o problémech webovych technologii.
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ZAVER V ANGLICTINE

In my bachelor, I focused on web applications and their potential using the most used Web
technologies, which are XHTML, PHP, ASP, Javascript. As implementation was chosen
PHP, but I believe it would also be very interesting implementation of the ASP, the only

disadvantage would be a need for Windows server.

In the practical part I focused on aimed the data structure in a database and on the
importance of each item. And detail explanation of the principle of generating the test and
the significance of its “uniqueness”. And the possibilities of admin interface for settings

and possibilities of questions modification.

Created application allows candidate of the test to generate “unique” test from questions
and answers stored in the database and evaluate it. It can by also re-reproduced from data
stored in the database. For administrators, there is an interface to edit questions for the test,
and section for changes in configuration to permit access to the test. Test is in a version for

qualifying round and the finals.

At the end I just wanted to add that I am very glad that I could participate in the creation of
computerized version of Managersko-ekonomicka olympiada. I learned a really lot about

the possibilities and difficulties of web technologies.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PHP Hypertext Preprocessor (Personal Home Page)
SQL Structured Query Language
ASP Active Server Pages

HTML  HyperText Markup Language

XHTML eXtensible HyperText Markup Language
JSP Java Server Pages

WWW  World Wide Web

XML eXtensible Markup Language
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