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ABSTRAKT

Hlavnym cielom bakalarskej prace je vytvorit ucebnii pomocku do predmetu
Zaklady informatiky. Ulohou bolo spracovat’  tématicky celok z oblasti
pravdepodobnosti, Ciselnych sustav, mnozstva informacie, prenosu informacie,
navrhu efektivnych a bezpe¢nostnych kodov a vypracovat vzorové priklady
vratane ich rieSenia. Tieto materidly su doplnené aj o odkazy na existujice online
aplikacie a mali by ulahc¢it’ vyuku a dopomdct’ k lepSiemu pochopeniu danych
tém. Dal$ou Glohou bolo vytvorenie nieckol’kych variant vzorovych semestralnych
protokolov a vypracovanie jedného vzorového. Tieto protokoly pomozu

Studentom precvicit’ si uz nadobudnuté znalosti z danej problematiky.

ABSTRACT

Main goal of bachelor labour is creating a teaching tool for class called Basics of
Informatics. The task was make thematical block from theory of probabillity,
numbers systems, amount of infromation, transfer informations, suggestions of
effective and security codes. Next part was creating a templates of examples
including their solutions too. These materials are fill in links to existing online
applications. It may be help and make easy classes and help better understand
various themes. Another task was creating some variants templates of term
projects and making one like a pattern. These projects could help students exercise

their skills from some problems which have acquired during course.
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Chcel by som podakovat mdjmu konuzultantovi Ing. Bc. Bronislavovi

Chramcovovi Ph. D. , ktory ma viedol a usmernoval pri tvorbe bakalarskej prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

Prohlasuji, Ze

* beru na védomi, Ze odevzdanim bakalaiské prace souhlasim se zvetejnénim
své prace podle zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a
doplnéni dalSich zakont (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozd¢jsich
pravnich ptedpist, bez ohledu na vysledek obhajoby;

* beru na védomi, Ze bakaladfskd prace bude ulozena v elektronické podobé
v univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezenc¢nimu nahlédnuti, ze
jeden vytisk bakalafské prace bude uloZen v pfiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢ a jeden vytisk bude
uloZen u vedouciho prace;

* byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se plné¢ vztahuje
zakon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zdkonl (autorsky zédkon) ve znéni pozdéjsich
prévnich predpist, zejm. § 35 odst. 3;

* beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zlin¢
pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uZiti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst.
4 autorského zakona;

* beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své
dilo —bakalaiskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen
s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zliné, ktera je
opravnéna v takovém piipad¢ ode mne pozadovat piiméieny piispévek na
uhradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ na vytvoteni
dila vynalozeny (az do jejich skutecné vyse);

e beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k

nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky bakalafské prace vyuzit ke komerénim
ucellim;

*  beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalarské prace jakykoliv softwarovy
produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popt. soubory,
ze kterych se projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem
k neobhajeni prace.

ProhlaSuji,

= 7e jsem na bakalafské praci pracoval samostatn¢ a pouzitou literaturu jsem
citoval. V ptipadé publikace vysledk budu uveden jako spoluautor.

= 7e odevzdand verze bakalaiské prace a verze elektronicka nahrana do
IS/STAG jsou totozné.

Ve Zling
podpis diplomanta
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UvVOD

V dnesnej dobe sa kazdym dilom stupiiuju pozadavky na l'udi, na ich odborné vedomosti,
ich vSeobecny rozhlad a schopnost rozmyslat nad danou problematikou. Celkové
mnozstvo informacii celosvetovo stupa, vytvaraji sa nové vedné discipliny a pokial’ chce
clovek byt odbornik v danom obore musi sa Specializovat’ stale na uzSiu Cast’ svojho
odvetvia, aby udrzal krok s tokom novych informécii. Tato informacna explozia zasahuje

hlavne sféru informacnich technolégi a to prevazne od doby vzniku internetu.

Ulohou mojej prace je skvalitnit’ vyuku predmetu Zéklady informatiky a to vypracovanim
zbierky rieSenych prikladov. Tento predmet je takym vstupom do informatického sveta a na
fakulte Aplikovanej informatiky sa od neho rozvijaju dalSie predmety Specifického
zamerania. Preto je nesmierne dolezité pochopit’ zdklady, aby sme nasledne mohli k nim
pridavat’ nové a nové informécie. S toho dovodu je stale dolezitejSie vytvarat’ kvalitné

ucebné materialy, aby ¢lovek danu tému pochopil ¢o najlepsie.

Pre lepSiu ovladatel'nost’ je zbierka vytvorena interaktivne a ¢lovek méze jednym kliknutim
prepinat’ medzi jednotlivymi kapitolami a prikladmi. Zbierka je doplnend aj niekolkymi
odkazmi na online aplikacie, aby si clovek mohol svoje vypocty overit. Stubor rieSenych
prikladov bude stcastou informacného Studentského serveru moodle, kde bude spolu
s d’als$imi vyukovymi materidlmi tvorit’ komplexné podklady pre vyucbu predmetu Zaklady

informatiky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PROGRAMY A FORMATY

Pri svojej tvorbe som sa musel rozhodnut’ v akych programoch budem vytvérat’ Zbierku
prikladov. Musel som si uvedomit, ¢o vlastne od vysledku ocakdvam a podla toho aj
zohladnit’ svoj vyber. Pre konenti formu som si vybral format PDF koéli jeho
jednoduchosti, prehl’'adnosti a dobrej zobrazovacej schopnosti . Na samotné vytvaranie som
pouzil OpenOffice.org Writer, koli uz predchadzajucim skusenostiam a jednoduchému
exportu do formatu PDF. Na upravu obrazkov a som pouzival program od firmy Adobe,

Photoshop CS. O jednotlivych programoch je popisané v nasledujtcich kapitolach.

1.1 Format PDF

Vo svojej publikacii uvadza VOITASEK [1] popis PDF takto: Format PDF
neodmyslitel'ne patri medzi zakladné zobrazovacie nastroje pri beznom pouzivani pocitaca.
Za datum jeho uvedenia na trh mézeme povazovat’ 15. jul 1993, kedy bola uvedend prva
verzia programu Adobe Acrobat na trh. PDF navezuje na technolégiu ktorou sa spolo¢nost
Adobe Systems, zalozend v decembri 1982, zapisala do historie elektronického

publikovania - univerzalny jazyk tiskovych zariadeni PostScript.

Najdolezitejsou vlastnostou PDF suborou je zachovanie originalneho vzhl'adu dokumentov
(vratane obrazkov, fontov, farieb a hypertextovych odkazov) ktoré sme vytvorili v nejakom
textovom editore. DalSou neodmyslitel'nou vyhodou je moZnost’ zabezpedenia vysledného

dokumentu vo¢i neopravnenému zasahu nepovolanou osobou

Dnes to znie neuveritelne, ale PDF bol dlho jeden z formatov, u ktorych nikdy neni isté ¢i
sa presadi. Zlom nastal v roku 1996 kedy sa objavila tretia verzia Adobe Acrobat —
a hlavne vd’aka dobrej marketingovej stratégii Adobe Systems: zatial ¢o konvertor si
musite kapit, prehliada¢ PDF suborov Adobe Reader je uplne zdarma. Nemal by som ale
opomenut, ze Adobe Acrobat nie je jedinym prostriedkom ku generovaniu PDF suborov.
V dnesnej dobe existuje mnozstvo lacnejSich, alebo aj volne Siritelnych PDF convertorov
(aj ked’ nedisponuju takym rozsiahlym repertoarom funkcii ), spomeniem napr.:
Print2PDF, pdfFactory, balik OpenOffice a iné. Skuto¢nost, ze sa PDF stal jednym zo
Standartov elektronického publikovania, ovplivnilo tiezZ postavenie spolo¢nosti Adobe
Systems v tejto oblasti ( vytvaranie d’alSich grafickych editorov Adobe Photoshop a Adobe

[lustrator)
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Obr. 1. Prostredie programu Adobe Reader

1.2 OpenOffice. org

OpenOffice.org je nejpopularnéjsim multiplatformnym kancelarskym balikom na svete.
Histéria tohto produktu sa datuje az k roku 1994, v kterom bol vyvinuty kancelarsky
balik StarOffice nemeckou spolo¢nostou StarDivision. O pét rokov neskdr doslo k
odktpeniu spolecnostou Sun Microsystems, ktora zverejnila skoro kompletné zdrojové
kédy. Vyvoj kancelarskeho baliku bol nasledne rozdeleny na dve vetvy: OpenOffice.org a
StarOffice. StarOffice obsahuju okrem OpenOffice.org dalSie rozsitenia, ktoré st chranené
autorskymi pravami. OpenOffice.org je k dispozici pod LGPL licenciou, je teda dostupny
komukol'vek zdarma. Tento kancelarsky balik moézeme prevadzkovat' na platformach
Microsoft Windows, Mac OS X, GNU/Linux, Solaris a FreeBSD. Od verzie 2.0 je
podporovany otvoreny suborovy format Open Document Format (ODF). O oblibenosti
okrem iné¢ho 100 miliénov stiahnuti a dostupnost’ v 100 svetovych jazykoch. Aktudlna
verzia OpenOffice. Org je verzia 3.0. Jedno s hlavnych vylepSeni oproti predchadzajice;j
verzii spo¢iva vo vicsej podpore popularneho PDF formatu. PDF dokumenty je mozné
pomocou prislusného rozsirenia otvarat’ a dokonca aj editovat. To mdze byt az natol’ko

velké vyhoda, Ze niektori uZivatelia si s tohto dovodu OpenOffice.org nainStaluju.


http://search.centrum.cz/ad.php?js=0&mb=0&charset=utf&format=666699ffffff3366ff000000339966100&partner=329&kanaly=532694&kw-delim=%3A&kwlist=kancelarsky%20balik&check=8DBC4389C98A251BD094A512AACA907A&stranka=http://digitalne.centrum.cz/co-noveho-prinese-openofficeorg-30/
http://search.centrum.cz/ad.php?js=0&mb=0&charset=utf&format=666699ffffff3366ff000000339966100&partner=329&kanaly=532694&kw-delim=%3A&kwlist=kancelarsky%20balik&check=8DBC4389C98A251BD094A512AACA907A&stranka=http://digitalne.centrum.cz/co-noveho-prinese-openofficeorg-30/
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Obr. 2. Prostredie programu OpenOlffice.org Writer

1.3 Adobe Photoshop CS

Adobe photoshop je bitmapovy graficky editor pre tvorbu a Upravy bitmapovej grafiky
(napr. fotografii). Bol vytvoreny firmou Adobe Systems a prvd verzia (1.0) vysla vo
februdri roku 1990 pre Mac operacné systémy. Do sucastnej doby preSiel mnozstvom
zmien a bolo vydanych 12 verzii. Tento profesionalny nastroj ktory je pravdepodobne
najpopularnej$im programom na upravu fotografii a obrazkov, ktory pouzivaji uz miliony
I'udi na celom svete. Adobe Photoshop poskytuje uzivatelovi nespocetné mnozstvo funkeii

a moznosti, ktoré¢ konkuren¢né programy ( Gimp, PaintShop Pro) neposkytuju.
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Obr. 3. Prostredie programu Adobe Photoshop CS

II. PRAKTICKA CAST
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2 VYPRACOVANIE ZBIERKY PRIKLADOV

2.1 Graficky vzhl’ad

Mojou prvou tulohou pred samotnou tvorbou jednotlivych prikladou bolo navrhnutie
celkového vzhladu. Musel som si poriadne premysliet ako vytvorit' subor rieSenych
prikladov aby uZivatel’ mal ¢o nejvacsi prehl'ad medzi jednotlivymi kapitolami, aby bolo
prepinanie jednoduché a prehl'adné. S toho dovodu som si zvolil nie klasické rozlozenie
textu na vySku ( klasickd A4), ale zvolil som rozloZenie na Sirku, ¢ize A4 naleZato.
Rozmery jedného listu st: Sirka - 29,7 cm a vyska - 21 cm. Rozhodol som sa pre takéto
rieSenie z dovodu, ze je urCite uZzivatel'sky pripustnejSie vidiet cely list papiera na

obrazovke bez nutnosti rolovania.

Po nadefinovani velkosti plochy som si musel premysliet, aké farby pouzijem na
oramovanie hlavnych nadpisov, menu, tlacitieck na prepinanie stranok, jednotlivych
odkazov na tedriu a aplikdcie, a Casti textu zobrazujlcich zadanie a rieSenie. Farebné
rozdelenie je potrebné pre lepsi uzivatelsky prehl'ad zobrazovaného textu. Farby som volil
skor svetlejsie, aby celkovy dojem nebol nijak pochmurny a vidite'nost” zobrazované¢ho

textu bola ¢o najvacsia.

Farby som rozvrhol takto:

Hlavny nadpis: Sbirka ptikladi se Zékladii Informatiky

farba pisma — Cervena

farba oramovania — modra

Sbhirka prikladu se Zakladu

Informatiky

Obr. 4. Hlavny nadpis
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Polozky menu: farba pisma — Seda 80%

farba oramovania — ¢ervena

V pravej Casti stranky s menu som zvolil obrazok hracich kociek ktoré symbolizuju

moznosti ndhodného vyberu a nahodnych javov ktoré k predmetu Zéaklady informatiky

neodmyslitel'ne patria.

Obr. 5. Menu

Tlacitka pre pohyb medzi jednotlivymi strankami: farba pisma — ¢ervena

farba oramovania — zelena 8

Obr. 6. Tlacitka pre pohyb medzi jednotlivymi strankami

Zadanie prikladu: farba pisma — ¢ierna

farba oramovania — zluta 1

RieSenie prikladu: farba pisma — ¢ierna
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farba oramovania — tyrkysova 1
1.2 Piiklad
Ze skupiny 40 studenti ma 8 studenti prospéch do 1,3. Do kurzn ma byt néhodné vylosovine 20 studenti. Jakd je
pravdépodebnost, Ze do kurzu budou zatazeni viichm studenti s prospéchem do 1,5 7

Redeni:

Obr. 7. Zobrazenie zadania a riesenia prikladu

Teoria a odkazy na aplikace: farba pisma — ¢ierna

farba oramovania — svétle azurova

Obr. 8. Zobrazenie odkazov na teoriui

2.2 Formatovanie a odkazy

Po vybrati vhodnych farieb pre moju pracu som sa musel rozhodnut’ ako naformatovat
vlastnu Struktiru stranky. Musel som vybrat® vhodné velkosti textov aby boli dobre

viditel'né, ale aby sa pozadovany obsah zmestil na stranku.

Na uvodnu stranku som napisal vel'’kym pismom nadpis a pouzil nan $tyl Nadpis — vel'kost’
pisma 48. Dalsie v rade bolo nastylovanie menu. Vypisal som si prvy bod menu, nastavil
Cislovanie, velkost’ pisma 22 a zvolil som $tyl Nadpis 2. takymto spdsobom som vysisal
vSetky body menu. Pokracoval som naformatovanim jednotlivych nadpisov kapitol. Tu
som zvolil Stylovanie Nadpis 3 avelkost pisma 20. Poslednym krokom bolo

naformatovanie &isiel jednotlivych prikladov. Stylovanie som nastavil na Nadpis 4
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a vel'kost’ pisma na 16. Cislovanie som nastavil dobre, pretoze sa mi spravne zobrazuju

¢isla prikladov v jednotlivych kapitolach (napr. 1.1, 1.2 ...).

Poslednou anemenej doélezitou ulohou pred samotnym vkladanim prikladov bolo
vytvorenie odkazov. V praci som pouzil dva druhy odkazov: Hypertextovy odkaz a krizovy
odkaz. Kazdy druh odkazu nesie v sebe urcité Specifikd aje vhodny kazdy na iny typ
odkazovania. Hypertextovy odkaz je vhodny prevazne na prepojenie s aplikdciami
a strankami na internete. Krizovy odkaz sa pouziva na odkazovanie na jednotlivé Casti
vtexte. Stoho dovodu som ho pouzil pri polozkdch menu a vytvoril prepojenia
s jednotlivymi kapitolami. Krizové odkazy som pouzil aj na navrat na MENU, ktory je
zobrazeny v pravom dolnom rohu jednotlivych stranok. Okolo menu su $ipky na ovladanie
jednoduchsieho posuvu medzi strankami.Sipky posuvaji jednotlivé stranky dopredu resp.

dozadu. Tieto su vytvorené pomocu hypertextovych odkazov.

2.3 Kapitoly

2.3.1 Pravdepodobnost’

Teoéria pravdepodobnosti je matematickd disciplina, ktora sa zaobera Stidiom zakonitosti
nahodnych javov. Z dovodu hlbSieho poznania zékonitosti prirody ¢lovek robi rdzne
experimenty. V tomto pripade budeme predpokladat’, Ze nas zaujima len to, ¢i urcity jav
nastane alebo nenastane, bez ohladu na jeho podstatu. Jav takéhoto druhu budeme nazyvat’
udalostou. Udalosti budeme oznacovat A, B, C, ...Dalej budeme predpokladat, ze dany
experiment je mozné opakovat neomedzeny pocet krat. Zaujem cloveka sa postupne
ststredil na tzv. ndhodné experimenty, u ktorych nie je mozne dopredu urcit' vysledok.

Klasickym prikladom nahodného experimentu je hod kockou.

Prvy priklad kapitoly je typickym prikladom pre rieSenie pravdepodobnosti. Je nim

Buffonova uloha, ktora obsahuje aj odkaz na online aplikéciu rieSiacu tento problém.
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BUFFONOVA ULOHA HAZENI JEHLOT

Délka jehly

Vzdalenost rovmobézek

Pocet jehel

N @ 15
Spustit

a5k

Odhad éisla 4 pro zadané pararmetry je 3.7037037037037.

Obr. 9. Aplikacia Buffonovej ulohy

2.3.2 Pocitani v ¢iselnych soustavach

Pocitanie v Ciselnych sustavach je dolezité v odboroch informatiky. Je to z ddévodu
existencie viacerych Ciselnych sustav a hlavne binarnej ststavy na ktorej principe pracuju
vSetky pocitace. Existuje mnozstvo Cciselnych ststav ale stoho su najpouzivanejSie
dvojkova (binarna), osmickova (oktalova), desiatkovd (dekadickd) a Sestnastkova
(hexadecimalna). S tymito ststavami som pracoval aj ja. Zobrazil som prevody medzi
jednotlivymi sustavami a zakladné operacie medzi nimi ( scitanie, od¢itanie, ndsobenie
a delenie ). Kapitolu som doplnil aj prikladmi na precvicenie, kde som zobrazil len zadanie
prikladu a vysledok. Na konci kapitoly je odkaz na stiahnutie niekol’kych programov, ktoré

prevadzaju automaticky ¢islo v zadanej sustave do ostatnych sustav.

2.3.3 Entropie a mnoZstvi informace

Entropiu nahodnej veli¢iny moZeme chéapat’ ako priemerné mnoZstvo informdcie, ktoré
ziskame, ak vykoname niekolko nezéavislych opakovani ndhodnej veli¢iny. Je to vlastne

strednd hodnota ndhodnej veli¢iny. Pri raste informécie entropie klesa a naopak. Ak je
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entropia men$ia neZ maximalna, znamena to, Ze zdroj sa naplno nevyuziva a vznika

redundancia zdroja, ¢ize nadbytocnost’.

Prvym prikladom tejto kapitoly je klasicky priklad na pochopenie vyznamu entropie. Je
nim hadzanie hracou kockou kedy mame pravdepodobnost’ padnutia hodnoty od 1 do 6
rovnaku a to 1/6. Podl'a Shannonova vzorce potom vypocitame entropiu hodu nahodného
¢isla. V dalSich rieSenych prikladoch sa nachadzaji podobné priklady, ale s réznymi
pravdepodobnostami vyskytu jednotlivych stavov. V poslednom priklade je aj vypocet

redundancie.

2.3.4 Binarni kanal

O binarnom kanale moézeme hovorit’ pokial’ pouzivame dvojkové (binarne) symboly pre

vyjadrenie informacie.

P(y21x3)

Obr. 10. Demonstracia binarneho kanala

V riesenych prikladoch vypocitavame pravdepodobnosti vyskytu chyb na bindrnom kanale,
pocitame matice symetrického binarneho kanalu, entropiu sprav na vstupe a vystupe kanalu

a priemerné mnozstvo informacie ktoré sa strati pri prechode cez binarny kanal.
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2.3.5 Kodovani

V prvych prikladoch som sa zameral na priklady, ktoré sa zameriavaji na po¢itanie dizky
kédovych slov a vyuzitie kodu. V Stvrtom priklade rieSime pomocou Mc Millanovho
vztahu zostrojenie zdrojovej abecedy pre zadané kodové slova. V dalSich prikladoch

sledujeme, aky vpliv na zabezpe€ovacie vlastnosti kodu ma hammingova vzdialenost’.

2.3.6 Efektivni kody

Pri navrhu efektivnych kodov sa vyuzivaji dve hlavné metdédy vypoctu, pokial mame
zadanll zdrojovl abecedu s jednotlivymi pravdepodobnostami vyskytu. Prva metoda sa
nazyva Shannon — Fanova, ktora funguje na principe zoradenia pravdepodobnosti
v klesajucom poradi. Nasledne sa zdrojové znaky rozdelia na dve podskupiny, aby stcet
pravdepodobnosti v oboch bol priblizne rovnaky. Potom priradime prvej skupine znaky 1 a
druhej 0. Pokracujeme d’alej s rozdelovanim tychto skupin na d’alSie podskupiny az nam
vznikna dizky kédovych slov. Druha metéda sa nazyva Huffmanova a vyuZiva taktiez
zoradenie pravdepodobnosti v klesajiicom poradi. Pokracujeme scitanim poslednych dvoch
pravdepodobnosti a dosadenim do nasledujuceho stipca. Takouto postupnou redukciou sa

dostaneme k vysledkom.

Ku kazdej metdéde som pridal odkaz, kde je vysvetleny algoritmus rieSenia a online
aplikaciu, ktord pomocou tejto metddy ulohu riesi. Aplikdcia po zadani pozadovanych
hodnét vykresli jednotlivé kroky uprav v tabulke, dizky kodovych slov, priemernu dizku

koédového slova, efektivitu a vykresli ziskané kodové slova v podobe binarneho stromu.

2.3.7 Distribuce v kodovém slové

Vtejto kapitole sledujeme pravdepodobnosti vzniku chyb v kédovom slove so zadanou
dizkou. St tu rieSené dva prilkady vykreslujuce podrobny postup pre hladanie chyb
v kodovych slovach.
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2.3.8 Systematické kody

Tieto kédy sa vyznadcuju tym, Ze kddové slovo obsahuje vedla symbolov nesucich
informaciu aj zabezpecovacie symboly. Nezabezpeceny kdéd mozeme previest na

systematicky tak, Ze ku kazdému kodovému slovu priddme zabezpecovacie symboly.

V prvych prikladoch zabezpecujeme kodové slovd roznymi metdédami. V prvom pripade
sudou paritou, potom lichou paritou anésledne sme pouzili zabezpecenie iteraCnym
kédom. V poslednych priklade zistujeme zo zadanych kodovych slov pri pouziti

Hammingového kodu, ktoré si chybné a ktoré nie. Zistujeme aj miesto vyskytu chyby.

2.3.9 Cyklické kody

Tieto kody patria k najmodernej$im linearnym bezpecnostnym kédom, ktoré sa osvedcuju
aj vpraxi. Maju schopnost’ zabezpecovat zhluky chyb. Podl'a sposobu manipulacie
s kddovym slovom sa tiez oznad¢uju polynomialne koédy. Ich Specifickd vlastnost’ spociva
vtom, ze cyklickou zamenou prvkov v pouzitom kodovom slove vznikd opit platné

kodoveé slovo.

V prvom priklade si tito to vlastnost' overime a pomocou polynomického vyjadrenia
zostrojime d’alSie kodové slova. V priklade cislo 3 prevedieme celi radu operacii
a zakddujeme kodové slovo pomocou cyklického kédu. Za prikladom je taktiez odkaz na

postup riesenia cyklickych kodov.

2.3.10 Inverzni kéd

Inverzny ko patri do blokovych , systematickych, nelinedrnych kodov. Tento kod ma
Hammingovu kodovu vzdialenost d = 4. Z rovnice vyplyva, ze moze objavovat az

trojnasobné chyby a opravovat’ jednoduché chyby.

V priklade je vysvetleny postup rieSenia pomocou inverzného kodu.
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2.3.11 Carové kody, ISBN a dalsi

V tejto kapitole sa budeme venovat’ kdédom ktoré sa pouzivajii v beznom zivote a mdézeme

ich najst’ v§ade okolo nés.

Ciarové kody su najbeznej$im identifikaénym kodom pouzivanym v sfére identifikacie
tovaru. BeZzné Ciarové kody moézeme rozdelit na EAN-8 a EAN-13. Rozdiel je v pocte
znakov kodu. Cisla uvedené pod &iarovym kédom obsahujii informécie od vyrobcu, ako
datum a miesto vyroby, datum balenia a spotreby ainé. Posledna Ccislica je vzdy
zabezpecCovacia. V prvych Styroch prikladoch st ukazky vypoctu zabezpeCovacej cifry

u osem a trinast’ miestneho EAN kodu.

Dal$im z identifikaénych kodov je ISBN (International Standard Book Number) kod. Je to
jednotny a jednozna¢ny mezindrodne prijaty identifikaény znak konkrétneho vydania,
popripade formy knihy, vydanej urCitym vydavatelom. Prideluje sa v sulade s
mezindrodnym Standardnym cCislovanim knih. U ISBN je taktiez poslednd Ccislica

zabezpecovacia. Postup zabezpecenia je vysvetleny v d’alSich prikladoch.

ISSN (International standard serial number) je medzinarodné Standartné Cislo sériovej
publikécie. Pouziva sa pri identifik4cii najroznejSich publikacii ako st noviny, ¢asopisy,

rocenky a iné. Priklad zabezpecenia takéhoto kodu je v priklade ¢islo 6.

ICO je ¢&islo obchodnéj sféry. Identifikuji sa nim podnikatelia a Zivnostnici. Vypodet

kontrolne;j cifry je v priklade 7.

Rodné ¢islo sluzi na identifikdciu kazdého cloveka. Zobrazuje datum narodenia
a Stvorcislie na konci ktorého je zabezpeCovacia cifra. Jej vypocet je vysvetleny

v poslednych dvoch prikladoch.

2.4 Semestralne projekty

Jednym zbodov moéjho zadania bolo vypracovanie niekolkych zadani semestralnych
projektov a vypracovat’ jeden vzorovy. Zvolil som si projekty z oblasti ¢iselnych sustav

a cyklickych kodov.

Zadanie projektu zoblasti Ciselnych sustav som vypracoval z dovodu, pretoze sa

domnievam, Ze znalost’ zakladnych ciselnych sustav, prevodov medzi nimi a vykonavanie
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zékladnych matematickych operacii by malo byt v hlave kazdého Studenta informatiky
samozrejmostou. Myslim si Ze precvicenie takychto poctov ma dobry vplyv na
zapametanie si danej problematiky. Pri vypracovani som si najprv vytvoril hlavicku
zadania, ktord obsahuje nazov Skoly, ndzov predmetu, ¢islo a ndzov zadania protokolu,
meno Studenta a iné. Po vytvoreni tabul’ky som zadefinoval ciel’ ulohy. Dale som vytvoril
zadanie protokolu. Musel som si poriadne premyslet akt ulohu dam Studentom
vypracovat. Na precvicenie ¢iselnych sustav neexistuje ni¢ lepSie nez vypocitat’ niekol’ko
prikladov v nich. Nakoniec som si zvolil dve ¢isla A,B a pomocou nich som vypracoval
rovnicu, ktord ma za ulohu precvicit’ zakladné pocitanie v Ciselnych sustavach. Po roznych
prevodoch a pocitani ndm vide Cislo v Sestnastkovej ststave. To nasledne prevedieme do
sustavy dvojkovej, osmickovej a desiatkovej a zapiSeme do tabul'ky. Na tento protokol som

vypracoval aj vzorovy, kde st vSetky prevody a matematické operacie nazorne ukazané.

Druhy semestralny projekt som si zvolil z kategorie cyklické kody. V rieSenych prikladoch
mam priklad, ktory zakdduje kodové slovo 1010 pomocou cyklického kodu. Priklad sa
sklada z viacerych Casti, ktoré musime vyriesit, aby sme dosiahli pozadovany vysledok.

S toho dévodu som navrhol druhy protokol, ako vytvorenie programu, ktory zakoduje
koédoveé slovo 1101 pomocou cyklického kodu. Program provede kontrolu prijatia
zabezpeceného kddového slova chybne i bezchybne.Vystup bude obsahovat’ vypis

zabezpeceného kddového slova a kontrolu.
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3 UMIESTNENIEVYUKOVEHO MATERIALU

3.1 Kde sabor rieSenych prikladov najdete

Tento vyukovy material bude sluzit’ na doplnenie cviceni s predmetu Zaklady informatiky
na Fakulté aplikovanej informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zliné. Stubor rieSenych
prikladov spolo¢ne so semestralnymi protokolmi néjdete na vyukovom serveri Moodle na

adrese ,,http://www.vyuka.fai.utb.cz*.


http://www.vyuka.fai.utb.cz/
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ZAVER

Hlavnym cielom mojej bakalarskej prace bolo vytvorenie elektronickych podkladov pre
cvicenia z predmetu Zdklady informatiky. Tieto podklady mali obsahovat’ subor rieSenych
prikladov z oblasti pravdepodobnosti, Ciselnych ststav, mnozstva informacie, prenosu
informacie, navrhu efektivnych a bezpecnostnych koédov. Materidly som mal doplnit
existujicimi odkazmi na online aplikacie rieSiace danu problematiku. TaktieZ som mal

navrhnit’ niekot’ko variant semestralnych protokolov a vypracovat’ jeden vzorovy.

Jednotlivé priklady som cerpal z u¢ebnych prednasSok vo forme PPT ktoré boli umiestnené
na Studentskom serveri moodle. Priklady som upravil do podoby prijatelnej pre uzivatel'a a
vytvoril interaktivne menu. Jednotlivé kapitoly som doplnil o niektoré d’alSie priklady,
ktoré zahriovali danu problematiku. K niektorym druhom prikladov je pridany odkaz na
existujucu online aplikaciu ktord umozni Studentom overit' si vypocitané vysledky.
Graficky vzhl'ad je jednoduchy, ale putavy. Je jednoznacne vidiet’ kde je zadanie a rieSenie.
Farby som volil podla vlastného uvazenia. Velkou vyhodou je vytvorenie tlaitok pre
lepSie prepinanie medzi jednotlivymi strankami. Na kazdej stranke sa nachadza aj tlacitko

MENU pre navrat a vol'bu inej kapitoly.

Vytvorenie semestralnych protokolov bola moja dalSia tloha. Vytvoril som protokoly
z kapitol Ciselnych sustav a cyklickych koédov. Pri ciselnych ststavach som vytvoril
zadanie prikladu, ktory ma za ulohu precvicit' zdkladné prevody a matematické operacie
medzi sustavami. Tento protokol som taktiez vyrieSil a zobrazil jednotlivé postupy
prevodov medzi ststavami. V d’alSom protokole zoblasti cyklicky¢h kddov som
vypracoval len zadanie. Zadal som tlohu vypracovat’ program ktory zakdduje kédové slovo

pomocou cyklického kodu.

Zaverom mozem konStatovat’, ze boly splnené vsetky poziadavky formulované v zadani
prace. Zbierka prikladov je prehl'adna a Student v nej najde vsetky potrebné informacie
k rieSeniu prikladov zo Zakladov informatiky. Tieto vyukové materidly dostant len
Studenti Univerzity TomaSe Bati ve Zline ktori budu prihlaseny do predmetu Zaklady

informatiky na skolskom vyukovom serveri moodle.
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