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ABSTRAKT

Tato prace seznamuje se zaklady teorie automatické identifikace pomoci ¢arovych
kodi. V tivodu objasnuje divod a vznik prvnich kodu a jejich dalsi vyvoj. Dale vysvétluje
princip a zpusob kodovani u nékterych vybranych kédd. Seznamuje s technickymi
zafizenimi pro jejich generovani, tisk a cteni. Stru¢né vysvétluje typy a odliSnosti
technickych prostfedkii pro ¢teni kodu. Také zhodnocuje klady a zapory pii jejich

pouzivani.

V praktické ¢asti prace je poskytnut struény ptehled nutnych krokt k uspéSnému
zavedeni ¢arovych kodu do praxe. Konkrétné do firmy Zliner s.r.o., ktera jiz dlouha léta
pusobi v oblasti opravarenstvi a obchodu, ale dosud tuto metodu znaceni nepouzivala. Tato
moderni metoda identifikace ma nahradit pracné ru¢ni vkladani vstupnich dat do
informaéniho systému. Ukolem tohoto navrhu je poskytnout piedstavu o zménach
V pocitacové siti, volbé a ndkupu nového technického vybaveni a jeho aplikaci do

stavajiciho firemniho informacniho systému Prytanis.

Klic¢ova slova:

¢arovy kod, Cteci zatizeni, tiskarna, generovani kodu.
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SUMMARY

This thesis introduces basis of automatic identification theory using barcodes.
The introduction of this thesis describes the origin of barcodes and their further
development. The introduction is followed by the explanation of principles and computer
network coding method of some selected barcodes. The thesis also deals with a description
of the technical devices designed for barcode producing, printing and reading and in
sententious way explains types and differences between barcode reading technical devices.

Moreover, it deals with pros and cons of using the barcodes.

In the practical part of the thesis a brief overview of necessary steps required
for a successful implementation of the barcode system is proposed. The implementation
of the barcode system is presented on the example of Zliner s.r.0., a company active for
years in repair business and trade. This company, however, has never used any barcode
system. An arduous manual entry data inserting to an information system should be
replaced by the proposed modern method. The aim of this proposal is to provide an
overview of required changes in the computer network and to determine which technical
equipment is suitable and should be purchased. Finally, the proposal includes a description
of the implementation of new equipment within the company‘s current information system
“Prytanis®.

Key words:

barcode, reading device, printer, code generating



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 6

Podékovani

Chtél bych vyjadtit podékovani vedoucimu bakalaiské prace ing. Petrovi Silhavému, Ph.D.

za cenné rady a pfipominky, které mi poskytl v pribéhu vypracovani této prace.

., Informacni systém musi byt schopen podporit rostouci a meénici Se
informacni potieby v podnikatelské oblasti i zmeny v organizovani spolecnosti

pri vyuziti technologickych standardii.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 7

Prohlasuji, ze

beru na védomi, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zmén¢ a doplnéni dalSich zakont
(zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdé¢jSich pravnich piredpisi, bez ohledu na

vysledek obhajoby;

beru na védomi, ze bakalatska prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim
informacnim systému dostupnd k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden vytisk bakalatské
prace bude ulozen v ptiru¢ni knihovné Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomase

Bati ve Zling a jeden vytisk bude ulozen u vedouciho prace;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sh. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nekterych zakoni (autorsky zdkon) ve znéni pozdéjsich pravnich predpist, zejm. § 35 odst.

3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné pravo na

uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zékona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym
souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém ptipad¢é ode
mne pozadovat pfimefeny piispévek na thradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase

Bati ve Zlin¢ na vytvoreni dila vynaloZeny (az do jejich skutecné vyse);

beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani bakaldiské prace.vyuzito softwaru
poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin€ nebo jinymi.subjekty pouze ke studijnim a
vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu.vyuziti), nelze vysledky bakalaiské
prace vyuzit ke komerénim.ucellim;

beru na védomi, ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i1 zdrojové kddy, popt. soubory, ze kterych se projekt

sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdajeni prace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 8

Prohlasuji,

ze jsem na bakalafské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.

V piipadé publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

Ve Z1iné 16.05.2010

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 9

OBSAH
UVOD .., 11
I TEORETICKA CAST ...ttt 12
(N 07 2 10 2 A 40 0 ) ) JE00 O 13
11 HISTORIE CAROVYCH KODU ....utiieieiiiiiieeeeitiee e e e eittee e e s stree e e e entaeeessntsaneessnneeeessnsens 13
1.2 SOUCASNOST CAROVYCH KODU ....uvviiiiiiiieeeiiiieeeeeitteeeessitreeeesssteeesssnbeeeessnsneneesns 15
121 1T alogistiKa ..., 15
122 CArOVY KO ..ovviiiiiiiiiii ettt 16
2 TYPY KODU ..ot 18
2.1 CAROVEKODY ..ouveiiiciiieiiesessessess st ies sttt s s 18
2.1.1 1D CATOVE KOAY ...eeeieiiiieiiei et 18
2012 2D GATOVE KOQY ..oovveoreeeeeeeeeeee e eeeee s s eee e 23
2.1.3  RFID - Radio Frequency ldentification .............cccccovevviieiicii e, 26
3 TECHNICKE PROSTREDKY CAROVYCH KODU .........ccccoocovovvrirninns 29
3.1 TISK CAROVYCH KODU ...uuviiiiiiiiee e e iiiee e e ssitte e e e esitae e e s staae e e aasnaeae e s snaaeaessnnneeessnnenans 29
3.2 CTENICAROVYCH KODU .ooevvieeeeeeeeeeee ot seeeee s s eeee et es s eessen s s seeesenenseneeens 29
3.2.1  Scanery ¢arovych kodi dle typu sSnimani.........ccocoevvvieiiiniiiiniiciieee 29
3.2.2  Scannery carovych kodl dle typu ptipojeni a zpracovani dat...................... 33
3.2.3  Datové ptipojeni On-line, Off-line..........cccooiiiiiiiii 34
3.2.4  Pripojeni snimacli k PC.........ccoooiiiiiiiiii 36
4 NORMY POUZITI CAROVYCH KODU .........ccoooviviiiiieieceeeeeeeeeeeeereen 38
4.1 GS1 CZECH REPUBLIC ..vveieicitiiee ettt e ettt e et e e e et e e e s eattae e e e enbaea e s snreeeeenns 38
HPRAKTICKA CAST ..ottt 40
5 UKOL A CiL ZAVEDENi CTECEK DO PRAXE ........ccccovvvviiiinrinen. 41
5.1 PREDSTAVENI SPOLECNOSTI ZLINER S.R.O. uuuttiieieieeeeiiciiiirreeeeeeessssinrrneeeeeeeeeeenns 41
5.2 LOGISTIKA oeeiieee i i ittt ettt et e e e e e st e e e e e e e s e s bbb b b e e e eeeeessaatbbaeeeeeaessesassrrrens 42
5.3 FIREMNI ST wutttiiiiiiii it e e e et e e e e e e s seaabbbereeeeeeeeeanns 42
5.3.1  SKIadova CASt PC SItE .eeviiiiiiiiiiiiiie ettt 42
5.3.2  Datovy rozvod fIrMY .....ccoceiiiiiiiiiiie s 43
5.3.3  SKIadove POCTEACE. ......eeivieiieiiiiiieieee et 44
5.3.4  Navrhované zafizeni pro Cteni a tisk ¢arovych kod .........ccccoveviiiiiinnnn. 45
54 POUZITI CAROVYCHKODU V IS ...t 47
541 CATOVY KO oottt 49
5.4.2  Vstup zbozi, uskladn@ni ...........ceviiiiiiiiiiiii 51
543 Vyde] Materialu.......cuooiiiiiiiieie s 51
Y [ 0 (V101 -1 4= oL LR 51
545  Vyuzitn KOAU VIS .o s 52
5.5 ROZMISTENI A PROPOJENI CTECICH ZARIZENT ......coiiuviiiiiiiiiic e 52
5.5.1  Prenos dat z ¢teCky kOdU do IS ......ccooiiiiiiii 53
5.6 CENOVA NABIDKA SW A HW ... 57
Y 7.7 ) L OO 58
CONCLUSION L. s s e e s s e e s s s s bbb e e e e e s e s s seaes 59

SEZNAM POUZITE LITERATURY ......coooriiiiiieieieeieeseeeeesesseeses s 60



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 10

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......cooooooveooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 62
SEZNAM OBRAZKU ... e e s 63
SEZNAM TABULEK .....ooceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot ee e es s ee e er s s 65



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 11

UvVOD

Tato bakalafska prace se vénuje teorii ¢arovych kodu a jejich aplikaci do praxe. Konkrétné
moznosti realizace zavedeni téchto kodi do skladového hospodaistvi firmy Zliner s.r.o.,
diky niz by meélo dojit k zefektivnéni prace pii piijmu zbozi, manipulaci Snim a
naslednému vyskladiiovani. Soucasn¢ dojde K lepSimu provazani logistickych a ucetnich

vztaht s dalSimi odd€lenimi — zasobovani, uctarna, atd.

Prace popisuje potiebné hardwarové zmény nutné pro optimélni zprovoznéni celého

systému, pouzité nové technické vybaveni a jeho ¢innost.

Pohyb zbozi/materialu v této firm¢ vzrostl diky vzrustajicimu podilu obchodovani s nimi a

vlastni opravarenské ¢innosti. Pivodnim koncept firmy byla pouze opravarenska ¢innost.

Piibylo hodné skladovych pohybli zboZi/materidlu. Je potieba potfizovat ¢im dal vic
vstupnich operaci pro piijem, vydej a ptrevod skladovych polozek. To obndsi ru¢ni

zadavani kodu zbozi/materialu do IS.

Nejjednodussi formou zjednoduseni této Cinnosti je zacit pouzivat technologii ¢arovych
kodu. Toto sice piinese s Sebou jisté vydaje, zmény v PC siti a narokll na zaméstnance
Vv oblasti kvalitnéjsi prace s pocCitacem, ale pozadovany cil — zjednodusit praci a zpiehlednit
ekonomiku firmy by mél byt timto dosazen.

Tato prace stru¢né ukaze, jak Ize postupovat pii aplikaci nové technologie do praxe. Prace

Vv jednotlivych bodech shrne souvisejici okolnosti, které s sebou tato zména pfinese at’

v oblasti ekonomicko-hospodarské, tak v oblasti vypocetni techniky.
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1 CAROVY KOD
Nejcastéji se s nimi setkdme ve velkych obchodech, kde se bez nich jiz logistika viibec
neobejde. Diky této technologii je okamzity pfehled o vSech zdsobach, zda je zbozi ve

skladé nebo na prodejné. Zda je potieba to nebo ono zbozi objednat, zda je prodejné ¢i

nikoliv, atd. Toto je jen ¢ast vyhod pouziti ¢arovych kodi.

Carovy kod (napf. obr. 1-1) je prostfedkem pro zobrazeni informace, vlastné zvlastni druh
strojove Citelného pisma (fontu), ktery se sklada z tmavych pruhi a svétlych mezer rizné
Sitky (resp. tmavych a svétlych poli razné velikosti v piipad€ 2D kodi), které 1ze
specialnimi optickymi snimaci Cist a opétovné ziskat piivodni zakédovanou informaci s

vyraznym snizenim moznosti vzniku chyby. Takto lze charakterizovat podstatu principu

11"234567"890128
Obr. 1-1 Ptiklad ¢arového kodu (EAN13)

¢arového kodu. [12]

1.1 Historie ¢arovych kodi

Za pocatek éry carového kodu lze povazovat rok 1932, kdy vznikl projekt malé skupiny
studenti Harvardské univerzity pod vedenim Wallace Flinta. Jejich projekt predpokladal,
ze si zakaznici zvoli zbozi z katalogu odtrzenim odpovidajicich vytisténych kuponii
v nabidkovém katalogu. Kupony by pak byly dodany skladnikovi, ktery je vlozi do ¢tecky.
Systém vyjme zbozi ze skladu a dopravi K piepazce, kde bude vystaven kompletni ucet pro

zakaznika.

Moderni ¢arovy kod vznikal v roce 1948 v Drexelové technickém institutu ve Philadelphii.
Bernard Silver spolu s Normanem Josephem Woodlandem, absolventi tohoto institutu,
podle pozadavku prezidenta mistnich obchodnich center zahajili vyzkum vyvoje systému k

automatickému c¢teni udaji o produktech pii kontrole.
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Prvni jejich myslenka spocivala v pouziti specialniho inkoustu, ktery by zafil po osvétleni
ultrafialovym svétlem. Woodland a Silver sice na tomto principu zkonstruovali funkéni
zatizeni, ale vyskytly se vSak problémy se stabilitou inkoustu a navic zhotovovani kodu

bylo pftilis drahé. Presto byli piesvédceni, ze myslenka byla dobra.

20. fijna 1949 si podali pfihlaSku na patent ¢arového koédu. Jejich prvni kod byl tvoten

soustiednymi kruznicemi rizné $itky Car (tzv. byc¢i oko). [13]

Obr. 1-2 Prvni ¢arovy kéd Woodlanda a Silvera

Jejich druhy koéd byl tvofen 4 bilymi ¢arami na tmavém pozadi. Kodovani vznikalo
ptitomnosti ¢i neptitomnosti jedné nebo vice Car, ¢imz se dosahlo 7 moznosti. S 10 ¢arami

bylo uZ moznosti 1 023. Patent byl udélen v roce 1952.

Delsi dobu byl tento zplisob oznacovani vyrobkd nevyuzity. Komeréni vyuziti ptislo
poprvé az roku 1966, kdy byly jako kod pouzity soustiedné kruznice. To Se ale postupné
ukdazalo jako ne pfili§ vhodné pro svoji slozitost. Teprve roku 1970 byl doporucen carovy
kod podle druhé funkéni myslenky Woodlanda a Silvera, popisujici kod jako soustavu
rovnych ¢ar. O 4 roky pozdé&ji se objevil prvni scanner a prvni produkt s Carovym kdédem
mohl projit pokladnou. Vzhledem k tomu, Ze to bylo ve Spojenych Statech, prvnim zbozim

takto ozna¢enym byla zvykacka...

Historie kodu tvotfenych pomoci rovnych ¢ar sahd do roku 1968, kdy byl poprvé pouzit
kod typu 2 z5 — Two of Five (tato symbolika paruje dohromady vzdy dva znaky, prvni
koduje do 5 car a druhy znak z paru do 5 mezer mezi Carami prvniho znaku. Jinak feceno,
vSechny znaky na lichych pozicich jsou kédovany do car a vSechny znaky na sudych
pozicich jsou kodovany do mezer. Dvé z 5 Car jsou Siroké a stejné tak jsou Siroké 2 z 5

mezer).
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Obr. 1-3 Carovy kod Two of Five

Prvni kody obsahovaly jen jednu informaci, a tou bylo vétsinou ¢islo. Jejich vyvoj se zacal
odchylovat od ptivodniho zdméru, protoze zacaly vznikat potfeby ukladat vice informaci
soucasng, ne jen urcitou ¢ast. Prvni, kdo takto ¢arovy kod pouzil hromadné, a vytvofil tim
standard, byla spole¢nost Automotive Industry Action Group (AIAG) v roce 1984. Jednalo
se 0 vznikly standard pro ptepravu zbozi, ktery definoval popis pomoci 4 slozenych kodi.
Pivodné se jednalo o informaci o ¢isle dilu, mnozstvi, dodavateli a sériovém cisle. K
prvnimu kodu, jak jej zndme dnes, vSak dospéla az spolecnost Intermec Corporation v roce
1988. Vyvoj téchto kédli byl podporovan z divodu potieby ulozeni velkého mnozstvi
informaci pro primyslové aplikace na velmi malé ploSe. Prvné se zacaly pouZivat v
lékatstvi (napiiklad v krevnich bankéch), elektrotechnickém primyslu, kde byl specialni
pozadavek na maximu informaci na minimalnim prostoru. Pozdéji jejich vyhod zacaly

vyuZzivat 1 dalsi aplikace, napt. knihovnické, ekonomické, chemické, atd.

1.2 Soucasnost ¢arovych kédu

1.2.1 IT alogistika

Zakladni podminkou konkurenceschopnosti kazdé moderni firmy je vyuzivani co
nejefektivnéjsich informacnich technologii v daném oboru. Pro logistické spolecnosti se
stava nutnosti zabezpecit efektivni fizeni sluzeb souvisejicich s napliiovanim pfedmétu
¢innosti firmy, zajisténi optimalizace nakladl a spotfeby Casu. Vyfizovani objednavek a
s tim souvisejici postupy pfedstavuji velmi Sirokou a naro€nou oblast firemnich ¢innosti,
kde jsou kladeny vysoké pozadavky na maximélni moZnou automatizaci celého procesu.
Ziskat spravné a v€asné informace patii mezi nejdilezitéjsi Cinitele a to nejen v logistice.
Nové informacni a komunikacni technologie dnes poskytuji stidle lepsi podporu

logistickym procesim v pramyslu, obchodu, ekonomice a ve spousté dalSich odvétvich.
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Kteseni tohoto bezesporu nelehkého ukolu znaéné ptispivaji moderni logistické

technologie, jako jsou napt.: technologie ¢arovych kodi a technologie RFID.

1.2.2  Carovy kéd

Carovy kod je nyni nejrozsitendjsi metoda automatické identifikace. Sklada se z tmavych
¢ar a svétlych mezer, ve kterych jsou zakédovany informace (Cislo artiklu, ¢islo vyrobce,
cena, hmotnost, skladové informace, jméno osoby, datum, atd.). Ke ¢teni a dekodovani
¢arového kodu slouzi snimace, které na principu odrazu svétla dokazou pievést informace
v podobé¢ ¢isel a znakli do pocitace ¢i jiného zafizeni, kde 1ze s témito informacemi dale

pracovat.

Carovy koéd ma mnoho vyhod a piednosti, piedeviim v oblasti logisticko-hospodaiské. Z
téchto divodi je pozadovan a vyuzivan ve vétSin€ vyrobnich a obchodnich oblastech trhu.
Hlavni pfednosti je ptfesnost. Ke kontrole spravnosti ¢arového kodu slouzi kontrolni
Cislice, ktera je vypocitana z predchozich C¢islic kodu (ptiklad vypoctu kontrolni

Cislice kodu EAN v kapitole 2.1.1).

StéZi 1ze porovnavat spravnost nacteni ¢arového kodu s ruéné zaddvanymi informacemi.
Procenta chyb pfi ru¢nim zadavani a nasledném cteni jsou vysoka. Hlavnim diivodem
oznacovani vétsiny vyrobkd v obchodnich fetézcich a vyrobnich zavodech je rychlost a
piesnost. Vyznamnou vyhodou je také flexibilita, nebot’ ¢arové kédy mohou byt natistény
na témeét jakykoliv materidl odolny Kyselinam, mrazu, vlhkosti atd.. Velikost tisténého
kédu muze byt prizplisobena velikosti vyrobku nebo potiebé uklddaného mnozstvi dat.

Praci s ¢arovymi kody mizeme docilit maximalni efektivnosti a produktivity.

Vvhody ¢arovych kodu:

Napf. vyuzivanim ¢arovych koédi v maloobchodé se produktivita odbavovani u pokladny
zvysi o desitky procent. Kromé toho je mozno v jakémkoliv okamziku zjistit stav zasob
jednotlivého zbozi na skladé. Studie zpracovana pro americké Ministerstvo obrany
ukdzala, Ze v nékterych oblastech se pfi zavedeni ¢arovych kodi zvysi efektivita prace az

0 400% [5].
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Dalsi vyhody:

jednoduchost tisku, v nejjednodussim piipad¢ staci libovolna bézna tiskarna

velmi nizké naklady na tisk

rychlost - mnohokrat rychlej$i ¢teni oproti ru¢nimu potizovani dat

moznost prevést témet libovolnou informaci na ¢arovy kod

produktivita a efektivnost - zvySeni produktivity o desitky az stovky procent pfi
zachovani nebo navyseni spolehlivosti udaji

pfesnost - jedna z nejpfesnéjSich a nejrychlejSich metod k registraci vétSiho
mnozstvi dat, navic s moznosti ovéfovani spravnosti ¢teni pomoci kontrolnich

mechanizmil v kédu (moznost dopocitat chybéjici Cast)

Nevvhody:

nutnost Cist tyto kody specialnimi zafizenimi s optickymi snimaci
nutnost pfimé viditelnosti pfi snimani a obvykle i spravné orientace vzhledem ke

snimaci, vyjimku tvoti kody RFID (popsané v kapitole 2.1.3)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 18

2 TYPY KODU
2.1 Carové kody

Carovych koda existuje dle rtiznych zdroji vice nez 230 typu, které se lisi pouZitou
technologii, algoritmy pro korekci chyb, zptisobem vyuziti v riznych odvétvich lidské
¢innosti, rozsahem ulozeni rtizného mnozstvi dat, atd. Kazdy z nich ma svou vlastni
charakteristiku. Nékteré mohou kodovat pouze Cislice, jiné mohou kodovat i pismena a
nckteré¢ dokonce i specialni znaky. Mezi nejpouzivanéjsi typy carovych kodi patii 1D

kody, 2D koédy a v soucasné dob¢ nastupuje i radiofrekvenéni metoda — RFID.
2.1.1 1D ¢arové kédy

EAN 8 a EAN 13 (European Article Numbering)

EAN je nejzndméjsi ¢arovy kdd uzivany pro zbozi prodavané v obchodni siti. Tento ¢arovy
koéd mize uzivat kazdy stat zapojeny do systému EAN UCC, ktery organizuje a sdruzuje
jiz pres 120 zemi. Carovy kod EAN dokéze kodovat &islice 0 az 9, pficemz kazda islice je
kodovana dvéma ¢arami a dvéma mezerami. Miize obsahovat bud'to 8 ¢islic (EAN-8, pro
oznacovani rozmérové malych vyrobkll) nebo 13 cislic (EAN-13). Prvni dvé nebo
tfi &islice vzdy urduji stat pivodu (napt. CR ma &islo 859), dalsich n&kolik &islic (vétsinou
Ctyfi az Sest) urCuji vyrobce a zbyvajici Cislice kromé posledni urcuji konkrétni zbozi.
Posledni Cislice je kontrolni - ovéfuje spravnost dekdédovani (viz nize). Vysledkem této
skladby kédu je to, ze pro kazdy druh zbozi existuje jen jediné ¢islo a naopak kazdému

¢islu odpovida jen jeden druh zbozi.

0004 || 0006
EAN 8

Obr. 2-1 Priklad kédu EAN-8
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0] 004567 || 890005
EAN 13

Obr. 2-2 Priklad kodu EAN-13

Zpusob vypoctu kontrolni éislice EAN-8:

Carovy kod EAN-8 se sklada ze sedmi &islic, piidava se jedno kontrolni &islo.

Pt.: Vypocet kontrolni osmé ¢isliceu kodu 123456 7:

— sectou se vSechny ¢isla na sudych pozicich:

— k nim se pfipocte trojnadsobek souctu vSech c¢isel na lichych pozicich:

— oba vysledky se sectou a doplni se kontrolni ¢islici takovou, aby byl soucet
délitelny deseti:
(2+4+6) + (1+3+5+7)*3 =12 + 16*3 =12 + 48 =60 + 0 = 60

— kontrolni ¢islice je tedy 0

K sestavenému a doplnénému numerickému kédu se piidava jeho graficky carovy

1234%"5670

ekvivalent, vysledek je na obr. 2.3.

Obr. 2-3 Ptiklad k6du 1234567 s kontrolni &islici O
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Zpusob vypoctu kontrolni Cislice EAN-13:

Kod je tvoten 12. ¢islicemi a opét se pridava cCislice kontrolni. Koédovanymi ¢arami jsou

pouze cifry 2 az 12. Prvni cifru je mozno zpétné spocitat.

Vypocet kontrolni 13. Cisliceukdédu 12345678901 2:

— sectou se vSechny cifry na lichych pozicich,

— k nim se pfipocte trojndsobek souctu vSech cifer na sudych pozicich,

— oba vysledky se seCtou a doplni se kontrolni ¢islici takovou, aby byl soucet
délitelny deseti:
(1+3+5+7+9+1) + (2+4+6+8+0+2)*3 = 26 + 22*3 = 26 + 66 = 92 + 8 = 100

— kontrolni ¢islice je tedy 8

K sestavenému a doplnénému numerickému kodu se ptidava jeho graficky carovy

ekvivalent, vysledek je na obr. 2.4.

1 1234567890128

Obr. 2-4 Priklad kodu 123456789012 s kontrolni ¢islici 8

UCC/EAN 128

Je to ¢arovy kod vyuzivany pro oznaovani obchodnich a logistickych jednotek. Umoziuje
zakddovat pomoci standardizovanych aplikacnich identifikatora (AI) mnoho podstatnych
informaci o daném vyrobku, jako jsou napft. ¢islo dodavky, datum vyroby, datum baleni,
minimalni trvanlivost, hmotnost, délka, Sitka, plocha, objem, komu ma byt zbozi zaslano
atd. Kazda z informaci ma svij vlastni Al ktery jednozna¢né urcuje, 0 jaky typ udaje se
jedna. Pro vlastni kédovani znaku se vyuziva Code 128. Umozniuje zakdédovat 96 ASCII

znaki a 11 specidlnich funk¢nich znakt.


http://www.kodys.cz/carovy-kod/code-128.html

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 21

| O00KMGD45645446- 4646464401 4446000 |

UCC/EAN 128

Obr. 2-5 Ptiklad kodu UCC/EAN 128

CODE 128
Kod Code 128 je univerzalni, volné pouzitelny ¢arovy koéd ke kodovani alfanumerickych
dat. Umoznuje zakodovat 96 ASCII znaku a 11 specialnich funkénich znakt. Kazdy znak

je tvofen 11 moduly z Cfar nebo mezer. Specidlni variantou kodu Code 128 je

UCC/EAN128.
|| 000456HGH.-KOT890T000
CODE 128
Obr. 2-6 Ptiklad kodu CODE-128
CODE 39

Kod Code 39 je pouzivany v automobilovém primyslu, ve zdravotnictvi iV dalSich
odvétvich primyslu a obchodu. Je schopen koédovat Cislice 0 az 9, pismena A az Za
dalSich sedm specidlnich znak, pticemz kazdy znak je reprezentovan péti ¢arami a Ctyimi
mezerami. Pouziva se s nebo bez kontrolni Cislice. Tato se vypocita souctem zadanych

hodnot znakt (dle Tab. 2.1) a kontrolni ¢islice se vypocita jako modulo 43.
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000 11B 22 M 33 X
011 12C 23 N 34Y
022 13D 24 0 352
033 14 E 25P 36 -
04 4 15F 26 Q 37.
055 16 G 27 R 38 mezera
06 6 17 H 28 S 39%
077 181 29T 40 /
08 8 19 30U 41 +
099 20K 31V 42 %
10A 21L 32 W

Tab. 2-1 Kodovaci tabulka pro CODE-39 Extended

Odhaduje se, ze piiuziti Code 39, mize dojit k chybé dekddovani az po precteni cca

Obr. 2-7 Piiklad kddu CODE-39 Extended

30 miliént znaki [9].

||| 000456HGHI-KOT7E20TO00
CODE 38 Extended

INTERLEAVED 2 of 5 (ITF) a ITF-14

Protoze koéd ITF dovoluje relativné vysokou hustotu zapisu (az 8 znakli na 1 cm), je velmi
Casto vyuzivan v nejriiznéjSich odvétvich pramyslu pro interni aplikace. Jeho specialni
standardizovana verze ITF-14 patfi rovnéz do syst¢tmu EAN/UCC, kde se pouziva pro
oznacovani obchodnich jednotek.

Dokaze kodovat cislice 0 az 9, pficemz kazda Cislice je reprezentovana bud’ péti linkami,
nebo péti mezerami. Jednotlivé znaky se koduji v parech, tzn., ze se prvni znak daného
paru koduje linkami a druhy znak mezerami mezi tyto linky umisténymi, takze kod ITF

musi vzdy obsahovat sudy pocet znaku [5].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 23

o00E44 546484581 7232000
2% Interleaved (ITF)

Obr. 2-8 Priklad kodu 2/5 Interleaved (ITF)

GS1 DATABAR
Symboly GS1 DataBar (difive RSS — Reduced Space Symbology) patii do skupiny

linearnich carovych kodua, které jsou schopny zakddovat cislo GTIN (globalni Ccislo
obchodni polozky) a ptipadné i dalsi nezbytné doplikové informace s vyuzitim aplikacnich
identifikatort.

Kody GS1 DataBar byly vytvoteny tak, aby vyhovély omezenému prostoru velmi malych

produktt.

(oD

O

Obr. 2-9 Priklady kodu GS1 Databar

{01)D0034567390125

2.1.2 2D ¢arové kody

PDF 417 (Portable Data File)

Je to dvoudimenziondlni (2D) kéd s velmi vysokou informacni kapacitou a schopnosti
detekce a oprav chyb (pfi poruseni kodu). Oznaceni PDF 417 (Portable Data File) vychazi
ze struktury kodu: kazdé kodové slovo se sestava ze 4 Car a 4 mezer 0 Sifce minimalné
jednoho a maximalné Sesti moduli. Celkem je vSak moduld ve slové vzdy piesné 17.

Na rozdil od 1D ¢arovych kodu, které obvykle slouzi jako kli¢ k vyhledani udaji v néjaké
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databazi externiho systému, si PDF 417 nese vSechny udaje ssebou astava se tak

nezavisly na vnéj$im systému.

Do PDF 417 lze zakodovat nejenom bézny text, ale i grafiku nebo specidlni programovaci
instrukce. Velikost datového souboru muze ptitom byt az 1,1 kB. Pfi generovani symbolu

lze zvolit Groven korekce chyb, ¢imz lze zabezpecit Citelnost i pii ¢aste¢ném poskozeni

kodu.

g o

|'

HBVKBNLHJL-546413213
PDF-417

Obr. 2-10 Ptiklad kodu PDF-417

v

Ptikladem pouziti PDF 417 mohou byt nejriznéjsi identifikacni karty, tidicské prikazy
(v nekterych statech USA), kod lze vyuzit pro zakdodovani diagnozy pacientti apod. Kody
PDF 417 jsou rovnéz vyuzivany v systétmu EAN/UCC v kombinaci s EAN 13, UPC A,
UCC/EAN 128 a GS1 Databar jako tzv. slozené (kompozitni) kody. Kombinace rtiznych

kodu poskytuje vysoce objemny prostor pro velké mnozstvi kddovanych informaci.

UCC/EAN-128 + CCC

(01)033123 Q8765432108

73908{10j]ABCL

Obr. 2-11 Piiklad kombinace kodu UCC/EAN 128 a CC-C

DataMatrix
Je to maticovy 2D kdéd tvofeny tmavymi asvétlymi builkami ctvercového nebo

obdélnikového tvaru. Stejn¢ jako PDF 417 dokaze DataMatrix kddovat jak bézny text, tak


http://www.kodys.cz/carovy-kod/pdf-417.html
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I,,syrova“ (raw) data. Je optimalizovan na moznost ulozit co nejvice informaci na co
nejmensi plochu. Typicky objem dat pro symbol DataMatrixu je né¢kolik znakt az 2 KB,
maximalni objem dat je 2335 alfanumerickych znakl. Podle naro¢nosti aplikace je mozné

zvolit aroven korekce chyb, ktera zajisti ¢itelnost symbolu i pii jeho ¢aste¢ném poskozeni.

SKJGL54564-DGHGFH-DHGFHAS64564

Obr. 2-12 Ptiklad kddu DataMatrix

DataMatrix je doporu¢enym kodem pro oznacovani elektronickych soucastek (procesory,
¢ipy) a je standardem ve vojenskych aplikacich a v letecké pfepravé. Kod DataMatrix se

Casto pouziva ve spojitosti s technologii DPM [5].

Technologie DPM — piimé znaceni

Je to univerzalni nastroj pro sbér dat a kontrolu chyb. Metoda pfimého oznacovani
soucastek (Direct Part Marking - DPM) se pouZzivd pro trvalé oznacovani predméth
a automaticky sbér dat pomoci specialnich snimaci. Diky vyuziti technologie DPM je
mozné sledovat, monitorovat a spravovat predméty v hodnotach od halétt az k milionim
korun s minimalnimi investicemi nebo procesnimi zmé&nami.

Soustavné sledovani jednotlivych komponent béhem technologického toku miize byt
v fad€ piipadl problematické a nakladné. Standardni postupy oznacovéani produkti, které
jsou vystavovany narocnému prostiedi po celou dobu vyrobniho procesu nebo celé své
zivotnosti, nezarucuji jejich dlouhodobou pouzitelnost. Technologie DPM piedstavuje
trvalé feSeni pro oznacovani komponent a splituje vSechny pozadavky na neustalé
sledovani. Znacka DPM zlstava Citelna po celou dobu zivotnosti produktu. Soucastky jsou
obvykle oznaCovany pii vstupu do vyroby. Nejbéznéjsi metodou oznacovani je vyrazeni

znacek, Casto se pouziva také vypalovani laserovym paprskem, vlisy a vyleptavani.


http://www.kodys.cz/direct-part-marking.html

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 26

DPM je ve své podstaté Carovy kod spjaty nedilné s oznacovanou soucastkou nebo
vyrobkem. Jako jeho standard se pouziva dvoudimenziondlni kod DataMatrix pro svoji

schopnost zakdédovat do minimalniho prostoru velké mnozstvi znakt. [14]

Obr. 2-13 Priklad k6du DataMatrix implementovaného pomoci DPM

2.1.3 RFID - Radio Frequency ldentification

Tato technologie jiz neni piimo technologii ¢arovych kodu, nicméné svym charakterem
mezi né patii. Hlavni rozdil spoc¢iva ve zpusobu ¢teni kodu, které neni provadéno metodou
s pfimou viditelnosti ¢teciho zatizeni s ¢arovym kddem, ale pomoci radiového ¢teni kodu

bez nutnosti ptimé viditelnosti.

RFID wvzniklo jiz za druhé svétové valky, ale masivni vyvoj souvisejici s rozSifovanim do

komer¢nich a vladnich projektii nastal az v poslednich péti letech.

Zatimco ,,obycejny* ¢arovy kod je pouze zpisobem uchovani informace v ti§téné podobe
umoznujici strojové ¢teni, RFID je identifikator s ¢ipem s ruzné€ velkou pevnou paméti, ve
které jsou ulozeny informace pfistupné bezkontaktné pomoci elektromagnetickych vin.
Proto je charakteristickym rysem RFID identifikatoru civka, nebo anténa, ktera slouzi jak
pro vlastni komunikaci, tak v pfipadé nejrozsifenéjSich pasivnich identifikatorti i pro

napdjeni ¢ipu po dobu komunikace.

Tato technologie piinasi nové vyhody oproti tisténym ¢arovym kodim piedevsim v oblasti
zéapisu a Cteni zaznamenanych informaci. Radiofrekven¢ni metoda umoziuje bezdotykové
Cteni 1 z vétsi vzdalenosti, umoznuje soucasné hromadné cteni tidaji napt. z vyrobkl

Vv pfepravnim boxu bez nutnosti fyzické manipulace s jednotlivymi kusy. Lze také touto
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metodou zapisovat nebo piepisovat informace jiz v tagu obsazené. Pii hromadném cteni
data zpracovava software zajistujici prvotni zpracovani (ptedfiltraci) dat pred vstupem do
IS. Data z identifikdtoru totiz mohou byt nacdtena vicekrat, piipadné¢ z jin¢ho, nez
pozadovaného tagu, nebo i jinou c¢teCkou. Teprve takto oSetfend data vstupuji do

samotného IS.

RFID funguje na principu vlozeni informace, jejiho uchovani v pasivnim nebo aktivnim
médiu a nasledném c¢teni pomoci radiofrekvenéni Ctecky ze vzdalenosti od nékolika
centimetrti az do desitek metri podle konstrukce média — tagu a Cteciho zafizeni. Vlastni
komunikace mezi RFID ¢teckou a datovym médiem — tagem, tedy probiha pomoci
radiovych vln, které jsou Casto vyuzivany i k napdjeni datového média. V takovych
pfipadech hovofime o systémech s pasivnimi RFID tagy. Kazdy tag se sklada

z pamét'ového Cipu, vodivého propojeni, antény a zapouzdieni.

Obr. 2-14 Priklad pasivniho RFID tagu

Vétsich ctecich a zapisovacich vzdalenosti miZeme docilit doplnénim obvodu o miniaturni
baterii, slouzici k napajeni RFID tagu a umoziujici vétsi ¢teci dosah. Takto vybavené tagy
nazyvame aktivnimi. Vyhodou aktivnich RFID tagl je nejen vétSi dosah, ale 1 moZnost
doplnéni funkcionality o integrovany senzor narazu, tlaku, teploty apod. Piikladem je
hybridni RFID tag s integrovanym senzorem teploty, ktery dokdze v pravidelnych
intervalech zapisovat udaje o teplot¢ okoli, a tim zajistit kontrolu naklddani napt. S

masnymi vyrobky na cest¢ od vyrobce az po chladici box v samoobsluze.

RFID technologie si neklade za cil nahradit carové kody, ale spiSe ¢arové kody doplnit o

dalsi moznosti. V celé tad¢é aplikaci je nejvyhodnéjsi pouzit kombinaci obou téchto
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identifikacnich technologii, jako naptiklad v tzv. smart-labelech, které umoziuji vyuziti i

stavajici infrastruktury ¢teni carovych kodu.

Obr. 2-15 Priklad Smart-label RFID tagu
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3 TECHNICKE PROSTREDKY CAROVYCH KODU

3.1 Tisk ¢arovych kodi

Carovy kod lze tisknout mmnoha nejriizn&j§imi zpisoby, zavislymi piedeviim na
zamysleném tucelu jejich pouziti. V podnikovych informacnich systémech jde predevsim
0 dvé mozZnosti:

— doplnéni tisku béznych formuldii o ¢arové kody. V takovém piipadé lze vyuzit
stavajici tiskarny (laserové, inkoustové popt. i jehlickové).

— tisk na specialni, obvykle samolepici §titky — etikety. Tyto se pak ruéné nebo
strojové aplikuji na potfebné misto - vyrobek, obal, paletu atd. V takovém piipadé
se nejcastéji pro tento ucel pouzivaji specialni tiskarny s termotransferovou
metodou tisku, které oproti standardné pouzivanym tiskdrndm vynikaji predevsim v

odolnosti, rychlosti a robustnosti tiskového mechanizmu.

3.2 Cteni ¢arovych kédi

Snimace neboli ¢te¢ky ¢arovych koda se podle typu ¢teného kodu déli na 1D, 2D nebo
RDIF. Rizny zptlisob ¢teni je dan pouZitou technologii ¢teciho zatizeni. Tim je dano, jaky
typ kodu lze danym zafizenim cCist. Mezi nejpouzivanéjsi zafizeni patii laserové, CCD a

RFID c¢tecky carovych kodu.

3.2.1 Scanery ¢arovych kodu dle typu snimani

Pouzivaji se snimace laserové, CCD, s imagerem a snimace RFID. Pro nenaro¢né pouziti
bez vétsich narokill jsou postacujici (a nejlevnéjsi) snimace s CCD prvky. Jsou vhodné pro
systém je imager, ktery umi zpracovavat 1D (linearni) a 2D kody (Datamatrix, QR code,
apod). Laserové snimace umi sice ¢ist pouze 1D kody, ale zato jsou vykonnéjsi, maji lepsi
vysledky pii ¢teni, mohou ¢ist z vétsich vzdalenosti a jsou cenové dostupné. Posledni jsou
Cteci zatizeni RFID, které jsou vhodné napt. pro primyslové vyuziti i V naro¢nych

technickych podminkach. Bohuzel je zatim jejich cena stale vysoka.
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Snimace laserové

Vyuzivaji technologii snimani c¢arovych kodt pomoci laserového paprsku. VEtsSinou maji
vét§i hloubku i $ifku snimaciho pole nez klasicky CCD snimag. Sitka snimaciho paprsku se
zvétSuje se vzdalenosti od snimaného carového kodu. Obecné snimace po pfiblizeni
predmétu s Carovym kodem automaticky aktivuji dobie viditelny laserovy paprsek
(650 nm), ktery umoznuje uzivateli pohodIné si vybrat pozadovany ¢arovy kod k sejmuti
(na plose etikety ¢arového kodu muze byt soucasné i nékolik kodt). Po stisku tladitka na
snimaci je ¢arovy kod precten, dekodovan a vyslednd data jsou odeslana do pripojeného

pocitace nebo jiného nadfazeného systému.

Laserové snimace carového kodu jsou ziejme€ nejznaméjsi proto, ze pravé laserova
technologie byla prvni a nejvice se rozsifila do podvédomi uzivatelli. Protoze tyto snimace
maji za sebou nejdelsi fadu let vyvoje, jsou jejich ¢teci vlastnosti velmi dobré a spolehlivé.
Princip funkce je zaloZzen na odrazu laserového paprsku od etikety s ¢arovym kodem a jeho
naslednym vyhodnocenim. Laserové snimace jsou nasazovany zejména do téch feseni, kde
je zapotiebi snimat ve velmi rychlych ¢asovych intervalech nebo snimat na velmi dlouh¢
vzdalenosti (az 10 m). Vzhledem k viditelnosti a malé Sifce snimaciho paprsku je vhodny i

ke snimani vice ¢arovych kodi z jedné Cteci oblasti.

BéZné laserové snimace ¢arového kodu vyzaruji Cervené svétlo. Toto svétlo je pohlcovano
tmavymi ¢arami a odraZzeno svétlymi mezerami. Snimaé zjistuje rozdily v reflexi aty
pfeméiuje v elektrické signaly odpovidajici Sifce ¢ar a mezer. Tyto signaly jsou prevedeny
Vv Cislice, popf. pismena, jakd obsahuje Cteny carovy kod. To tedy znamend, Ze kazda
Cislice ¢i pismeno je zaznamendno v ¢arovém kodu pomoci piedem piesné definovanych

Sifek Car a mezer.

Princip ¢teni u laserovych ctecek obecné spociva ve vyslani laserového paprsku ptes cteci
zatizeni, které je tvofeno elektro-mechanicko-optickym systémem. Vyslany a odrazeny
paprsek je pres zrcatko smérovan na fotoC€idlo. Néasledné je ziskany analogovy signal
zesilen zesilovacem a A/D prevodnikem ptfeveden na signal digitalni. Ten je dale v zafizeni

dekodovan a vysledek je prenesen do PC k dalSimu pouziti.


http://www.kodys.cz/produkty/snimace-carovych-kodu.html
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Obr. 3-1 Schéma laserové ¢tecky ¢arovych kodu

Snimace vybavené CCD prvkem

Zkratka CCD v sob¢ skryva slovni spojeni Charge Coupled Device. Tyto fotocitlivé
obvody ptrevadéji dopadajici svétlo na elektricky naboj. Ten je pak méfen a prevadén do
digitalni podoby. Kazdy snimac¢ je sloZzen z velkého mnozstvi samostatnych miniaturnich

bunék zaznamenavajicich svétlo samostatné.

CCD snimace byly vyvinuty za G¢elem sniZeni potizovacich nakladi snimact. Na pocatku
vyvoje se CCD snimace potykaly s technickymi potiZzemi a nedosahovaly tak dobrych
vlastnosti, jako snimace laserové. CCD snimace jiz ale v soucasnosti dosahuji téméf vSech
vlastnosti laserovych snimaci. Tato technologie je vhodnd hlavné do chladnéjsich
provozoven se zapornymi teplotami nebo do provozoven, kde je vétsi choulostivost na
otfesy. CCD ¢tecky na rozdil od laserovych nemaji zadné pohyblivé casti. Dokonce by se
dalo fici, ze v nékterych jednodusSich ptipadech se dostaly dal, nez lasery. Naptiklad
nekteré snimace umoziuji nacitat vybrané typy 2D koédh. Jsou tedy vhodné 1 pro plosné
snimani. Laserovy snimac s takovou funkci zatim vyvinut nebyl. Hlavnimi vyhodami jsou
nizs8i cena, mensi spotieba, technologicka jednoduchost a z ni plynouci vy$si mechanicka
odolnost diky absenci kmitavych prvki. Mezi nevyhody lze zaradit kratka cteci vzdalenost

a stale jesté mirn¢ horsi Cteci vlastnosti (nachylnéjsi na rychlost a tthel sniméani).

Pfi sniméni jednorozmérného obrazu ctecka z ¢arového kodu sejme kteroukoliv fadku
(nemusi byt ani kolma na ¢ary kodu) a na vystupu d4 mnozinu pulz odpovidajici Cernym

a bilym ¢aram v koédu. Ty se pak dale zpracuji na odpovidajici Cislice.
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Obr. 3-2 1D sniméni ¢arového kodu linearnim CCD

Pfi snimani ploSného obrazu se obraz snimd tak, ze se nejprve trojfazovym posuvem Y
vysune prvni pixel ze vSech svislyjch CCD do spodniho vodorovného. Z toho se pak
opakovanym trojfazovym posuvem X cely fadek naposouva k obrazovému zesilovaci. Poté
se dal$im trojfazovym posuvem Y posune druhy pixel ze vSech sloupct do vodorovného

CCD. Cely tento cyklus se opakuje, dokud nejsou ze sloupct vyprazdnény vSechny pixely.

y:123

< Oy
2 N B .

Posuv fadek =———Jp

\ <— nadnojs Ansog
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Obr. 3-3 Zakladni konstrukce CCD snimani dvourozmérného obrazu
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Snimacde s imagerem

Imager (technologie sniméani pomoci CMOS senzort s automatickym zaostfovanim) je ve
své podstaté¢ digitalni fotoaparat. Snimace vybavené timto senzorem tedy nepracuji na
principu odrazu svétla, jako je tomu v piipadé snimaci laserovych a CCD. Snimace s
Imagerem jsou primarné¢ urceny k nacitani 2D kodu. Tyto snimace jsou schopny ¢ist 2D
kédy (PDF-417, Mikro PDF, Datamatrix, QR Code, Aztec Code, MaxiCode, ...), které
umoznuji uloZeni velkého mnozstvi informaci do podstatné mensi plochy, nez u linearniho

carového kodu. Bez problémil ¢tou 1 1D kody. Nevyhodou je vyssi pofizovaci cena.

3.2.2 Scannery ¢arovych kédi dle typu pripojeni a zpracovani dat

Snimace - kabelové pfipojeni

(viceméné bez inteligence) jsou pfipojené piimo k pocitaci nadfazené¢ho systému obvykle
pomoci RS-232, USB, nebo pomoci klavesnicového vstupu pocitace. Lze je do ur€ité miry

parametrizovat pro ur€ity typ a délku kodu, pridat prefix a postfix (napt. ENTER) apod.

Snimace — bezdratové piipojeni

V piipadé bezdratového snimace je k nadfazenému systému piipojena komunikaéni
jednotka, ktera slouzi soucasné jako dobijeci zakladna snimace. Bezdratovy snimac je
vybaven vlastnim akumuldtorem a uzivatel se tedy muize volné pohybovat v prostoru
signalu komunika¢ni jednotky a pracovat tak zcela mobiln€. Data jsou piendSena do
komunika¢ni jednotky (obvykle v pasmu 433 MHz, nebo Bluetooth), kde jsou zpracovana
a odesldana na port pocitace. N&které typy zajist'uji 1 zpétny prenos informace na snimac

(kontrolka, bzuc¢édk, jednoduchy displej).

Cteci zaiizeni a 433 Mhz .| Komunikacni a USB

vysilaci jednotka "| prijimaci jednotka
Bluetooth RS-232

PC

A 4

Obr. 3-4 Schéma pfipojeni bezdratového snimace k PC
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Bezdratové snimace jsou draz$i nez snimace s pevnym propojenim, proto je vhodné je
nasazovat pouze do téch mist, kde skute¢né vyuzijeme moznost mobility. Pro Evropu jsou

k dispozici dva zakladni zpiisoby bezdratové komunikace:
Bluetooth

Je méné oblibenym zpusobem bezdratové komunikace. Prestoze do vyvoje Bluetooth jiz
bylo vloZzeno nemalo ¢asu a prostiedku, potyka se s vy$si nachylnosti na ruseni predevs§im
v prumyslu. Dosah zafizeni vyrazné¢ klesa s mnozstvim fyzickych piekazek

a elektromagnetickym rusenim.

Radiovy pienos - 433 MHz

Dalsi a velmi rozSifenou moznosti bezdratového pifenosu je primyslova frekvence
433 MHz. S timto typem pfipojeni jsou vSeobecné lepsi zkuSenosti. Jeji odolnost proti
ruSeni je znatelné lepsi nez u Bluetooth a dosah zafizeni je vyss§i. Zatimco u kancelatskych
provedeni postacuje radiovy dosah do nékolika metrd, u primyslového provedeni snimact

je pozadovana komunikace napf. i vice nez 100 metrg.

3.2.3 Datové pripojeni On-line, Off-line

Off-line mobilni termindly

prenosné pocitace (typicky PDA) umoznujici komunikaci s nadfazenym systémem po
zasunuti do komunikaéni zakladny. Ukladaji nactend data do vnitini paméti a teprve pii

spojeni se systémem je pienesou k dal§imu zpracovani.

Obr. 3-5 Mobilni terminal
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Vyhody off-line feseni:

— nezavislost na béhu systému (serverti a dalSich podminkéach bezdratového prenosu),
tedy okamzita pfipravenost terminalu k praci
— niz8i cena HW, nez on-line feSeni

— na stran€ systému neni potfebny server termindlovych sluzeb

Nevyhody off-line feseni:

obsluha musi zajistit pfeneseni dat do systému

— vysledky zpracovani jsou v IS k dispozici az po preneseni davky a jejim nacteni
— pracnéj$i naprava v pripadé€ zjisténé chyby

— nutnost programovat aplikace ,,na miru* pro terminal

— ndrocnost aplikaci na synchronizaci dat

On-line mobilni terminaly

jsou stejné jako off-line terminaly, ale s moznosti komunikace s nadfazenym systémem

pfimo pomoci bezdratového WLAN pfipojeni, dnes nejcasteji WiFi.

Obr. 3-6 Snimac¢ ¢arovych kodu
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Vyhody on-line feseni:

— kazdy uzivatel ma ihned k dispozici nasnimana a odeslana data

— pfipadna chyba je zfejma ihned a snéze se opravuje

— vybudovanou infrastrukturu pro bezdratovy pienos (napi. WiFi, EDGE, GPRS,
atd.) lze vyuzit i k jinym Gc¢elim, napf. pro tisk etiket na pfenosnych tiskarnach

— mozné vyuziti serveru termindlovych sluzeb i pro technologie tenkych klient

(klientskych stanic)

Nevyhody:

zavislost na béhu systému a dalSich zafizenich, podminujicich bezdratovy pienos
(vys$si naroky na zajisténi funk¢nosti i v krajnich piipadech)

— vysS$i cena HW, nez v ptipadé davkového zpracovani

— potieba pokryti pozadovanych prostor dostateCnou trovni signalu

— nutno pouzit server terminalovych sluZeb a potiebné licence

3.2.4 Pripojeni snimaci k PC
Podporované porty pro snimace: USB, PS/2, RS232, RS485, RJ45.

Nejcastéjsi zplisob ptipojeni k pocitaci je ptres komunikacni port USB, coz je zcela
pochopitelné, nebot’ kazdy dnesni pocita¢ je timto portem vybaven. Diky technologii
Plug&Play je instalace velmi jednoduchd - staci pfipojit a pockat n€kolik vtefin na nacteni
ovladade snimace v operacnim systému. Obdobné jednoduchym zplisobem lze snimac k
pocitaci ptipojit i pies klavesnicovy port PS/2 pomoci Y kabelu. Diky funkci ,,emulace
klavesnice®, kterou je vétSina snimacll vybavena, se pak zafizeni chova jako standardni
klavesnice. V tomto piipadé¢ ma nacteni carového kodu stejny efekt, jako kod zadany pies

klavesnici.
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Obr. 3-7 Konektory USB, RS-232, RJ45, PS2, RS-485
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4 NORMY POUZITI CAROVYCH KODU

Vseobecné zpusoby pouziti ¢arovych kodi musi byt sjednoceny vzhledem ke zpiisobu
jejich pouziti v oblasti primyslu, obchodu, véd¢, ekonomice, atd. na urovni pocinaje
podniky a konéici mezinarodnimi styky. Vzhledem Kk tomu, ze nejednotnost koda by
znemoznila pfedavani jednozna¢nych informaci, bylo nutno vytvofit normy pro uziti
¢arovych kodua. Jsou to napt. pravidla pro znaceni jednotlivych zemi, (Cisla jednotlivym
statim pridéluje sdruzeni GSI se sidlem v Bruselu, &isla vyrobctim piidéluje v CR GS1
Czech Republic), vzajemnou vyménu dat, jednotnou symboliku pouziti, jakost Citelnosti
kodu, atd. Z téchto divodl vznikly mezindrodni normy feSici tuto problematiku. Kazda ze
zucastnénych zemi (je jich nyni asi 120), pfebira tyto normy a pro svoji vlastni potiebu si

je dale upravuje.

Sjednoceni pravidel pouziti ¢arovych kodit mezi jednotlivymi zemémi fesi dle evropské
normy jeji Seska ekvivalence CSN EN 1556, ktera definuje fadu technickych a dalsich
pojmi platnych pro technologie ¢arovych kodu a pouzivanych v normach vypracovanych
technickou komisi CEN TC 225 a v dalSich norméach pro carové kody, které byly
vypracovany jinymi organizacemi. Terminy v této normé plati v kontextu s ¢arovymi kody
a jejich definice mohou mit obvykle §irsi vyznam, nez se uvadi. K usnadnéni odkaz jsou v
norm¢ uvedeny preklady definovanych terminti do tfech ufednich jazykti CEN (prevzato ze

stranek: © Cesky normalizacni institut, 2005).

Dalsi normy, napi. CSN EN 1573, CSN EN ISO/IEC 15438, CSN EN 1573 (97 7112) fesi
a popisuji vyménu dat, meziodvétvovou piepravni etiketu, jakost tisku kodu, specifikaci

symbolil ¢arového kodu, atd.

4.1 GS1 Czech Republic

Systém GS1 je nejrozsifenéjSim globalnim standardem pro identifikaci, automaticky sbér
dat a jejich komunikaci mezi obchodnimi partnery. Pro udrZzeni mezinarodni
jednoznacnosti je nezbytné, aby byli zdjemci o vyuzivani Systému GSI1 registrovani,
nejlépe v zemi, kde hodlaji systém vyuzivat. GS1 Czech Republic je jedinym

autorizovanym pracovistém pro Ceskou republiku, kde je mozno se zaregistrovat.


http://www.gs1.cz/
http://www.gs1.cz/
http://www.gs1.cz/
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Organizace GS1 vznikla z ptivodnich spolecnosti: UCC (amerikd spole¢nost) a EAN
(evropska spole¢nost). Ob¢ usilovaly o vytvoreni standardizovaného oznacovani produkti,
umoziujici jejich identifikaci ve vyrob¢ i pii prodeji. Jejich spojenim vzniklo sdruzeni

EAN International, které bylo roku 2003 piejmenované na GS1.
Historie GS1:

Evrops$ti vyrobci a prodejci zbozi, nejen potravinafského, nasledovali americky ptiklad
UCC a zalozili v roce 1977 asociaci EAN — European Article Numbering Association — a
vytvotili k6d EAN-13, pln€ kompatibilni s americkym koédem UPC. Spoluprice mezi
americkym vyborem UCC a evropskou asociaci EAN tim vSak rozhodné neskoncila,
naopak. V roce 1988 ob¢ organizace spole¢né vytvorily kod Code 128 s vétsSim obsahem
informaci, nez mély EAN-13 a UPC, a v nésledujicich letech vznikaly dals$i spole¢né
pracovni skupiny a spole¢né projekty. Koordinovany byly i snahy o zaclenéni metod
identifikace do mezinarodnich standardi. Vyvoj se soustfedil na vyvoj rozméroveé
uspornych kodid, na metody softwarového zpracovani informaci. Soucasné se zacala

vyvijet i radiofrekven¢ni metoda identifikace — RFID. [10]

Vsechny symboly vyuzivané v ramci Systému GS1 obsahuji standardizovana data. Oproti
ostatnim ¢arovym kodim je tak zajiSténa a zarucCena jedinecnost a standardni datova
struktura. Ostatni ¢arové kody nemaji tuto vlastnost, a jsou tedy vyuzitelné pouze vzdy po
konkrétni domluvé mezi dvéma ¢i vice uzivateli, mohou dobte fungovat v tzv. uzavienych

systémech.

Spolecnost, kterd v soucasné dobé vyrabi nebo obchoduje s rliznymi regiony svéta a
nevyuziva danych moznosti standardizace Systému GS1, musi specifikovat presné své
reference napf. v objednavkach, fakturach, dodacich listech a vénovat specialni pozornost
specifikacim rtiznych regiond. Vysledkem jsou pak zvysené naklady, zvysené riziko chyb,
reklamaci a komunikacnich komplikaci. V disledku mlZe tato situace vést az k celkové

nespokojenosti zakaznika. [11]

Vv

Z téchto dtivodu je v zajmu kazdého obchodnika, ktery chce tspésné obchodovat s dalsimi

obchodniky, nebo dodavat zbozi do vyroby pifevazné vétsim firmam, Se zaregistrovat
u GS1.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 UKOL A CiL ZAVEDENI CTECEK DO PRAXE

Pozadovanou zménou ve firmé Zliner s.r.o. je zavedeni ¢teCek carovych kodu do
skladového hospodaistvi. Jejich zavedeni by znamenalo zvySeni efektivity pii veskeré
manipulaci s materidlem a vyrobky. Od tohoto kroku se ocekavaji pifinosy v tspoie

nutného Casu a predev§im zkraceni doby:

— pfijimani veskerého sortimentu na sklad
— zaskladnéni

— vyskladnéni

— inventarizace

— spoluprace mezi skladem, zasobovanim, uctarnou

5.1 Predstaveni spolecnosti Zliner s.r.o.

Historie této firmy saha az k roku 1950, kdy byly béhem znarodiovani zaclenény vSechny
soukromé firmy zabyvajici se autoopravarenstvim do Nérodniho podniku Autorenova.
Pozdé&ji byl z ného v roce 1950 vytvoien Narodni podnik CSAO. V priibéhu padesatych a
pocatkem Sedesatych let tvofily vyrobni program ptedevSim opravy skldpécti Dumper,
nakladnich vozidel Csepel, motort Ikarus a Tatra. V poloviné roku 1966 byl dostaven
novy podnik CSAO ve Zliné — Loukach, kde zapodaly opravy motorti Liaz a generalni
opravy autobusti S 706 R-RTO, v dalsich letech p¥ibyly b&Zné a generalni opravy autobusti
Karosa. V roce 1992 byl Néarodni podnik CSAO Zlin privatizovan tzv. ,,manaZerskou
cestou” a stala se z n&j firma CSAO Zlin s. r. 0. Rozsifili se dosavadni ¢innosti 0 vyvoj
vlastnich z4jezdovych autobusi, prodej vozii Toyota, Lexus a Daihatsu, dale o obchodni
¢innost v oblasti zelezafstvi, vodo-topo, elektro a prodej nahradnich dilti pro nakladni a
autobusovou dopravu. Také zapocaly opravy busii pro zahrani¢ni autodopravce. 1.1. 1994
se CSAO Zlin s. r. 0. pfejmenovalo na ZLINER s.r.0.. Firma se diky vysoké kvalité svych
sluzeb stava drzitelem certifikatu fizeni jakosti ISO 9001 : 2000. V soucasné dob¢ je firma
autorizovanym dealerem Iveco Czech Republic, a.s. Novou C¢innosti je provadéni

generalnich oprav trolejbusti TR 14 a 15.
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5.2 Logistika

V soucasné dobé se ¢im dal vice vyuziva logistika v zdsobovani a skladovém hospodarstvi.
Jedna z forem podpory a vyuziti tohoto trendu je pouziti ¢arovych kéda pro urychleni
pfijmu, manipulace, vydeje vyrobkd a materidlu v rdmci skladového hospodaistvi a uplna

sledovanost po ekonomické a ucetni strance.

Zavedeni carovych kodu ve firmé Zliner s.r.o. ma za kol zjednodusit a zrychlit veskerou
¢innost spojenou S operacemi souvisejicimi s jakoukoliv manipulaci se zbozi a materialem.
Stejn¢ tak ma Vv redlném Case plné provazat tyto ukony s oddélenim ekonomiky, nadkupu

a obchodovani.

Skladové a ekonomické hospodaistvi firmy Zliner s.r.o. se eviduje v komplexnim
informa¢nim systému Prytanis, jehoz vyvojafem a dodavatelem je firma UNIS-computers.
Prytanis je aplikace sestavena a upravena z jednotlivych pozadovanych modulti dle potieby
zakaznika. Celkovou sestavu této aplikace tvoii ptes 60 moduli uréenych pro nejrizngjsi
ucely v oblasti logistiky. Vysledny produkt ptedstavuje soubor moduli vybranych a

sestavenych ptesné podle ptani zakaznika.

5.3 Firemni sit’

Stavajici firemni sit' je provedena kombinované jako opticko-metalicka a castecné
bezdratova. Jeji soucasna struktura a topologie vychazi z postupného rozsitovani sité dle
jejiho postupného vyvoje v ramci rozvoje a potieb firmy. Nékteré tseky jsou pokryty Wifi
ptipojenim. Jednotlivé propojovaci uzly jsou realizovany patefové a koncova zatizeni
vétsSinou pomoci hvézdicové topologie. Kabelovy rozvod je v nékterych ¢astech firmy v jiz

nevyhovujicim stavu a je potieba provést novou instalaci.

5.3.1 Skladova ¢ast PC sité

Administrativni skladova ¢ast firmy je feSena kancelafemi v ptizemi. Vlastni skladovou
plochu tvofi Cast pfizemni a dvoupodlazni regalovd plocha. Tuto plochu pokryva
provizorni kabelova PC sit. Ke skladovym plochdm patii i venkovni prostory pro

uskladnéni pfevazné hutniho a jiného objemného materidlu.
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Pocitacové vybaveni v kancelafich skladu bylo nedavno obménéno, ale pocitace na
skladovych plochach jsou jiz moraln¢ zastaralé. Kabelovy datovy rozvod je nevhodné

vedeny a jiz vV nevyhovujicim stavu, coz vede k obasnym porucham PC sit¢.

5.3.2 Datovy rozvod firmy

Firemni sit’ je postupné hierarchicky piepojovdna a modernizovana, budou odbourany
zbytecné switche. Bude vyuzito vykonngjsich a viceportovych switchil, ¢imz se snizi pocet
uzld. Kone¢ny plan modernizace sit¢ bude fesit Gplné pokryti firmy dle konceptu
rychlostnich urovni, jenz vychazi z postupného snizovani komunikacni rychlosti v ramci

kaskadniho uspotadani jednotlivych pod¢asti sité viz. Obr. 5-1.

Zliner s.r.o. je piipojen k internetu firmou EMEA s.r.0. optickym kabelem rychlosti in/out
10Mbps. Hlavni rozbo¢ova¢ komunikuje rychlosti 1Gb s podtizenymi rozbocovaci, které
obstardvaji provoz v jednotlivych budovach. K témto rozbocovaclim jsou ptfipojena mistni

koncova zatizeni rychlosti 100Mbps.

Tato rychlostni agregace nizsich porti do rychlej$ich uzli zarucuje, Ze nedojde k jejich

zahlceni pfi vzdjemné komunikaci 1 vice zatizeni soucasné V jeden ¢asovy okamzik.

10Mbps

G 7 1 \  100Mb
\ i

i = i

Obr. 5-1 Obecné schéma agregace komunikacni rychlosti

Skladova cast podniku bude nové piipojena k firemnimu rozvodu pomoci kabelu CATS,

ktery nahradi puvodni propojeni od souCasného hlavniho rozbocovace k novému
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rozbocovaci 3Com Baseline Switch 2824, na ktery budou napojena koncova zatizeni. To
umozni zvysit komunikacni rychlost s ostatnimi ¢astmi firmy. Ve skladové Casti sité je
planovano 5 uzivatelskych pocitaci, sitova tiskarna a 4 pocitace umisténé ve skladovych
podlazich s pfipojenymi ctecimi zafizenimi. Tiskarna nalepek carovych kodi bude
pfipojena k pocitaci na skladové plose ur¢enému k piijmu zbozi do skladu. VSechna
zatizeni budou nové propojena do sit¢ metalickym twist kabelem CAT5e s koncovkami

RJ14, periferni zatizeni pomoci portu USB k uzivatelskym PC.

Nové¢ datové rozvody budou vedeny po sténach budovy v plastovych kabelovych listach ve
vzdalenosti min 100mm od elektrického rozvodu 230/380V, aby se vyloucily chyby

prenosu dat zptisobené elektromagnetickym polem pisobici v okoli silovych rozvodu.

Obr. 5-2 CAT5e, kabelova lista, koncovka RJ45

5.3.3 Skladové pocitace
Vzhledem k moralni zastaralosti souc¢asnych pocitac¢li provozovanych v prostorach skladu
navrhuji jejich vyménu za nové.

Navrhovana sestava s ohledem na soucasné ceny hardwaru a pozadavky opera¢niho
systétmu Windows XP Home, kancelaiského baliku Office 2007 a skladové-ucetniho

programu Prytanis:
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Monitor LCD 17" Beng E700T 1280x1024, 5ms, 800:1, 300cd/m2 Black 2.300,- K¢

Bedna ATX EuroCase Miditower ML5470, Fortron 450W, black 950,- K¢
MB INTEL Sandusky D945PSNLK LGA775, LAN, ZV1 550,- K¢
CPU Intel Core 2 Duo 3,0GHz LGA775 1.980,- K¢
Pamet DIMM 2x1048MB DDR2, 800MHz, CL5, Kingston 940,- K¢
HDD 250GB Seagate S-ATA 863,- K¢
VGA PCl-ex nVidia 6600GT 128MB DDR3 500,- K¢
DVD RW LG GH22NS50 black SATA 520,- K¢
FDD 3.5" Alps — black 194,- K¢
Klavesnice Genius SlimStar 220 PS/2 198,- K¢
Mouse Logitech RX250 Black USB/PS2 — opti 205,- K¢
SW Windows XP Pro SP3 CZ — OEM 2.600,- K¢
SW Office 2007 Pro - OEM 5.200,- K¢
SW Prytanis — licence na 1PC/1rok 2.500,-K¢
CELKEM BEZ DPH 19.500,- K¢

PC v kancelarich byly jiz obménény, neni zapotiebi Zzadna uprava hardwarové konfigurace.
Jako Ulozisté pro uchovavani a archivaci databaze ¢arovych kodd budou vyuzity firemni

Servery.

5.3.4 Navrhované zarizeni pro ¢teni a tisk ¢arovych koda

Pro skladové ucely ve firmé Zliner s.r.o. bude vhodné a dostatecné pouZiti snimacii
carovych kodl. Vyuziti terminald by bylo sporné, protoZe systém organizace mistniho

skladu tyto zatizeni pln¢€ nevyuZije. Jejich cena je také oproti snimacim vyssi.

Vseobecné zdiivodnéni: pouziti snimacti je vhodné pro mista, kde je dostacujici nacitani

¢arovych kodu bez nutnosti okamzité kontroly a ovéfeni nactenych dat. Dalsi kritérium
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volby zafizeni je ak¢ni radius, ve kterém ma snimac plsobit. VSeobecné lze fict, ze do
okruhu 5m se daji pouzit dratové piipojeni snimacl, do 90m Bluetooth — ale v pfimé
viditelnosti, jinak se dosah snimace umérné piekazkam zkracuje. Pokud je zapotiebi plna
mobilita pfi snimani kodl, jsou nejvhodnéjsi snimace s pracujici raddiovou frekvenci
433MHz. Posledni moZznosti je pouziti tzv. hybridu mezi snimacem a terminalem, ktery ma

vlastni displej a klavesnici, a komunikuje bud’ ptes Bluetooth nebo Wi-Fi.

Navrhované &teci zafizeni

Bezdratovy rucni snimac Datalogic Gryphon I GM4100

Gryphon GM4100 je laserovy, bezdratovy, ru¢ni snimac¢ ¢arovych koda s té€lem v odolném
provedeni - ma odolnost proti padu z vysky 1,8m. Mobilitu zajistuje radiova komunikace
pomoci Datalogic STAR Cordless System™ v pasmu 433,92 MHz s dosahem az 30m.
V ptipad€ zvySené potieby poctu piipojenych zafizeni je zdkladna vybavena technologii
multi-point, ktera umozni soucasné provoz az tii zatizeni. Zakladna umoziuje hands-free
¢teni a funkci Cteni pii nabijeni. Davkovy rezim umoziuje ulozit do paméti vice nez 1200
nactenych koédu a poskytuje tak neomezenou mobilitu a spolehlivy sbér dat mimo dosah
zakladnové stanice. Patentovana funkce GreenSpot piinasi okamzitou odezvu spravného
precteni ¢arového kodu zobrazenim zeleného bodu ptimo na ¢teném kddu, coz je obzvlaste
vyhodné napt. v hlu¢ném prostiedi. Zatizeni disponuje Sirokou $kélou moznosti pfipojeni:

USB, RS-232, emulace klavesnice, emulace pera nebo IBM 46XX, RS-232.

Obr. 5-3 Snima¢ Datalogic Gryphon I GM4100
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Navrhované tiskarna

Pro tisk nalepek carovych kodd je navrzena lokdlni tiskarna urcend do primyslového

prostiedi Zebra GK420t

Termotransferova tiskarna GK420t nabizi nejlepsi uzitnou hodnotu v sortimentu stolnich
tiskaren ¢arového kodu. S rychlosti tisku 5" (127 mm) za vtefinu, rozlisenim 200 DPI a §iti
tisku 4.09" (104 mm) je vhodnd pro aplikace s nizkymi az stfednimi objemy tiski. Tato
tiskdrna ma uhledny kompaktni design a muize se pochlubit nejjednodussim systémem
vymény pasky na trhu. Tiskdrna GK420t je vyuZzitelnd v Siroké fad¢ aplikaci a
primyslovych odvétvi. VyuZziva programovaci jazyky EPL2 a ZPL2. Tiskarna disponuje
porty LPT, RS-232 a portem USB. Volitelné prislusenstvi: fezacka, podavag, printserver,

vnitini navijec.

Obr. 5-4 Tiskarna Zebra GK420t

5.4 Pouziti ¢arovych kédu v IS

VétsSinu nahradnich dild pro potiebu opravarenstvi a obchodovani firmy Zliner s.r.o.
dodava IVECO a.s., SKODA ELECTRIC a.s. a dalsi dodavatelé. Z tohoto diivodu nastal
problém se sjednocenim c¢arovych kodl. Protoze kazdy neni registrovdn u spolecnosti
GS1 Czech Republic, nelze tedy vyuzivat standardizovanych dat a databazi
(viz kapitola 4.1).

Stejné zbozi dodava kazdy dodavatel s jinym typem kodu. Pouze IVECO a.s. dodava
v soucasné dobé nové zbozi ve stejném tvaru katalogového kodu, jaky pouziva

Zliner s.r.o0., neni tedy potfeba u tohoto nového zbozi provadét prevod kodi. U jinych
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dodavateld, nebo u starSiho zbozi z IVECO a.s. byla a je nutnost zavedeni ptevodni

tabulky, ve které¢ jsou katalogové kody od riiznych dodavatelli pfifazeny k vlastnim

katalogovym koédim (viz obr 5.5). Ve sloupci A a B jsou kody raznych dodavatelq,

sloupec C urcuje vlastni kody Zlineru s.r.o..

IIV_a =N, =D Pevod IVECO [ReZim kompatibility] - Microsoft Excel =N
?/ Domi VioZeni RozloZeni stranky Vzarce Data Revize Zobrazeni Dapliiky @ - = x
B -8 -|fara]||[= » il 3
V\tfit i B I U | | ‘ 0 .00 i VloZit Odstranit F:Tr;‘t h ‘ I:litaa
o 4 o | (el ako tabulku - - - & t - wybrat~

Schrénka & Pismo Zarovnani Cislo Styly Buriky Upravy

L7 - I
A B G D E F G B

24175 55006022149 0005006022149 IM |OBLOZENI KS 93690 K&

24176 55006022152 0055006022152 KA |TYC KS 569,60 K&

24177 55006022157 0055006022157 KA |TYC KS 37260 K&

24178 $5006022158 0055006022158 KA |TYC KS 387,00 K

24179 55006022159 0055006022159 KA |TYC KS 492 00 K&

24180 55006022160 0055006022160 KA |TYC KS 492,00 K&

24181 55801103325 55006022222 0005006022222 ND |RAMENO KS 2 840,00 K&

24182 s5006001895 55006022224 0005006022224 ND |RAMENO KS 129030 K&

24183 55006001896 55006022225 0005006022225 ND |RAMENO KS 129030 K&

24184 55801108442 55006022226 0035006022226 KA |OVLADANI KS 3984 40 K&

24185 $5006022228 0055006022228 KA |RAMENO KS 936,30 K&

24186 55801103986 55006022229 0035006022229 KA |RAMENO KS 236250 K&

24187 $5006022230 0055006022230 KA |RAMENO KS 904,90 K¢

24188 55006022242 0085006022242 KA |014 SVAZEK ROZVADECE - MOTORO KS 64060 K&

24189 $5006022393 0005006022393 KA |SEDADLO KS 675500 K&

24190 55006022396 0005006022396 ND |DVERE KS 370820 K&

24191 $5006022401 0085006022401 KA |DVERE KS 736470 Ké

24192 55006022432 0005006022432 KA |PRILOZKA S MATICEMI KS 47 40 KE

24193 $5006022468 0005006022468 KA |KRYT KS 440320 K¢

24194 55006022469 0005006022469 KA |KRYT KS 5472 30 K&

24195 $5006022493 0005006022493 KA |KARTAC KS 711,20 K& 5

24196 55006022519 0055006022519 KA |RAMENO KS 223180 Ke

24197 55801111558 $5006022525 0005006022525 IH |OVLADANI KS 10 435,60 K&

24198 55006022526 0055006022526 KA |KRIDLO KS 548110 K&

24199 $5006022527 0055006022527 KA |KRIDLO KS 5 350,80 K& )

4 4 b W] Nejsouvcenia 2008|2008 T [ m __ I |

Piipraven |[E@ | as0se.) o) ©)

Obr. 5-5 Nahled pievodni tabulky IS Prytanisu

Kéd kazdého nové piichoziho zbozi do firmy je zkontrolovan, zda ma jiz zavedeny

identifikacni a dopliiujici informace do databaze. Pokud tomu tak neni, je nutné je zavést

do Pievodni tabulky. IS Prytanis odtud ziskava informace do skladovych karet zbozi.
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5.4.1 Carovy kéd

Firma mtze pouzivat napt. koéd EAN13, ktery umoziuje kédovat 13 numerickych znakd.
V soucasnosti Zliner s.r.o. pouziva pro vlastni znacCeni zboZzi/materidlu jedenacti mistné

katalogové kody, které budou zepiedu doplnény nulami.

Kody budou generovany programem Zoner Barcode Studio 2, coz je univerzalni program

pro carové kody. Umoznuje tvorbu, export, import, tisk i archivaci 17 typt ¢arovych kodi.

Na Obr. 5-6 je hlavni okno programu, kde je v polozce Name zadany nazev zbozi,
Vv polozce Code Type je nazev zvoleného typu kodovani, pole Data je uréeno pro vlozeni
¢iselného kodu. V naSem piipadé je vlozen kod 55841458005, ktery je doplnén na prvni
pozici nulou a posledni pozici kontrolni ¢islici 7, coz je patrné v nahledovém okné
programu. Vytvotrené kody lze ukladat do obrazovych formati bmp, wmf, emf a zmf.
Vyhodou tohoto ukladani je, Ze kody nejsou typu TrueType fontd, ale jako Skalovatelné
grafické objekty. Vystupni kdédy mohou byt optimalizovany i pro tiskdrny s nizkym
rozliSenim (mozné optimalizovani tiskového vystupu je vrozsahu 200 — 1200 DPI).
Samoziejmosti tohoto programu je moznost importu dat z mnoha formatd, vcetné
tabulkovych editorti. Export umoznuje ukladani jiz hotovych kodu do stromové struktury,

coz umoziuje zaloZeni piehledné vétvené struktury vlastnich kodi.
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MZoner Barcode Studio 2
File Options Barcode Folder =ML Help

IS [=1E3

W Z0NEE, COM

Mame IUkaad sloupku L

Copy |

Code Type [EAN 13

Data Addon

j & Expart... |

é Prrint.... |

55841456005 |

Right-click in the editing field ta show a menu of
walid characters.

=+l

— Seltings

Size: 133 %, Height: 100 %, Checksum: Always, Crop
marks: Mo, Quiet 2one indicator: res

Il Change... |

u] ||558414 SSDDSF||>

Obklad sloupku L

— List of Barcodes

O Hew | Dquen | u Save | | ‘ Add | = Bemove | 4+ Edit | & Update | * Add Seguence |
(3 Barcode Data Type | Value |
1 Obklad sloupku L Mame Obklad slouplku L
Code type EAN 13
Created on 4, kvétna 2010 16:04
Data 55841458005
Addon
Size 133%
Height 100%
Checksum Alwaps
Quigt zone indicator e
Crop marks Mo

[Ready

|Item count: 2 v

Obr. 5-6 Nahled programu Zoner Barcode Studio 2

0 "558414"580057">

Obklad sloupku L

Obr. 5-7 Nahled vytvoteného kodu

v

Vyhodou tohoto programu je moznost nastaveni Sifky ¢ar s presnosti na 0,01mm, coz

umoziuje kvalitni tisk na jakékoliv tiskarn€. Dalsi vyhodou programu je moznost vloZeni

popisky zbozi kdekoliv okolo vygenerovaného kddu, coz usnadnuje orientacni identifikaci

zbozi 1 bez nutnosti ¢ist kod, zobrazeni ofezovych znacek, a dalsi moznosti dané pro riizné

typy kodut dle norem.
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5.4.2 Vstup zboZi, uskladnéni

Pted pocatkem piijmu zbozi se musi skladnik piihlasit do systému pomoci ptidéleného
kodu PIN, ktery zptistupni uzivateli jen jemu povolené sekce IS. Tim si aktivuje ptistup do
systétmu, vstoupi do Piijmu zbozi a miZze zacit snacitdnim nové pfichoziho
zbozi/materidlu do firmy. PfihlaSeni mutze byt ve formé rucniho zadédni PINU do

ptihlaSovaci obrazovky na PC, nebo nactenim ¢arového kédu skladnika.

Pti dodavkach zbozi a materidlu do skladu bude nacten ¢arovy kéd od dodavatele. Pokud
jiz kod tohoto zbozi/materidlu byl zaveden v databazi, bude zaevidovany piijem zbozi
nebo materialu na sklad. Soucasné systém nabidne oznaceni mista pro uskladnéni. Jestlize
neni kod nalezen, bude systémem ptidélen docasny kod a polozka bude oznaena pro

dofeseni piijmu polozky.

5.4.3 Vydej materialu

Pted pocatkem vydeje zbozi se musi skladnik pfihlasit do systému pomoci ptidélen¢ho

kodu PIN.

Na zakladé pozadavku na vydej materialu ze skladu je pfedan piikaz skladnikovi v podobé
skladové vydejky k vyskladnéni materidlu. Vydejka obsahuje poradové cislo zakazky,
nazev materialu, jeho kod, misto uskladnéni a pocet kusd. Vydavany material je pfi
vyskladiiovani nacitan ¢teckou. Dokonceny vydej je skladnikem potvrzen a ukoncen. Data
vydavaného materialu jsou podle nastaveného rezimu c¢teCky bud prubézné, nebo
jednorazové pienesena do IS, kde je soucasné provedena zména ve stavech skladovych
zasob a je ukoncena vydejka. Ta je odeslana na tiskarnu pro potieby skladu a elektronicky

do uctarny.
5.4.4 Inventarizace

Systém carovych kodi umoznuje zkraceni potfebného Casu pro provedeni inventurnich
ukont. Skladnik piecte kod inventurizovaného materialu a zada pocet kusu ve sklad¢, IS
provede porovnani skladové karty s fyzickym stavem. Inventura probiha systémem ,,Pfecti
kod a jdi dal“. Po ukonceni inventury je k dispozici kompletni vypis stavli a ptipadnych

rozdilu.
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5.45 Vyuziti koda v IS

Diky pouzivani kodt dojde k okamzitym zménam ve skladovych kartach pfi jakékoliv
zmeéné (piijem-vydej-pfevod) na stavu materialu/zbozi, coz bude nasledné¢ vyuzito
Vv zasobovani. Toto oddé¢leni tedy vi ihned o kazdé zmén¢, ktera nastane u kterékoliv
skladové polozky. Napf. IS ma moznost nastaveni upozornéni na minimalni zasobu
kterékoliv skladové polozky. Piedevsim diky tomuto lze u polozek s ¢astym pohybem

zajistit v€asné objednani a doplnéni skladovych zasob.

5.5 Rozmisténi a propojeni ¢tecich zarizeni

V kazdém skladovém podlazi bude umistén jeden pocita¢ s komunika¢ni zakladnou pro
Cteci zafizeni Datalogic Gryphon | GM4100. Propojeni zakladny &tecky s PC je
uskute¢néno pomoci sbérnice USB, ktera v tomto piipadé funguje jako emulace klavesnice
- nacteni Carového koédu ma stejnou funkci, jako by byl dany kod napsany pfimo na
klavesnici. Napajeni zakladny je zajisténo napajecim zdrojem 230V/5V DC. Dobijeni

¢tecky je automatické pii zasunuti cteCky do zékladny a je signalizovano kontrolkou.

Kazdé skladové podlazi ma rozmér asi 15x25m, takze je zajistén bezproblémovy off-line i
on-line pienos dat do IS diky dosahu radiového signalu ¢tecky az do vzdalenosti 30m k

zakladné.

Jednotlivé PC budou vzdjemné propojeny do sit¢ LAN hvézdicové pomoci 24 portového
switche 3COM Baseline 24port. Tento svym poétem portl zajiStuje moznost dal§iho
budouciho rozsiteni PC sit’e.

Kpocitati  ur€enému pro piijem zbozi bude pfipojené Cteci  zafizeni
Datalogic Gryphon | GM4100 a tiskarna carovych kodia Zebra GK420t. Obé zafizeni
budou pftipojena pies sbérnici USB. Na tomto pocitaci bude nainstalovan program Zoner
Barcode Studio 2, pomoci kterého budou generovany carové kody pro tisk nové

piijimaného zboZi.
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Ctecka Ctecka Ctecka Ctecka Tiskarna
carovych ¢arovych carovych carovych carovych
koda koda kodua koda kodu
A A A A A
A\ 4 \ 4 \4 A 4
PC sklad PC sklad PC sklad PC sklad
A
PC kancelar
PC kancelar
PC kancelar
\4
Switch < » PC kancelar
< ’ PC kancelaf
.| Sitova
tiskarna
v
Ethernet

Obr. 5-8 Schéma PC sité skladu

5.5.1 Prenos dat z ¢te¢ky kodu do IS

Ziskana data snimacim zafizenim ctecky (jak se ziskavaji je vysvétleno v kapitole 3.2) jsou
pomoci vysilaciho modulu — radiovym signalem o frekvenci 433MHz - pfijata

komunikaéni zakladnou. Odtud jsou pies pievodnik USB pienesena do pocitace.
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Vysilaci
modul ¢tecky

_________________________________________

Ptijimaci
modul

carovych
kodu

Komunikaéni
a dobijeci
zakladna

Y

komunikaéni
zakladny

A 4

USB pievodnik

Obr. 5-9 Blokové schéma komunikace ¢tecky

A 4

PC

Instalovany program Prytanis je jiz uzpiisoben pro vstup dat z hardwarového externiho

zdroje, neni tedy nutné provadét programatorské zmény. Spravce tohoto systému aktivuje

vstup dat pres sbérnici USB, déle provede synchronizaci 4ks Ctecich zafizeni. Nactena data

kédu zbozi budou zobrazena ve Skladové karté v poli Carovy kod. Carovy kod je mozné

vlozit do Skladové karty zadanim na klavesnici, nebo vstupem z ¢tecky carovych koda.

Ten funguje jako emulace klavesnice.

Na Obr. 5-10 je do pole Carovy kéd zatim ruéné vlozeno &islo 2800020 z oznadeni

vyrobku od dodavatele. Po zadani F9 — coz je klavesovy ptikaz pro vyhledavani v databazi

— je vyhledano sparované katalogové ¢islo z firemni databaze 6120002000. To je

zobrazeno v poli Kat. ¢islo.
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X i ArcTel - Prytanis[1]

6128608020880 ||61 |[28RBA28 Sklo botni |

Kat.€.: 61286882880
Hazev: Sklo boEni

Detail(F4) Cenik(F5) Blokovane(F6) Tisk(F?) Uzhled(F8)

Obr. 5-10 Nahled skladové karty s polem Carovy kod

Po zadani klavesy F4 — coz je pozadavek na zobrazeni detailu skladové karty — je

zobrazena samotna karta zbozi s ¢islem katalogovym ¢islem 61200002000.
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X i ArcTel - Prytanis[1]

Sk1.38850

HS Katalogové £islo Nazev skupiny: Trolegjbusy
Uiet: [EJ] 2bozi

K.E.2: Car. kdd:

Hazev:

Zpiisob ceny: TUORBA CEHY Hetto cena: Uzit rabat:
Harze: % Rabat od : B.88 Sleva:
Prirazka: Rabat nad: B.88 Sleva:
Cena urcena: Sleva: % od: do:

OSTATHI HHOZSTUI
Sk laden:
Regal: Aktualni: ) Cena sklad:
Sloupec: Pole: PoZadovane: : Katalogova:
Daii. t¥.: MIJ] = 28.82 | Blokovane: . Skut . marZe:
LeZak: nésici| Objednane: 4 Dispozice :
Kdd bal:
Kad cel: PLCERSRL) 32%| Hinimdlni: Posl.nakup: 1254.
Ujr: Haxinalni: Posledni prijen: 26.84.

Pivod: w4 Ceska re| Hin.prod.: Posledni vgdej : 13.84.

Pozn(F4) Ulast(F5) Cenik(F6) TiskStit(F7) Menu(“F1) >

Obr. 5-11 Néhled detailu skladové karty s polem Carovy kod

Na jejim detailu (Obr. 5-11) jsou V jeji horni ¢asti vidét oba kody. Ru¢né vlozeny kod od

dodavatele a piitazeny katalogovy kod Zlineru s.r.o..

Pfi nacteni ¢arového kodu ¢teckou bude automaticky pifimo do karty nacten ¢arovy kod a
piifazen kod z firemni databadze. Nyni lze vstoupit do piijmu a vydeje zbozi. Diky
moznému vstupu z ¢tecky kodl je mozné cely proces nacitani podstatn€ urychlit a hlavné

vyloucit mozné chyby obsluhy pfi ru¢nim zadavani koda.
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5.6 Cenova nabidka SW a HW

Program pro generovani carovych kodu:

Zoner Barcode Studio 2

Bezdratova ¢tecka carovych kodu 4ks (1ks 14.988,- K¢):

Datalogic Gryphon | GM4100

Tiskarna ¢arovych kodu:

Zebra GK420T

Uzivatelské PC (1ks 19.500,- K¢):

4x Hardware + 4x software

Switch:
3COM Baseline 24port 10/100/1000Mbps

Strukturovana kabelaz:

CAT5e, RJ45, kabeloveé listy, drobny material

Celkem bez DPH

Tab. 5-1 Cenova nabidka SW a HW

1.256,- K¢

59.952,- K¢

10.300,- K¢

78.000,- K¢

5.850,- K¢

2.500,- K¢

157.858,- K¢

Vybér vSech zatfizeni je volen tak, aby byla vyjadiena primérné vysledna cena. Vysledna

cenova nabidka je tedy vytvotrena pouze jako navrh.

Jeden z nejvétSich podili na vysledné cené maji snimace kodd. Jejich cena se muze

vyrazné¢ ménit s kvalitou zpracovani snimace, zpusobu cteni, zpisobem komunikace

S nadfazenym systémem a v neposledni fadé¢ miize cenu hodné ovlivnit zvoleni terminalu

misto snimace koda.

Je tedy patrné, ze zvoleny systém kodovani a nédsledného ¢teni vyrazné ovlivni kone¢nou

pofizovaci cenu celého systému identifikace zbozi.
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ZAVER
V teoretické ¢asti této prace je ukazana moznost oznacovani zbozi ¢arovymi kody, jejich

historie, vyznam a zptsoby ¢teni a tisku.

V praktické ¢asti je piedstaven navrh realizace pouziti carovych koéda do jiz zab&éhnuté

firmy Zliner s.r.0., ktera dosud nepouziva k oznaovani vyrobku prostiedky automatizace.

Tento navrh piedstavuje moznost za¢lenéni novych informacnich technologii identifikace
vyrobkl do funkéniho, ale jiz zastaralého informacniho systému. Jsou zde struéné popsany
k tomu potiebné technické prostfedky — jejich princip a zplisob propojeni se stavajicim
informa¢nim systémem. Je zde také navrZzena moznost zmény V propojeni pocitacové sité

firmy a jeji skladové ¢asti.

V ramci budouciho rozvoje ekonomického vyvoje této firmy je mozny ptechod k dalsi,
dokonalejsi metodé automatické identifikace vyroby. Tou mize byt napf. zavedeni zna¢eni
zbozi nejen ve sklad¢, ale i ve vyrobé radiofrekvenéni metodou identifikace — RFID. Toto

feSeni ale jiZ neni soucasti této prace.
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CONCLUSION

A theoretic part of this thesis presents possibilities of product marking with barcodes,
origin of barcodes, development and importance of their using and a description of barcode

reading and printing methods.

A practical part of this thesis introduces a proposal on implementation of barcode system
in the existing company Zliner s.r.o., which has never applied any automatization

instruments for product marking.

This proposal presents possibilities of implementing new information technology of
product identification into operating, however obsolete information system. The thesis
contains a brief description of technical devices required for new system implementing and
principles and concept of their interconnection with the current information system. The
author also proposes changes in the interconnection between the company‘s computer
network and its stock.

It is recommended that the change for the further, more progressive method of automatic
product identification should be a part of the future business development of the company.
This automatic product identification method can for example consist in implementation
of the product marking system not only in the stock but also in the production using the
radio-frequency identification method - RFID. Nevertheless, description of this solution is

not a part of this thesis.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

uccC

UPC

EAN

AIAG

Ai

ASCII

GTIN
DPM
RFID

CCD

CMOS

GS1
Mbps

USB

Uniform Product Code Council — spole¢nost pro udrzovani standardu a osvétovou

¢innost ¢arového kodu UPC
Univerzalni ¢arovy kod, plné kompatibilni s kédem EAN-13

European Article Numbering Association — Evropska asociace zalozena pro

spravu a standardizaci kédu EAN

Automotive Industry Action Group — ziejmé prvni spoleCnost, ktera zacala
vyuzivat ¢arovy kod

Aplikac¢ni identifikator

American Standard Code for Information Interchange — tabulka kodovani znaka

anglické abecedy a jinych znakd v informatice

Globalni ¢islo obchodni polozky

Direct Part Marking - metoda pfimého znaceni soucastek/vyrobku
Radio Frequency Identification — Radio-frekven¢ni metoda ¢teni kodu

Charge Coupled Device — elektronicky obvod pro pievod dopadajici svétla na

elektricky naboj

Complementary Metal-Oxide—Semiconductor — elektronicky obvod pro pievod

dopadajici svétla na elektricky naboj
Organizace zastieSujici a upravujici registrované pouziti ¢arovych koda
Megabits per sekond — jednotka pienosové rychlosti

Universal Serial Bus — komunika¢ni PC rozhrani
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