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ABSTRAKT  

C²lem pr§ce je vytvoŚen² vhodn®ho syst®mu pro spuġtŊn² testŢ, kter® budou schopny 

namŊŚit data, jeģ budou odesl§ny do centr§ln²ho ¼loģiġtŊ, kde budou d§le zpracov§ny a 

provedena jejich n§sledn§ vizualizace. V prŢbŊhu textu jsou pŚedstaveny technologie, kter® 

byly pro tento syst®m vyuģity. V textu je t®ģ pŚedstavena problematika benchmarkingu a je 

uvedeno nŊkolik souļasnĨch syst®mu, kter® jsou pro podobn® ¼ļely vyuģ²v§ny. 

Syst®m je navrģen tak, aby nebyl vyuģitelnĨ pouze pro jeden konkr®tn² ¼ļel jakĨm je 

benchmarking. Syst®m umoģŔuje spuġtŊn² automatickĨch skriptŢ pro automatick® 

testov§n², jehoģ vĨsledky je moģn® vyuģ²t pro QA oddŊlen² softwarovĨch spoleļnost². 

 

Kl²ļov§ slova:    

benchmarking, automatizace, ASP.NET, C#, Powershell, klient server aplikace 

 

ABSTRACT 

The goal of this work is to create an appropriate system to start tests which will be able to 

measure performance and testing data. This data will be sent to the central repository, 

where it will be processed and will be used for the data visualization. In the text, there is 

benchmarking dilemmas introduced together with some current systems intended for 

similar purposes. 

My system is projected to be used for more purposes than benchmarking only. The system 

is able to start automatic scripts for testing automatization. Itôs results can be used in the 

QA departments of the software vendors. 
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ĐVOD 

Diplomov§ pr§ce pojedn§v§ o probl®mu vytvoŚen² syst®mu pro management 

automatick®ho testov§n², sbŊru dat z testovac²ch stanic a vizualizaci dat obsahuj²c²ch i 

grafick® zobrazen² dat pouģ²van® pro benchmarking. 

Na ¼vod pr§ce se zabĨv§m t®matikou benchmarkingu a souļasnĨch Śeġen² pro mŊŚen² 

vĨkonu. Prvn² kapitoly pr§ce obsahuj² i pŚedstaven² pouģitĨch technologi² ASP.NET, C# a 

Powershell. 

V dalġ²ch kapitol§ch je rozebr§n n§vrh syst®mu a Śeġen² aplikace. Snaģil jsem se popsat jak 

zpŢsob, kterĨm jsem aplikaci vytvoŚil, tak pohled z uģivatelsk®ho hlediska a vyuģit² 

syst®mu pro bŊģn® uģivatele. 

Na ¼plnĨ z§vŊr jsou shrnuty moģnosti aplikace, jej² nedostatky a moģn® rozġ²Śen² do 

budoucna. 
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I.   TEORETICKĆ ĻĆST 
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1 NASTĉNŉNĉ PROBLEMATIKY A POUĢIT£ TECHNOLOGIE 

1.1 Benchmark 

1.1.1 Benchmark obecnŊ 

Benchmarking je technika pro experiment§ln² mŊŚen² vĨkonu, kter§ se pokouġ² zmŊŚit 

vĨkon re§lnŊ vyt²ģen®ho syst®mu. VĨkon syst®mu je mŊŚen specializovanou aplikac², 

nazĨvanou benchmark, kter§ je vytvoŚen§ simulovat re§ln® vyt²ģen² syst®mu. 

Benchmarking pom§h§ zodpovŊdŊt z§kladn² ot§zku, zda syst®m splŔuje ļi nesplŔuje 

poģadavky na vĨkon. Pokud takov§ aplikace neodpov²d§ poģadavkŢm, je tŚeba odladit jej² 

parametry nebo formu implementace. 

Benchmark je definov§n jako sada programŢ (nebo mikro programŢ), jeģ jsou spouġtŊny 

na rŢznĨch syst®mech s c²lem zmŊŚit jejich vĨkon. VĨsledky standardn²ch benchmarkŢ 

reflektuj² pouze vĨkon mnoģiny programŢ na mŊŚen®m syst®mu. V re§lu je ale velkĨ rozd²l 

mezi programy zahrnutĨmi ve standardn²ch benchmarc²ch a re§lnĨmi aplikacemi. 

N§sledkem pak mohou bĨt desinformaļn² a matouc² vĨsledky mŊŚen². 

Velice ļasto je term²n benchmarking spojov§n s mŊŚen²m vĨkonu poļ²taļov®ho hardware. 

NapŚ²klad mŊŚen² vĨkonu CPU, grafickĨch ļipŢ nebo rychlost² z§pisu ļi ļten² pevnĨch 

diskŢ. Pouģ²v§n je vġak tak® ve spojen² se software, kde se daj² vyuģ²t i techniky pro 

mŊŚen² vĨkonu hardware. Mezi softwarov® benchmarky se Śad² napŚ²klad testy proti 

kompilerŢm nebo mŊŚen² vĨkonu datab§zovĨch syst®mŢ. Do softwarovĨch benchmarkŢ 

spadaj² i testy pro vyhodnocen² korektnosti software. 

 

1.1.2 Đļel poļ²taļov®ho benchmarkingu  

 

Jak se poļ²taļov§ architektura vyv²jela, bylo velmi tŊģk® porovnat vĨkonnost rŢznĨch 

poļ²taļovĨch syst®mŢ pouze podle jejich specifikace. Proto byly vyvinuty testy, kter® 

umoģnily porovn§n² rŢznĨch architektur. Jako pŚ²klad mŢģe slouģit mŊŚen² vĨkonu 

procesorŢ Pentium 4 a Athlon XP, kde procesor Pentium 4 bŊģ² na vyġġ² frekvenci, coģ 

ovġem nemus² znamenat vŊtġ² vĨkon. 

Benchmarky jsou vytvoŚeny k simulaci z§tŊģe komponenty nebo syst®mu. Syntetick® 

benchmarky simulaci prov§d² pomoc² speci§lnŊ vytvoŚenĨch programŢ, kter® simuluj² 
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z§tŊģ specifick® komponenty. Aplikaļn² benchmarky naopak spouġt² re§ln® programy na 

testovan®m syst®mu. Zat²mco aplikaļn² benchmarky obvykle vyjadŚuj² mnohem lepġ² 

vĨsledky z re§ln®ho bŊhu na dan®m syst®mu, syntetick® benchmarky jsou dobr® pro test 

konkr®tn²ch komponent, jako je pevnĨ disk nebo pro rychlost vyhled§v§n² v datab§zi. 

Benchmarking je dŢleģitĨ pro vĨvoj procesorŢ. D§v§ architektŢm moģnost mŊŚit a 

n§slednŊ vytv§Śet kompromisy pŚi vytv§Śen² mikroarchitektury procesorŢ. Takto je moģn® 

spouġtŊt rŢzn® programy na otestov§n² kl²ļovĨch algoritmŢ a na z§kladŊ jejich vĨsledkŢ je 

moģn® se rozhodnout, kter® Śeġen² je vyhovuj²c². PŚ²padnŊ mŢģe takovĨ test v®st i 

k nalezen² jin® cesty pro zlepġen² vĨkonu. 

Nalezen² spr§vnĨch parametrŢ nebo zmŊn v implementaci vedouc²ch ke zlepġen² vĨkonu 

ovġem mŢģe bĨt velice sloģit®. Optim§ln² hodnoty parametrŢ mohou bĨt nalezeny 

spouġtŊn²m benchmarkingu pro kaģdou moģnou kombinaci parametrŢ. Pokud je poļet 

kombinac² pŚ²liġ velkĨ a nebo parametry nejsou na sobŊ z§visl®, optim§ln² vĨkon je moģn® 

naj²t i bez nutnosti testovat vġechny kombinace. VĨbŊr kombinac² parametrŢ a jejich 

hodnot pro otestov§n² mŢģe bĨt zaloģeno na teorii experiment§ln²ho designu [Jain, 1991] 

V prostŚed² komerļn²ch benchmarkŢ jsou ovġem vĨrobci poļ²taļŢ a software zn§mi t²m, ģe 

konfiguruj² jejich syst®my tak, aby d§valy nerealistick® vĨsledky, kter® nemohou bĨt 

replikov§ny v re§ln®m svŊtŊ. NapŚ²klad bŊhem 80.tĨch let minul®ho stolet² nŊkter® 

kompilery detekovaly specifickou matematickou operaci, kter§ byla vyuģ²v§na v dobŚe 

zn§m®m benchmarku s plovouc² ļ§rkou. Po nalezen² t®to operace ji nahradili jinou, 

rychlejġ², metodou, kter§ d§vala matematicky ekvivalentn² vĨsledek. Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ 

lze konstatovat, ģe vĨrobci jak software, tak hardware prezentuj² pouze takov® 

benchmarky, kter® ukazuj² jejich produkty v tom nejlepġ²m svŊtle. 

 

1.1.3 Kvalita souļasnĨch benchmarkingŢ 

 

Benchmarking obvykle obsahuje nŊkolik iterativn²ch kol mŊŚen² tak, aby byly vĨsledky co 

nejpouģitelnŊjġ². Interpretace dat namŊŚenĨch benchmarkingem je takt®ģ obt²ģn§ discipl²na. 

V roce 1988 vznikla neziskov§ organizace Transaction Processing Performance Council 

(TPC). Tato organizace definovala benchmarky pro transakļn² zpracov§n², datab§ze tak, 

aby data namŊŚen§ definovanĨmi benchmarky byla dŢvŊryhodn§. TPC benchmarky jsou 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2010 13 

dnes rozġ²Śen® pro ohodnocen² vĨkonu poļ²taļovĨch syst®mu a jejich vĨsledky jsou 

zveŚejnŊny na webu spoleļnosti TPC. 

Bohuģel nejv²ce dostupn® jsou vĨsledky benchmarkŢ, kter® jsou namŊŚeny na reklamu 

dan®ho produktu nebo amat®rsk® benchmarky sleduj²c² pouze jednu vlastnost, pŚ²padnŊ 

benchmarky spuġtŊn® nad nespr§vnĨmi daty. 

 Pro pŚ²klad uv§d²m nŊkolik bŊģnĨch probl®mŢ, se kterĨmi se lze ve svŊtŊ poļ²taļov®ho 

benchmarkingu setkat: 

- VĨvoj§Śi obvykle vylepġuj² sv® produkty tak, aby obst§ly v tzv. standardizovanĨch 

benchmarkigovĨch testech. Pro pŚ²klad lze uv®st produkt Norton SysInfo, kde je 

relativnŊ jednoduch® vyladit produkty tak, aby bez probl®mŢ proġly prov§dŊnĨmi testy 

- VĨrobci software a samotn² vĨvoj§Śi bĨvaj² naŚļeni, ģe vĨsledky bechmarku, kter® 

sami zveŚejŔuj², falġuj² 

- Mnoho benchmarkŢ se plnŊ soustŚed² pouze na rychlost a ¼plnŊ zanedb§v§ ostatn² 

dŢleģit® vlastnosti jako napŚ²klad: 

o Kvalita sluģeb ï tento term²n obsahuje vlastnosti jako bezpeļnost, dostupnost, 

spolehlivost, rozġiŚitelnost. Pro kompletn² ohodnocen² syst®mu, do kter®ho se 

poļ²taj² i tyto vlastnosti, byla navrģena metoda ACID (atomicity, consistency, 

isolation, durability). Metoda ACID byla pops§na [3]. 

o ObecnŊ vĨsledky benchmarkŢ nevyjadŚuj² hodnotu zvanou Total cost of 

ownership. Ta zastupuje finanļn² ohodnocen² produktu a ukazuje pŚ²mou a 

nepŚ²mou cenu produktu nebo syst®mu. Organizace TCC definovala speci§ln² 

metriky, kter® se vyj§dŚen²m ekonomickĨch hledisek zabĨvaj². Poprv® byla 

pŚ²m§ a nepŚ²m§ cena produktu definov§na spoleļnost² Gartner Group v roce 

1987. 

o SpotŚeba elektrick® energie. Pokud je zapotŚeb² vŊtġ² spotŚeby energie, 

pŚenosn® syst®my (jako napŚ. notebooky) budou m²t menġ² vĨdrģ baterie a bude 

nutn® je ļastŊji dob²jet. Probl®m se netĨk§ pouze hodnocen² vĨkonu 

hardwarovĨch komponent, ale i software. Pokud bude software permanentnŊ 

zatŊģovat syst®m, spotŚeba elektrick® energie bude nesrovnatelnŊ vyġġ² 

v porovn§n² se syst®mem v klidov®m stavu 

o Kvalita k·du a jeho d®lka. Pokud bychom vzali v potaz syst®my pro pŚenosn® 

poļ²taļe nebo mobiln² zaŚ²zen², velkou roli bude hr§t zabran§ pamŊŠ nebo 

m²sto na disku, ļi jin®m ¼loģiġti. VŊtġ² hustota k·du mŢģe tento probl®m Śeġit 
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- VĨsledky benchmarkŢ zveŚejŔovanĨch vĨrobci vŊtġinou ignoruj² poģadavky pro vĨvoj, 

testov§n² a zotaven² z p§du. Udrģuj² tak poŚizovac² cenu produktu na nejniģġ² moģn® 

m²Śe. KupŚ²kladu k nov®mu datab§zov®mu syst®mu je nutn® vŊnovat ļas k nasazen², 

testov§n² a posl®ze tak® dokoupit z§lohovac² zaŚ²zen². 

- Benchmarky maj² probl®m se pŚizpŢsobit distribuovanĨm serverŢm. Speci§lnŊ tŊm 

s vysokou citlivost² na s²Šovou topologii. Do takovĨch s²t² spadaj² napŚ²klad s²tŊ typu 

Grid computing, kde na Śeġen² jednoho probl®mu spolupracuje v²ce serverŢ ļi 

pracovn²ch stanic. V tŊchto pŚ²padech je velice obt²ģn® vyhodnocovat vĨsledky 

namŊŚenĨch dat. 

- Uģivatel® mohou m²t ¼plnŊ jin® vn²m§n² vĨkonu, neģ jak jej zobrazuj² benchmarky. 

ObecnŊ uģivatel® oceŔuj² pŚedv²datelnost, kdy kupŚ²kladu servery vģdy spln² dan® 

poģadavky vļas nebo je spln² dŚ²ve, neģli je oļek§v§no.  

- VĨkon mnoha serverovĨch architektur dramaticky poklesne, pokud dojde k vyt²ģen² 

bl²ģ²c²mu se 100%. Benchmarky ale nemus² s touto situac² poļ²tat. VĨrobci nŊkdy 

zveŚejŔuj² serverov® benchmarky pŚi vyt²ģen² kolem 80%, coģ d§v§ zkreslen® vĨsledky 

- Instituce zabĨvaj²c² se benchmarkingem ļasto neberou na vŊdom² z§kladn² vŊdeck® 

postupy. To obn§ġ² napŚ²klad malou sb²rku vzorkŢ pro sledovanou ļinnost nebo 

omezenou moģnost opakov§n² namŊŚenĨch hodnot 

1.1.4 Typy benchmarkŢ 

1. Benchmarking re§lnĨch programŢ. 

o  Do t®to kategorie spad§ napŚ²klad komplexn² benchmarking textovĨch 

procesorŢ, antivirov®ho software apod. 

2. Kernel benchmarking 

o Sem patŚ² napŚ²klad LINPACK Benchmarks. Jedn§ se o benchmark zamŊŚenĨ 

na vĨkon syst®mu pŚi poļtech s plovouc² ļ§rkou. VĨsledky jsou prezentov§ny 

pomoc² jednotek MFLOPS (poļet mili·nŢ operac² v plovouc² Ś§dov® ļ§rce za 

sekundu). LINPACK benchmarky jsou bl²ģe pops§ny [4]. 

3. Component benchmark 

o Zahrnuje programy urļen® k mŊŚen² vĨkonu z§kladn²ch poļ²taļovĨch 

komponent 

4. SyntetickĨ benchmark. Ten se d§le dŊl² na: 

a. Whetstone benchmark [12] 

b. Dhrystone benchmark [12] 
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o Rozd²ly mezi nimi jsou pŚedevġ²m ve faktu, ģe Dhrystone benchmark 

nepouģ²v§ ģ§dn® operace s plovouc² ļ§rkou, kdeģto Whetstone je obsahuje. 

VĨsledkem benchmarkŢ jsou data ud§van§ v poļtu Dhrystones nebo 

Whetstones 

5. I/O benchmarks 

o MŊŚen² se tĨk§ poļtu vstupn²ch pŚ²padnŊ vĨstupn²ch operac², kter® je schopen 

hardware nebo software zpracov§vat 

6. Paraleln² benchmark 

o Jsou vyuģ²v§ny na poļ²taļ²ch s v²ce procesory nebo na syst®mech, kter® 

obsahuj² nŊkolik poļ²taļŢ 

 

1.1.5 Jak mohou bĨt vĨsledky benchmarku zav§dŊj²c² 

 

Jak jiģ bylo zm²nŊno na zaļ§tku, existuj² velk® rozd²ly mezi vĨsledky standardn²ch 

benchmarkŢ a mezi vĨkonem re§lnĨch aplikac². MŢģe to bĨt demonstrov§no na 

jednoduch®m pŚ²kladu. PŚedstavme si hypotetickĨ sc®n§Ś, kde syst®movĨ administr§tor je 

postaven pŚed ¼kol koupit novĨ poġtovn² server pro svoje oddŊlen². PŚedpokl§dejme, ģe ze 

vġech existuj²c²ch Śeġen² jsou vybr§ny dvŊ (syst®m A a syst®m B), kter® se pohybuj² ve 

stejn® cenov® hladinŊ. KterĨ z nich bychom si tedy vybrali jako n§ġ budouc² emailovĨ 

server? 

BŊģnĨ postup pro takov® pŚ²pady by bylo spuġtŊn² standardn²ho obecn®ho benchmarku na 

zm²nŊnĨch dvou syst®mech a pot® vybrat ten, kterĨ bude m²t lepġ² hodnocen². Alternativn² 

pŚ²stup k Śeġen² probl®mu by zahrnoval vyuģit² specifiļtŊjġ²ch benchmarkŢ, kter® otestuj² 

konkr®tn² aspekty syst®mu, jeģ jsou dŢleģit® pro vĨkon vybran® aplikace (emailov®ho 

serveru). K mŊŚen² tedy vyuģijeme benchmark slouģ²c² k otestov§n² vĨkonu CPU a 

n§slednŊ benchmark, kterĨ je urļen k otestov§n² vĨkonu emailovĨch serverŢ. VĨsledky 

benchmarku CPU n§m uk§ģ², ģe oba syst®my jsou srovnateln®. Z vĨsledku benchmarku 

emailov®ho serveru vid²me, ģe syst®m A m§ lepġ² vĨkon. Z testŢ, kter® jsme ovġem 

provedli, zjist²me, ģe syst®m B dok§ģe zvl§dnout mnohem v²ce emailov® komunikace neģ 

syst®m A.  

Z uveden®ho pŚ²kladu n§m vyplĨv§, ģe standardn² benchmarky ne vģdy reprezentuj² 

chov§n² re§lnĨch aplikac². Aļkoli mŊŚen² vĨkonu emailovĨch serverŢ by znamenaly jasnou 
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volbu pro syst®m A, syst®m B dok§ģe zpracovat mnohem v²ce emailov® komunikace. 

Z toho ovġem tak® plyne, ģe aļkoli benchmarky nutnŊ nereprezentuj² chov§n² aplikac², tak 

mohou naznaļit re§lnĨ vĨkon aplikace [7]. 

 

1.1.6 Souļasn§ benchmarkingov§ Śeġen² 

SPEC CPU2006 

Benchmark vyvinutĨ spoleļnost² Spec (Standard Performance Evaluation Corporation). 

Jedn§ se o standardizovanĨ benchmark zamŊŚenĨ na mŊŚen² vĨkonu procesoru, pamŊti a 

kompil§toru testovan®ho syst®mu spouġtŊn²m Śady ¼loh a zaznamen§v§n²m ļasu 

potŚebn®ho k jejich dokonļen². Obsahuje 2 soubory testŢ: 

¶ CINT2006 pro testov§n² vĨpoļtŢ celoļ²selnĨch operac² 

¶ CFP2006 pro testov§n² vĨpoļtŢ s plovouc² ļ§rkou 

CINT2006 obsahuje 12 benchmarkŢ zaloģenĨch na re§lnĨch aplikac²ch napsanĨch v C a 

C++. CFP2006 zahrnuje 17 benchmarkŢ napsanĨch v C, C++, rŢznĨch verz²ch Fortranu a 

C/Fortran. 

SPEC CPU2006 vyhodnocuje benchmarky ve dvou vĨkonnostn²ch hodnocen²ch 

nazĨvanĨch SPECint2006 a SPECfb2006. ObŊ tyto vyhodnocen² poskytuj² dvŊ dŢleģit® 

metriky vĨkonu syst®mu. Prvn² vyhodnocuje, jak rychle dok§ģe syst®m vyŚeġit jednu 

¼lohu. Metrika je nazv§na speed (rychlost). Druh® vyhodnocen² uk§ģe kolik je syst®m 

schopen splnit ¼loh za ļasovou periodu a tato metrika je nazĨv§na vĨkon (throughput). 

VĨsledky jsou form§tov§ny pomoc² utilit do HTML, CSV, textu, PDF nebo PS skriptu.  

WorldBench 

Vyv²jenĨ spoleļnost² PC World Labs od roku 2000. Jedn§ se o benchmark pro operaļn² 

syst®my Windows, jehoģ vĨsledky firma zveŚejŔuje kaģdĨ mŊs²c ve vyhodnocen² rŢznĨch 

poļ²taļovĨch komponent. 

WorldBench vyuģ²v§ pro mŊŚen² vĨkonu popul§rn² desktopov® aplikace, aby dos§hl co 

nejvŊtġ²ho pŚibl²ģen² k re§ln®mu vyuģit². Benchmark nainstaluje speci§lnŊ upraven® verze 

testovanĨch aplikac², kter® jsou pŚizpŢsobeny, aby jejich ¼kony ġlo l®pe automatizovat 

skripty.  
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PŚi spuġtŊn² testu jsou spuġtŊny testovac² skripty. Ty obvykle obsahuj² bŊģnou pr§ci 

s aplikacemi jako vĨbŊry z menu, pouģ²v§n² zkratek a klik§n² myġ² v testovanĨch 

aplikac²ch. Testovan® aplikace jsou pŚ²mo dan® vĨrobcem a obsahuj² napŚ. Adobe 

Photoshop CS2, Firefox, Microsoft Office, Autodesk 3ds a dalġ². 

VĨsledky aplikac² jsou uvedeny pŚ²mo v benchmarkov® aplikaci v pŚehledn® tabulce, kde 

je pro kaģdou testovanou aplikaci zobrazeno dosaģen® sk·re. Tyto vĨsledky lze pot® 

exportovat do rŢznĨch form§tŢ. 

SYSmark 2007 

SYSmark 2007 byl vyvinut spoleļnost² BABCo v roce 2007 pro operaļn² syst®my 

Windows. SYSmark se stejnŊ jako WorldBench soustŚed² na vĨkon pŚeddefinovanĨch 

re§lnĨch aplikac² v oblastech tvorby videa, 3D modelov§n² nebo produktivity v textovĨch 

nebo tabulkovĨch procesorech. SYSmark je vyuģ²v§n vcelku ġirokou ġk§lou vĨrobcŢ 

hardware a vĨvoj§ŚŢ. 

Samotn® testov§n² opŊt prob²h§ proveden²m automatizovanĨch krokŢ v re§lnĨch 

aplikac²ch. Benchmark obsahuje napŚ²klad aplikace Adobe Photoshop, Autodesk 3ds, 

Macromedia Flash, Microsoft Office nebo WinZip. 

VĨsledky jsou zobrazeny v pŚehledov® tabulce po dobŊhnut² kompletn²ho benchmarku. Pro 

kaģd® odvŊtv² (E-learning, VideoCreation, Productivity a 3D) je zobrazen vĨslednĨ poļet 

bodŢ, jenģ lze porovn§vat s vĨsledky na jinĨch syst®mech. Lze tak® vygenerovat grafy 

vĨkonu v jednotlivĨch testovanĨch aplikac²ch. SamozŚejmost² zŢst§v§ moģnost exportu do 

rŢznĨch form§tŢ. 
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1.2 ASP.NET 

1.2.1 ObecnŊ o ASP.NET a historie 

ASP.NET je webovĨ aplikaļn² framework vyvinut spoleļnost² Microsoft. ASP. NET 

umoģŔuje vĨvoj§ŚŢm vytvoŚit dynamick® webov® str§nky, webov® aplikace nebo webov® 

sluģby. Prvn² verze byla uvolnŊna roku 2002 spoleļnŊ s verz² 1.0 .NET Frameworku. 

ASP.NET je postaven na komponentŊ Common Language Routine (CLR), kter§ dovoluje 

program§torŢm napsat jakĨkoli k·d ASP.NET s vyuģit²m jak®hokoli podporovan®ho 

jazyku .NET [11]. 

1.2.2 Pouģit® prvky a jejich vlastnosti 

Str§nka 

Str§nka v .NET jsou ofici§lnŊ zn§my jako webov® formul§Śe a jsou z§kladn²m stavebn²m 

kamenem pro vĨvoj aplikac². Webov® formul§Śe jsou obsaģeny v souborech s pŚ²ponou 

Ă.aspxñ. Str§nky typicky obsahuj² (X)HTML znaļky, stejnŊ tak ovl§dac² prvky (Web 

Controls a User Controls), kde vĨvoj§Śi umisŠuj² veġkerĨ dynamickĨ a statickĨ obsah 

webovĨch str§nek.  

SamotnĨmi tvŢrci ASP.NET je doporuļeno pouģ²vat takzvanĨ ĂCode-behindñ model 

tvorby webovĨch str§nek. DynamickĨ k·d je pot® um²stŊn do separ§tn²ho souboru nebo do 

speci§ln²ch skriptovac²ch znaļek. ASP.NET je zaloģen na CLR (Common Language 

Runtime), kterĨ je sd²len vġemi aplikacemi postavenĨmi na .NET Frameworku. 

Program§toŚi tak mohou realizovat sv® projekty v jak®mkoliv jazyce podporuj²c²m CLR, 

napŚ. Visual Basic.NET, JScript.NET, C#, Managed C++, ale i mutace Perlu, Pythonu a 

dalġ².. K·d psanĨ v ĂCode behindñ modelu reaguje na rŢzn® ud§losti jako naļten² str§nky 

nebo stisk tlaļ²tka, coģ pŚedstavuje velkĨ rozd²l oproti proch§zen² k·du od shora dolŢ [11]. 

 Management stavŢ 

ASP.NET aplikace jsou hostov§ny pomoc² web serveru a pŚ²stup k nim je realizov§n 

pomoc² bezstavov®ho HTTP protokolu. ASP. NET vyuģ²v§ nŊkolik funkc² pro 

management stavŢ. Mezi nŊ patŚ² stav aplikace, stav session, View state, cachov§n² na 

¼rovni serveru, cookies a vyuģit² parametrŢ str§nky. 
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Vyuģit® technologie v m® diplomov® pr§ci jsou View state a parametry str§nky, proto se 

jim budu vŊnovat detailnŊji. 

View state 

Funkce zpracov§n² str§nky ve webovĨch aplikac²ch je zaloģena na pŚijet² klientova 

poģadavku na zasl§n² str§nky, jej² vygenerov§n² serverem a odesl§n² klientovi. Proces 

generov§n² str§nky mŢģe m²t rŢzn® formy - od pouh®ho pŚeļten² souboru s uloģenou 

statickou HTML str§nkou aģ po vykon§n² serverovĨch skriptŢ, kter® sestav² poģadovanou 

str§nku. Ve webov® aplikaci je ļasto potŚebn® udrģovat stavov® informace mezi 

jednotlivĨmi poģadavky na generov§n² str§nek s rŢznĨm rozsahem platnosti - nŊkter® 

informace jsou platn® pro vġechny poģadavky na aplikaci, nŊkter® pouze pro konkr®tn²ho 

uģivatele pracuj²c²ho s aplikac² a podobnŊ. 

ViewState je n§stroj umoģŔuj²c² uchov§n² stavu str§nky a serverovĨch objektŢ na n² 

um²stŊnĨch mezi jej²m opakovanĨm zpracov§n²m. Na rozd²l od jinĨch metod uchov§n² 

stavu v ASP.NET aplikac²ch, kter® je moģno pouģ²t v rozsahu platnosti uģivatele aplikace 

(Session) nebo cel® aplikace (Application, Cache, ...) je tedy jeho platnost omezena pouze 

po dobu tohoto opakovan®ho zpracov§n² jedn® str§nky. 

ViewState je vyuģ²v§na zejm®na pro uchov§n² hodnot vlastnost² ovl§dac²ch prvkŢ 

um²stŊnĨch na str§nce, ale lze ji samozŚejmŊ tak® pouģ²t v k·du str§nky. 

DruhĨm, jiģ m®nŊ ļasto zmiŔovanĨm, ale z hlediska provozovatele aplikace podstatnŊ 

nepŚ²jemnŊjġ²m probl®mem, je zabezpeļen² takto uloģenĨch hodnot. Ve vĨchoz²m 

nastaven² str§nek je totiģ serializovanĨ ŚetŊzec pouze zak·dov§n pomoc² Base64 k·dov§n². 

Form§t Base64 je prim§rnŊ pouģ²v§n ve zpr§v§ch elektronick® poġty, principielnŊ se jedn§ 

o zak·dov§n² bin§rn²ch dat do tisknutelnĨch znakŢ. Data uloģen§ v tomto form§tu jsou 

vġak po proveden² zpŊtn®ho dek·dov§n² ļiteln§ komukoliv, kdo zak·dovanĨ ŚetŊzec z²sk§. 

Pokud je tedy takto zak·dovanĨ ViewState odesl§n na klienta, je moģn® jej dek·dovat 

nejen v klientovŊ prohl²ģeļi, ale pokud nen² pro pŚenos pouģit ġifrovanĨ HTTPS protokol, 

tak® na kter®mkoli s²Šov®m prvku, pŚes kterĨ str§nka putuje od serveru ke klientovi. Z 

tohoto dŢvodu je ukl§d§n² jakĨchkoli citlivĨch dat do ViewState znaļnĨm bezpeļnostn²m 

rizikem [11]. 

Query state 

Jedn§ se o starou metodu, jeģ je souļ§st² URL (Uniform Resource Locator) a kter§ 

obsahuje data, kter§ jsou pŚed§na webovĨm aplikac²m ke zpracov§n². 
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Typick§ URL, kter§ obsahuje zm²nŊnĨ ŚetŊzec je napŚ²klad: 

http://server/path/program?query_string 

Jakmile server dostane poģadavek na str§nku, spust² program, kter®mu pŚed§ 

Ăquery_stringñ. Otazn²k je v tomto pŚ²padŊ pouze oddŊlovaļ od samotn® str§nky a nen² 

souļ§st² parametrŢ. 

 

1.3 Programovac² jazyk C# 

Pomoc² jazyka C# jsou ps§ny v m® diplomov® pr§ci tzv. ĂCode-behindñ sekce ve webov® 

aplikaci pro spouġtŊn² a management testŢ. Jazyk C# je tak® pouģit pro aplikaci, jenģ 

funguje v pozad² webov® aplikace a to v²cevl§knovĨ server-klient, jenģ jednotliv® testy 

spouġt² a sb²r§ z nich data [10]. 

1.3.1 ObecnŊ o C# a jeho historie 

C# je vysoko¼rovŔovĨ objektovŊ orientovanĨ programovac² jazyk vyvinutĨ firmou 

Microsoft z§roveŔ s platformou .NET Framework, pozdŊji schv§lenĨ standardizaļn²mi 

komisemi ECMA (ECMA-334) a ISO (ISO/IEC 23270). Microsoft zaloģil C# na jazyc²ch 

C++ a Java (a je tedy nepŚ²mĨm potomkem jazyka C, ze kter®ho ļerp§ syntaxi) [10]. 

C# lze vyuģ²t k tvorbŊ datab§zovĨch programŢ, webovĨch aplikac² a str§nek, webovĨch 

sluģeb, formul§ŚovĨch aplikac² ve Windows, softwaru pro mobiln² zaŚ²zen² (PDA a 

mobiln² telefony).  

Standard ECMA definuje souļasnĨ design C# takto: 

¶ C# je jednoduchĨ, modern², mnoho¼ļelovĨ a objektovŊ orientovanĨ programovac² 

jazyk. 

¶ Jazyk a jeho implementace poskytuje podporu pro principy softwarov®ho 

inģenĨrstv², jako jsou: hl²d§n² hranic pol², detekce pouģit² neinicializovanĨch 

promŊnnĨch a automatickĨ garbage collector. DŢleģit® jsou tak® jeho vlastnosti 

jako: robustnost, trvanlivost a program§torsk§ produktivita. 

¶ Jazyk je vhodnĨ pro vĨvoj softwarovĨch komponent distribuovanĨch v rŢznĨch 

prostŚed²ch. 

¶ PŚenositelnost zdrojov®ho k·du je velmi dŢleģit§, obzvl§ġtŊ pro ty program§tory, 

kteŚ² jsou obezn§meni s C a C++. 

http://server/path/program?query_string
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¶ C# je navrģen pro psan² aplikac² jak pro zaŚ²zen² se sofistikovanĨmi operaļn²mi 

syst®my, tak pro zaŚ²zen² s omezenĨmi moģnostmi. 

¶ PŚestoģe by programy psan® v C# nemŊly plĨtvat s pŚidŊlenĨm procesorovĨm 

ļasem a pamŊt², nemohou se mŊŚit s aplikacemi psanĨmi v C nebo jazyce 

symbolickĨch adres. 

1.3.2 Asynchronn² klient-server komunikace pomoc² socketŢ v C# 

S²ŠovĨ socket je definov§n jako abstraktn² reprezentace nŊjak®ho komunikaļn²ho kan§lu. 

Tento mechanismus byl navrģen na poļ§tku 80. let v Berkeley bŊhem implementace 

TCP/IP. I pŚesto, ģe jsou sockety odjakģiva spojeny s protokolem TCP/IP a internetem, 

jedn§ se o velmi obecnou vrstvu, kterou lze beze zmŊn rozhran² pouģ²t pro komunikaci v 

r§mci jednoho stroje pŚes internet protokoly IPv4 nebo IPv6.  

V jazyku C# je pro komunikaci pomoc² socketŢ vyuģita tŚ²da System.Net.Sockets.Socket. 

Zm²nŊn§ tŚ²da poskytuje mnoģinu metod pro synchronn² nebo asynchronn² komunikaci.  

PŚi pouģit² synchronn² komunikace server ļek§ na data doruļen§ klientem. Jestliģe je proud 

dat pr§zdnĨ, hlavn² vl§kno ļek§, dokud jsou mu nŊjak§ data klientem doruļena. TakovĨ 

pŚ²stup znamen§, ģe server nemŢģe bŊhem ļek§n² dŊlat nic jin®ho a nemŢģe pŚij²mat ģ§dn§ 

data od ostatn²ch klientŢ. Takov® chov§n² nen² v re§ln®m svŊtŊ pŚ²liġ akceptovateln®. A to 

pŚedevġ²m z dŢvodŢ, ģe obvykle mus² server komunikovat s v²ce klienty, neģli jen 

s jedn²m. 

V asynchronn² komunikaci funguje server tak, ģe zat²mco server naslouch§ nebo pŚij²m§ 

data od jednoho klienta, st§le mŢģe obsluhovat ostatn² klienty a plnit jejich poģadavky. PŚi 

vyuģit² asynchronn²ho modelu komunikace, separ§tn² vl§kno (na ¼rovni operaļn²ho 

syst®mu) naslouch§ na socketu. Jakmile nastane na socketu nŊjak§ ud§lost, zavol§ se tzv. 

callback funkce, jeģ je specifikov§na pŚedt²m, neģ je naslouch§n² na socketu zah§jeno. 

Callback funkce pot® odpov² a zpracuje ud§lost, kter§ na socketu nastala. 

Asynchronn² komunikaci by bylo moģn® doc²lit i vyuģit²m klasick® v²ce vl§knov® 

aplikace. Jazyk C# a .NET framework ale umoģŔuje tuto komunikaci prov§dŊt bez nutnosti 

v²ce vl§ken pomoc² vĨġe zm²nŊn® tŚ²dy System.Net.Sockets.Socket. 
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1.4 Windows Powershell 

Windows PowerShell (dŚ²ve zn§mĨ jako Microsoft Shell, MSH ļi pod k·dovĨm 

oznaļen²m Monad) je rozġiŚitelnĨ shell se skriptovac²m jazykem od spoleļnosti Microsoft. 

Produkt je zaloģen na platformŊ .NET Framework a z toho vyplĨv§ i jeho odliġnost od 

ostatn²ch shellŢ, m²sto textov® roury jako je tomu u [UNIX] shellu, obsahuje PowerShell 

rouru objektovou.  

Windows Powershell poskytuje vġechny moģnosti platformy na kter® je postaven, tud²ģ vġe 

co je obsaģeno v Microsoft .NET Frameworku je dostupn® i z Powershellu. D²ky t®to 

prov§zanosti poskytuje Powershell velk® mnoģstv² funkc² pro spr§vu pomoc² tzn. cmdlets 

(vyslovuje se commandlets), kter® jsou specializovan® tŚ²dy .NET implementuj²c² urļitou 

operaci. Skripty Powershell (pŚ²pona .ps1) jsou kompozic² cmdletŢ s podporou logickĨch 

podm²nek. Powershell je n§stupcem pŚ²kazov®ho Ś§dku Windows, tud²ģ dok§ģe pracovat s 

klasickĨmi aplikacemi Windows (net.exe, ping.exe,...), ale tak® dok§ģe vytv§Śet instance 

libovoln® .NET tŚ²dy, pŚ²padnŊ COM objekt [13]. 
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II.  PRAKTICKĆ ĻĆST 
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2 NĆVRH SYST£MU 

2.1 StruļnĨ popis syst®mu 

Syst®m je prim§rnŊ urļen ke spuġtŊn² testŢ, sbŊru dat a pro n§slednou vizualizaci dat. 

Vyuģ²t jej mohou vĨvoj§Śi software, kteŚ² si pomoc² Śeġen®ho syst®mu mohou otestovat 

novou verzi svĨch Śeġen². Syst®m je navrģen tak, aby neslouģil pouze ke sbŊru 

benchmarkingovĨch dat. Je moģn® s jeho pomoc² spustit jakĨkoli skript nebo program, 

kterĨ urļenou aplikaci otestuje a vĨsledek je zasl§n do datab§ze. Z datab§ze jsou pak data 

vizualizovan§ pomoc² webov® aplikace, jenģ uģivateli umoģŔuje zobrazit vĨsledek testu 

v pŚehlednĨch tabulk§ch. 

Syst®m samotnĨ se skl§d§ ze dvou ļ§st².  

Prvn² ļ§st tvoŚ² aplikace klient-server, jenģ m§ na starosti spouġtŊn² testŢ, sbŊr dat 

z bŊģ²c²ch testŢ a jejich ukl§d§n² do datab§ze. Aplikace server (d§le Master server) sleduje 

frontu a pokud do fronty pŚijde nezpracovanĨ poģadavek, zaļne jej zpracov§vat. 

Zpracov§n² obn§ġ² spuġtŊn² aplikace TestStarter, kter§ pŚiprav² klientskĨ operaļn² syst®m 

tak, aby na nŊm bylo moģn® spustit klientskĨ server. KlientskĨ server se po spuġtŊn² pŚipoj² 

do Master serveru a zaļne zpracov§vat ¼kol, jenģ mu byl zad§n. Pojem ¼kol znamen§ 

v tomto pŚ²padŊ skript nebo program, kterĨ prov§d² pŚedem urļen® akce (instalace 

programu, spuġtŊn² testovan®ho programu,...) a vĨsledky tŊchto akc² zaznamen§v§ 

v pŚedem definovan®m form§tu do souboru XML. KlientskĨ server pot® uģ jenom pos²l§ 

data z XML souboru Master serveru. Master server zaslan§ data uloģ² do datab§ze. T²mto 

syst®mem je tvoŚeno spuġtŊn² testŢ a sbŊr dat. 

Druh§ ļ§st se sest§v§ z webov® aplikace, pŚes kterou lze jednoduġe definovat prostŚed², na 

kter®m test pobŊģ², definovat sc®n§Śe, kter® se budou spouġtŊt a samozŚejmŊ i startovat 

jednotliv® testy. D§le bude moģn® skrz syst®m prohl®dnout vĨsledek testu, posb²ran§ data a 

t®ģ vizualizovat vĨsledky napŚ. z§tŊģovĨch benchmarkingovĨch testŢ. 
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2.2 Diagram fungov§n² syst®mu 

 

Obr. 1. Diagram fungov§n² syst®mu 

 

Na obr§zku je n§zornŊ pops§no z§kladn² fungov§n² syst®mu, kdy na poļ§tku bŊģ² pouze 

centr§ln² server a webov§ aplikace. Webov§ aplikace spust² test, kterĨ se uloģ² do fronty. 

Centr§ln² server na z§kladŊ nov® ¼lohy ve frontŊ spouġt² aplikaci Test Starter, kter§ nasad² 

na c²lovou testovac² stanici klientskĨ server vļetnŊ testovac²ch skriptŢ. KlientskĨ server 

zaļne po sv®m nasazen² a spuġtŊn² postupnŊ startovat testovac² skripty, kter® budou 

generovat sv§ vĨstupn² data v pŚedem dohodnut®m form§tu. KlientskĨ server bude tyto 

data ļ²st a pos²lat zpŊt centr§ln²mu serveru, kterĨ je uloģ² do datab§ze. Pomoc² webov® 

aplikace si po zasl§n² vĨsledkŢ mŢģe uģivatel prohl®dnout vĨsledky testu uloģen® 

v datab§zi. 
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2.3 E-R diagram 

 

Obr. 2. E-R diagram 

2.3.1 Popis entit 

queue 

Fronta, ve kter® jsou uloģeny testy, kter® dobŊhly, bŊģ² a nebo teprve budou spuġtŊny 

VytvoŚen² instance: SpuġtŊn² nov®ho testu 

Modifikace: pŚevzet² testu z frontu nebo dokonļen² testu 

Zruġen²: stornov§n² testu, jenģ jeġtŊ nebyl spuġtŊn 

scenario 

Sc®n§Ś, podle kter®ho je test spuġtŊn 

 class Data Mo...

Scenario

*pfK id:  int

 name:  nchar(10)

 description:  nchar(10)

 active:  nchar(10)

 date:  datetime

 xml:  text

 runtime_config:  text

çFKè

+ FK_Scenario_queue(int)

çPKè

+ PK_Scenario(int)

çuniqueè

+ UQ_Scenario_id()

env ironments

çcolumnè

*PK id:  int

 name:  nchar(10)

 description:  nchar(10)

 in_use:  nchar(10)

 created:  nchar(10)

 host:  nchar(10)

 port:  nchar(10)

 user:  nchar(10)

 password:  nchar(10)

 serverpath:  nchar(10)

 serveruser:  nchar(10)

 serverpwd:  nchar(10)

çPKè

+ PK_environments(int)

çuniqueè

+ UQ_environments_id(int)

env group

çcolumnè

*pfK id:  int

 name:  nchar(10)

 FK stations:  nchar(10)

çFKè

+ FK_envgroup_queue(int)

+ FK_stations(nchar)

çPKè

+ PK_envgroup(int)

çuniqueè

+ UQ_envgroup_id(int)

queue

çcolumnè

*pfK id:  int

 queued_time:  datetime

 dequeued_time:  datetime

 runtime_config:  text

 branch:  nchar(10)

 build:  nchar(10)

 station_group:  int

 scenario:  int

 status:  int

çFKè

+ FK_queue_logs(int)

çPKè

+ PK_queue(int)

çuniqueè

+ UQ_queue_id(int)

+ UQ_queue_scenario(int)

+ UQ_queue_station_group(int)

+ UQ_queue_status(int)

logs

çcolumnè

*PK id:  int

 time:  datetime

 level:  int

 text:  nchar(10)

 queue_id:  int

 datapart:  text

 fi lename:  nchar(10)

 message_type:  nchar(10)

çPKè

+ PK_logs(int)

çuniqueè

+ UQ_logs_id()

+ UQ_logs_queue_id(int)

queue_statuses

çcolumnè

*pfK id:  int

 status_name:  nchar(10)

çFKè

+ FK_queue_statuses_queue(int)

çPKè

+ PK_queue_statuses(int)

çuniqueè

+ UQ_queue_statuses_id(int)

+FK_queue_statuses_queue

1..*

(id = status)

çFKè

+UQ_queue_status

1

+FK_queue_logs

1

(id = queue_id)

çFKè

+UQ_logs_queue_id

0..*

+stations

0..*

+PK_environments

1..*

+FK_envgroup_queue

1

(id = station_group)

çFKè

+UQ_queue_station_group

1

+FK_Scenario_queue 1

(id = scenario)

çFKè

+UQ_queue_scenario 1
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VytvoŚen² instance: zad§n² nov®ho sc®n§Śe do syst®mu 

Modifikace: zmŊna sc®n§Śe 

Zruġen²: Smaz§n² sc®n§Śe z datab§ze 

environments 

ProstŚed², na kter®m budou testy spuġtŊny 

VytvoŚen² instance: zad§n² nov®ho testovac²ho prostŚed² do syst®mu 

Modifikace: zmŊna testovac²ho prostŚed² 

Zruġen²: smaz§n² nebo zruġen² testovac²ho prostŚed² 

envgroup 

Skupina prostŚed², na kter®m bude test spuġtŊn 

VytvoŚen² instance: vytvoŚen² nov® skupiny testovac²ch stanic 

Modifikace: pŚid§n² nebo odebr§n² stanice ze skupiny 

Zruġen²: smaz§n² skupiny stanic 

logs 

Logy, kter® jsou zapisov§ny jednotlivĨmi testy 

VytvoŚen² instance: dobŊhnut² urļit®ho kroku v testu 

Modifikace: nen² moģn§ 

Zruġen²: Smaz§n² vĨsledku testu z datab§ze 

queue_statuses 

Statusy ¼kolŢ, kter® jsou zaneseny ve frontŊ. Jedn§ se o pevnŊ danou tabulku v datab§zi 

s jiģ pŚedvyplnŊnĨmi daty. 
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2.4 Use Case diagram 

 

 

Obr. 3. Use Case diagram 

 

2.4.1 Kategorie uģivatelŢ 

Uģivatel 

¶ vytvoŚ² nebo modifikuje testovac² sc®n§Śe 

¶ vytvoŚ² nebo modifikuje testovac² prostŚed² sloģen® z re§lnĨch testovac²ch strojŢ 

¶ vytvoŚ² nebo modifikuje skupiny testovac²ch stanic 

¶ spust² pŚipravenĨ test 

¶ sleduje frontu testŢ 

¶ zobraz² vĨsledek testu 
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3 řEĠENĉ APLIKACE 

3.1 Klient server aplikace 

Jak uģ bylo zm²nŊno v pŚedchoz²ch kapitol§ch, stavebn²m kamenem aplikace je klient-

server aplikace, kter§ zprostŚedkov§v§ n§sleduj²c² akce: 

¶ spouġt² testy na definovanĨch testovac²ch prostŚed²ch 

¶ testy jsou spouġtŊny dle pŚipravenĨch sc®n§ŚŢ 

¶ pŚipravuje testovac² prostŚed² na spuġtŊn² testŢ 

¶ centr§ln² server (master server) udrģuje komunikaci s klientskĨmi servery 

¶ klient server se star§ o spuġtŊnĨ test a pos²l§ vĨsledky do centr§ln²ho serveru 

¶ centr§ln² server vĨsledky sb²r§ a ukl§d§ do datab§ze 

 

3.1.1 Centr§ln² server 

3.1.1.1 ObecnŊ 

Konzolov§ aplikace, kter§ ļek§, neģ se pŚipoj² klientskĨ server a pot® naslouch§ a pŚij²m§ 

pos²lan® data. 

3.1.1.2 Konfigurace 

Pro konfiguraci serveru slouģ² XML soubor, jenģ se zad§v§ pŚi spuġtŊn² sluģby jako 

parametr "-configXML".  

Konfiguraļn² XML soubor mus² nutnŊ obsahovat n§sleduj²c² elementy (i s pŚ²klady 

hodnot): 

<master_server_config> 

 <masterIP>192.168.195.247</masterIP> 

  <masterPort>8000</masterPort> 

  <dbhost>DAVIDR\SQLEXPRESS</dbhost> 

  <database>newuss</database> 

  <dbuser>sa</dbuser> 

  <dbpwd>password</dbpwd> 

  <sourceFiles>\\192.168.195.247\c$\newuss</sourceFiles> 

  <shared>\\192.168.195.247\c$\server\files</shared> 

</master_server_config> 

 

KromŊ koŚene XML nazvan®ho master_server_config, je obsaģen element masterIP, kterĨ 

definuje IP adresu, na nŊmģ centr§ln² server bude spuġtŊn. DruhĨm elementem masterPort 

lze definovat port, na kter®m bude centr§ln² server naslouchat. 
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Elementy dbhost, database, dbuser a dbpwd n§m definuj² pŚ²stup k datab§zi. Kde dbhost 

znaļ² poļ²taļ (jm®no ļi IP adresu) na kter®m se datab§ze nach§z², database definuje jm®no 

datab§ze do n²ģ se data ukl§daj². Elementy dbuser a dbpwd uģ jsou pouze pŚ²stupov® ¼daje 

k datab§zi. 

Posledn² dva elementy jsou pŚ²tomny z dŢvodu sd²len² souborŢ mezi klientskĨmi stanicemi 

a serverem. PŚedevġ²m z dŢvodu instalace klientskĨch serverŢ, pŚenosu logovac²ch souborŢ 

nebo souborŢ obsahuj²c²ch data pro tvorbu grafŢ. sourceFiles definuje cestu ke zdrojovĨm 

souborŢm klientskĨch serverŢ. Tyto jsou zkop²rov§ny na testovac² stanice bŊhem instalace 

klient serverŢ. 

Element shared pot® definuje cestu ke sd²lenĨm souborŢm, kde je moģn® kop²rovat 

logovac² soubory apod. Klientsk® stanice mus² m²t do t®to cesty pr§vo ļten² a z§pisu. 

Centr§ln²mu serveru staļ² pouze pr§vo ļten². 

3.1.1.3 TŚ²dy, konstruktory a funkce 

Centr§ln² server obsahuje z§kladn² tŚ²du SocketServer, kter§ obsahuje vġechny 

konstruktory, funkce a promŊnn®.  

SocketServer 

Prvn²m konstruktorem je SocketServer. Konstruktor ve sv® postatŊ pouze nahr§v§ 

konfiguraci z XML souboru pomoc² funkce LoadConfiguration a spouġt² funkci StartListen, 

pomoc² kter® zaļne server naslouchat na definovan®m portu. 

SocketPacket 

ZdrojovĨ k·d obsahuje t®ģ konstruktor SocketPacket, jenģ pŚedstavuje packet pos²lanĨ 

sockety a uchov§v§ klientsk® ļ²slo pŚipojen®ho klient serveru a obsahuje tak® pos²lan® 

data. 

1 public class SocketPacket  

2 {  

3  public  SocketPacket(System.Net.Sockets.Socket socket, int  

  clientNumber)  

4  {  

5   m_currentSocket = socket;  

6   m_clientNumber = clientNumber;  

7  }  

8 public System.Net.Sockets.Socket m_currentSocket;  

9 public int m _clientNumber;  
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10  public byte[] dataBuffer = new byte[1024];  

11  }  

 

LoadConfiguration 

Funkce LoadConfiguration naļ²t§ vġechny parametry z XML souboru popsan®ho v 

kapitole 3.1.1.2. s vyuģit²m funkc² z jmenn®ho prostoru System.Xml. PŚ²klad naļten² jedn® 

konfiguraļn² poloģky z XML souboru je pak n§sleduj²c²: 

1 XmlDocument xmlDoc = new XmlDocument();  

2 xmlDoc.Load(XMLpath);  

3 XmlNodeList masterIP = xmlDoc.GetElementsByTagName("masterIP");  

4 IPaddr = masterIP[0].InnerText;  

V promŊnn® IPaddr se po proveden² pŚ²sluġn®ho k·du bude nach§zet ŚetŊzec s IP adresou 

centr§ln²ho serveru. 

StartListen 

Funkce StartListen vytvoŚ² socket, nav§ģe jej na definovanou IP adresu a port. Jakmile se 

nŊkterĨ klient pŚipoj², je vol§na callback funkce OnClientConnect. 

1 string portStr = port_main;  

2 int port = System.Convert.ToInt32(portStr);  

3 m_mainSocket = new Socket(AddressFamily.InterNetwork, 

SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp);  

4 IPEndPoint ipLocal = new IPEndPoint(IPAddress.Any, port);  

5 m_mainSocket.Bind(ipLocal);  

6 m_mainSocket.Listen(4);  

7 m_mainSocket.BeginAccept(new AsyncCallback(OnClientConnect), null);  

OnClientConnect 

JedinĨm parametrem funkce je objekt typu IAsyncResult, kterĨ reprezentuje status 

asynchronn² operace. 

1 Socket workerSocket = m_mainSocket.EndAccept(asyn);  

2 Interlocked.Increment(ref m_clientCount);  

3 m_workerSocketList.Add(workerSocket);  

4 string msg = "Welcome client " + m_clientCount + " \ n";  

5 SendMsgToClient(msg, m_clientCount);  

6 WaitForData(workerSocket, m_clientCount);  

7 m_mainSocket.BeginAccept(new AsyncCallback (OnClientConnect), null);  
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Funkce zkompletuje asynchronn² vol§n² BeginAccept() z pŚedchoz² funkce StartListen 

pomoc² funkce EndAccept(). D§le inkrementuje poļet pŚipojenĨch klientŢ a poġle 

klientsk®mu serveru uv²tac² zpr§vu. Posl§n² uv²tac² zpr§vy je pŚ²tomno sp²ġe z 

debugovac²ho hlediska a do budoucna by mŊlo bĨt zakomponov§no do logŢ. Funkce 

OnClientConnect d§l zavol§ funkci WaitForData a uvoln² hlavn² socket, aby mohli bĨt 

obslouģeni dalġ² klienti ļekaj²c² na pŚipojen². 

WaitForData  

Vstupem do funkce WaitForData jsou 2 parametry. Jeden typu socket a druhĨ urļuje ļ²slo 

pŚipojen®ho klienta. Jakmile je zaznamen§na aktivita klienta, je zavol§na callback funkce 

OnDataReceived, jenģ pŚijat§ data rozparsuje a uloģ² do datab§ze. 

 

1 if (pfnWorkerCallBack == null)  

2 {  

3  pfnWorkerCallBack = new Asy ncCallback(OnDataReceived);  

4 }  

 

5 SocketPacket theSocPkt = new SocketPacket(soc, clientNumber);  

6 soc.BeginReceive(theSocPkt.dataBuffer, 0, 

theSocPkt.dataBuffer.Length,  

7 SocketFlags.None, pfnWorkerCallBack, theSocPkt);  

 

OnDataReceived 

Vstupem funkce je pouze jedinĨ parametr typu IAsyncResult. Funkce spust² zpracov§n² 

pŚijatĨch dat v nov®m vl§knu. A to pŚedevġ²m z dŢvodu, ģe pŚijat§ data mohou bĨt 

objemnŊjġ², pokud by obsahovaly i datovou ļ§st a bylo nutn® naļ²tat obsah souborŢ (v 

pŚ²padŊ posl§n² napŚ²klad logŢ). 

1 ReceiveDataThreads oDataReceiveThread = new 

ReceiveDataThreads(asyn);  

2 Thread DataReceiveThread = new Thread(new 

 ThreadStart(oDataReceiveThread.OnDataReceivedWork));  

3 DataReceiveThread.Start();  

Pro samotn® zpracov§n² pŚijatĨch dat je vol§na funkce OnDataReceivedWork. 
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OnDataReceivedWork 

Funkce slouģ² k pŚijet² dat a jejich rozparsov§n². Na ¼vod je opŊt dokonļeno asynchronn² 

vol§n² BeginReceive(). Pot® jsou pŚevedeny pŚijat® data do promŊnn® typu string. Pro 

rozparsov§n² slouģ² funkce ParseReceivedData. Ta pŚevede pŚijat® data do pole ŚetŊzcŢ. 

Pole ŚetŊzcŢ m§ pŚedpokl§danou strukturu: 

 ["ID ¼kolu ve frontŊ, kterĨ poslal data", "typ zpr§vy", "¼roveŔ zpr§vy", "text zpr§vy", 

"cesta ke sd²len®mu datov®mu souboru", "jm®no pŢvodn²ho souboru"] 

1 int iRx = socketData.m_currentSocket.EndReceive(asyn);  

2 char[] chars = new char[iRx + 1];  

3 System.Text.Decoder d = System.Text.Encoding.UTF8.GetDecoder();  

4 int charLen = d.GetChars(socketData.dataBuffer, 0, iRx, chars, 0);  

 

5 System.String szData = new System.String(char s);  

 

6 List<string> ParsedData = new List<string>();  

7 ParsedData = ParseReceivedData(szData);  

 

Po rozparsov§n² zpr§vy j² funkce uloģ² do datab§ze. NejdŚ²ve je nutn® otestovat, zda zpr§va 

obsahuje datovou ļ§st nebo nikoliv. Pokud zpr§va obsahuje datovou sloģku, m§ vģdy v²ce 

jak 4 sloģky. Pokud tomu tak je, do datab§ze je zaznamen§no jm®no souboru, na kterĨ 

zpr§va odkazovala. 

Pro z§pis do datab§ze je pouģita funkce WriteDatabase, kter§ po dokonļen² z§pisu vr§t² ID 

novŊ vytvoŚen®ho z§znamu. 

PŚed zavol§n²m z§pisu do datab§ze je sloģen pŚ²kazovĨ ŚetŊzec INSERT. Ten je utvoŚen v 

n§sleduj²c² formŊ: 

insertstring = "INSERT INTO logs (time, [level], text, queue_id,  

 datapart, filename, message_type) " + "VALUES " + "('" +   

 datestring + "','" + ParsedData[2] + "','" + ParsedData[3] +  

 "','" + ParsedData[0] + "','" + DBNull.Value + "','" +   

 DBNull.Value + "','" + ParsedData[1] + "') SET @ID =    

 SCOPE_IDENTITY()";  

Po vytvoŚen² z§znamu je do datab§ze tak® pŚenesen obsah souboru, kterĨ zpr§va 

obsahovala. To je provedeno v samostatn®m vl§knu, aby se nemuselo ļekat na pŚenesen² 

cel®ho souboru do datab§ze a mohla bĨt zpracov§na dalġ² zpr§va. PŚenesen² obsahu 

souboru do datab§ze je realizov§no pomoc² funkce LoadSharedFile. 
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WriteDatabase 

Vstupem do funkce pro zaps§n² z§znamu do datab§ze jsou pŚipojovac² ¼daje k datab§zi 

vļetnŊ uģivatelsk®ho ¼ļtu. Souļ§st² vstupn²ch parametrŢ je i jiģ pŚedem pŚipravenĨ pŚ²kaz 

pro vloģen² do datab§ze. Pro vloģen² do datab§ze jsou pouģity funkce a metody z jmenn®ho 

prostoru System.Data.SqlClient. 

1 SqlConnection MyConnection;  

2 SqlCommand MyCommand; 

3 int id = 0;  

 

4 MyConnection = new SqlConnection();  

5 MyConnection.ConnectionString = @"Initial Catalog=" + database + "; 

Data  Source=" + dbhost + "; Asynchronous Processing=true; U ser 

ID=" +  dbuser + "; Password=" + dbpwd + ";";  

 

6 MyCommand = new SqlCommand();  

7 MyCommand.CommandText = insertstring;  

8 MyCommand.CommandType = System.Data.CommandType.Text;  

9 MyCommand.Connection = MyConnection;  

 

10  SqlParameter QueueIDParameter = new SqlParameter("@ID", 

SqlDbType.Int);  

11  QueueIDParameter.Direction = ParameterDirection.Output;  

12  MyCommand.Parameters.Add(QueueIDParameter);  

13  if (parameters != null)  

14  {  

15   foreach (SqlParameter i in parameters)  

{  

MyCommand.Parameters.Add(i);  

}  

16  }  

17  try  

18  {  

MyCommand.Connection.Open();  

MyCommand.ExecuteNonQuery();  

if (newrecord) id = (int)QueueIDParameter.Value;  

19  }  

 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2010 35 

LoadSharedFile 

Funkce LoadSharedFile ukl§d§ soubor, jenģ byl pŚipojen ke zpr§vŊ do datab§ze. Funkce 

pouze aktualizuje jiģ vytvoŚenĨ z§znam v datab§zi, kterĨ je doposud bez obsahu 

pŚiloģen®ho souboru. Takto je funkce realizov§na z dŢvodu, ģe pŚenos vŊtġ²ho souboru do 

datab§ze neblokuje zpracov§v§n² dalġ² zpr§vy. 

1 List<SqlParameter> tempparameters = new List<SqlParameter>();  

2 byte[] fileData = ReadFile(SharedFileN ame);  

 

3 System.Text.Decoder d = System.Text.Encoding.UTF8.GetDecoder();  

4 char[] asciiChars = new char[d.GetCharCount(fileData, 0, 

fileData.Length)];  

5 d.GetChars(fileData, 0, fileData.Length, asciiChars, 0);  

6 string asciiString = new string(asciiChars);  

 

7 string  insertstring = "UPDATE logs SET datapart=@FileContent WHERE 

ID=" + logID;  

 

8 SqlParameter param = new SqlParameter();  

9 param.ParameterName = "@FileContent";  

10  param.Value = asciiString;  

 

11  tempparameters.Add(param);  

 

12  WriteDatabase(dbhost, database, dbuser, dbpwd , insertstring, 

tempparameters,false);  

 

Na konci je opŊt spuġtŊna funkce WriteDatabase, jenģ zap²ġe z²skanĨ obsah souboru do 

datab§ze. 

3.1.2 KlientskĨ server 

3.1.2.1 ObecnŊ 

Jedn§ se o konzolovou aplikaci, kter§ spouġt² testovac² skripty na stroji, kde je 

nainstalov§na. Sleduje vĨstupn² soubor skriptu a pos²l§ data v pŚedem dan®m form§tu do 

centr§ln²ho serveru, kde se ukl§daj² do datab§ze.  
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3.1.2.2 Konfigurace 

Pro konfiguraci serveru slouģ² XML soubor, jenģ se zad§v§ stejnŊ jako pro centr§ln² server 

pŚi spuġtŊn² sluģby jako parametr "-configXML".  PŚ²klad konfiguraļn²ho souboru 

klientsk®ho serveru: 

<slave_server_config>  

 <masterIP>192.168.195.247</masterIP>  

 <masterPort>8000</masterPort>  

 <messageFile>. \ messages2.msg</messageFile>  

 <shared> \ \ 192.168.195.247 \ c$ \ server \ files</shared > 

 <queue_ID>35</queue_ID>  

 <workDir>c: \ server</workDir>  

 <slavejobs>  

  <job>  

   <name>install</name>  

   <script>powershell - Command "exit     

    c: \ server \ scriptxml1.ps1"</script>  

   <finished>0</finished>  

  </job>  

 </slavejobs>  

</slave_server_config>  

 

Elementy masterIP a masterPort definuj² centr§ln² server, do kter®ho se m§ klientskĨ 

server hl§sit a kam m§ pos²lat data. 

Poloģka messageFile znaļ² soubor, do kter®ho se ukl§daj² veġker§ hl§ġen² pos²lan® 

skriptem. Shared element ukazuje na sloģku, do kter® je moģn® ukl§dat soubory, kter® 

chceme poslat k uloģen² do datab§ze. Poloģka queue_ID znaļ² identifikaļn² ļ²slo fronty, ze 

kter® byla ¼loha spuġtŊna. workDir pak znaļ² um²stŊn² klientsk®ho serveru na disku 

testovac²ho poļ²taļe. Pro deployment je br§na pr§vŊ tato poloģka jako sloģka, kam se maj² 

kop²rovat bin§rn² a konfiguraļn² soubory klientskĨch serverŢ. 

Konfiguraļn² XML obsahuje sekci slavejobs, kde jsou pot® uvedeny vġechny ¼koly, kter® 

m§ klientskĨ server prov®st. Obvykle se zde uv§dŊj² skripty, kter® se maj² spustit, aby 

provedly testovac² sekvenci. Element ale mŢģe obsahovat i klasick® MS DOS pŚ²kazy, 

kter® je schopen syst®m prov®st z pŚ²kazov® Ś§dky.  

Kaģd§ sekce, jenģ definuje jeden ¼kol je uvedena rodiļovskĨm elementem job. Pot® 

n§sleduje podŚ²zen§ poloģka name, kter§ obsahuje jm®no ¼kolu. Element script obsahuje 
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pŚ²kaz, kterĨ m§ bĨt spuġtŊn. Posledn² element finished nem§ pŚ²mo v konfiguraļn²m 

souboru ģ§dnĨ vĨznam. Hraje roli aģ v samostatn®m seznamu ¼kolŢ, kde je po dokonļen² 

¼kolu oznaļen ¼kol jako dokonļenĨ. 

KlientskĨ server takt®ģ po spuġtŊn² vytvoŚ² dalġ² XML soubor, kam se ukl§daj² zpr§vy ze 

skriptŢ. Tyto zpr§vy maj² n§sleduj²c² form§t: 

<message>  

 <type>2</type>  

 <level>2</level>  

 <text>Toto je text a je k nemu prilozen soubor</text>  

 <data>1</ data>  

 <datapart>C: \ Users.starter.py</datapart>  

 <originalname>C: \ server \ starter.py</originalname>  

 <sent>1</sent>  

</message>  

 

Element type urļuje o jakĨ typ zpr§vy se jedn§. Zpr§vy mohou m²t nŊkolik typŢ, kter® jsou 

definov§ny ļ²sly. 

¶ hl§ġen² pro debug text skriptŢ znaļ² ļ²slo 1 

¶ informaci znaļ² ļ²slo 2 

¶ varov§n² m§ ļ²slo 3 

¶ chyba je ļ²slo 4 

¶ start sekce znaļ² ļ²slo 5 

¶ konec sekce m§ ļ²slo 6 

Element level je pŚedevġ²m hodnota pro uģivatelsk® rozhran². Pokud je posl§na zpr§va 

napŚ²klad z nŊjak® podŚ²zen® akce instalaci aplikace, bude m²t vyġġ² level. T²m p§dem bude 

v²ce odsazen§, aby bylo poznat, ģe se jedn§ o zpr§vu podŚ²zen® akce. 

Element text je pouhĨ text zpr§vy 

Element data znaļ², zda je pŚiloģena ke zpr§vŊ tak® datov§ sloģka 

Element datapart ukazuje na soubor, jenģ je pŚiloģen 

Element originalname uchov§v§ jm®no pŚiloģen®ho souboru 

Element sent je pŚ²znak urļuj²c², zda zpr§va jiģ byla odesl§na nebo nebyla 
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3.1.2.3 TŚ²dy, konstruktory a funkce 

ZdrojovĨ k·d klientsk®ho serveru obsahuje z§kladn² tŚ²du SocketClient, kter§ obsahuje 

vġechny konstruktory, funkce a promŊnn®.   

SocketClient 

Hlavn² konstruktor, kterĨ nejprve naļte konfiguraci klientsk®ho serveru. Pot® vytvoŚ² 

soubor, do kter®ho se zapisuj² vĨstupy ze spuġtŊnĨch skriptŢ v definovan®m form§tu. 

Konstruktor spouġt² dvŊ samostatn® vl§kna. Prvn² vl§kno nazvan® "MessageWatcher" m§ 

na starosti sledov§n² vĨstupn²ho souboru testovac²ch skriptŢ. Jakmile je zaps§na nov§ 

zpr§va, je pŚed§na k odesl§n² do centr§ln²ho serveru. Funkce, kter§ m§ toto na starosti se 

jmenuje "ConnectAndRun". 

Druh® vl§kno nazvan® "JobStarter" m§ na starosti spouġtŊn² ¼kolŢ, jenģ jsou definov§ny v 

konfiguraļn²m souboru klientsk®ho serveru. V r§mci vl§kna to m§ na starosti funkce 

"Run". 

1 OutputWatcher oOutputWatcher = new OutputWatcher();  

2 JobRunner oJobRunner = new JobRunner();  

 

3 InitializeComponent();  

4 LoadConfiguration(configXML);  

5 System.IO.Directory.SetCurrentDirectory(workDir);  

6 CreateSendFile(sendfile);  

 

7 Thread MessageWatcher = new Thread(new 

 ThreadStart(oOutputWatcher.ConnectAndRun));  

8 MessageWatcher.Start();  

 

9 Thread JobStarter = new Thread(new ThreadStart(oJobRunner.Run));  

10  JobStarter.Start();  

 

OutputWatcher 

TŚ²da, kter§ m§ na starosti dohled nad souborem s vĨstupy ze spouġtŊnĨch skriptŢ a 

pŚ²kazŢ. Jak bylo zm²nŊno, vl§kno zaļ²n§ spuġtŊn²m funkce ConnectAndRun(). 
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ConnectAndRun 

Na ¼vod funkce je zavol§na jin§ funkce z tŚ²dy Connect zajiġŠuj²c² spojen² s centr§ln²m 

serverem. Pot® prob²h§ sledov§n² vĨstupn²ho souboru skriptŢ pomoc² funkce 

ReturnFileChange. Sledov§n² prob²h§ ve smyļce, dokud nen² doruļena zpr§va 

"<<<end>>>".  

Jakmile je detekov§na neodeslan§ zpr§va ve vĨstupn²m souboru, zavol§ se funkce 

SendMessage, kter§ odeġle zpr§vu na centr§ln² server. 

 

Obr. 4. StavovĨ diagram naļten² a odesl§n² zpr§vy 

 

ReturnFileChange 

Funkce, kter§ vrac² prvn² doposud neodeslanou zpr§vu, jenģ je uvedena ve vĨstupn²m 

souboru pro skripty. Zpr§va je vr§cena ve form§tu, kterĨ je pŚedem definovanĨ a byl 

zm²nŊn v popisu funkce centr§ln²ho serveru OnDataReceivedWork. Funkce takt®ģ 

kontroluje, zda je ke zpr§vŊ pŚipojena datov§ ļ§st ļi nikoli. V pŚ²padŊ, ģe ano, poskl§d§ 

zpr§vu pro centr§ln² server a oznaļ² j² jako odeslanou n§sleduj²c²m zpŢsobem: 

1 output = "<<<" + lstmsgs[i]["type"].InnerText + ">>>,";  

2 output += "<<<" + lstmsgs[i ]["level"].InnerText + ">>>,";  

3 output += "<<<" + lstmsgs[i]["text"].InnerText + ">>>";  

4 output += ",<<<" + lstmsgs[i]["datapart"].InnerText + ">>>";  

5 output += ",<<<" + lstmsgs[i]["originalname"].InnerText + ">>>";  

6 lstmsgs[i]["sent"].InnerText = "1";  
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7 xmlDoc.Save(strFilename);  

Po proveden² tohoto k·du se zpr§va pro centr§ln² server dostane do tohoto form§tu: 

<<<typ zpr§vy>>>,<<<level zpr§vy>>>,<<<text zpr§vy>>>,<<<datov§ 

ļ§st>>>,<<<pŢvodn² jm®no souboru>>> 

Aby nedoch§zelo ke konfliktŢm pŚi vyuģ²v§n² sd²len®ho souboru pro zpr§vy mezi skripty a 

klientskĨm serverem, je vģdy pŚed pŚ²stupem do souboru vytvoŚen dalġ² soubor, kterĨ znaļ² 

uzamļen² souboru se zpr§vami. Soubor uzamyk§ a odemyk§ funkce TrafficLightLock 

respektive TrafficLightRelease. 

JobRunner 

TŚ²da, kter§ obsahuje funkce pro spuġtŊn² ¼kolŢ definovanĨch v konfiguraļn²m souboru 

klientsk®ho serveru. Funkce zabĨvaj²c² se samotnĨm spuġtŊn²m je funkce Run. 

Run 

Nejprve jsou ¼koly z konfiguraļn²ho souboru klientsk®ho serveru separov§ny do 

samostatn®ho souboru, aby bylo moģn® do nŊj libovolnŊ zapisovat. To m§ na starosti 

funkce JobsXmlCreate. 

Po vytvoŚen² samostatn®ho souboru s ¼koly jsou ¼koly postupnŊ zpracov§v§ny a  

oznaļov§ny jako dokonļen®. Vyhled§v§n² dosud nesplnŊnĨch ¼kolu prov§d² funkce 

NextUnfinishedJob a samotnou exekuci ¼kolŢ prov§d² funkce ExecuteCommand. 

 

Obr. 5. StavovĨ diagram pro spuġtŊn² sc®n§Śe 

 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2010 41 

ExecuteCommand 

Funkce pro spuġtŊn² skriptŢ a pŚ²kazŢ uvedenĨch v konfiguraļn²m souboru klientsk®ho 

serveru. Vyuģ²v§ pŢvodn²ch funkc² z jmenn®ho prostoru System.Diagnostics. KaģdĨ pŚ²kaz 

je spouġtŊn pŚes pŚ²kazovĨ Ś§dek "cmd.exe" s parametrem /C, aby doġlo k uzavŚen² okna 

po dokonļen² skriptu. Funkce vrac² n§vratovĨ k·d skriptu. 

1 ProcessStartInfo ProcessInfo;  

2 Process Process;  

 

3 ProcessInfo = new ProcessStartInfo("cmd.exe", "/C " + Command);  

4 ProcessInfo.CreateNoWindow = false;  

5 ProcessInfo.UseShellExecute = true;  

6 Process = Process.Start(ProcessInfo);  

7 if (Timeout == 0)  

8 {  

9  Process.WaitForExit();  

10  }  

11  else  

12  {  

13   Process.WaitForExit(Timeout);  

14  }  

15  ExitCode = Process.ExitCode;  

16  Process.Close();  

3.2 Test Starter 

3.2.1.1 ObecnŊ 

Test starter slouģ² pro spuġtŊn² vybran®ho sc®n§Śe na konkr®tn²m prostŚed². Samostatn® 

spouġtŊn² testŢ se hod² pŚedevġ²m pro plnŊ automatizovan® testov§n², kdy je moģn® 

napl§novat spuġtŊn² napŚ²klad do pl§novaļe Windows. 

Aby bylo moģn® definovat, kterĨ test se m§ spustit, podporuje Test starter nŊkolik 

parametrŢ: 

- configXML ï v parametru mus² bĨt definov§na cesta ke konfiguraļn²mu XML 

souboru centr§ln²ho serveru 

- runtime ï parametr definuje cestu k runtime configu uloģen®mu v souboru 

- scenario ï akceptuje identifik§tor sc®n§Śe, kterĨ m§ bĨt spuġtŊn 
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- env ï akceptuje identifik§tor skupiny testovac²ch prostŚed², na kterĨch bude test 

spuġtŊn 

- build ï urļuje ļ²slo buildu aplikace, kterĨ bude testov§n 

- branch ï definuje vŊtev aplikace, kter§ bude testov§na 

3.2.1.2 TŚ²dy, konstruktory a funkce 

TaskStarter 

Hlavn² konstruktor, kterĨ Ś²d² cel® spuġtŊn² testŢ. Nejprve naļte konfiguraci centr§ln²ho 

serveru totoģnĨm zpŢsobem jako centr§ln² server. Pot® naļte pomoc² funkce 

ReadStationGroup jednotliv® stanice ve skupinŊ, na kter® probŊhne testov§n². Veġker® 

¼daje stanic jsou ukl§d§ny do pole stationfordeployment, kde je kaģdĨ prvek definov§n 

tŚ²dou station. 

Po naļten² stanic je z datab§ze zjiġtŊn sc®n§Ś testu pomoc² funkce ReadScenario a vġechny 

potŚebn® ¼daje jsou uloģeny do fronty ke zpracov§n² pomoc² funkce WriteDatabase. 

N§sledn® nasazen² klientskĨch serverŢ je Śeġeno pomoc² funkce DeploySlave pro vġechny 

stanice ve skupinŊ. 

ReadStationGroup 

Vstupn² hodnoty funkce jsou pŚ²stupov® ¼daje k datab§zi a identifik§tor skupiny stanic. 

Z datab§ze si nejprve funkce naļte vġechny stanice v definovan® skupinŊ stanic. Pot® 

postupnŊ z²sk§v§ detaily o jednotlivĨch stanic²ch pomoc² funkce ReadSingleStation. Ty 

pot® uloģ² do pole stanic a pole vrac² jako n§vratovou hodnotu. 

Jak uģ bylo zm²nŊno, funkce ReadSingleStation pouze naļ²t§ ¼daje o stanic²ch ve skupinŊ 

a ¼daje vrac² v promŊnn® typu station. 

DeploySlave 

Vstupn² ¼daje jsou promŊnn§ typu station, identifik§tor ¼lohy ve frontŊ a sc®n§Ś ¼lohy ve 

form§tu XML. Jelikoģ funkce kop²ruje bin§rn² a konfiguraļn² soubory klientsk®ho serveru 

na testovac² poļ²taļ, je nutn®, aby nejdŚ²ve z²skala do stanice pŚ²stup. Jsou vyuģity funkce 

z jmenn®ho prostoru System.Security.Principal, kde se neprve vytvoŚ² nov§ identita a 

pomoc² metody Impersonate, se pod novou identitou uģivatele kop²ruj² soubory a mŊn² 

registry na c²lov® stanici, tak aby se po restartu stanice server opŊt spustil. Nakonec se 

stanice v t®to funkci i sama restartuje, aby byl po restartu server automaticky spuġtŊn. 
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1 IntPtr token = IntPtr.Zero;  

2 IntPtr dupToken = IntPtr.Zero;  

3 bool isSuccess = LogonUser(computer.user, computer.host, 

computer.password, LOGON32_LOGON_NEW_CREDENTIALS, 

LOGON32_PROVIDER_DEFAULT, ref to ken);  

4 WindowsIdentity newIdentity = new WindowsIdentity( token );  

5 using (newIdentity.Impersonate())  

6 {  

7 try  

8 {  

9  System.IO.Directory.CreateDirectory(UNCpath);  

10   TextWriter slconfig = new StreamWriter(Path.Combine(UNCpath, 

 "conf_slaveserver.xml"));  

11   slconfig.WriteLine(SlaveConfig);  

12   slconfig.Close();  

13   RecursiveCopy(sourceFiles, UNCpath);  

14   SetRegKey(computer.host, 

 @"SOFTWARE\ Microsoft \ Windows \ CurrentVersion \ Run",  

 "SlaveServer", Path.Combine(computer.serverpath, 

 @"NewClient.exe") + " " + " - configXML  " + 

 Path.Combine(computer.serverpath, "conf_slaveserver.xml"));  

15   RestartStation(computer);  

16  }  

 

3.3 Uģivatelsk® rozhran² 

Uģivatelsk® rozhran² je vytvoŚeno pomoc² technologie ASP.NET v Microsoft Visual 

Studio 2008. Đļel uģivatelsk®ho rozhran² lze shrnout do bodŢ: 

¶ lze snadno vytv§Śet a definovat nov® testovac² prostŚed², na kterĨch budou skripty 

spouġtŊny 

¶ testovac² prostŚed² lze sdruģovat do skupin, kde je moģn® spustit jeden testovac² 

¼kol 

¶ je moģn® vytv§Śet sc®n§Śe, kter® mohou obsahovat libovoln® mnoģstv² ¼kolŢ, jenģ 

budou postupnŊ prov§dŊny na testovac²ch prostŚed²ch 

¶ do sc®n§ŚŢ lze pŚidat pŚeddefinovan® "runtime config" poloģky. Jedn§ se o vstupn² 

¼daje pro testy, kter® mohou bĨt modifikov§ny pŚi kaģd®m spuġtŊn² 

¶ v sekci pro spuġtŊn² testŢ je moģn® spustit jak novĨ test, tak prohl®dnout stav fronty 

¶ v manaģeru vĨsledkŢ testŢ lze prohl²ģet vġechny vĨsledky probŊhlĨch testŢ vļetnŊ 

zobrazen² datovĨch souborŢ 
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Cel® uģivatelsk® rozhran² m§ jednu "master" str§nku, kter§ urļuje vzhled vġech dalġ²ch 

oken rozhran². T²m je urļen vzhled vġech dalġ²ch str§nek uģivatelsk®ho rozhran². Master 

str§nka obsahuje 2 komponenty ContentPlaceHolder, do kterĨch jsou dosazeny pŚ²sluġn® 

komponenty z jednotlivĨch str§nek. 

Uģivatelsk® rozhran² obsahuje 3 z§kladn² sekce. Jsou jimi manaģer konfigurace, manaģer 

testŢ a manaģer vĨsledkŢ. 

3.3.1 Manaģer konfigurace 

PŚehledy 

Manaģer konfigurac² umoģŔuje zobrazit vġechny dostupn® sc®n§Śe, testovac² prostŚed² a 

jejich skupiny. Vġechny tyto pŚehledy jsou uvedeny v tabulce GridView. 

Veġker§ data pro tabulky jsou z²sk§v§na z datab§ze pŚes komponentu SQLDataSource.  

Jako prvn² sloupec je vģdy uvedeno pol²ļko pro editaci jednotlivĨch z§znamŢ. BuŔka 

editace je vģdy typu ĂHyperLinkFieldñ. Po kliknut² na odkaz ĂEditñ je uģivatel 

pŚesmŊrov§n na editaļn² str§nku s parametrem ID. 

Pro nŊkter® typy dat, jenģ jsou uloģeny v datab§zi je pouģita speci§ln² nadefinovan§ buŔka 

TemplateField. Do buŔky TemplateField je pot® moģn® vloģit libovoln® komponenty 

uģivatelsk®ho prostŚed² jako tlaļ²tko nebo textov® pole. 

NapŚ²klad u zobrazen² seznamu sc®n§ŚŢ jsou data pŚed vloģen²m do tabulky GridView 

modifikov§ny, aby byly pro uģivatele l®pe ļiteln®. V code-behind souboru se pak nach§z² 

funkce, kter§ data modifikuje. U zobrazen² sc®n§ŚŢ se funkce jmenuje ConvertXML a 

upravuje zobrazen² XML, kter® je uloģeno v datab§zi jako text na jednom Ś§dku. 

Pro pŚiŚazen² hodnoty k TextBoxu, jenģ je souļ§st² TemplateField se pouģ²v§ v ASP.NET 

n§sleduj²c² syntaxe: 

<asp:TextBox ID="TextBox1" Text=' <%# ConvertXML(Eval("xml")) 

%>'</asp:TextBox>  

V prav® ļ§sti pŚehledŢ je jiģ zobrazeno pouze navigaļn² menu pomoc² komponenty Menu. 
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Editace a vytvoŚen² novĨch poloģek 

Manaģer konfigurac² nab²z² tak® vytvoŚen² a editaci vġech poloģek, kter® jsou v datab§zi 

uloģeny. Tj. sc®n§Śe, prostŚed² a skupiny prostŚed². 

Sc®n§Ś 

Formul§Ś pro ¼pravu nebo pŚid§n² sc®n§Śe obsahuje tŚ²du TableRow, do kter® se ukl§daj² 

nebo naļ²taj² data z datab§ze.  

1 public class TableRow  

2 {  

3 string _id;  

4 string _name;  

5 string _description;  

6 string _active;  

7 string _date;  

8 string _xml;  

9 string _runtime_config;  

 

10  public string ID  

11  {  

get { return _id; }  

set { _id = value; }  

12  }  

Obr. 6. Zobrazen² seznamu sc®n§ŚŢ 
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13  public string name  

14  {  

get { return _name; }  

set { _name = value; }  

15  }  

16  public string description  

17  {  

get { return _de scription; }  

set { _description = value; }  

18  }  

19  public string active  

20  {  

get { return _active; }  

set { _active = value; }  

21  }  

22  public string date  

23  {  

get { return _date; }  

set { _date = value; }  

24  }  

25  public string xml  

26  {  

get { return _xml; }  

set { _xml = value; }  

27  }  

28  public string runtime_config  

29  {  

get { return _runtime_config; }  

set { _runtime_config = value; }  

30  }  

31  }  

Vzhledem k tomu, ģe sc®n§Śe mohou obsahovat libovolnĨ poļet poloģek Runtime Config a 

¼kolŢ (Jobs), je nutn® generovat textov® pole pro zad§v§n² jejich hodnot dynamicky. 

Textov® pole jsou generov§ny do komponent PlaceHolder. V r§mci k·du v pozad² jsou 

ukl§d§ny do pole, kde je typem poloģky TextBox.  

Aby byl zachov§n poļet textovĨch pol² i pŚi takzvan®m PostBacku, kterĨ je vyvol§n napŚ. 

stiskem tlaļ²tka ĂAdd Jobñ, je poļet textovĨch pol² ukl§d§n pomoc² ViewState. U sc®n§ŚŢ 

je do ViewState ukl§d§n poļet textovĨch pol² ¼kolŢ a runtime config poloģek. 
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Uloģen² ViewState probŊhne napŚ²klad pomoc² k·du: 

ViewState["tbCount"] = count;  

SaveViewState();  

Naļten² posl®ze: 

Int32.Parse(ViewState["tbCount"].ToString())  

Pro ukl§d§n² hodnot runtime config a ¼kolŢ jsou definov§ny 2 tŚ²dy: 

1 public class XmlDataRT  

2 {  

3 string _name;  

4 string _value;  

 

5 public string name  

6 {  

get { return _name; }  

set { _name = value; }  

7 }  

8 public string value  

9 {  

get { return _value; }  

set { _value = value; }  

10  }  

11  }  

 

12  public class XmlDataJB  

13  {  

14  string _name;  

15  string _script;  

16  string _returnvalue;  

 

17  public string name  

18  {  

get { return _name; }  

set { _name = value; }  

19  }  

20  public string script  

21  {  

get { return _script; }  

set { _script = value; }  

22  }  
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23  public string returnvalue  

24  {  

get { return _returnvalue; }  

set { _returnvalue = value; }  

25  }  

26  }  

XmlDataRT slouģ² pro uloģen² dat runtime config a XmlDataJB pro data ¼kolŢ. VĨslednĨ 

design editace sc®n§ŚŢ je zobrazen na obr§zku 4.5. 

 

Testovac² prostŚed² 

Editace a pŚid§n² novĨch uģivatelskĨch prostŚed² je na rozd²l od sc®n§ŚŢ velice jednoduch§. 

Neobsahuje ģ§dn® generovan® komponenty, a pokud se jedn§ o editaci jiģ existuj²c²ho 

testovac²ho prostŚed², vġe je naļteno do promŊnn®, jenģ m§ uģivatelsky definovanĨ typ 

TableRow_Env. Z t®to promŊnn® je pak vġe naļteno do textovĨch pol² ve formul§Śi.  

Pomoc² formul§Śe je tak moģn® definovat jm®no testovac²ho prostŚed² a jeho popis. Pot® IP 

adresu nebo jm®no poļ²taļe v s²ti a pŚ²stupov® ¼daje k nŊmu. Posledn² definovatelnou 

poloģkou je sd²lenĨ adres§Ś, kam je moģn® ukl§dat data a pŚ²stup k tŊmto datŢm bude 

zajiġtŊn jak pro lok§ln²ho uģivatele, tak pro centr§ln² server bŊģ²c² na jin®m stroji. 

Obr. 7. Editace sc®n§Śe 
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Obr. 8. PŚid§n² nebo editace stanice 

Skupina testovac²ch prostŚed² 

Formul§Ś pro pŚid§n² nov® skupiny obsahuje generovanĨ CheckBoxList, ve kter®m si mŢģe 

uģivatel vybrat, kter® testovac² prostŚed² bude do skupiny patŚit. Zobrazuj² se pouze aktivn² 

testovac² prostŚed² a jedno uģivatelsk® prostŚed² mŢģe bĨt ļlenem v²ce skupin. 

Pokud je spuġtŊn test na skupinŊ testovac²ch prostŚed² a alespoŔ jedno z nich je ve skupinŊ, 

na kter® jiģ bŊģ² jinĨ test, syst®m pŚed spuġtŊn²m vyļk§, dokud nejsou vġechna uģivatelsk§ 

prostŚed² uvolnŊna. 

Do formul§Śe lze nadefinovat jeġtŊ jm®no skupiny, podle kter®ho skupinu pozn§me. Jm®no 

mŢģe bĨt libovoln®, jelikoģ prostŚed² je v datab§zi uloģeno pod jedineļnĨm 

identifik§torem. 

 

Obr. 9. PŚid§n² nebo editace skupiny stanic 

3.3.2 Manaģer testŢ 

Manaģer testŢ se skl§d§ ze dvou hlavn²ch ļ§st². Prvn² je zamŊŚen na start testŢ. 
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Obr. 10. VĨbŊr testu ke spuġtŊn² 

Z vĨbŊru je moģn® si zvolit, kterĨ test chce uģivatel spustit. Po kliknut² na "Start testing" u 

konkr®tn²ho testu se zobraz² detailn² volby pro bŊh testu. 

 

Obr. 11. Zad§n² detailŢ pro spuġtŊn² testu 

PŚed spuġtŊn²m testu je tak moģn® nadefinovat hodnoty runtime config, kter® se mohou 

liġit oproti vĨchoz²m hodnot§m ve sc®n§Śi. Jak uģ bylo vĨġe zm²nŊno, runtime config 

hodnoty jsou uģivatelsky definovan® parametry, kter® se pŚen§ġej² ke spouġtŊnĨm 

skriptŢm. Mohou skriptu poskytovat informace o tom, jakĨ build testovan® aplikace se m§ 

v r§mci testov§n² instalovat nebo odkud m§ skript st§hnout instalaļn² soubory. 

V detailn²m vĨbŊru je moģn® tak® zvolit, na kter® skupinŊ stanic test pobŊģ². Zobrazuj² se 

pouze aktivn² skupiny stanic. 

Pro snazġ² filtrov§n² ve vĨsledc²ch testu je nutn® vyplnit poloģky "build" a "branch", jenģ 

by mŊly definovat, kter§ verze a vŊtev aplikace byla testov§na. 

Pro spuġtŊn² samotn®ho testu slouģ² tlaļ²tko Start. Pomoc² tlaļ²tka je pot® spuġtŊn 

TestStarter, kterĨ se postar§ o zaŚazen² do fronty. 
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Sekce pro prohl²ģen² fronty nen² zcela doimplementov§na. Nyn² zobrazuje pouze celou 

frontu bez moģnosti jak®koli akce. Doimplementov§no by mŊlo bĨt smaz§n² ¼kolu z fronty 

a restart spuġtŊn®ho ¼kolu ve frontŊ. 

 

3.3.3 Manaģer vĨsledkŢ testŢ 

Pomoc² sekce manaģeru vĨsledkŢ lze jednoduġe proch§zet vġemi vĨsledky testŢ. Z§kladn² 

vĨpis je opŊt k dispozici v tabulce GridView. Pro snadnŊjġ² orientaci jsou k dispozici 

moģnosti filtrov§n². A to podle poloģky build nebo poloģky branch. Je takt®ģ moģn® ve 

vĨsledc²ch testŢ vyhled§vat. Prohled§v§ny jsou pouze z§znamy v datab§zi, jenģ jsou 

zobrazeny v tabulce. Detailn² vĨsledky testŢ jiģ prohled§v§ny nejsou. SamozŚejmost² je 

moģnost Śazen² vĨsledkŢ podle jednotlivĨch sloupcŢ. 

KaģdĨ vĨsledek testu je moģn® si zobrazit detailnŊji pomoc² odkazu Details u kaģd®ho 

vĨsledku v tabulce.  

 

Obr. 12. Seznam vĨsledkŢ testŢ 

Zobrazen² detailn²ho vĨsledku testŢ pŚesmŊruje na str§nku, kde je moģn® prohl®dnout 

informace, jenģ byly zasl§ny testem do datab§ze. Lze tak snadno zjistit, kterĨ pŚ²kaz byl 

kter®mu pŚ²kazu podŚ²zen ļi naopak. U kaģd®ho z§znamu se zobrazuje takt®ģ ikona, kter§ 

znaļ² o jakĨ typ se jedn§ (informace, start sekce, konec sekce, atd.) 

Pokud je pŚiloģen k urļit®mu kroku soubor, je zobrazen ve sloupci DataPart. 
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Obr. 13. Detail vĨsledku testu 

Po kliknut² na pŚiloģenĨ textovĨ soubor je zobrazen jeho obsah na samostatn® str§nce. Z t® 

je moģn® soubor uloģit na disk. Odesl§n² souboru je Śeġeno funkc²: 

1 string tempstr = ViewState["filename"].ToString();  

 

2 FileInfo tmpfile = new FileIn fo(tempstr);  

 

3 byte[] byteArray = Encoding.ASCII.GetBytes(TextBox1.Text);  

4 MemoryStream stream = new MemoryStream(byteArray);  

 

5 Response.ContentType = "text/plain";  

6 Response.AppendHeader("Content - Dispositi on", "attachment; 

filename=" + tmpfile.Name);  

 

7 stream.WriteTo(Response.OutputStream);  

8 Response.End();  

3.3.4 Vizualizace benchmarkingovĨch dat 

Do vizualizace je moģn® se dostat pŚes kliknut² na datapart v konkr®tn²m vĨsledku testu. 

Generov§n² grafick®ho zn§zornŊn² dat je vytvoŚeno pomoc² knihovny ZedGraph dostupn® 

na internetov® adrese: http://zedgraph.org/wiki/index.php?title=Main_Page. 

Pro korektn² grafick® zn§zornŊn² je data nutn® poslat serveru ve form§tu: 

http://zedgraph.org/wiki/index.php?title=Main_Page
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jm®no benchmarku;n§zev osy x;n§zev osy y  

x1;y 1 

x2;y 2 

...  

 

Program si pŚevezme textov® popisky z prvn²ho Ś§dku souboru a souŚadnicemi napln² pole 

souŚadnic PointPairList. Po naplnŊn² pole souŚadnicemi se vygeneruje obr§zek pomoc² 

knihovny ZedGraph.  Prozat²m je implementov§n v syst®mu pouze jeden typ grafu a to 

standardn² spojnicovĨ graf s popisky bodŢ. Knihovna ovġem nab²z² ġirokou ġk§lu grafŢ 

jako sloupcov® grafy, pruhov® grafy, vĨseļov® grafy nebo bodov®. 

 

Obr. 14. Grafick® zn§zornŊn² zaslan®ho souboru z vĨsledku testu 
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3.4 Testovac² skripty 

3.4.1 Knihovny testovac²ch skriptŢ 

Aby byly testovac² skripty schopny komunikovat s klientskĨm serverem bez probl®mu a 

pos²lat mu zpr§vy v korektn²m form§tu, vytvoŚil jsem ve skriptovac²m jazyku Powershell 

knihovnu, pŚes kterou je moģn® zpr§vy pos²lat. Powershell byl vyuģit pŚedevġ²m d²ky jeho 

prov§zanosti s operaļn²m syst®mem Windows. Ovġem nen² probl®m pŚepracovat skripty 

do jin®ho jazyka napŚ. Pythonu. Syst®m je takt®ģ bez probl®mŢ spust² a pŚeļte jejich 

vĨstupy, pokud budou ve spr§vn®m form§tu. 

Pro zas²l§n² zpr§v je vytvoŚena powershell funkce Send-Message. Funkce se vol§ 

s parametrem pole, jenģ obsahuje ļtyŚi parametry: 

¶ $kwArgs.msg ï obsahuje text zpr§vy 

¶ $kwArgs.type ï definuje typ zpr§vy 

¶ $kwArgs.level ï level zpr§vy 

¶ $kwArgs.file ï nepovinnĨ parametr pro pŚ²pad, ģe chceme ke zpr§vŊ pŚipojit 

soubor 

Dle zaslanĨch parametrŢ funkce vygeneruje zpr§vu pro klientskĨ server ve form§tu, jenģ je 

pops§n ve ļl§nku 4.1.1.2. 

Jestliģe zpr§va obsahuje pŚiloģenĨ soubor, je uloģen funkc² na sd²len® ¼loģiġtŊ definovan® 

v konfiguraļn²m souboru klientsk®ho serveru. PŚed samotnĨm uloģen²m je vygenerov§no 

jedineļnĨ GUID identifik§tor, kterĨ je pŚipojen pŚed jm®no souboru. Takto je umoģnŊno, 

aby na spoleļn® ¼loģiġtŊ mohly bĨt nakop²rov§ny soubory se stejnĨm n§zvem. V datab§zi 

je pot® uchov§no pŢvodn² jm®no souboru, takģe pŚes uģivatelsk® rozhran² se soubor 

k uģivateli dostane pod pŢvodn²m n§zvem. 

Aby bylo moģn® zapisovat do souboru se zpr§vami pro klientskĨ server a nedoch§zelo ke 

konfliktŢm, kdy stejnou ļinnost vykon§v§ server, jsou k dispozici dvŊ funkce 

LockSendFile a ReleaseSendFile. Funkce LockSendFile soubor zamkne a server tak pozn§, 

ģe nen² moģn® do souboru pŚistupovat. ReleaseLockFile naopak soubor odemkne. StejnŊ 

tak postupuje i klientskĨ server, jak bylo pops§no v pŚedchoz² kapitole. 

Pro snazġ² orientaci a zapamatov§n² typŢ zpr§v jsou hodnoty zpr§v uloģeny do glob§ln²ch 

promŊnnĨch jako MSG_I pro informaci nebo MSG_E pro chybu.  
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3.4.2 Testovac² skripty 

Aby mohly testovac² skripty psan® v Powershellu vyuģ²vat naprogramovanĨch knihoven, 

nejprve se vģdy importuj² spuġtŊn²m dan®ho skriptu s funkcemi. Pot® skripty mohou 

prov§dŊt sv® akce. Jestliģe potŚebuj² odeslat klientsk®mu serveru zpr§vu, zavolaj² funkci 

send. Pro odesl§n² zpr§vy s pŚiloģenĨm souborem se vol§ funkce send s n§sleduj²c²mi 

parametry: 

send @{msg=" Text 

zpr§vy";file="c: \ server \ log.txt";level= 1;type=$global:MSG_I}   

Jelikoģ je parametr pŚipojen® zpr§vy nepovinnĨ, zpr§va bez pŚiloģen®ho souboru se vol§: 

send @{msg="Toto je text c. $i";level=$send_level+1;type=$global:MSG_I}  

 

3.5 Nedostatky a moģn® vylepġen² aplikace 

V t®to sekci bych r§d uvedl nŊkter® nedostatky a vylepġen² v mnou vytvoŚen®m syst®mu. 

Jedn§ se pŚedevġ²m o funkce, kter® nebylo moģn® kvŢli jejich rozsahu v rozumn®m ļase 

implementovat. 

3.5.1 Klient - server aplikace 

NevĨhodu komunikace mezi klientem a serverem spatŚuji pŚedevġ²m v pŚenosu souborŢ 

pro diagnostiku nebo vizualizaci. Souļasn® Śeġen² vyuģ²v§ sd²len² souborŢ, jehoģ pŚednost 

je menġ² vyt²ģen² s²tŊ pŚi odes²l§n² a pŚ²jmu souboru. Lze ovġem pŚedpokl§dat spoustu 

probl®mŢ v pŚ²stupu k souborŢm. PŚedevġ²m co se uģivatelskĨch opr§vnŊn² tĨļe. 

PŚenos ostatn²ch zpr§v se prov§d² pomoc² socketŢ. PŚes sockety je moģn® pŚen®st pouze 

1kB dat vcelku. řeġen²m by bylo naslouchat a pŚij²mat data, dokud bude klientskĨ server 

data pos²lat a n§slednŊ data spojit. Bohuģel vģdy po spojen² dat jiģ nebyl soubor bin§rnŊ 

shodnĨ s jeho zdrojem. Proto jsem se rozhodl vyuģ²t Śeġen² sd²len®ho ¼loģiġtŊ, kam m§ 

pŚ²stup jak klientskĨ server, tak centr§ln² server. 

JinĨm Śeġen²m situace s pŚenosem souborŢ by byla implementace webov®ho serveru do 

aplikace klientsk®ho serveru. Soubory, kter® by se mŊly pŚen®st do centr§ln²ho ¼loģiġtŊ, by 

byly nasd²leny skrze webovĨ server a centr§ln² server by si je st§hl z adresy, jeģ by mu 

byla doruļena pomoc² zpr§vy pŚes sockety. 



UTB ve Zl²nŊ, Fakulta aplikovan® informatiky, 2010 56 

3.5.2 Grafick® rozhran² 

V grafick®m rozhran² shled§v§m pravdŊpodobnŊ nejv²ce nedostatkŢ. Snaģil jsem se jej 

vytvoŚit tak, aby pŚedevġ²m demonstrovalo vġechny moģnosti, kterĨch je syst®m schopen. 

Tud²ģ nŊkter® funkce v grafick®m rozhran² chyb² nebo nejsou dotaģeny do ¼pln®ho konce. 

V manaģeru testŢ napŚ²klad nen² moģn® smazat ¼kol, kterĨ je jiģ zaŚazen ve frontŊ. Pro 

tento pŚ²pad vyvst§v§ ot§zka co dŊlat s ¼kolem, jenģ je pr§vŊ spuġtŊn. Aby bylo moģn® 

zruġit pr§vŊ bŊģ²c² ¼kol, bylo by nutn® modifikovat klient server aplikaci tak, aby pŚestaly 

vykon§vat zadan® ¼lohy a aby s nimi centr§ln² server pŚeruġil spojen². 

D§le by mŊla bĨt do syst®mu zaimplementov§na sekce pro komplexn² prohl²ģen² vĨsledkŢ 

dat pro benchmarking a moģnost jejich porovn§n² napŚ²klad v jednom grafu nebo tabulce. 

V takov® sekci by mŊlo bĨt moģn® si vyfiltrovat vĨsledky testŢ dle jednotlivĨch sc®n§ŚŢ a 

uģivateli by mŊla bĨt poskytnuta moģnost si zvolit, kter® vĨsledky mŊŚen² by chtŊl do grafŢ 

zahrnout. 

3.5.3 Spolupr§ce s virtualizaļn²mi n§stroji 

Jako dŢleģit® vylepġen² syst®mu do budoucna vid²m moģnost spolupr§ce s virtualizaļn²mi 

n§stroji spoleļnosti VMware jako jsou napŚ²klad VMware Server, VMware vSphere nebo 

po pŚ²padŊ VMware Lab Manager. Do testovac²ch prostŚed² by se tak daly nadefinovat 

stanice, kter® by v dobŊ spuġtŊn² testu nebŊģely. Po spuġtŊn² testu by n§stroj TestStarter 

nejprve spustil pomoc² VMware API deploy virtu§ln²ch stanic. Po dokonļen² deploye by 

TestStarter teprve zkop²roval bin§rn² soubory klientsk®ho server, restartoval stanici a 

zapoļalo samotn® testov§n². 

3.5.4 Notifikace uģivatele 

Pro uģivatele by bylo pŚ²nosn®, kdyby byl notifikov§n, jakmile bude konkr®tn² test 

dokonļen. Vzhledem k tomu, ģe pomoc² syst®mu lze spouġtŊt testy automaticky, napŚ²klad 

pomoc² pl§novaļe ¼loh Windows, uģivatel by mohl po dokonļen² testu obdrģet kupŚ²kladu 

notifikaļn² email. TakovĨ email by obsahoval ļas spuġtŊn² a dokonļen² testu a struļnĨ 

vĨsledek testu s poļtem korektnŊ dokonļenĨch krokŢ a chyb. V pŚ²padŊ chyb by byl 

k emailu napŚ²klad pŚiloģen kompletn² vĨsledek testu v textov® podobŊ. 
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3.5.5 Uģivatelsk® role 

Syst®mu chyb² ke komplexnosti rozdŊlen² uģivatelŢ do alespoŔ 2 rol²: administr§toŚi a 

uģivatel®. Administr§toŚi by mŊli moģnost definovat nov§ testovac² prostŚed² a sc®n§Śe 

vļetnŊ moģnosti upravit frontu ļekaj²c²ch testŢ. Zat²mco uģivatel® by mohli testy pouze 

spouġtŊt a prohl²ģet vĨsledky testŢ. 

3.5.6 Logov§n² 

Souļasn§ aplikace vypisuje chyby pouze do konzole v pŚ²padŊ klientsk®ho nebo 

centr§ln²ho serveru. Webov§ aplikace se chov§ velmi podobnŊ a v pŚ²padŊ chyby zobraz² 

hl§ġen² pŚ²mo do okna webov®ho prohl²ģeļe. Pro lepġ² hled§n² a Śeġen² chyb bych 

doporuļoval zapisovat veġker§ chybov§ hl§ġen² do souboru vļetnŊ ļasu, kdy k chybŊ 

doġlo. 
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ZĆVŉR 

Syst®m pro sbŊr dat a n§slednou vizualizaci dat je funkļn²m syst®mem, j²mģ lze testovat 

t®mŊŚ jakoukoli aplikaci na operaļn²m syst®mu Windows, pro kterou je moģn® napsat 

testovac² skript, jeģ potŚebn§ data vyprodukuje.  

Navrhoval jsem syst®m s t²m c²lem, ģe by nemŊl bĨt pouze hrubĨm syst®mem pro ukl§d§n² 

dat a jejich n§slednou vizualizaci, ale aby naġel i vyuģit² pro QA oddŊlen² nejenom AVG 

Technologies. Tyto poģadavky z m®ho pohledu syst®m splŔuje, i kdyģ samozŚejmŊ pro 

re§ln® nasazen² by bylo ģ§douc² implementovat a doplnit funkce, kter® jsem zm²nil ve 

ļl§nku 3.4. 

D²ky spouġtŊn² testŢ pŚes konzolovou utilitu jej lze pouģ²t i jako testovac² syst®m pro 

automatick® testy, kter® bude moģn® spouġtŊt bez z§sahu ļlovŊka. Pokud to umoģn² 

testovac² prostŚed², jako skript, kterĨ bude generovat data vhodn§ pro zanesen² do syst®mu, 

lze pouģ²t jakĨkoli programovac² nebo skriptovac² jazyk. JedinĨ limituj²c² faktor je pouģit² 

stejn®ho komunikaļn²ho protokolu, jakĨ produkuje knihovna v Powershellu popsan§ ve 

ļl§nku 3.3.1. 
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CONCLUSION 

My system for the data collecting and following data visualization is a fully functional 

system intended for testing almost every application which can be automatically tested by 

a script on Windows operating system. 

I projected the system to achieve a goal, that it should not be a simple system to save the 

data and its visualization. I also wanted to make it usable for QA departments in (not only) 

AVG Technologies. From my point of view, my work achieved this goal. Of course, there 

are some improvements needed to be implemented before it will be used for real work. I 

mentioned these improvements in the topic 3.4. 

Thanks to the console starting system, it is possible to use it as a testing system for 

automatic tests without any human intervention. It is possible to use any programming or 

scripting language to generate proper testing data, if testing environment allows it. The 

only limiting factor is proper communication protocol, which is described in the topic 

3.3.1. 
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SEZNAM POUĢITħCH SYMBOLš A ZKRATEK 

QA  Quality assurance ï zajiġtŊn² kvality 

API  Application Programming Interface ï rozhran² pro programov§n² aplikac² 

XML   Extensible Markup Language ï znaļkovac² jazyk vyvinut konsorciem W3C 

HTML 

CSV 

PDF 

PS 

 HyperText Markup Language ï znaļkovac² jazyk pro hypertext 

Comma-separated values ï souborovĨ form§t pro vĨmŊnu tabulkovĨch dat 

Portable Document Format ï souborovĨ form§t vyvinutĨ firmou Adobe 

programovac² jazyk urļenĨ ke grafick®mu popisu tisknutelnĨch dokumentŢ 

PDA 

I/O 

 malĨ kapesn² poļ²taļ 

input/output ï zaŚ²zen², kter® zprostŚedkov§vaj² kontakt poļ²taļe s okol²m  
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