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ABSTRAKT 

Bakalá�ská práce se zabývá návrhem zvedacího za�ízení pro pot�eby zvedání automobilu v 

pneuservisu. Na za� átku práce jsou krátce popsány r� zné typy zvedacích za�ízení a jejich 

pohon� . Podrobn� ji jsou popsány zejména zvedací za�ízení pou�ívané pro zvedání auto-

mobil� . Hlavní � ást práce je pak v� nována návrhu zvedacího za�ízení pro pou�ití v pneu-

servisu. Nejprve jsou shrnuty základní podmínky pro konstrukci za�ízení a na základ�  nich 

je navr�eno konstruk� ní �ešení. Sou� ástí práce je kompletní výpo� etní dokumentace navr-

�eného za�ízení. 

 

Klí � ová slova:    

Zvedací za�ízení, automobilový zvedák, hydraulický zvedák 

 

 

ABSTRACT 

This bachelor thesis deals with the design of car lifting device for tire services purposes. At 

the beginning of the work various types of lifting devices and their drives are briefly de-

scribed. Especially car lifting devices are described in more details. Main part of the work 

is then devoted to the design of a car lifting device for tire services. Basic conditions for 

construction are summarized first and then the structural design of the device is developed. 

The complete computational documentation is included in the work. 

 

Keywords: 

Lifting device, car lifter, hydraulic lifter 
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ÚVOD 

V praxi se � asto setkáváme se snahou usnadnit a urychlit práci d� lníka pomocí moderniza-

ce pracovního za�ízení, zrychlením výrobních postup�  nebo nahrazení lidské síly strojem. 

Tato snaha souvisí s cílem co nejvíce zefektivnit celý výrobní proces a nahradit, pop�ípad�  

zefektivnit práci � lov� ka a tím také celý výrobní proces zlevnit.  

Ve své práci jsem se rozhodl zam�� it na zefektivn� ní procesu opravy, pop�. vým� ny pneu-

matik v pneuservise. Celý proces vým� ny pneumatik automobilu je v dnešní dob�  automa-

tizován. Pro zvednutí automobilu jsou pou�ívány sloupové zvedáky. Uvoln� ní matic kol je 

realizováno pomocí pneumatických rázových utahovák� . Vým� na pneumatiky na disku 

kola je pak realizována na specializovaném za�ízení. Vybavení pneuservisu je pom� rn�  

nákladná zále�itost. Jedním z nejnákladn� jších za�ízení je nákup sloupového zvedáku, kte-

rý p�edstavuje investici v �ádu 50000K� . Tato investice je finan� n�  náro� ná zejména pro 

menší podnikatele.  

V rámci této práce jsem se zabýval návrhem zvedacího za�ízení, které by umo�nilo snadné, 

rychlé a bezpe� né zvednutí automobilu a p�itom by jeho po�ízení nep�edstavovalo vynalo-

�ení vysokých finan� ních prost�edk� . Cílem této práce je navrhnout mobilní hydraulické 

zvedací za�ízení, které by umo�nilo jednoduše, za pomoci síly pracovníka, zvednout vozi-

dlo tak, aby dv�  jeho kola byla ve vzduchu. P�i návrhu je pot�eba zohlednit po�adavek, �e 

pou�itá páka nesmí být p�íliš dlouhá, aby byl zajišt� n dostatek místa v díln� . 

Struktura této práce je následující. V první kapitole jsou stru� n�  popsány r� zné typy zveda-

cích za�ízení a podrobn� ji jsou popsány zejména zvedací za�ízení pro automobily. V druhé 

kapitole jsou shrnuty základní podmínky pro konstrukci automobilového zvedáku. Ru� ní 

pohon, který je pou�it pro zvedání, je analyzován v t�etí kapitole. � tvrtá kapitola se v� nuje 

konstruk� nímu návrhu zvedacího za�ízení. Technická dokumentace navr�eného za�ízení 

tvo�í pátou kapitolu. 
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I.   TEORETICKÁ � ÁST 
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1 ZVEDACÍ ZA � ÍZENÍ 

1.1 Druhy zvedacích za� ízení a jejich pou�ití 

V oblasti dopravní techniky má vertikální doprava a tím i zdvihací za�ízení mimo�ádný 

význam. Prudký rozvoj jednotlivých v� dních disciplín, výrobních technologií a jejich širo-

ké uplatn� ní se musí nutn�  projevit v koncepci technického �ešení zvedacích za�ízení. Mo-

dernizace se nedotkla jen konstrukce zvedacích za�ízení, ale i pohon� , nosnosti a jiných 

vlastností zvedacích za�ízení.  

Pohony zvedacích za�ízení [1]: 

·  elektrický pohon 

·  spalovací motory 

·  hydraulický pohon 

·  pneumatický pohon 

·  ru� ní pohon 

 

Zvedací za� ízení s elektrickým pohonem 

Elektrický pohon je jedním nejrozší�en� jších pohon� . P�es 80% všech motoricky pohán� -

ných zdvihacích stroj�  a za�ízení je pohán� no elektricky. Hlavní výhody a p�ednosti elek-

trického pohonu p�edstavuje stálá p�ipravenost a schopnost provozu, � istota, snadná a po-

hodlná obsluha. 

 

Zvedací za� ízení pohán� né spalovacím motorem 

Nej� ast� ji se pou�ívá naftový motor. Tyto pohony se pou�ívají v� tšinou pro zvedací za�í-

zení, jen� jsou pou�ívána na místech, kde není elekt�ina, pop�ípad�  u mobilních zvedacích 

za�ízení, kde by manipulace s p�ívodem elekt�iny byla obtí�ná. Nevýhodou t� chto pohon�  

je hlu� nost, prostorová náro� nost a škodlivé zplodiny, které se dostávají p�i provozu do 

ovzduší. 
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Zvedací za� ízení s hydraulickým pohonem 

V principu jde o hydraulický systém, kde rota� ní � erpadlo pohán� né elektromotorem podá-

vá tlakový olej hydromotoru, který p�edává kinetickou energii pohán� címu ústrojí  zveda-

cího za�ízení.  

 

Zvedací za� ízení na ru� ní pohon 

Pou�ívají se tam,  kde není pot�eba zvedat t� �ká b�emena nebo kde by t� �ký pohon moto-

rem p�eká�el p�i manipulaci se zvedacím za�ízením.  

1.1.1 P� íklad pou�ití zvedacích za� ízení - je� áby 

Zvedací za�ízení se pou�ívá v mnoha odv� tvích lidské � innosti. Pr� myslové vyu�ití je ur� i-

t�  všeobecn�  známo. Jsou to p�edevším je�áby. Ty dále m� �eme podle [1] d� lit na: 

Mostové je� áby - pou�ívají se ve výrobních halách, kde se jejich pojízdná � ást (most) po-

hybuje po kolejnicích, které jsou umíst� ny pod stropem haly. Na most�  se pak pohybuje 

ko� ka, výjime� n�  podvozek s oto� ným výlo�níkem.  

Portálové a poloportálové je� áby - jsou tvo�ené nosnou konstrukcí je�ábu (tzv. portál), 

který je vytvo�en z je�ábového mostu a dvou podp� r. Portál je bu
  pevn�  zakotven nebo 

popojí�dí po je�ábové dráze ulo�ené na zemi.  

Konzolové je� áby - pojí�d� jí zpravidla po je�ábové dráze upevn� né na st� n�  haly.  

Stavební je� áby - jsou všechny je�áby pou�ívané ve stavebnictví. 

Vozidlové je� áby - jsou je�áby s výlo�níkem, jejich� oto� ný svršek je ulo�en na podvozku, 

který p�i popojí�d� ní není vázán na je�ábovou dráhu.   

Dále se zvedací stroje pou�ívají nap�íklad ve zdravotnictví, automobilovém pr� myslu a 

mnoha jiných odv� tvích.  
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1.2 Automobilové zvedáky  

Pro zvednutí automobil�  se pou�ívají p�edevším t� i druhy zvedák� : 

·  sloupové 

·  p�enosné hydraulické 

·  p�enosné mechanické 

1.2.1 Sloupové zvedáky 

Sloupové zvedáky mají jeden nebo dva sloupy. Ve sloupech je ukryto (podle typu) bu
  

šnekové soukolí, �et� zový p�evod nebo píst, jen� jsou pohán� ny elektromotorem. Ka�dý 

sloup má dv�  posuvné ramena, pomocí kterých se automobil zvedá.   

Díky vysoké cen�  a náro� nosti na prostor a montá� jsou pou�ívány p�evá�n�  ve specializo-

vaných servisech. Pou�ívají se p�i opravách automobilu, kdy se d� lník pot�ebuje pohodln�  

dostat pod automobil. Zvedání automobilu je pom� rn�  � asov�  náro� né, ale zvedák vyveze 

automobil a� do výše 2m.  Také nastavení zvedáku pod automobil je oproti ostatním typ� m 

zvedák�  náro� n� jší. 

1.2.2 P� enosné hydraulické zvedáky 

Pou�ívají se v� tšinou v domácích dílnách a pneuservisech. Doká�ou zvednout jen � ást au-

tomobilu a to do omezené výšky. Obvykle jsou na ru� ní pohon. Za pomoci páky, píst�  a 

hydraulického oleje se lidská síla násobí.  

Hydraulické zvedáky pro automobily se podle konstrukce d� lí na: 

·  pístové zvedáky – (tzv. panenky) díky své výšce se pou�ívají jen z�ídka,  

v pneuservisech se obvykle tento typ zvedák�  nepou�ívá v� bec. 
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Obr. 1. Pístový zvedák 

·  n� �kové zvedáky – hydraulický píst rozevírá ramena a zvedací plocha se pohybuje 

nahoru. Jedná se o nejrozší�en� jší typ zvedák� , pokud opomeneme zvedáky ur� ené 

pro povinnou výbavu automobilu. 

 

Obr. 2. Hydraulický pojízdný zvedák 

1.2.3 P� enosné mechanické zvedáky 

Zvedáky tohoto typu jsou obvykle sou� ástí povinné výbavy automobilu. Jeliko� na silnici 

není dostupná jiná energie, pou�ívá se ru� ní pohon. Výrobci se sna�í tyto zvedáky miniatu-

rizovat na úkor nosnosti. Existuje spousta variací na prakticky stejný zp� sob. Princip se 

v podstat�  nem� ní. Klikou je pohán� n šroub, který rozevírá ramena zvedáku. 
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Obr. 3. Mechanický n� �kový zvedák 
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2 ZÁKLADNÍ PODMÍNKY P � I KONSTRUKCI 

AUTOMOBILOVÉHO ZVEDÁKU 

2.1 Sv� tlá výška automobilu 

Je to vzdálenost od zem�  k nejni�šího bodu podvozku nebo karoserie automobilu. Nejni�ší 

bod zpravidla bývá práh automobilu nebo spodní kryt motoru. Pro zvednutí automobilu je 

pot�eba dostat nosnou � ást zvedáku pod práh. Tam v� tšinou bývá místo ur� ené pro zvedání. 

Pokud pomineme r� zné omezené série a studie automobil� , bývá sv� tlá výška automobilu 

zhruba od 20cm do 25cm. 

2.2 Zdvih tlumi � e automobilu 

Tlumi�  pérování pracuje v ur� itém rozsahu. P�i zvedání tla� í pru�ina kolo k zemi. P�itom 

je její chod omezen zdvihem tlumi� e pérování. P�i vým� n�  kola je pot�eba zvednout auto-

mobil tak, aby byl práh automobilu nad zemí ve výšce rovnající se sou� tu sv� tlosti auto-

mobilu a pracovního zdvihu tlumi� e pérování. Zdvih tlumi� e bývá 20cm a� 25cm.  

2.3 Váha automobil�  

Zvedák automobilu se musí dimenzovat na ur� itou nosnost. V dnešní dob�  plastových a 

leh� ených materiál�  dosahuje hmotnost automobilu maximáln�  1500kg. Jeliko� zvedák 

nezvedá celý automobil, po� ítá se jen s � ástí této váhy.   
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3 RU� NÍ POHON 

Ru� ní pohon se v dnešní dob�  pou�ívá pom� rn�  málo. Uplat� uje se ješt�  zejména u n� kte-

rých montá�ních zdvihadel nebo u visutých kladkostroj�  [1]. Lidská síla p� sobí bu
  na 

ru� ní kliku nebo ru� ním �et� zem na �et� zovou kladku. 

P�i zdvihání b�emena tíhy Q [kp] silou P [kp] p� sobící na klice o polom� ru R [m] bude 

pot�ebný p�evod ozubených kol 

 

Obr. 4. P� evod ozubenými koly 

 
2

Q b

p c c

M Q D
i

M PRh j h
×

= =
×

 (1) 

kde Db ... pr� m� r bubnu [m], 

hc .... mechanická ú� innost [-], 

j   .... sou� initel p�ihlí�ející k nestejnému úsilí jednotlivých pracovník�  (j  = 0,8 p�i 

dvou pracovnících, j  = 0,7 p�i � ty�ech pracovnících). 

 

P�i déle trvající práci (n� kolik hodin s kratšími p�estávkami) lze p�ipustit výkon 

jednoho pracovníka 7 a� 10 kp.m/s, co� odpovídá síle na klice 8 a� 10 kp p�i 

obvodové rychlosti kliky 0,9 a� l m/s. P�i krátkodobé práci (5 a� 10 min.) se m� �e 

síla na klice zvýšit a� na 20 kp, p�echodn�  i na 30 kp p�i pon� kud sní�ené obvodové 

rychlosti [1]. 
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II.   PRAKTICKÁ � ÁST 
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4 NÁVRH KONSTRUK � NÍHO � EŠENÍ ZVEDACÍHO ZA � ÍZENÍ 

Úkolem je navrhnout zvedací za�ízení, které by uleh� ilo práci d� lník� m v pneuservise a 

zkrátilo � as pot�ebný pro zvednutí automobilu. Dalšími po�adavky na toto za�ízení je pak 

zajišt� ní stability zvedaného p�edm� tu a mobilita samotného zvedacího za�ízení.  

4.1 Po�adované vlastnosti za� ízení 

4.1.1 Zdvih zvedáku 

Zdvih zvedáku musí být v� tší ne� sou� et sv� tlé výšky automobilu a zdvihu tlumi� e pérová-

ní. 

TS hhh +=  (2) 

Do rovnice 2 dosadíme hodnoty z odstavce 2.1 a 2.2 

cmh 502525 =+=  (3) 

4.1.2 Nosnost zvedáku 

Vzhledem k p�edpokládanému pou�ití zvedacího za�ízení pro zvedání pouze � ásti 

automobilu prost�ednictvím prahu automobilu, musí nosnost zvedáku odpovídat alespo�  

polovi� ní váze automobilu (viz rovnice 4). 

 

Obr. 5. Rozlo�ení váhy au-

tomobilu 

2
QR =  

(4) 

Z rovnice 4 a z odstavce 2.3 vyplývá, �e nosnost zvedáku musí být alespo�  750 kg. 
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4.1.3 Délka ramene a páky zvedáku 

Zvedák musí zvednout automobil z výše 20 cm nad zemí do výše 50 cm nad zem. Rameno 

by tedy m� lo být delší ne� 30 cm. Volím délku ramene LR=35 cm. 

Délka páky, na kterou bude p� sobit lidská síla, by m� la být úm� rná výšce d� lníka. Volím 

tedy délku páky Lp=1,6 m. 

4.2 Výpo� et pr� m� r �  píst�  hydraulického zvedáku 

 

Obr. 6. Schéma zvedáku [2]: 1–Zp� tný ventil; 2–P� epoušt� cí ventil; 3- Válec; 4-

Velký píst; 5-Malý píst  

4.2.1 Výpo� et síly p� sobící na velký píst  

a

 

Obr. 7. Schéma kloubového  mechanismu 
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Výpo� et úhlu � : 

ag

g

g

 

Obr. 8. Schéma pro výpo� et úhlu �  

z pravoúhlých trojúhelník�  spo� ítáme x a y:  

asin×= IVx  (5) 

)cos1( a-×= IVy  (6) 

vyjád�íme � 1: 

III
y

=1cosg  
(7) 

po úprav�  rovnice 7: 

III
y

arccos1 =g  
(8) 

vyjád�íme � 2: 

IV
x

=2cosg  
(9) 

po úprav�  rovnice 8: 

ag -°== 90arccos2 IV
x

 
(10) 

pomocí úhl�  � 1 a � 2 vyjád�íme � : 
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2190360 ggg --°-°=  (11) 

po dosazení hodnot z rovnic 5, 6, 8 a 10 do rovnice 11, dostaneme velikost úhlu �  

v závislosti na zdvihu  :  

III
IV )cos1(

arccos180
a

ag
-×

-+°=  
(12) 

 

výpo� et síly FIII  pomocí momentové v� ty: 

a

g

 

obr. 9. Silový obrazec v bod�  2 

03 =S OM
 

(13) 

po úprav�  dostaneme: 

0)180sin(cos =-°××-×× ga IIFIF III  (14) 

)180sin(
cos

g
a
-°×

××
=

II
IF

FIII  
(15) 
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g

 

Obr. 10. Silový obrazec v bod�  4  

11 sing×= IIIp FF  (16) 

1cosg×= IIIA FF  (17) 

Dosazením rovnic 5, 8, 12, 16 a 18 do rovnice 20 dostaneme sílu, která p� sobí na píst. 

( )
( )

�
�

�
�
�

� -×
×

�
�

�
�
�

� -×
+-×

×××
=

III
IV

III
IV

II

IF
Fp

a
a

a

a cos1
arccossin

cos1
arccossin

cos
 

(18) 

 

Velikost síly F2, která p� sobí na � ep ulo�ení ramene: 

g
 

Obr. 11. Silový trojúhelník v bod�  2 

Z cosinovy v� ty vyplývá, �e: 

)180cos(2 1
22

2 g-°×××-×= IIIIII FFFFF  (19) 
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Tab. 1. Velikosti jednotlivých sil v závislosti na 

úhlu zdvihu ramene 

aaaa F2 FIII Fp 

0 19039,43 17500 17500 
5 19049,97 17501,96 17501,94 
10 19088,90 17515,87 17515,64 
15 19167,77 17554,56 17553,43 
20 19299,60 17632,58 17629,01 
25 19500,11 17767,42 17758,75 
30 19789,70 17981,57 17963,63 
35 20196,84 18306,00 18272,70 
40 20764,41 18786,56 18729,34 
45 21562,01 19496,62 19403,48 
50 22712,91 20564,46 20418,16 
55 24460,50 22240,64 22014,82 
60 27363,65 25095,43 24744,43 
65 33052,16 30778,88 30203,46 
70 49103,01 46909,78 45767,59 

 

4.2.2 Výpo� et síly p� sobící na malý píst 

Volba délky ramene 

Rameno musí být tak dlouhé, aby na rukoje�  d� lník pohodln�  dosáhl, ale zárove�  dostate� -

n�  dlouhé, aby se lidská síla násobila pomocí páky. Proto volím délku ramene Lp=1,5 m. 

Síla, kterou p� sobí d� lník na páku, dle kapitoly 3 je velká P=300N. Vzdálenost ulo�ení 

páky od malého pístu volím 50 mm. 

 

Obr. 12. Páka zvedáku 
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Pomocí momentové v� ty zjistíme sílu p� sobící na malý píst:  

0=S kM  (24) 

02 =×-× rFLR pp  (25) 

r

LR
F p

p

×
=2  

(26) 

NFp 9600
05,0

6,1300
2 =

×
=

 

(27) 

 

Výpo� et pr� m� ru pístu pomocí Pascalova zákona: 

2

2

2

1 44

d

F

D

F
p pp

×
=

×
=

pp
 

(28) 

 

Tlak v kapalin�  p� sobí všemi sm� ry stejn� . Pr� m� r malého pístu volím Ød=15 mm.  

Z Tab. 1 pro zdvih ramene a=60° je Fp1=23737,8 N. 

2

1

p

p

F

dF
D

×
=  

(29) 

mmD 08,24
9600

1524744 2

=
×

=  

(30) 

Volím pr� m� r velkého pístu ØD=25 mm. 

 



UTB ve Zlín� , Fakulta technologická 24 

 

4.3 Výpo� et pr� m� ru � ep�  

4.3.1 Návrh pr � m� ru horního � epu ramene 

 

Obr. 13. Ulo�ení � epu 

Síla p� sobící na � ep [5]: 

2
FFR =  (31) 

Kontrola � epu na st� ih: 

2

4

c

R
DS d

F
S
F

×

×
=³

p
t  

(31) 

DS

R
c

F
d

tp ×
×

³
4

 
(32) 

mmdc 1,6
125

37504
=

×
×

³
p

 
(33) 

Volím POUZDRO A32/38 x 20 � SN 02 3481 [5] 

Kontrola � epu na otla� ení: 

D
c

RR
DD p

ld
F

S
F

p =
×

=³  
(34) 

86,5
2032

3750
=

×
=Dp  

(35) 

26 -×= mmNpDD  (36) 

� ep vyhovuje danému tlaku. 
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4.3.2 Návrh pr � m� ru spodního � epu ramene  

Síla p� sobící na � ep [3]: 

2
2FFR =  

(37) 

Kontrola � epu na st� ih: 

2

4

c

R
DS d

F
S
F

×

×
=³

p
t  

(38) 

DS

R
c

F
d

tp ×
×

³
4

 
(39) 

mmdc 8,15
125

5,245514
=

×
×

³
p

 
(40) 

Volím POUZDRO A60/68 x 70 � SN 02 3481 [5] 

Kontrola � epu na otla� ení: 

D
c

RR
DD p

ld
F

S
F

p =
×

=³  
(41) 

84,5
7060

5,24551
=

×
=Dp  

(42) 

26 -×= mmNpDD  (43) 

� ep vyhovuje danému tlaku. 

4.3.3 Návrh pr � m� ru  � epu na pístu  

Síla p� sobící na � ep [3]: 

2
III

R
FF =  

(44) 

Kontrola � epu na st� ih: 

2

4

c

R
DS d

F
S
F

×

×
=³

p
t  

(45) 

DS

R
c

F
d

tp ×
×

³
4

 
(46) 
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mmdc 5,15
125

234554
=

×
×

³
p

 
(47) 

Volím POUZDRO A60/68 x 70 � SN 02 3481 [5] 

Kontrola � epu na otla� ení: 

D
c

RR
DD p

ld
F

S
F

p =
×

=³  
(48) 

58,5
7060

23455
=

×
=Dp  

(49) 

26 -×= mmNpDD  (50) 

� ep vyhovuje danému tlaku. 

4.4 Návrh axiálního lo�iska 

a

 

Obr. 14. Reakce v kolech 

Výpo� et síly p� sobící na lo�isko: 

)cos1( a-×= lx  (51) 

03,23)70cos1(35 =°-×=x  (52) 

� = 0OAM  (53) 

0=×-× lFxF RB  (54) 

l
xF

FRB

×
=  

(55) 

1170
55

03,233750
=

×
=RBF  

(56) 

Volím lo�isko 51100 � SN 024730 [5] 
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4.5  Kontrola ramene na ohyb 

 

Obr. 15. Síla na ramenu 

Výpo� et maximálního ohybového momentu: 

RO LFM ×=max  (57) 

13125003503750max =×=OM  (58) 

Výpo� et tlouš� ky táhla z pevnostní rovnice 

O

O
DO W

M
³s  

(59) 

6

2hb
WO

×
=  

(60) 

2

6
hb
MO

DO ×
×

³s  
(61) 

2

6

h

M
b

DO

O

×

×
=

s
 

(62) 

mmb 52,1
150230

13125006
2

=
×

×
=  

(64) 

Volím tlouš� ku ramene 2mm.  

4.6 Návrh tlouš	 ky táhla 

Táhlo je namáháno na tah: 

D

IIIIII

DT hb

F

S

F
ss =

×
=³ 22

 

(65) 



UTB ve Zlín� , Fakulta technologická 28 

 

h

F
b

DT

III

×
=

s
2

 

(66) 

mmb 72,3
30210

23455
=

×
=  

(67) 

Volím tlouš� ku táhla 4mm. 
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5 TECHNICKÁ DOKUMENTACE 

Veškerá výkresová dokumentace je uvedena v p�ílohách P I – P XXV 
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ZÁV � R 

Výsledkem této práce je návrh zvedacího za�ízení, ur� eného pro pou�ití v pneuservisech, 

které umo�� uje rychlé zvednutí automobilu s vyu�itím síly pracovníka. Navr�ené za�ízení 

je zalo�eno na hydraulickém n� �kovém zvedáku. Za�ízení bylo konstruk� n�  navr�eno tak, 

aby bylo dostate� n�  mobilní a umo�� ovalo zvednutí automobilu o maximální hmotnosti  

1500kg do výšky 50cm. Pro dosa�ení uvedené maximální výšky jsou pot�eba pouze 3 stla-

� ení zvedací páky. 

Krom�  návrhu a zpracování technické dokumentace samotného zvedacího za�ízení se tato 

bakalá�ská práce zabývala zvedacími za�ízeními také teoreticky. Práce byla tedy z hlediska 

struktury rozd� lena na � ást teoretickou a praktickou. 

V teoretické a studijní � ásti byly popsány r� zné druhy zvedacích za�ízení ur� ené pro r� zné 

odv� tví pr� myslu. Byly analyzovány druhy pohon�  zvedacích za�ízení a krátce popsány 

n� které typy je�áb� .  Podrobn� ji byly v teoretické � ásti rozepsány zejména zvedací za�ízení 

ur� ené ke zvedání automobil� . Samostatné kapitoly byly v� novány analýze parametr�  d� -

le�itých pro návrh automobilového zvedáku a mo�nostem vyu�ití pohonu zvedacího za�í-

zení lidskou silou. 

Praktická � ást pak byla v� nována vlastnímu konstruk� nímu �ešení zvedacího za�ízení. Zá-

kladem je schéma hydraulického n� �kového zvedáku. Podle tohoto schématu se dále vypo-

� ítávají charakteristické rozm� ry zvedáku. Na základ�  provedené výpo� etní dokumentace 

byla vytvo�ena výkresová dokumentace a byly zvoleny normalizované � ásti zvedáku. Kom-

pletní výkresová dokumentace v� etn�  výkresu  sestavení zvedacího za�ízení je jako p�íloha 

sou� ástí této práce. 
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SEZNAM POU�ITÝCH SYMBOL �  A ZKRATEK 

Q  Tíha b�emene 

P  Síla na klice 

R  Polom� r kliky 

i  P�evodový pom� r 

MQ  Moment zp� sobený b�emenem 

MP  Moment na páce 

Db  Pr� m� r bubnu 

hc  Mechanická ú� innost 

j   Sou� initel p� ihlí�ející k nestejnému úsilí jednotlivých pracovník�  

h  Zdvih zvedáku 

hS  Sv� tlá výška automobilu 

hT  Zdvih tlumi� e 

R  Reakce 

LR  Délka ramene 

LP  Délka páky 

F  Síla, kterou p� sobí automobil na zvedák 

FL  Lidská síla 

I  Vzdálenost mezi klouby 1 a 2 

II  Vzdálenost mezi klouby 2 a 3 

III  Vzdálenost mezi klouby 3 a 4 

a  Úhel ramene zvedáku 

x  Vzdálenost ve sm� ru x 

y  Vzdálenost ve sm� ru y 

g  Úhel mezi � leny II a III 
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g1  Vedlejší úhel 

g2  Vedlejší úhel 

FIII   Síla p� sobící na � len kloub 3 

MO3  Ohybový moment v bod�  3 

Fp1  Síla p� sobící na velký píst  

Fp2  Síla p� sobící na malý píst  

MK  Moment na páce 

p  Tlak kapaliny 

d  Pr� m� r malého pístu 

D  Pr� m� r velkého pístu 

FR  Reak� ní síla 

t DS  Nap� tí povolené ve smyku 

S  Plocha 

dc  Pr� m� r � epu 

pDD  Povolený tlak na lo�isko 

pD  Skute� ný tlak na lo�isko 

MOmax  Maximální ohybový moment 

sDO  Nap� tí povolené v ohybu 

WO  Pr�� ezový modul 

b  Tlouš� ka st� ny 

sDt  Nap� tí povolené v tahu 

s t  Skute� né nap� tí v tahu 

 



UTB ve Zlín� , Fakulta technologická 34 

 

SEZNAM OBRÁZK �  

Obr. 1. Pístový zvedák .......................................................................................................12 
Obr. 2. Hydraulický pojízdný zvedák ................................................................................12 
Obr. 3. Mechanický n� �kový zvedák.................................................................................13 
Obr. 4. Prevod ozubenými koly .........................................................................................15 
Obr. 5. Rozlo�ení váhy automobilu ...................................................................................17 
Obr. 6. Schéma zvedáku ....................................................................................................18 
Obr. 7. Schéma kloubového mechanizmu .........................................................................18 
Obr. 8. Schéma pro výpo� et úhlu g....................................................................................19 
Obr. 9. Silvý obrazec v bod�  2...........................................................................................20 
Obr. 10. Silvý obrazec v bod�  4...........................................................................................21 
Obr. 11. Silový trojúhelník v bod� 2.....................................................................................21 
Obr. 12. Páka zvedáku .........................................................................................................22 
Obr. 13. Ulo�ení � epu ..........................................................................................................24 
Obr. 14. Reakce v kolech.....................................................................................................26 
Obr. 15. Síla na ramenu .......................................................................................................27 
 



UTB ve Zlín� , Fakulta technologická 35 

 

SEZNAM TABULEK 

Tab. 1. Velikosti jednotlivých sil v závislosti na úhlu zdvihu ramene ..............................22 
 

 

 



UTB ve Zlín� , Fakulta technologická 36 

 

SEZNAM P� ÍLOH 

P I  Rameno 

P II  � ep ramene horní 

P III  � ep ramene spodní 

P IV  � ep ramene hybný 

P V  Sedlo 

P VI  Ulo�ení sedla 

P VII  Pry�ová krytka sedla 

P VIII  Táhlo 

P IX  Pravá bo� ní deska 

P X  Levá bo� ní deska 

P XI  Rozp� rka 

P XII  H�ídel p�edních kol 

P XIII  P�ední kolo 

P XIV  Ulo�ení zadního kola 

P XV  � ep zadního kola 

P XVI  Zadní kolo 

P XVII  Pry�ové madlo 

P XVIII   Páka 

P XIX  Uchycení páky 

P XX  Ozubení páky 

P XXI  Ozubení škrtícího ventilu 

P XXII  Válec 

P XXIII   Malý píst 

P XXIV  Velký píst 



 

 

P XXV  Výrobní sestava 

 



 

 

 


