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ABSTRAKT

Obsahem prace je tvorba prezentaci k elektronickignptim prednttu Matematika | -
Diferencialni a integralni get funkce jedné proémné pomoci prostdka typografického
systému TeX a vyhodnoceni dotazniku k evaluadito elektronickych skript u studeént
prezegniho a kombinovaného studia obor Informaini a fidici technologie

a Bezpénostni technologie, systémy a management.

Kli¢ova slova: TeX, Mathematica 7, LaTeX, Beamer

ABSTRACT

The thesis is the creation of presentations onriptscof Mathematics Course | -
differential and integral mathematics of functiont one variable by the means of
typographic system TeX and evaluation of a quesaor to evaluate the electronic
textbooks for students and full-time studies caosirsenformation Technology and

management and Security technologies, systems andgament.

Keywords: TeX, Mathematica 7, LaTeX, Beamer
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UvoD

Typograficky systém TeX obsahuje pouze sadu eledneith gikazi, které umoduji
pouze zakladni operace pro sazeni. Jedna se’kaxaai jazyk proto, Ze se do ai®ného
textového souboru s textem vkladaji specialnickpakteré uéuji zpisob sazeni. Po
kompilaci tohoto textového souborudeflad&em jazyka TeX vznikne binarni soubor.
Tento soubor obsahuje popis dokumentu, ktery jeavisty na zobrazovacim #aeni
(*.dvi - DeVice Independent), coz nam zé&ruze vysledek po vytidhi bude vypadat tak
jak jej vidime na obrazovce tzv. WYSIWYGesky geklad akronymu ,co vidis, to
dostanes$"). ProtozZe tento forméat neni na tiskarnatgrpretovatelny, vznikly programy,
které z & umoziuji vygenerovat Postscript nebo format PDF. Dikyilmmosti TeXu
a snaze o zjednoduSeni pro mékusSené uzivatele v oblasti typografie pouzil leesl
Lamport v 80. letech zakladni jadro TeXu, kteréSiioizo mnoZzstvi Sablon, které umagi
pouzivat typograficky jednotné styly riédad pro sazbwilanka, knizek nebo jinych
dokument.. Swij produkt nazval LaTeX [12].

LaTeX se stal velmi rozZ@nym a pouZivanym nastrojem pro tvorbu odbornych
dokumentaci a i nap elektronickych matematickych skript. S vyuzZitinaTleXovych
prostedki (Beameru) Ize vytvit také velmi pohledné prezentace. JelikoZz je Beame
rozSkujici ttidou LaTeXu, je zfisob tvorby shodny s tvorboueznych LaTeXovych
dokument. Pro praci s Beamerem jsem zvolil editor TeXwolksry obsahuje prohlize
PDF, takZze p vyséazeni zdrojového textu vidim okangzitysledek ve vedlejSim oknFxi
piekladu zdrojového textu zobrazuje Console outpikizé se docela débladi. Vytvdaeni
prezentaci k elektronickym skriph Matematiky | v Beameru je &tejnim cilem této
prace. DalSim cilem této prace je vyioi dotaznilk pro zjiS€ni nazoti student, na

elektronicka skripta [2].

Teoreticka ¢ast obsahuje zaklady o typografickém systému TeXadeX a jejich
prostedky pro tvorbu dokumefita prezentaci, a zakladni popis programu Wolfram
Mathematica 7 a jeho prasti.

Praktick& ¢ast obsahuje néjerejSi ukazky pi vytvareni prezentaci pomoci Beameru

a dale vyhodnoceni dotazniku.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 10

1 TEXALATEX

TeX je typograficky systém pro pibacovou sazbu, ktery v 70. letech 20. stoleti
naprogramoval Donald Knutrktery byl nespokojeny kvalitou sazby jeho matentati
knihy. Od té doby se ve velké ifaiuchytil pro psani zejménasdeckych — zvlast
matematickych — texta stal se standardnim formatem pro mnoho znamydbckych

casopisi.

TeX je zkratkoureckého slova ,technika“ a vyslovuje se ,tech* (\ghéting téz ,tek®),
Posledni pismeno v nazvu jecky znak Chi. Nazev je inspirovan staakym slovem

éyvy, Znamenajicim ,ukni“, ,dovednost®).

TeX umi rozpoznat ve zdrojovéem textdilpzné 300 zakladnich povel (,primitivni
funkce), které umoiuji nejen pimo ovliviiovat tvorbu stranky, ale také owuievat
chovéani TeXu fi zpracovani vstupniho textu a tim dosahovanych efekt, jenz ¢asto
zjednodusSuji fipravu vstupniho textu. VSechny povely pro TeX apiguji do zdrojového

textu, typicky jako sekvence znakvozené zgtnym lomitkem.

Primitivni funkce je mozné roztit do nekolika skupin:
» Primitivni funkce ovliviujici naitani vstupniho textu.

e Primitivni funkce umotujici zadavani novych symbolickych nézpro mizné

objekty.
* Primitivni funkce definujici nova makra.
* Primitivni funkce nastavujictiznéciselné parametry.

* Primitivni funkce umotujici specifické formatovani vystupu - zejména @ewni

boxa a tabulek.

* Primitivni funkce ovlivaujici zlom odstavi (v¢etre deleni slov). [3]
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1.1 Jak systém pracuje

Jadro systému tvopreklada jazyka TeX spokné s nadstavbou LaTeX, jehoz vstupem je
textovy soubor pidzeny libovolnym editorem (pro snagsi orientaci budeme
piedpokladat, Ze tento soubor ma réesi .lat). Do tohoto souboru se vedle vilastnihéutex

zapisuji také pikazy, které utuji, jak mé byt text vysazen.

Ptikazy zdrojového textu mohou piajak do mnoziny pikazi zakladniho systému TeX,
tak do mnoziny fikazi nadstavby LaTeX. Vzhledem k tomu, Ze nadstavba@amzSiuje
moznosti zakladniho systému, odpovida cely prigaimosti vicemé# chovani systému
TeX. Nekteré zakladni fikazy jsou vSak nadstavbou LaTeX modifikovany, eeledy
zdrojovy text systéemu TeX a LaTeX navzajem #aovat. Pokud bude v dalSim textu

zmirgn piikaz nebo vlastnost systéemu TeX, pak plati i vesyst LaTeX.

Paizeni zdrojového textu proigklad& lze provést libovolnym programovym nebo
textovym editorem nebo textovym procesorem. Mudi dpirena jen jedna podminka.
Soubor, ktery takto vznikne, nesmi obsahovat z&itiéi znaky, znaky v horni polowin
rozSiteného kdédu ASCII (vyjma znaknarodni abecedy), ani vini prikazy pro zobrazeni
na displeji nebo tiskain(nagiklad Text602). U &chto editofi je potebné vzdy provést
export do obyejného tvaru ASCII.

Hlavni praci peklad&e je rozmisini jednotlivych znak do sazebniho zrcadla. K tomu
potrebuje znat rozgry jednotlivych znak vSech pouzitych znakovych sad. VSechny
znaky jsou v tomto okamziku chapany jako obdélnjkjichZ roznéry jsou sousedny
v souborech s roz&nim .tfm (TeX Font Metric). Rb¢h prekladu a vSechnautbzita
varovna a chybova hlaseni jsoteklad&em vypisovana na standardni vystup. e
se vytvdi textovy soubor s roz&nim .log, obsahujici podrobny vypis vSech informac

o prib¢hu prekladu (viz obr. 1.1).

Vystupem peklad&e je soubor s vysdzenym textem (réesi *.dvi), ktery je vytvéen tak
obecr, aby jej bylo mozno zpracovat naznych finalnich zézenich. Jeho obsah je tedy
nezavisly na zobrazovacim izzeni (DeVice Independent). Abychom mohli ustid
vysazeny text, je nutné tento soubor zpracovatirdafrogramem, ktery jej na daném

zaizeni zobrazi.
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zprava o pirekladu zprava o zobrazeni
* log (o zpracovani)
T T Obrazovka
* lat * dvi
—— Prekladat TeX + - Prohlizes Laserova tiskdrna
soubor s textem nadstavba LaTeX
a5 pfikazy pro lehlickova tiskdrna
sazbu . - :
vysazeny vystup PostScript
(netextova podoba)
ru:uzm:rv znaku tvary znakil
Hm = ok

Obr. 1.: Prace systému LaTeX

Zobrazovaci program v souboru .dvi zjisti, kam mdgtit jednotlivé znaky wité znakové
sady. Tvary znak vSak v souboru .dvi nejsou obsaZeny, zobrazovemjram je musi
piecist z disku. Existuje gkolik zpisohi ulozeni tvall znaki, jednim z nich je soustava

soubofi s roz&fenim .pk (Pach — zhu$ta bitova mapa).

Je mozné mit &kolik raznych zaizeni, na nichZz budeme vysazeny vystup zobrazovat.
Nejcastji je potiebné provést zobrazeni na obrazovce. Pro dosayshipu na papé je
titeba mit tiskarnu (nejlépe laserovou, alecista inkoustova, v nejhorSim fipad
24jehlickova). Existuje i moznost vytvib vystup v jazyce PostScript pro ovladani
kvalitnich tiskaskych z#izeni — nafiklad osvitovou jednotku Linotronic profipravu

profesionélnich podkladpro tisk.

Prace s celym systémem se velmi podoba programonéb@’ obvykle probiha véchto

krocich:

1. ptiprava (nebo Uprava) zdrojového textu,

2. preklad — vysazeni,

3. prohliZeni.

Tuto posloupnost krak je potebné opakovat tak dlouho, dokud nedosahneme
pozadovaneho tvaru vysazeného dokumentu. d&jnevyhodou tohoto #Agobu prace je
bezesporu skuteost, Zze v okamziku prace se zdrojovym textem kehs$pozici vysledny
zobrazeny tvar dokumentu, coZ je zejména pr&ateaniky velmi odrazujici. Mélokdo
z nich si v8ak objektivhuvedomi, Ze pimé Upravy ve vysledném tvaru textu jsou velmi
namahavé, protoZze zobrazeni na obrazovce zdaleki tak kvalitni jako na pafe

a na obrazovce neni mozné text natoliktzw, aby byl dostatmé citelny a sodasre
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piehledny. Zarové s tim velmicasto unikngada chyb viditelnych az na p#pi(typicky
piiklad za vSechny — chyBrvyznaené slovo kurzivou, kde jeden znak nédatku a na
konci je vysazengby'ejnynt pismem). Kvalitni vysledek zde tedy da opravdoyoéaci.
Ve srovnani s jinymi p@itacovymi systémy pro zpracovani téxina prace se systémem
TeX a jeho nadstavbami jiny charakter — zatimco éoni systémy s grafickym
uzivatelskym rozhranim spiSéeglpokladaji piplavou, Unavnou a monotonninfupraci
mySi s vynaloZzenim co nejmensiho duSevniho Ugidtésn TeX naopak od uZivatele
ocekava efektivni zapisékolika potebnych pikazi a sam se postara o precizni, rychlé
a bezchybné zpracovani, vysazeni a zobrazeni. déési vyhody bezesporu piat
* Moznost pouziti libovolného editoru proipravu textu.UzZivatel mize pouZzivat
ten program, na ktery je zvykly. Velmi vyhodné vS@gk umi-li editor
zpracovavat nejméndva soubory saiasré. Kromg¢ vlastniho textu je pak

mozné sodasre prohlizet zpravu oiekladu.

* MozZnost pouZitiziznych textovych filtra jinych progran na automatizovanou
Gpravu zdrojoveho textdedna se najklad o grevod fiznych zgisohi kédovani
narodnich znak doplreni rnekterych standardnich ffxazi, jazykovou

strojopisnou i sazebni korekci.

* Prizpusobivost z@nam prostedi. Existuje napiklad moznost nahradit samotny
preklad& vykonrgjSim, pokud méme k dispozici vykogji patitac. Zmena

se neprojevi ve Zygobu prace, ale pouze v rychlosti.

» Vyuziti vSech mnoZnosti opéného systému ke zdokonaleni funkce systédeu.
zejména o0 moznost tvorbyikazovych davek (skrifj, usnadujicich rutinni
praci. Mizeme nafiklad snadno vytwit ptikazovou davku, kterd cyklicky
provadi volani editoru, ipklad&e a zobrazovaciho programu, abychom
nemuseli tyto programy opakowvarspousit. Potebujeme-li pelozit rekolik
soubofi (nagiklad 18 ¢lanka do ¢asopisu), MZzeme pouzit systémovytigaz
for, v jehoz ¢le zapiSeme volaniipkladové davky. Jinou vhodnou packou
jsou systémové textové filtry, pouzitelné ri&fad pro extrakci dlezitych

informaci ze zdrojového textu nebo z protakolprekladuci zobrazeni.

* Snadna penositelnost, bezpeost a archivace zdrojovych téxt na rozdil od
jinych systéni, u jejichz dokumerit stai porucha v jediném bitu k jeho

aplnému znehodnoceni — je veSkedpkument vetn® pomocnych styl
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a konfigur&nich soubak v textové, tedy snadnciitelné, zpracovatelné
a modifikovatelné podah

[3]
1.2 Priprava zdrojoveho textu

Hlavni praci pi realizaci publikace v systému LaTeX je z4pis fuvého textu spota
s prikazy ovliviujicimi zpisob sazby. Zapisthto gikazi se sklada:

e bud z jednoho, tzv. aktivniho znaku, tag, $,

* nebo z posloupnostt\kde z je dity neabecedni znak, nap@, \#, \\, \%,

* nebo z posloupnostlovg kdeslovoje posloupnost pismen, riajlarge, \textit,

\Phi.

Systém rozliSuje v zapisu slovnictikazi velkd a mala pismena, ridgad zapisy
\large a \Large maiji odliSny vyznam.
Za slovnimi pikazy, které nemaji argumenty (viz dale), se musihazet oddovaci
neabecedni znakfipadré konectadku. Je-li timto odfovacem libovolny péet mezer,

jsou @i zpracovani textu pohlceny a neprojevi se na pystu

Nekteré gikazy mohou byt doplmy o argumenty (parametry). Parametry jsou amgd
ve sloZenych, hranatych nebo oblych z&vorkach iskasti na typu pikazu a druhu
parametru. P@di jednotlivych paramelrje treba bezpodmire¢ dodrzet v souladu
s definici gikazu. Obech plati, Ze parametr, ktery ma byt zapisovan v hyaia
zavorkach, je nepovinny a lIze jej vynechat (i seodéami). Parametr ve sloZenych
zavorkach je naopak povinny. Jsou-li vynechany esiéz zavorky, je jako hodnota
parametru bran jeden symbol (znakjkpz) nachazejici se bezphi@sirt za danym
piikazem. Parametry v oblych zavorkach jsou pouzivangvlastni skupiny ikazi

(ptikazy pro kresleni obraak [3]
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1.3 Struktura dokumentu

Kazdy dokument weny ke zpracovani systémem LaTeX ma tuto ramcotraktsru:

\documentclass[volby]{t rida}[datum vytvo reni]

...preambule

\begin{document}

...textov&ast

\end{document}
V povinném uvodnim ipkazu\documentclass je parametrifda, ktery definuje styl sazby,
jakym ma byt dokument vypracovan. Tento parametova uréuje jméno souboru
s rozsfenim.cls (zkratka slovalass— tida), v kmz je definiceitidy uvedena. K dispozici
jsou tyto standardntfitly: article (pro¢lanek), report (pro zpravubpook(pro knihu),letter
(pro dopis), slides (pro psvitné folie).

Soubory .cls jsou oldgjné textové soubory s definicemfikazi, které Ize libovoln
upravovat, a tim vytw@t modifikovanéiidy pro vlastni pouziti (n&fklad tida upravena

pro ukity ¢asopis a podols.

Pfikaz \documentclass e mit je&t volitelny parametr, jehoZz pomoci lIze modifikovat
¢innost fikazi ve zvolenéiide. Opst existuji feddefinované volby, z nichZkteré jsou

uvedeny v nasledujicim viu:

e 1lpt — sazba celého dokumentu bude provedena takakladni pismo bude
velikosti 11pt a vSechny dalSi velikosti budougams piizpusobeny

» twoside — rozliSovani levych a pravych stranekh@istranky jsou v knize na pravé
strarg) — je upravengislovani stranek agkteré dalSi vlastnosti

* adpaper — nastaveni formatu stranky na A4. Padaxistuji volby aSpaper,
b5paper, letterpaper, legalpaper, executivepaper

* landscape — vystup bude formatovan ,n&si tj. rozmery vysky a Siky stranky

budou navzajem zameny.

V piikladu Ize uvést&kolik voleb, které musi byt odteny carkami bez mezer, n#glad:
\documentclass[adpaper,12pt]{article}

Nepovinny parametrdatum vytvgeni muze byt pouZzit pro specifikaci nejstarSiho

poZzadovaneho data vyttemi souboru.cls. Parametr obsahuje datum ve formatu

RRRR/MM/DD. Je-li gislusny souborls starsi, je fi prekladu vypsano varovné hlaseni.
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LaTeX Z umoziuje rovréz zpracovat hla¢kovy piikaz dokumentu, a to:

\documentstyle[ volby | styl },
Kde volby predstavuji bd® modifikaci pouzitéhastylu nebo dalSi soubory, nazvané v nové
verzi baliky (packages).Styl je textovy soubor s roz&nim .sty (podobr jako dalSi
soubory pouzité v parametru volby).
V Useku dokumentu nazvangreambulese nachazejiifkazy, jejichz platnost se vztahuje
k celému textu (najklad nastaveni rozéna stranky). Tyto pikazy se nazyvajglobalni
Jejich uvedeni v textovésti bul’ nema zadny vyznam, nebaibe vést k netekavanym

vysledkim.

V této casti Ize k dokumentu fipojovat dalSi baliky Pkazi — packages (soubory
s rozSfenim .sty), jejichz ¥kazy pak mohou byt v celém dokumentu pouzit§péjeni
se provadi libovolnym opakovanimiikazu \usepackage, jehoz sestava pardmetr

je uspdadanim i vyznamem stejna jako tikazu \documentclass:

\usepackage[ volby ]{ balik }[ datumvytvo reni ]

Baliky jsou v distribuci uloZeny v souborech s iigaSim .dtx. Tyto soubory v sab
uryvaji vlastni definice iffkazi, ale také uplnou dokumentaci, kterou Ize ziskedmpletni
podolz tim, Ze dany soubori@lozime. Vysledkemigkladu je pak fislusny soubor .sty

s prikazy a souboxvi s dokumentaci.

Pro ilustraci nazvy ¢kterych standardnich batikkteré Ize nalézt v distribuci:
czech — umo#uje zpracovavat dokumentyéeskymi prvky eské kodovani
vstupniho textu¢eské nazvy textovych objekt Kapitola, Obrazek, Tabulka a podobs).
fontenc— uziva se pro specifikaci kodovani zaale znakovych sadach.
graphics — umo#uje geometrické transformace textu{@ovani, rotace, zrcadlovy
obraz). VyZaduje podporu ovlatlg jehoz specifikaci je mozné uvést jako volbu toho
baliku. [3]
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1.4 Skupina, prostiredi
Pojemskupinaje ozn&ovan usek textu, ktery je ohréan dv¥ma zgisoby:

* slozenymi zavorkami
» dvojici prikazi \begin{nazey a \end{nazey. Za parametr nadzev je dosazeno
ur¢ité slovos definovanym vyznamem. Tato dvojidékazi ohrantuje
takzvanéprostedi (okoli), coz je Uusek textu, ktery ma byt chapan jinym
zpusobem nez okolni text. N&jt&im prostedim je prosedi dokumentu,
ohrantené pikazy \begin{document} a \end{document}.
Nekteré gikazy ovliviiuji sazbu nasledujiciho textu az do konce skupéebomprostedi,
v némz byly uvedeny. Hranicemi skupiny nebo predi tedy nastavujeme usek vlivu
piikazi tohoto typu.
Prostedi a skupiny se mohou do sebe libo¥alnaiovat, nesrgji se vSak Kzit.

» Priklad spravného rozmisti skupin a progedi:

{.. (D Spravné vnieni skupiny §. 1), prostedi
\begin{center} (2) center (¢. 2) a dalSi skupiny( 3); spravne

{.. 3 vnareni dvou prosedi —center aquote.

o} (-3) Uzaweni skupinyi prostedi (nazn&no zapornym
\end{center} (-2) ¢islem) je provedeno tehdy, jsou-li

.} -1 uzaveny vSechny skupiny a vSechna predt,
\begin{center} (D uvedena uvnit

... \begin{quote} (2)

...\end{quote} (-2)

\end{center} -
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2 WOLFRAM MATHEMATICA

2.1 Wolfram Mathematica

Mathematica je pcitacovy program Siroce pouzivany veédeckych, technickych
a matematickych kruzich. Program bylivpdré vytvoiren Stephenem Wolframem
a nasledavyvijen tymem matematika programatar, ktery vytvail a vede. [7]
Mathematicaje rozdtlena do dvouwiasti — jadra (kernel) a front endu. Jadro interpeet
vyrazy a vraci vysledky. Front end poskytuje GGrdphical User Interface Grafické
uzivatelské rozhrani) ve kterém vysledky vhdobrazuje.

Dokumenty vytvéené systémem se nazyvaji notebooky a jde o sowgifgonou .nb.

Existuje zde moznost paralelni pracetkatika dokumenty za pouziti menu Window. [6]

Basic Math Assistank |
v Calculator @ ;l
Basic | Advanced |
Sin Cos Tan - i0°

ArcSin | ArcCos | ArcTan| Log Logln

[efine Function | Clear | Table | i | i
f | q | [m] | _ | R | Cal+
o | an | (23] 122

leﬂD .J: odo E:::u o ]-_E=|:| o

H | y | t | g | ™ |Dncumentatinn|
7lelel "Vl a]e]
4 s |6l x|w|¥alo]a]
1 2]z -l als]ew)
of fw | efem] =]
Tab Enter TraditionalForm
Input fram Above | Create Input Cell |

DutputfromAbouel Create Text Cell |

Caommand Complets | llake Template |

> Basic Commands

> Typesetting

» Help and Settings LI
100%;

Obr. 2.: Panel pro matematické operace
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Text v dokumentu rize obsahovatifkazovéradky, grafiku, systémové vystupy apod.,
a je organizovan formou odénych bugk. Kazda biika je brana jako celek. Bky jsou
rozliSeny podél pravého okraje na konci pracovmiclpy ve forn¢ velkych hranatych

zavorek ]. [6]

Here is a Factorial: i
In1]:= 100!

3
FIFEZ0Z15 4453944 152 6B1 699 Z30 8560 Z66 700 430715 968 264 381621
46B 592963 895217599993 229915608941 463976156518 286 255
697 920827 223758 251 185 210916 864000000 000 000 000000 000 -
aoa

3

mzs= W[%]

Cuz)- 9.33262 107

This is a plot of the related I function: ]

ra):- Plot [Gamma[x], {x, =5, 5}] 3]

1=

=1

Obr. 3.: Ukazka notebookuMathematiceobsahujici text a grafiku. Zavorky

napravo oznauji velikost jednotlivych buk. [5]

Prace s biikami se realizuje v menu Cells. By je mozné formatovat, sdruzovat,
rozc&lovat, spojovat, zavirat, otvirat atd. Je mozny&wdice burk najednou za pomaoci
klavesy Citrl. [6]
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Strwna charakteristika Wolframlathematicy

Intuitivni prostedi pro vstup a vystup matematickych vyrgaouzivajicich

standardni matematické symboliky.

Numerické a symbolické vygty.

Vypocty s vysokou pesnosti.

Matematicky podporovana 2D a 3D grafika, animace hadba jsou

implementovany v realnétase.

Programovaci jazyk podobny C++.

Pres 1000 funkci pokryvajicich vSechny oblasti matéma

Otewveny systém pro definici uzivatelskych pravidel,Kan procedur a balku.

Jednoduché publikovani za pomoci nastroje Publizbiolfram Research.

MoZzZnosti vynény s itiznymi forméaty: HTML, XML (XHTML + MathML) atd.
[6]

V piipact jakéhokoli probléemu WolframMathematica poskytuje online dokumentaci

dostupnou na webu [5].

2.2 webMathematica

webMathematicaje produkt, ktery progédnictvim integraceMathematicas nejno¥jsi

technologii webovych servierozsiuje moznosti webovych stranek o interaktivni wtyo

a vizualizace.

2.2.1 Cim se lii webMathematica od Mathematica?

webMathematicaa Mathematicamaji stejny "engine”, ale poskytuji zdsadrozdilna

uzivatelska rozhrani a jsou zafené naizné typy uZivate.

webMathematica nabizi pistup ke specifickym aplikacim programiathematica

prostednictvim webového prohliZze nebo jinych webovych klieint Sta&i pouze maly

zacvik k tomu, abyste standardni rozhrani mohlktefe¢ pouzivat. Ve wtSir¢ pripadi

uzivatelé nemudvlathematicaznat, dokonce ani nemusidét, Ze ji pouZzivaji.
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V ur¢itém slova smyslu lzéMathematicupovaZovat za vyvojové prdstli pro stranky
webMathematica Mathematicaje nagtiklad vhodna pro praci na kédu, ktery modeluje
urcity fyzikalni proces - kédu, ktery se nasleédia umistit do stranky wélbathematica

aby se lidem umoznilo fungovani modelu a vyuzhiojeysledk pii bézné praci. [8]
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3 BEAMER

Beamer je roz$ijici tfidou LaTeXu, kterou lze pouZzit misto klasickyéhl tdokumentu
typu article¢i book. Riprava prezentaci je odliSna otigravy prezentaci napv programu

PowerPoint. Zpsob gipravy se shoduje gipravou BZného dokumentu v LaTeXu.

Beamer penasi vSechny vyhody i nevyhody LaTeXu i do tvogigzentaci. fdava

moznosti vytvéet prechody mezi jednotlivymi odrazkami, obsahigelu témat vhodnych
pro kratké i delSi prezentace. Ale hlavje distribuovan s &kolika vzorovymi soubory.
Jejich editace pak umoZzni vyt péknou prezentaci i¢t, ktai s LaTeXem a/nebo

Beamerem zdnaji.

Trida dokumentu je beamer, zakladni nastaveni pro t&omputer Modern Sans Serif
(CMSS) a pro matematické vyrazy: CMSS lItalic + CMRth Symbols

1 \documentclass{beamer}
Zde je mozno definovat volby jako je standardniikest pisma, které bude pouZzito

v prezentaci [14pt], ifpadré zmena fontu nap [serif]. Zapis by tedy mohl vypadat:

2 \documentclass [14pt, serif|{beamer}

Standardni batky proc¢estinu a kédovani UTF-8.

1 \usepackage[czech]{babel}
2 \usepackage[utf8x[{inputenc}

Ptikazem \documentclass{beamer}igkneme oifdu dokumentu Beamer, ktera nam da
k dispozici pikazy jako nagiklad \frame. K dalSim p#t vybér tématu
(\usetheme{Warsaw})¢i piikaz \usepackage, kteryrfikame, jaké dodateé baliky
chceme pouzit (nafklad graphicx (\usepackage{graphicx}) dovoli vidddobrazky
piikazem \includegraphics).[9]
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Ukéazka vytvdgeni avodni stranky za pouziti jednoho z velkého ishd témat (themes),
které Beamer umdaikije:
1 \documentclass [serif|{beamer}
\usetheme{AnnArbor}
\usepackage[utf8x]{inputenc}
\usepackage[czech]{babel}
\usepackage{palatino}
\title{\LaTeX\ - Beamer}

\author{Pavel Dvo rak}

o N o 00~ WDN

\institute[UTB - FAI{Univerzita TomasSe Bati - Faku Ita aplikované
informatiky}

9 \date{\today}

10 \begin{document}

11 \section{Uvodni stranka}
12 \begin{frame}

13 \titlepage

14 \end{frame}

15 \end{document}

a vysledek po vysazeni:

U odind strdnks

IATEX - Beamer

Pavel Dvotik

Univerzita Tomdse Bati - Fakulta aplikované informatiky

5. kvétna 2011

Pavel Dvardk (UTTH- FAT) WhHX - Beamer 5. kvditng 2011 1/1

Obr. 4.: Uvodni stranka v Beameru
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II. PRAKTICKA CAST
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4 EDITOR TEXWORKS

Pro tvorbu prezentaci jsem vyuzival multiplatformeditor TeXworks, ktery pracuje
s plainTeXem, LaTeXem i XeTeXem, sarmgmosti je doplovani kodwi zvyraziovani
syntaxe. Umi volat vSechny zmdhé peklada&e kodu, wetne PDF variant (pdftex,
pdflatex a pdfxetex).

TeXworks gimo sam obsahuje prohliZéDF dokumerit diky knihovré poppler, takze
neni nutné fepinat se mezi zdrojovym textem dokumentu a jeletladem. DalSi vyhoda
tohoto provazani je jejich vzdjemnd synchronizagdy se pi oznaeni ¢asti kodu
(a klepnuti na polozkirreskatit do PDF v kontextovém menu pravého ditka mysi)

2L

ve zdrojoveém textu stejrist zvyrazni i v prohlize dokumentu. [10]

! Limita a spojitost funkce.tex - TeXworks -0 x|

Soubor  Oprawy Hedat Formét  Wysdzebk  Scripks Okno  Mapoveda

=
IdeLaTeK+MakeIndex+Bil:uTex j i L >
Wysazek Mowsy  Obewrit  Ulozit Zpet  Znowu

=

|

\begindframe}

"Frametitle{4.3 Mewvlastni limita}t

Tuko definici si objasnime v \href[pdfneswwindow=true, booksmarks=Ffalse] {prezentace433, pdf-
{icolor{blug}Prezentac 4.3.3} a \href[pdfnewwindow=true, booksmarks=Ffalse]
{prezentace434, pdfH\color{bluePrezentaci 4.3.4},

WEimnéte

si, Ze Cislo & mizete volit bovolné velké (pfipadné malé), + tom je smysl

na& definice, Mevlaskni limiky mobau byt | jednostranng k.

\beqgin{centert

Yusebeanmerfont{small-

0 displaystyle)lirm_{xirightarrom =~+_0F FxIHE = $linfews, ${displaystyleifim_{:hrightarrow 1
w0k FOOM = $linfbyd, ${displaystylellim_{xrightarrow so+_0F FixHE = -$linfved,
Fdisplaystyle)lim_{xirightarrom =~ _0F i)k = -$linfhwg,

tend{center}

méli byste pomoct definice 4.1.1 a definice 4.3.1 sestavit definice t&chto

[imit? Znazarnime si kyko situace v Yhref[pdfnewwindow=true, booksmarks=False]
{prezentace43s, pdfHcolor{bluePrezentacich 4.3.5}, \href[pdfnewmsindow=true,
booksmarks=False] {prezentace436. pdfHcolorbluek4, 3.6}, thref[pdfnewwindow=rtrue,
booksmarks=False] {prezentaced37.pdfH\color{bluelt4, 3.7+ a \href[pdfnewwindow=true,
booksmarks=Ffalse] {prezentace43d . pdft{\color{bluet4. 3.8} a zarowven v nich pFisluzné definice
seskavime.

Zrejme plaki nasledujici wEta;

Yend{frame}

[

_CRUF || UTF-8 || Radek 7802 1580; 5.0

Obr. 5.: Ukazka zdrojového kédu jednoho ze srimbrosteni TeXworks
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B Limita a spojitost funkee.pdl orks =10l x|
Soubor Upravy Hiedat Zobrazit Wysazet Scripks Okno Mapoyéda
it A A Ll
& fres o & il »

Wy azek Premistrana  Daldistrana  DalEistrana Posledni strana

4.3 Nevlastni limita

Tuto definici si objasnime v Prezentaci 4.3.3 a Prezentaci 4.3 .4.
VEimnéte si, Ze fislo A mdzete volit libovolné velké |pfipadné
malé), v tom je smysl| nasi definice. Nevlastni limity mohou byt |
jednostranné tj,

lim f{x) =00, lm flx) =00, lim f{x)=-00, lim f{x)=-oc,

i Xy MM x—+ay A=

Lméli byste pomoci definice 4.1.1 a definice 4.3.1 sestavit definice
téchto limit? Zndzornime si tyto situace v Prezentacich 4.3.5,
4.3.6, 437 a4.3.8 a zdroven v nich pfisluiné definice sestavime.
Ziejmé plati nasledujici véta:

Difuunclalnl & integedlnl pocat hinkes jednd jrosennd

| 100% || strana36276|

Obr. G: Vystup zdrojového kddu po vysaz (prekladu) zdrojoveho koc

Obr. 7.: Logo TeXworks
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5 PREZENTACE VYTVO RENE POMOCI LATEX - BEAMER

5.1 Nastaveni dokumentu — Jednotlivé batky

1 \documentclass{beamer}

Standardni batky procestinu a kédovani UTF-8.:

2 \usepackage[czech]{babel}
3 \usepackage[utf8xJ{inputenc}

Balicek fonti vyladény procestinu, slovenstinu:
4 \usepackage[lL2]{fontenc}

Balicky umoziujici praci s obrazky a jejich vytieni:
5 \usepackage{graphicx}
6 \usepackagef{tikz}

Tento balkek umo#uje nastavovani barevného pisma, pozadi jednollivseimki,
piipadré podbarveni matematickych rovnigeddefinované nazvy barev obsazené v tomto

balicku jsou: white, black, red, green, blue, cyan, mémgeyellow.

7 \usepackage{color}
Pro wtSi Skalu barev i¥zeme pouzit balek \usepackage[usenames,dvipsnames]{color},
diky kterému budeme mit moznost pracovat s dal&fi&ibarvami. Nebo si iieme
nadefinovat vlastni barvu.

Jeden ze Zjsohi definice vlastni barvy s vyuzitim b&iku color:
8 \definecolor{specblue{RGB}51,51,178}

Balicek pro praci s tabulkami — tvorba vii@ski, vice sloupt

9 \usepackage{multirow}

Balicky pro matematické rovnice a symboly:
10 \usepackage{amssymb}

11 \usepackage{amsmath}

Vybér tématu pro prezentaci:
12 \usetheme{Warsaw}
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Definice vykreslovani textu v matematickém maodu:
13 \def\N{\mathbb{N}}
14 \def\iz{\mathbb{Z}}
15 \def\Q{\mathbb{Q}}
16 \def\R{\mathbb{R}}
17 \def\C{\mathbb{C}}

Diky preddefinovani pak stapsat pouze $\R$, $\N$ apod..

™ - mnozina viech pfirozenych &isel bez nuly - ™ = {1.2.3, ...},
Mp - mnozina viech pfirozenych éisel s nulou - My = {0,1,2.3. ...},
Z - mnozina viech celych ¢isel - Z = {....—3.-2.-1,0.1.2, ...},
@ - mnozina viech racionalnich é&isel - Q = {g: peZ AN qge N}
® - mnozina viech redlnych &isel,

C - mnozina viech komplexnich é&isel.

Obr. 8.: Ukéazka po vysazeni

Vypnuti navig&nich symbai v prezentaci:
18 \setbeamertemplate{navigation symbols}}

Definice velikosti fond pouzitych v prezentaci - v prvni zavorce je uvedézev fontu,
na ktery se bude odkazovat #igac jeho pouZziti, ve druhé zavorce jeho velikost:

19 \setbeamerfont{tiny}{size=\tiny}

20 \setbeamerfont{scr}{size=\scriptsize}

21 \setbeamerfont{small}{size=\small}

22 \setbeamerfont{normal}{size=\normalsize}

Nasledné volani je provédo piikazem: nap \usebeamerfont{scr}
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5.2 Tvorba snimkia (framu)

Vytvoreni obsahové sekce, ktera bude zobrazena nad ljggmotsnimky.

1 \section{Limita funkce}

Definice z&atku snimku, ktery bude veSkery obsah centrovatadipd. V @gipad, Ze by

jsme chili sadzet text od horniho okraje pouzijeme volbutitly: \begin{frame}[t].

2 \begin{frame}

Titulek snimku:

3 \frametitle{4.1 Limita funkce}

Vytvoreni barevného ramku ,Studijni cile” pomoci fkazu \colorbox, kde v prvni
sloZzené zavorce je volana vlastni nadefinovanaabarwe druhé barva a text vypin
rameku.

4 {\colorbox{specblue}{\color{white\textbf{Studijni cile}}}

Pro tvorbu mezer ip formatovani textu rzeme pouzit ndp piikazy \vskixypt
pro vertikalni mezery, \hskiypt pro horizontalni, \bigskip a mnoho dalSickipRdre
si mizeme nadefinovat i vlastni. Jako prostéad#ovani nizeme pouzit ndp prazdny
fadek.

5 \vskip10pt \hskip1Opt 1. Um gtnazorn ¢&vysv &tlitnap rikladech, co
Znamena pojem

6 \hskip23pt limita funkce.
7 \vskip3pt

8 \hskip1Opt 2. Pochopit pojem okoli bodu a jeho souv islost s pojmem
limita.

9 \vskip3pt

10 \hskip1Opt 3. Zvladnout teoreticky pojem limita fun kce, tj. definici
limity

11 \hskip23pt funkce a jeji zapis.
12 \vskip3pt

13 \hskip1Opt 4. Uv &domit si, co znamena spojeni viastni limita ve
vlastnim

14 \hskip23pt bod &.
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Ukon¢eni snimku:

15 \end{frame}

Bt Limita a spojitost funkce.pdf - TeXworks =10l x|
Soubor  Uprawy  Hledat Zobrazit Wysdzet Scripts  Okno  Napoweda

e e« = #® | 3 DO

Prvnistrana  Dalsistrana  Dalsistrana  Posledni strana Skutecna velikost  Pfizplsobit EFce okna

o

Wysizet

Limita funkee

4.1 Limita funkce

1. Umét nazorné vysvétlit na prikladech, co znamena pojem
limita funkce.

2. Pochopit pojem okoli bodu a jeho souvislost s pojmem limita.
3. Zvladnout teoreticky pojem limita funkce, tj. definici limity
funkce a jeji zapis.

4. Uvédomit si, co znamena spojeni vlastni limita ve vlastnim
bodé.

RMDr. Jan Ostravsky, Che Diferencidinl a integralnl pofet funkee jedné praménnd

133.95%| | strana2z276|

Obr. 9.: Vysledny snimek po vysazeni kédu




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 31

5.3 Tabulky

1 \begin{frame}t]
2 \frametitle{1.1 Vyroky, operace s vyroky}

3 \begin{center}

4 \usebeamerfont{new}

\begin{tabular}{|c|l|l|c|} definuje, Ze tabulka bedobsahovat 4 sloupce, které budou
odctleny ¢arou | a pismena c (center), r (right), | (leflavaji zgisob zarovnani. Pro

vytvoreni horizontalnéary slouzi pikaz \hline.

5 \begin{tabular}{|c|l|l|c|}\hline

6 Logicka spojka & Cteni (jazykovy & Jazykové & Cteni ciziho\\
7 (symbol) & vyznam) & ekvivalenty & p avodu\\hline\hline

8 $\neg$ & neni pravda, Ze... & neplati & non \\

Text v jednotlivych sloupcich je odldvan znakem & a ukamenitadku dvojici znak \\.

9 &&ne-(p redpona) &\
10 & & neni (zdm ¢&naza &\

11 & & je) & \\hline

12 $\wedge$ & a (ve vyznamu & a zarove n&et\
13 &slu c¢ovacim) & i (v matematice &\

14 & & z ridka pouzito)& \\\hline

15 $\vee$ & nebo & pop ¥ipad & & vel \\

16 & (ve vyznamu & eventualn & &\

17 & nevylu covacim) & &\hline

Ptikazem \multicolumn{4¥{]|r|} docilime toho, Ze polkd bude umisha gres vice sloupc
—1j. prvni sloZzena zavorka udavaposloupd, pres které bude polozka roztazena a druha

sloZena zavorka jak bude text zarovnan.

18 \multicolumn{4}X|r|}{\usebeamerfont{scr} \textit{(p okra covéani na
dalSi stran &..)} \Whline

19 \end{tabular}
20 \end{center}
21 \end{frame}
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soubor Upeavy  Hledat Zobrazic Wysdzeb  Scripts Okno Mapoveda

e @ ®  »

Prumistrana DalSistrana Dalsistrana Posledni strana

L) ] :

Skutefna velikost  Prizpdsobit Sifce okna

o

Mysazet

1.1 Vyroky, operace s vyroky

Logicka spojka | Cteni (jazykovy Jazykové Cteni ciziho
(symbol) vyznam) ekvivalenty plivodu
— neni pravda, ze... | neplati non
ne- (pfedpona)
neni (zdména za
je)
A a (ve vyznamu a zaroven et
slusovacim) i (v matematice
zfidka pouZito)
" nebo popfipadé vel
(ve vyznamu eventudlné
nevyluéovacim)
(pokradovani na daldi strané. ..)

RNDr. Jan Ostravsky, Che

Diferencidlnl & integrilnl potet funkes jedné praménné

133.95% || strana7z45|

Obr. 10.: Vysledné tabulka po vysazeni uvedenéldo kédy vypada nasledoyn

5.4 Matematické rovnice a symboly

Zapis rovnic v prosedi LaTeX se uzavirdA mezi znaky $ a $ nebo \beghtkiin
a \end{math} (pipadré pro rozsahlejSi vzorce nebo rovnice \begin{displath}
a \end{displaymath})

Pro vesSkeré matematické symboly a operandy jserdilpbalicek amssymb [11], ktery

je definovan na zgtku dokumentu.
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1 \begin{frame}
2 \frametitle{4.4 Limita v nevlastnim bod &}

3 \textbf{Ukol 4.4.1.} Stanovte funkce $f_i(x)$, $i$ =1,2,..6,V
nasledujicich limitach tak, aby platilo

4 \begin{center}

5 ${\displaystyle\lim_{t\rightarrow \infty}f_1(x) =5 13,
${\displaystyle\lim_{t\rightarrow -\infty}f 2(x) = -1},
${\displaystyle\lim_{t\rightarrow \infty}f_3(x) =\ infty}$,
${\displaystyle\lim_{t\rightarrow \infty}f_4(x) = - \infty}$,
${\displaystyle\lim_{t\rightarrow -\infty}f 5(x) = \infty}$,
${\displaystyle\lim_{t\rightarrow -\infty}f 6(x) = \infty}$.

6 \end{center}

7 \hskip1lOpt O spravné volb & funkci $f_i$ se p resv &dcte vypo  ctem
t &chto limit pomoci{\ttfamily softwaru Mathematica}.

8 \end{frame}

B Limita a spojitost funkce.pdf - TeXworks O] x|
Soubor  Opravy  Hledat Zobrazit Mysizet Scripts ko MWapoweda
Bai g = NS F 3
z e < ad i B ] 5
Wysazel Pevni strana  Dalsi strana Dalsistrana Posledni steana Skutecnd velkost  Prizpdsobit 3iFce akna

Limita v nevlastnim bodé

4.4 Limita v nevlastnim bodé

Ukol 4.4.1. Stanovte funkece fi(x), i = 1, 2,...,6, v nasledujicich
limitach tak, aby platilo

tIir‘n fi{x) =5, tIim f(x) = -1, rI'|r'r'|| fa(x) = oo,
— oW —— 00 —
rrll'l"l_ fa(x) = —o0c, t lim f5(x) = oc, \ lim fg(x) = —o0.

O spravné volbé funkci f; se presvédéte vypoctem téchto limit
pomoci softwaru Mathematica.

Diferencidlni a integrilni podet funkee jednd proménné

| 133.95% || stranas9 2 78]

Obr. 11.: Ukazka vysazeni matematickych rovnicralsyti
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5.5 Hypertextové odkazy
Struktura pro vytvieni hypertextovych odkéz \href[volby]{umistni}{text}.

\begin{frame}

\frametitle{4.1 Limita funkce}
\begin{columns}
\column{0.9\textwidth}
\begin{block}{\textbf{Definice 4.1.2}}

o 01 A WN P

Necht funkce $f$ je definovana na n &jakém okoli bodu $x_0$. Pak
rikame,

7 ze funkce \textit{f} ma v bod & $x_0$ limitu rovnou ¢islu $L$, kdyz
ke kazdému

8 okoli $O(L)$ sisla $LS existuje takové nelplné okoli $O'(x_0)$ sisla
(bodu) $x_0%, Ze pro kazdé ${x \in O'(x_0)}$ plati ${f(x) \in
O(L)}$. (matematicky bychom to zapsali takto ${x \i n O'(x_0)
\Rightarrow f(x) \in O(L))}$. PiSeme
${\displaystyle\lim_{x\rightarrow x_0} f (x) = L.}$

Ukazka vytvdeni hypertextového odkazu do formatu pdf - v hngotat zavorkach
je zvolena volba pdfnewwindow=true, ktera nam pdilsr oteve v novém oka&

V prvnich slozenych zavorkach je cestédpadré URL na soubor — v tomtofipact pouze
nazev pdf souboru, protoZze se nachazi ve stejniceslgako vytvéena prezentace.

V druhych sloZenych zavorkach je nazev, ktery seaz po vysazeni.

9 (Geometricky vyznam definice limity funkce v bod & osv é&tluje \href
[pdfnewwindow=true[{prezentace413.pdf}{\color{blue} Prezentace
4.1.3})

10 \end{block}
11 \end{columns}

12 \end{frame}
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P Limita a spojitost funkce.pdf - TeXworks -0 x|
Soubor  Uprawy  Hledat Zobrazit Mysdzeb Scripts  Okno  Napoweda

i - e ] B 3 )

Prvnistrana  Dalsistrana Dalsistrana  Posledni strana Skutechna velikost  Pfizplsobit SFce okna

=

Wysazet

Limita funkce

4.1 Limita funkce

Definice 4.1.2

Necht funkce f je definovana na néjakém okoli bodu xy. Pak
fikime, ze funkce f ma v bodé xg limitu rovnou cislu L,
kdyz ke kazdému okoli O(L) ¢isla L existuje takové neiplné
okoli O'(xg) &isla (bodu) xg, Ze pro kaZzdé x € O'(xp) plati
f(x) € O(L). (matematicky bychom to zapsali takto

x € O'(xg) = f(x) € O(L)). Pi8eme lim f(x) = L.

X—FMp
(Geometricky vyznam definice limity funkce v bodé osvétluje

Prezentace 4.1.3)

RMNDr. Jan Ostravsky, C5c Diferencidlni a integralni pofet funkce jednd proménnéd

133.95% || strana 19276

Obr. 12.: Ukazka snimku s hypertextovou referenci
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5.6 Tvorba grafickych objekta

Pro vykreslovani grafickych objektv prostedi LaTeX vyuzivam balku TikZ tj.
v hlavicce dokumentu je nadefinovano \usepackage{tikz}. |&tdrsy obrazek je poté
umisen do progtedi \begin{tikzpicture}[volby] a \end{tikzpicture}.

1 \begin{frame}

2 \begin{figure}

3 \begin{center}

4 \begin{tikzpicture}[scale=0.6]

5 \usebeamerfont{scr}

Ukazka vytvdgeni 1) okoli kde \begin{scope}[xshift=0cm, yshift0} definuje soiadnice,
na kterych bude obrazek vykreslovan.

6 \begin{scope}[xshift=0cm, yshift = 0]

Vytvoreni ¢erné acervenécary o gislusnych sotadnicich, pikaz node umatuje pidat
LaTeXovy kod, kde v hranatych zavorkéch jsou defémy volby — midway pro zobrazeni
uprosted objektu a below/above pro undirstpod/nad objektem.

7 \draw[black] (-3,0)--(3,0) node[midway, below=15pt] D}

8 \draw[red] (-2,0)--(0.5,0) node[midway, above] {${\ delta}_1$};

Pro vykresleni bail X — 61 a X% je pouzit pikaz \filldraw jehoZ volby jsou [barva vygin

barva ohrardieni, tlouska ohranteni]{pozice}(prtimeér) a nasledujeijikaz node]

9 \filldraw[white, draw=red, line width=0.6pt] (-2,0) circle (0.11)
node[below] {{\color{black}$x_0 - {\delta} 1$}};
10 \filldraw[white, draw=red, line width=0.6pt] (0.5,0 ) circle (0.11)

node[below=2pt] {\color{black}{$x_0$}};
11 \end{scope}

Obdobny kéd vytvieni 3) okoli.

12 \begin{scope}[xshift=0cm, yshift=-2.5cm]
13 \drawl[black] (-3,0)--(3,0) node[midway, below=15pt] {3)}

14 \draw[black] (0,-0.15)--(0,0.15) node[below=5pt]
{\color{black}{$x_0%$}};

15 \draw[red] (-2,0)--(0,0) node[midway, above] {${\de Ita} 1%}
16 \drawlred] (0,0)--(1.5,0) node[midway, above] {${\d elta} 23}
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17

18

19

20
21
22
23

\filldraw[white, draw=red, line width=0.6pt] (-2,0)
node[below] {{\color{black}$x_0 - {\delta} 1$}};

\filldraw[white, draw=red, line width=0.6pt] (1.5,0
node[below] {\color{black{$x_0 + {\delta} 2%}};

\end{scope}

\end{tikzpicture}
\end{center}
\end{figure}

\end{frame}

circle (0.11)

) circle (0.11)

¥y — g Xo xg+ 02
1) 2)
] k| |'il |:|.
Fa [l I fa! rn Fa
O | { T— C o
xg — 01 xo X+ da xg — & X xp + 02
3) 4)
d ] i i)
O > r O— } {r
xg — O X xp -+ 0 Xy — 0 g Xg+ 4
5) 6)

Obr. 13.: Vysledny obrazek za pouziti bkl TikzZ
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6 VYHODNOCENI DOTAZNIK U

Otazky dotazniku byly sestaveny po konzultivedoucim bakakské prace panem RNLC
Janem Ostravskym, C¢

Vysledky byly vyhodnocenw programu Form.exe jehoz autorem je Ing. Petr Cla
Ph.D.

Jedna se o dotaznikekaluaci elektronickych skript ,Derencialni a integralni get
funkce jedné progmné' (uveaejrénych na Moodlu FAlpro studenty 1. rniku FAI— ak.
rok 2010 — 2011.

V piipact, Ze jste ze skript studovali pouze povrghiotaznik wbecnevypliujte.

Vhodné odpowdi (nejblize skuténosti) zaznamenejte ilgkem do pilozenéhc

zadznamového archu.

1. Jsem student této formy stud

a) prezerni b) kombinovana

Otazkac.1

EPS BKS

Graf 1.: Vysledek otazky. 1
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2. Vysledekzkousky : matematiky M1

aa A b B ¢ Cc d D e E f F

Otazkac.2

al b} ¢ d} ) f}

EPS5 EKS

Graf 2.: Vysledek otazky. 2

3. Zakladnimzdrojem VaSich poznatka v predmétu M1 byl

a) predevSim vklad witele na pednaskach a ve agnich
b) spiSe vyklad titele nez skript

c) z¢astivyklad witele, Zasti skript:

d) spiSe skripta nez vykladitele

e) piedevSim skript
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Otazkac.3

PS5 EKS

Graf 3.: Vysledek otazky. 3
4. Vyberte (pro Vas) nejvhodisi formuzverejnéni skript
a) tiStna skripti
b) tiStna «ripta + obr. (animace) na ClpiiloZzeno ke skripim)
c) tiStena skripta + obr. na interne
d) vSenaCD

e) vSe nainterne

Otazka c.4

EPS BEKS

Graf 4.: Vysledek otazky. 4
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5. Pouzityspisovny jazyk ve skriptech byl
a) jednoduchy na porozumi
b) v neékterych kapitolach jsem #&hproblémy : pochopenin

c) velmi obtizny na porozuémi

Otazka c.5

al b c
EPS BKS

Graf 5.: Vysledek otazky. 5

6. Pouzityodborny jazyk (matematiky, logiky) byl pro Vas

a) srozumitelny bez &Sich problém
b) nekdy mére srozumitelny, ale celk@to bylo dobr
c) malo srozumitelny vzZiedem kmym divejSim znaloster matematiky

d) viabec jsemdm pojmim nerozunil
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Otazka c.6

a) b) ) d

EPS5 EKS

Graf 6.: Vysledek otazky. 6

7. Jist jste si vSimli, Ze text skript byl rozkn do dvou sloupc odborny text
a popisny sloupec :ikonami (i smoznosti dlat si poznamky $ vytisteni).
Ztotozrete se s &kterym tvrzenin
a) Je to dobré, pomaha t rychlejSi orientaci ve skriptech.

b) Mozna, Ze je to dobré pro slabsi stude
c) Zbytein¢ to bere prostor ve skriptec

Otazka c.7

al b c

EPS WKS

Graf 7.: Vysledek otazky. 7
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8. V kazdé z kapitol byl odborny textsloZzen z tzv.strukturnich komponent.
Jednalo se o tyto strukturni prvky: Studijni cile. 2. Vychozi textc¢ésto
smotivatnim pikladem). 3. Zakladni text. 4. Vzorovéldady (asto aplikani). 5.
Prakticka cuteni. 6. Shrnuti. 7. Kbova slova. 8. Vysledky cwéeni. Tatc

strukturalizace

a) velmi pomohla k zvySeni ,didaktické hodnoty" skript

b) pomonhla kvySSikvalité zpracovani danéhaiva v kapitole

c) proti tradénimu zmisobu zpracovani vysokoSkolské matematiky spiSe ptn
k vySSi didaktické hodnetskript

d) nijak nezvysila didaktickou hodnotu ski

Otazka c.8

a) b) ) d

EPS BEKS

Graf 8.: Vysledek otazky. 8

9. Na zaatku kazdé kapitoly byly uvederstudijni cile. Ztotozréte se nekterym

z nasledujicich tvrzer

a) Studijni cile jsem vzdy pozotnprotetl a po prostudovani kapitoly jse
kontroloval, zda jsem studijni cile spl

b) Studijni cik jsem proetl, abych ¥d¢l, co mne \kapitoleceka

c) Studijnim ciim jsem ne¥noval @ilis velkou pozornosi

d) Uvedeni studijnich ailv kapitole povazuji za zbyteé.
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Otazka ¢.9

a) b) c) d)

EPS BKS

Graf 9.: Vysledek otazky. 9

10.Ve vychozim text. témei v kazdé kapitole se aufoskript snazili o uveder
novych definic diferencidlniho a integralniho @i funkce jedné prosmné
svyuzitim VaSich divéjSich znalosti mateméky nebo pouZzitim jednoduchél
motivainihopiikladu. Chéli, abyste pochopiliprot je novy pojem definovapraw

takto. Vyjadete souhlas nékterym z nize uvedenym tvrzeni

a) Mnohdy jsem se citil jako spolutkce novych defini
b) Velmi ¢asto jsem fesré pochopil smysl nové definic
c) Snahu autora o ,jakési“ pro mnové objeveani matematiky jserpochopil.

d) Mé diivejSi znalosti  matematiky mi neumoznily takto chapat text sk

e) Matematické definice jsou pro mne prazdné pojmychdpu je
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Otazka ¢.10

a) b) c) d) e)

EPS WKS

Graf 10.: Vysledek otazky. 10

11.V ramci zakladniho textu se afi snazi odialog mezi nimi a Vami. Tento dialo
je veden prosednictvim jednoduchych otédzek a Ukak. Smyslem dialogu
je snaha o kvalitativh nové pochopeni &ebni latky. ZtotoZéte se nekterym
z nasleduijicich tvrzer

a) Tento zfisob vykladu m umoznil chapat matematiku mnohem lépe nez st
matematicky tex

b) Tento zmsob vykladuse mi velmi libil. Najednou jsem matematicecal
rozunet.

c) Mozna, Ze je to lepSi apob, ale zase tak velkyipos \ ném nevidim

d) Nepotebuji zadny pivodni text, sta&i mi klasicky matematicky vykla
(definice, ¥ta, eventueltrdikaz, giklady).
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Otazka ¢.11

a) b) c) d)

WPS WKS

Graf 11.: Vysledek otazky. 11

12.V kazdé kapitole jsou vzdy uvedevzorové priklady. Vyberte vhodné tvrze

a) Vzorové piklady byly srozumitelné a vidné dopkiovaly probiranot
problematiku

b) Vzoroveé giklady byly pro mne &Sinou srozumiteln

c) Vzorové giklady byly pro mne #Sinou obtizné na pochope

d) Vzorové giklady jsem wibec neprochaz:

Otazka ¢.12

a) b) c) d)

WPS BWKS

Graf 12.: Vysledek otazky. 12
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13.V kazdé kapitole byly uvede cviéeni k praktickému procwieni studijni latky

Ztotozrete se skterym z nasledujicich tvrzeni.

a) Priklady mi nedlaly Zzadné ¥tSi obtize a tést vSechny jsem progital.
b) Priklady mi nedlaly Zadné ¥tSi obtiZze a §Sinu jsen propaital.

c) Priklady jsem propgital, ale pateboval bych jich vic

d) VeétSinu gikladi jsem neurdl spatitat.

e) Priklady jsem poital pouze namatkav

Otazka ¢€.13

EPS EKS

Graf 13.: Vysledek otazky. 13

14.Na kanci kazdé kapitoly bylo uvedenshrnuti. ZtotoZréte se nékterym

z nasleduijicich tvrzer

a) Shrnuti jsem vzdy gtiveé precetl a zamyslel se nad obsahem kapi
b) Shrnuti jsem sij&cetl, ale moc mi to rigkalo.

c) Shrnuti byla zbyt&né velmi stroha

d) Shrnuti bych ibec neuvag. Jsou na ni
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Otazka ¢.14

a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 14.: Vysledek otazky. 14

15.Na konci kazdé kapitoly byla uvéda kli¢ova slova Ztotozréte se nekterym

z nasledujicich tvrze

a) V odstavci kléova slova jsem si vzdy gdomil, které nové pojmy jsir
probiraly.

b) VSechna kkiova slovejsem se snazil pochopit.

c) Kli¢ova slova bych&bec neuvadl.

Otazka ¢.15

a) b) c)

WPS WKS

Graf 15.: Vysledek otazky. 15
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16.Ve skriptech je uvedeno spousobrazka (véetre ,podobrazk®). ZtotoZnste

se s gkterym znésledujicich tvrzer
a) Témsi vSechny obrazky jsem poctistudoval.
b) VétSinu obrazk ve skriptech jsem si prog

c) Obrazky se mi studovat neéh.

Otazka ¢.16

a) b) c)

BPS WKS

Graf 16.: Vysledek otazky. 16

17.Ve wtSire obrazki je vytvarena historie” jejich vzniku. Tuto mysSlenkipovaZzuiji
za
a) Vynikajici ndpad pro vSechny studuj
b) Dobry napad pro mérduvtipné student
c) Hloupost ($xi koncovy obrazek. Kazdy dovede domyslet, jak vznik
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Otazka ¢.17

a) b) <)

BPS WKS

Graf 17.: Vysledek otazky. 17

18.Obrazky ve skriptect

a) stimuluji vevétsirg pripadi k mnohem lepSimu pochopeni probirané [

b) vibec nepomahaji pochopeni studijni latky.

Otazka ¢.18

BPS WKS

Graf 18.: Vysledek otazky. 18

19. Obrazky zhlediska pouzityclbarev hodnotim takto:
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a)
b)
c)
d)

Barvy jsou ¥tSinol jasné a fijemné.
Barvy jsou spiSe jasné digmné
Pouziti barev je mnohem lepSi n&tnobilé obrazky tradiénich skriptect

Barvy nejsou moc povede!

Otazka ¢.19

a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 19.: Vysledek otazky. 19

20.Pouzité obrazky hlediskaobsahuprobirané latky hodnotittakto:

a)
b)
c)
d)

Obrazky mi ténsi vzdy pomohly pochopeni definovaného pojmu (ténmr
Obrazky micasto pomohly pochopeni nového pojmu (tém

Obrazky se moc probiranym pojrfim nevztahovaly.

Obrazky byly ve skriptech pouze ozdobou, jetanzvysit atraktivnostkript.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2011 52

Otazka ¢€.20

‘_'—. L g
a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 20.: Vysledek otazky. 20

21.Z hlediskasrozumitelnosti hodnotim obrazky takto:

a) Prakticky vSechny obrazky ve skriptech jsou jasséaumitelne
b) VétSina obrazis ve skriptech byla srozumitel

c) Obrazky byly pro mne spi nesrozumitelné.

d) Obrazky byly naprosto nesrozumite

Otazka ¢.21

a) b) c) d)

EPS EKS

Graf 21.: Vysledek otazky. 21
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22.Popisy (vyswtlivky) uvedené u jednotlivych obrazkodnotim taktc

a) Popisy byly perfektni po vSech stranks
b) VétSinou jsou obrazky popsany t Ze vSemu rozumim.
c) Popis jednotlivych obrazkbyl méalo srozumiteln

d) Popisu obrazk (v matematickych terminech) jsem nerozu

Otazka ¢.22

P

a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 22.: Vysledek otazky. 22

23.0tazka pouze pro studenty prezeinformy studia. Ve skriptech jsouwedeny

ukoly vywivajici software Mathematic

a) Tyto ukoly jsem vSechny poctiwypracoval
b) VétSinu znich jsem vypracove
c) Nekteré znich jsem vypracove

d) Zadny ukol jsem nezkusil vypracov
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Otazka ¢.23

mPS

Graf 23.: Vysledek otazky. 23

24.Domnivate se, Zze by seém wnovat ve vyuce &Si pozornost matematickér

softwaru?

a) Ano, povinrg by mely byt vSechny ukoly vyuzivajici software Mathencati
vypracovany
b) Ne, dive se to také nethlo.

Otazka ¢.24

EPS EKS

Graf 24.: Vysledek otazky. 24
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25. Skripta jsenpouZzival

a) prabézre (pravidelr) v celém semestru

b) béhem semestru, ale nepravids

c) az ped zapotem (studenti prezeéni formy pouze vypiuji)
d) aZ pged zkousko

Otazka ¢.25

a) b) c) d)

EPS BKS

Graf 25.: Vysledek otazky. 25

26.Vyucujici vyuzivaltextu skript na grednasce timto Zgobem

a) pii prednaSce byly vhodnpouzivany pasaze ze skript, takze jsem nen
mnohé definice adty zbyteiné opisova

b) vyucujici pii piednasSce vcelku obratwyuzival pasaze ze skr

C) zapojeni pasazi ze skript piredn&ce se vy&ujicimu moc neddo

d) pasaze ze skript bylyippiednaSce nahrazeny jinymi instimkmi material
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Otazka ¢.26

a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 26.: Vysledek otazky. 26

27.Vyber jednu mabizenych odpadi kvhodnosti skript pro studenty (znych
forem studia.

a) Skrpta jsou vhodna pro studenty vSech forem studiamfnovana
prezegni).

b) Skripta jsou vhodna pouze pro studenty kombino¥améy studia

c) Skripta jsou vhodna pro studenty studujic prezegni formg, ktei
nenavtvuji prednasky

d) Skripta jsou nevhodr
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Otazka ¢.27

/'h V- 4
a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 27.: Vysledek otazky. 27

28.Vyber jednu mabizenych odpadi ksrovnani skript s klasickymi skripty
z matematiky (nap z 1. rat.).

a) Skripta jsou lepSi neZ skripta napsana klasickyfisapernr
b) Skripta jsou spiSe lepsSi neZ ska napsana klasickym @gobem
c) Skripta jsou spiSe horSi nez skripta napsana kiasizpisobemr
d) Skripta jsou horSi nez skripta napsana klasickyfsalpemr

Otazka ¢.28

/'_'_.' ay=r
a) b) c) d)

BPS WKS

Graf 28.: Vysledek otazky. 28
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29.Vyber jednu mabizenych odpadi k celkovénu hodnocen skript.

a) Skripta jsou vynikajic

b) Skripta jsou velmi dobr
c) Skripta jsou dobr.

d) Skripta jsou vyhovujic
e) Skripta jsou nevyhovujic

Otazka ¢.29

a) b) c) d) e)

BPS WKS

Graf 29.: Vysledek otazky. 29

Za zodpovdné vyplni zaznamového archu k tomuto dotazniku vam vmoc dkuiji.
VaSe hodnoceni tite pomoci zvysit arovepraw hodnocenych skript. Pokud matgaké
dalSi napady, resp. navrhy, jak skripta zlepSitpista j¢, prosin, na druhou stranu

zdznamového archu.

Pavel Dvaak
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Dotaznik k evaluaci elektronickych skript

"Diferencidlni a integralni pocet funkce jedné proménné'

t

a b
Otazka 1 [ |[ |

oizka 2 (11T LI

ovizka 3 (LI 0T
Otazka 4 i i| i ﬁ If
Otazka 5 i ﬁ Ij
otizka 6 [1[1[[]
Otazka 7 [i i! |j
Otazka 8 i ﬁ i
Otazka 9 i é j
Otazka 10 i i j
Otizka 11 [ ][]
Otazka 12 i ﬁ j
otizka 13 ][] ][] (]
Otazka 14 j ﬁ j i
Otazka 15 j i j

d e

5

[ e (e e = (=

Otéazka 16 i ﬁ j
Otazka 17 i ﬁ j
Otéazka 18 i i
Otazka 19 i ﬁ j é
Otéazka 20 i ﬁ j ﬁ
Otazka 21 i ﬁ i |i
Otazka 22 i ﬁ i i
Otézka 23 i ﬁ i ﬁ
Otazka 24 i ﬁ

Otéazka 25 i é i i
Otézka 26 i i [j Ii
Otézka 27 i i [j i
Otéazka 28 i i i i}
Otézka 29 i ’i i} li i

Dékujeme za vyplnéni tohoto dotazniku. V pfipadé dal$ich pfipominek, napadi ¢i navrhu,
jak skripta zlepsit, napiste je prosim na druhou stranu tohoto zaznamového archu.

Pavel Dvorak

Obr. 14.: Zaznamovy arch k dotazniku
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ZAV ER
Zawrem me bakaigké prace se pokusim shrnout jeji obsah a vystympvadného

dotaznikového Sini.

Tématem mé bakaiské prace bylo: PrezentacégegnaSek z Matematiky | pomoci
prostedki z TeXu.

Uveédomuiji si, Ze jsem ip zpracovani bakaidké prace nemohl obsahnout kompletni

problematiku zadaného tématu, a proto ma pracehafesgredevsim sZejni body.

Bakal&skou praci jsem rozdil do dvou ¢ésti. Prvni, teoretick&ast je zaréfena na
struiny popis a seznameni se s typografickym programek & jeho nadstavbou LaTeX
a jejich prostedky pro tvorbu prezentaci pomoci Beameru a dagramem Wolfram
Mathematica 7. Popisuji zde, jak systém pracujie,vjgpada piprava zdrojového textu
a struktura dokumentu prosti LaTeX. Déle se zdesnuji problematice roz&ijici tiidy
LaTeXu pro tvorbu prezentaci — Beameru. V druhakfické ¢asti jsem vytvél nékolik
stZejnich ukazek postupu pracé prorbe prezentaci pomoci Beameru jako je zakladni
tvorba snimii, tabulek, matematickych rovnic a tvorba grafickyabjekii. Fri tvorbe
prezentaci a seznamovani se s programem jsem péstiiphazel na nové moznosti
zapisu, které mnulehtovali jejich tvorbu, a proto neni zdrojovy kéd jedwarny. Po
hlubSim seznameni se s textovym editorem TeXwokksry jsem pouzil pro tvorbu
prezentaci, jsem & minimalni problémy s lathim vzniklych chyb. Vysledkem vznikly
vzorové prezentace k elektronickym skiiipt z Matematiky |, které jsou elektronickou
piilohou této prace, a které mohou slouzit panu RNBnu Ostravskému, CSdi pyuce
piednttu Matematika 1. Zasrem praktické ¢asti jsem po konzultaci s vedoucim
bakald&ské prace panem RNDr. Janem Ostravskym, CSc. #ilythotaznik pro evaluaci
elektronickych skript ,Diferencialni a integralnéget funkce jedné proémné”, ktery jsem

k vyplreéni predlozil studentm 1. ra@niku FAI — ak. rok 2010 — 2011. Na vypin
dotazniku se podilelo celkem 97 studefmO z prezetni formy studia a 27 s kombinované
formy studia obai: Informani atidici technologie a Bezpeostni technologie, systémy
a management. Vyhodnoceni tohoto dotazniku byl@acgwano programem Form.exe,
ktery vytvadil Ing. Petr Chalupa, Ph.D. Z tohoto dotaznikovéwsteni vyplynulo, Ze
skripta jsou pro &sSinu studenit jasna, srozumitelna a pomahaji jim k lepSimu pon@ni

dané problematiky, a to i diky spotisiorazki, které obsahuiji.
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ZAVER V ANGLI CTINE

At the end of my thesis will try to summarize itentents and the outcomes of the
conducted survey. The main point of my thesis wBgesentation of lectures on
Mathematics | with use of TeX. | realize that myriwon thesis could not cover the entire
topic, and therefore work mainly contains cruciainps of the thesis. The thesis is divided
into two parts.

The theoretical part focuses on a brief descripéiod identification of typographical TeX
and LaTeX and the extension of their resourceseate presentations with Beamer and
program Wolfram Mathematica 7. Here | describe hibe system works, how the
preparing the source text and structure of the mhecu looks in LaTeX environment.
There | also devote the issue of extending claskaifieX for creating presentations -
Beamer.

In the second part of the thesis, | made a few &a@mples how to create presentations
using Beamer as the basic formation of images,esabmathematical equations and
graphics objects. When i was creating presentaamsgetting better with the program, |
gradually came to new possibilities, which relieved of their creation, and therefore the
source code don’t looks dull.

After a deeper familiarization with the text editbeXworks, which | used for creating
presentations, | had minimal problems with errdsudging in the work.

The result of my work are model presentation fer ¢lectronic scripts of Mathematics |,
which are annexed to this thesis, which may serve RINDr. Jan Ostravsky, PhD. in
teaching the subject Mathematics I.

At the end of the practical part, after consultativith Head of this bachelor thesis Mr.
RNDr. Jan Ostravsky PhD. | created a questionriairevaluating electronic scripts, "The
differential and integral mathematics of functiaisne variable", which | presented to the
students of the first year on FAI - in 2010 — 2Q&hr. The questionnaire answered, 97
students (70 from full-time study and 27 with comdd forms of study from
specializations: Information technology and manag@mand security technologies,
systems and management. Evaluation of the quesiienrwas processed Form.exe
program, created by Ing. Petr Chalupa , Ph.D.

This survey showed that for most students textbaoksclear, understandable and help

them to better understand the issues, mainly themksany pictures they contain.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

FAI
uTB
WYSIWYG
.PDF
.DVI
TFM
.PK
.CLS
.DTX
.NB
STY

g.

apod.
odst.
poOpY.
nap.
tzv.

obr.

Fakulta Aplikované Informatiky
Univerzita Tomase Bati

What You See Is What You Get (co vidiS, to dostane
Portable Document Format.
DeVice Independent

Text Font Metric

Patch — zhu&ba bitova mapa
Class -ifda

Documented TeX

NoteBool

LaTeX Macro package

to je (jsou)
¢islo

a podohin

odstavec

pogipads

nagtiklad

takzvag

obrazek
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