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ABSTRAKT

Tato prace se zabyvd moznostmi zkouSeni znalosti u studenti pomoci testl na pocitacich.
Prace okrajoveé porovnava dostupné prostiedky a je predevSim zaméiena na vyvoj nového
jednoduchého testovaciho prostiedi, ve kterém bude ucinn€ zabranéno studentim pouzit

pfi testu jiné zdroje informaci, nez jsou jejich znalosti.

Klic¢ova slova:

Microsoft Visual Studio, zavérecna zkouska, testovaci prostredi, WPF, C#, Entity
Framework, SQL server

ABSTRACT

This thesis deals with the possibilities of testing students’ knowledge with the help of
computer-based tests. The thesis briefly compares available testing means. Its main aim is
to develop a new and uncomplicated testing environment in which the tested students will

be prevented from using other sources of information than their knowledge.

Keywords:

Microsoft Visual Studio, final exam, testing environment, WPF, C#, Entity Framework,
SQL server
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UvVoD

Cilem bakalaiské prace je porovnat dostupné prostiedky pro testovani studentii a urcit

jejich vyhody a nevyhody.

Po tomto zhodnoceni si vzit ponauCeni z dostupnych feSeni a pokusit se implementovat
vlastni feSeni testovaciho rozhrani, ve kterém bude kladen diraz na ptedchdzeni jiné
¢innosti na pocitaci, nez je vypracovani zadaného testu. Usoudil jsem, ze by bylo vhodné
se pokusit i o variabilné generované testy, které¢ by zabezpecili, Ze studenti nebudou moci
kontrolovat s jinymi studenty tak, ze jim nenapadné podivaji na jejich pocita¢, kde by za

béznych okolnosti bézel shodny test.

Soucasti celé prace je také rozhrani pro lektory, ve kterém by bylo mozno spravovat
jednotlivé otazky, vytvaret testy a zobrazovat vysledky testli a podrobné vysledky testu,
ktery vypracoval urcity student (napiiklad slouzici k nahlédnuti do vypracovaného testu

studentem, pfi jeho Gstnim dozkouseni).

Z osobni zkusenosti, kterou v této oblasti mam diky svému zaméstnani, vim, Ze je vhodné,
aby studenti vidéli pouze aktudlné dostupné testy a ne vSechny vytvofené testy, aby se
minimalizovala chyba vybéru Spatného testu studentem. Z tohoto chci u jednotlivych testi
implementovat také zamky. Odemcené testy budou vidét ve studentském rozhrani, kdezto

o existenci zamknutych testl budou védéet pouze lektoti v lektorském rozhrani aplikace.

Od této prace predevsim ocekavam rozSifeni svych znalosti a zkuSenosti v oblasti
programovani uzivatelskych aplikaci pro Microsoft Windows v jazyce C#, v némz budu
celé rozhrani implementovat za vyuziti ovladdacich prvki Windows Presentation

Foundation.
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. TEORETICKA CAST
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1 TESTOVACI PROSTREDI

Pted tim, nez jsem zacal s vlastni implementaci testovaciho rozhrani pro studenty, jsem si

ovéril, jaké jsou aktualni moznosti testovani studenti. Na tomto poli dominuji aplikace

Moodle, poptipadé¢ Prometric.

1.1 Vyhody a nevyhody elektronického testovani

Elektronické testovani studentl ma rizné vyhody a nevyhody V zavislosti na pouziti

konkrétni aplikace. Rozdily mezi aplikacemi budou vypsdny nize, nejdiive shrnuti

obecnych vlastnosti.

111

1.1.2

Vyhody

Ulehcené opravovani testu — testy automaticky opravi testovaci prostiedi
bezprostiedné po dokonceni testu a pocet testil nehraje zadnou roli.

Vylouceni opisovani — pii elektronickych testech mize aplikace z databaze
generovat otazky v testu nahodné, coz ma za nasledek velké mnozstvi variant
zadani. Pokud mame napiiklad pro vygenerovani testu k dispozici 80 otizek a test
bude obsahovat pouze 20 nihodné vybranych otdzek jeSt¢ s odpovéd’mi
v ndhodném potadi, je velmi mald pravdépodobnost, ze dva studenti vedle sebe
dostanou alespon podobny test.

Velké mnozstvi rtiznych testi — viz bod ,,Vylouceni opisovani*

Objektivita pi1 hodnoceni testi — pifi vyhodnocovani testu aplikaci jsou zaruceny
stejné podminky pro vSechny studenty.

Statistiky uspés$nosti — pokud aplikace umoziiuje.

Nevyhody

Naroky na vybaveni ucebny pocitaovou technikou — pro vypracovani
elektronického testu je vzdy potieba pocitac s beézici aplikaci a podle implementace
aplikace ptipadné server, ktery obsahuje datové podklady k testim.

Zajisténi overeni studenta — jestli test vypracovava student, ktery ma byt zkouseny.
Neexistuje ekvivalence nékterych typli otdzek — naptiklad ,,Nakresli graf pribchu
VA charakteristiky diody*.

Absence individualniho pfistupu zkousejiciho lektora ke zkousenému studentovi.
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1.2 Priklady testovacich aplikaci

1.2.1 Moodle

Moodle je online vzd€lavaci prostredi, které podporuje prezencni i kombinovanou formu
vyuky prostfednictvim online kurzli dostupnych ptes internet. Umoziiuje snadnou
publikaci studijnich materialu, zakladani diskuznich for, sbér a hodnoceni elektronicky
odevzdavanych ukoli, tvorbu online testi a fadu dalSich Cinnosti pro podporu vyuky

(Cerpano z [1]).

Tento systém umoziiuje vytvatreni testd, které budou dostupné odkudkoliv pies internet
nebo pouze zdané uCebny (na zakladé¢ skupiny IP adres pocitacl). Bohuzel vSak uz
neumoziiyje studentlim zabranit v tom, aby si zobrazeny test ulozili a poté s nim dale
disponovali nebo aby studenti béhem testu meli oteviené na pocitaci studijni materidly a
pouzivali je béhem testu. Tyto problémy se vSak mohou feSit dalSimi nastroji, naptiklad

V operacnim systému Windows nastavenim uzivatelskych ucti pres Group Policy.

Dalsi nevyhodou tohoto systému je nutnost byt pfipojen k internetu, protoze cely systém

bézi na webovém serveru a pristupuje se k nému pies internetové prohlizece.

Naopak vyhodou Moodlu je, Ze je dostupny nezavisle na pouzitém operacnim systému.
Moodle umoziuje vSechny mozné druhy testl. Napiiklad otdzky s jednou spravnou
odpovédi, otdzky s riznym poctem spravnych odpovédi, otdzky, ve kterych student
odpovida celou vétou, 1 otazky ve kterych student dopliiuje slovicka piimo do textu pomoci
nabidky moznych odpovédi.

wew e

s otevienym koédem a bézi na kterémkoliv systému podporujicim PHP. Data jsou ukladéna

v databazi MySQL, Microsoft SQL nebo Oracle.

1.2.2 Prometric

Prometric je americkd firma zabyvajici se provozem sité zkuSebnich stiedisek. Prometric
nabizi Sirokou Skdlu sluzeb v oblasti testovani a certifikace pro velké firmy jako je

napiiklad Microsoft.

Prometric vlastné zajiSt'uje testovani a certifikaci klient (studentl/lektort), poskytuje

V této oblasti outsourcované sluzby.
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Systém aplikace Prometric je zaloZzeny na operaCnich systémech Windows s pfipojenim
kinternetu. Pies né€kolik drobnych nevyhod (uvedeny nize) ma velmi dobie vyieSenou
pravé oblast zabezpeCeni zneuziti nepovolenych zdrojii informaci behem testu. Pii
prihlasovani uzivatele v OS Windows se spusti na pozadi proces, ktery potlaci spusténi
aplikace Explorer, kterd uzivateli umoziuje pracovat s pocitaCem a nasledné spusti systém
Prometric. Timto je uzivateli znemoznéno pouzivat jakékoli elektronické dokumenty.
Organizace Prometric také myslela na znemoznéni pouzivani jakychkoliv jinych
neelektronickych dokumentt, pfipadné mobilnich telefond apod., tim, Ze samotny pribéh
zkousky mize byt nahrdvan na video ¢i jinak kontrolovédn. S touto situaci musi uzivatel

pfedem souhlasit podepsanim piisluSené¢ho formulare, jinak neni ptipustén ke zkousce.

Nevyhodou tohoto systétmu je naro¢na instalace a zprovoznéni aplikace na pocitaci,
potifeba mit vlastni server, kde bude spusténa serverova ¢ast systému Prometric a datova
naro¢nost na spojeni s internetem a vzdalenym serverem Prometricu. Prometric nacita cely
test ze vzdaleného serveru na lokdlni server a potom do klientské aplikace. Pfi
vypracovavani otazek se prubézné¢ odesilaji zodpoveézené otazky jak na lokalni server tak i

na vzdaleny, coz pii vét§im vypadku mize zpiisobit problém.

Tento systém vSak umoznuje spusSténi i rtznych simulaci béhem testu (jako piiklad lze
uvést Microsoft certifikaci, béhem niz je uzivateli spusténa simulace operac¢niho systému
Windows Server 2008 R2, ve které ma za kol nastavit Active Directory a spustit DHCP

server).

1.2.3 LMS eDoceo

Learning Management System eDoceo je uren pro spravu prezenénich a elektronickych
vzdélavacich programi. Lze jej provozovat v ramci intranetové sit€é nebo internetu.
Umoziyje testovani, vyhodnocovani, sledovani vysledki studia, certifikovdni absolventl
a schvalovani procesl. Systém je mozné propojit piimo s persondlnimi databdzemi nebo
ERP systémy.

EDoceo je vyvijen na technologiich Java, J2EE a XML firmou Trask solution s.r.o. Cely
systém doplnuji desktopové aplikace Autor a Off-line Student, které umoziuji praci ¢i

studium bez nutnosti byt pfipojen v dany moment k internetu (Cerpano z [2]).
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

2.1 Microsoft Visual Studio 2010

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostiedi pro aplikace od firmy Microsoft. Ma
aplikace byla vytvafena pravé v tomto vyvojovém prostiedi, které mi svymi vlastnostmi

ulehcilo spoustu prace.

Ve Visual Studiu je moZné vytvaret konzolové aplikace 1 aplikace s grafickym
wzivatelskym prostiedim, napiiklad s Windows Forms nebo pomoci Windows Presentation
Foundation. Visual Studio ma velké moznosti rozsifitelnosti pomoci zadsuvnych moduld,

tzv. pluginl, a ptipadné¢ pomoci Sablon vytvaienych projektt.

Hlavni prvky, které Microsoft Visual Studio podporuyje, jsou editor kodu, debugger (pro
ladéni vyvijené aplikace) a designér (pro navrh formulara nebo jinych grafickych objekti).
Editor kodu podporuje tzv. ,IntelliSense®. Jedna se o automatické dopliiovani psaného
zdrojového kodu. Tato funkce Visual Studia programatorovi usnadiiyje spoustu prace.
IntelliSense dopliuyje nazvy proménnych, funkci a metod jednotlivych tiid, které jsou
zdaného mista programové dostupné (napiiklad zobrazuje pouze vefejné proménné a
funkce jinych tfid, privatni proménné a funkce programatorovi viibec nenabidne, pokud
nejsou soucasti stejné tiidy, kde je pravé psan zdrojovy kod). DalSi velmi uZiteCna
vlastnost editoru kodu je podpora refaktorovéani. Jednd se o proces provadéni zmén ve
zdrojovém kodu tak, ze vysledné zmény nemaji vliv na vnéj$i chovani kodu. Pouziva se
pro zptehlednéni zdrojového kodu. V praxi to znamena predevsim to, ze pokud je tieba
zménit ndzev né¢jaké proménné, kterd je pouzita na vice mistech zdrojového kodu, tak neni
nutné ruéné prochazet cely kod a hledat vSechna mista kde byla proménna pouzita, ale
refaktorizace tuto Cinnost udé€la za programatora. Timto se eliminuje piipadné vnaseni

chyb do zdrojového kodu a nasledné jejich sloZité hledani.

Visual Studio podporuje velké mnozstvi programovacich jazyk. Mezi hlavni vestavéné
jazyky patii C/C++, VB.NET a C#. Podpora dalSich jazykih mize byt pfidana pomoci
jazykovych sluzeb, které musi byt doinstalovany.

Microsoft Visual Studio 2010 je v ramci programu Microsoft Academmy pro studenty

zdarma, coz je velkou vyhodou tohoto vyvojového prostiedi. Toto je pfinosem zejména pfi

vyvijeni aplikaci pro nekomer¢ni vyuZiti.
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2.2 Windows Presentation Foundation

WPF (Windows Presentation Foundation) je jedno z rozsifeni rozhrani .NET Framework.
Jednd se o knihovnu pro tvorbu grafického uZivatelského rozhrani aplikaci. Diive bylo
vyuzivano ovladacich prvki Windows Forms, které byly nativnimi ovladacimi prvky

systému Windows. PouZivali popisovace okna, které byly zalozené na pixelech.

WPF je zalozeno na rozhrani DirectX. Tato aplikace uzivatelského rozhrani popisovace
okna nepoziva a velmi snadno se Snim mize ménit velikost uzivatelského rozhrani

(ptizpisobuyje se velikosti aplika¢niho okna) a podporuje zvuk a video.

Jednou z velkych vyhod rozhrani WPF je, ze umoziuje snadno rozdé€lit praci na projektu
mezi vice lidi a mezi ndvrhafe a vyvojafe. Vyvojaf mize pracovat na kodu, aniz by
potfeboval hotové uzivatelské rozhrani a navrhat naopak nepotiebuje pii vyvoji funkéni a

datovou ¢ast aplikace (Cerpano z [3]).

2.2.1 Jazyk XAML

XAML (Extensible Application Markup Language) je jazyk podobny XML, ktery je vyuzit
pfi navrhu aplikace ve WPF. Pouziva se pro definovani rozvrzeni ovladacich prvki ve
formuléfi. Je to silny nastroj, ktery umoziuje ptipravit celé rozhrani aplikace i bez pouziti
designové navrhatfe Visual Studia. Tato vlastnost mize byt uzitecna ve chvilich, kdy

nemate v Visual Studiu pfistup (Cerpano z [4]).

2.3 Programovaci jazyk C#

Jednd se o objektové orientovany programovaci jazyk. Tento jazyk vyvinula firma

Microsoft spolecné s platformou .NET Framework. Jazyk C# je zaloZen na jazyce C++.

Programovaci jazyk C# lze pouzit pro tvorbu konzolovych aplikaci, formulafovych
aplikaci ve Windows (Windows Forms, Windows Presentation Foundation), webovych
aplikaci a stranek, databazovych programu a software pro mobilni zafizeni jakou jsou PDA

¢i mobilni telefony (adaptovano z [5]).

Tento programovaci jazyk jsem pouzil pro vytvoreni aplikace na testovani studenti

2.4 ADO.NET Entity Framework

LADO.NET Entity Framework je objektove relacni mapovaci prostredi, které vychazi
zZ platformy .NET 3.5. [...]
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ADO.NET Entity Framework nabizi zobrazeni ze schématu relacni databdze na objekty.
Relacni databaze a objektové orientované jazyky definuji vzdajemné vztahy odlisnym
zpiisobem. Napriklad ukdzkova databdze od Microsoftu s nazvem Northwind obsahuje
tabulky Customers a Orders. Chcete-li ziskat radky objedndvek pro urcitého zdkaznika,

musite provést v SQL vnitini spojeni tabulek. V objektové orientovanych jazycich je

vvvvvv

pomoci viastnosti Orders tridy Customer./...]

ADO.NET Entity Framework pouziva entity SOL k vytvareni dotazii do ulozisté zalozenych
na entitach. [...] Prostredi objektii uchovava stav ménénych entit, a proto jsou k dispozici

potrebné informace ve chvili, kdy je potieba zapsat entity zpét do uloZiste. [...]

ADO.NET Entity Framework nabizi nekolik vrstev pro zobrazovani databazovych tabulek
na objekty [...]:

e Logicka — tato vrstva definuje relacni data,
o Konceptualni — tato vrstva definuje tridy .NET,

e Mapovaci — tato vrstva definuje vzdjemné zobrazeni mezi tridami .NET a relacnimi

tabulkami a vztahy

(prevzato z [4]).

2.5 Microsoft SQL Server 2008 R2

Microsoft SQL Server 2008 R2 je relacni databazovy systém vyvinuty spolecnosti
Microsoft. Zajistuje ,rozhrani“ mezi datovym ulozi§tém databaze a aplikacemi.
Zpracovava dotazy v jazyce SQL, které presné definuji, jakd data chce aplikace, ktera
vyvolala SQL dotaz, ziskat.

Pro vytvareni, editaci a spravovani databaze je mozné vyuzit grafického uZzivatelského

rozhrani SQL Server 2008 Management Studio.

2.5.1 SQL jazyk

Jedna se o strukturovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty Vv relacnich

databazich.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 HLAVNI MYSLENKA A PREDSTAVA RESENI

Cilem bakalaiské prace bylo vytvorit aplikaci pro testovani znalosti studentl, ktera by
zjednodusila lektorim a zkouSejicim praci jak pfi pfipravé testu, tak i pfi samotném
zkouseni. Navic diky tomu, ze zkousSeni studentli bude probihat elektronicky, nebude
potieba testy pro studenty slozité tisknout a poté archivovat.

3.1 Pozadavky na aplikaci

Finalni verze aplikace by méla byt rozdélena do dvou projekti. Prvnim projektem je
lektorské rozhrani pro vyucujici a zkouSejici, ve kterém by mohli piipravovat otazky do

testil, vypisovat nové terminy testii a kontrolovat vysledky studenttl.

Druhym projektem je studentské rozhrani, které bude obsahovat pouze zobrazeni

dostupnych testl a rozhrani pro vypracovani vybraného testu.

V celé aplikaci také musi byt zajiSténa autentizace uzivatell, aby bylo mozné pridé€lit
vysledky konkrétnim studentiim nebo odlisit lektory od studentii (pokud by lektorska verze

overovala, zda je prihlaSovany uzivatel opravdu lektor).

Soucasti prace musi byt velmi podrobny uzivatelsky manual, pokud by byla aplikace

nasazena do prostiedi nezkusenych uzivatelt v oblasti IT.

3.1.1 Testy z vice predmétii

Pozadavkem na aplikaci bylo také umoznéni testovani studentli z vice riznych predméti.
To znamena, aby aplikace, respektive databaze na pozadi, nebyla zaméfena pouze na jeden
vyu¢ovany piedmét, ale aby bylo mozné testy z jednotlivych pfedméti v aplikaci snadno

rozlisit. Tim se zajisti vys§i vyuzitelnost celého testovaciho systému.

3.1.2 ZnemoZnéni podvadéni béhem vypracovani testu

Hlavnim pozadavkem na cely systém bylo znemoznéni studentiim pii testu jakkoliv
podvadét, alespon, co se elektronickych materiala tyka. Aby si tedy studenti na pozadi
aplikace stestem nemohli oteviit dokument s vypisky z prfedmétu nebo dokonce
dokumenty obsahujici celé pfednaSky. Zabranit pouziti tiSténych materiald by méli zajistit
pritomni zkouSejici pfimo béhem testu vizualni kontrolou studentd. V lektorské verzi

aplikace toto samoziejm¢ neni vyZadovano.
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4 NAVRH RESENI

4.1 Design a Windows Presentation Foundation

Pti tvorbé grafického uzivatelského prostiedi bude vyuzito WPF. WPF ma oproti staré
metod¢€, ktera vyuzivd Windows Forms, hned nekolik vyhod. Asi nejpodstatnéjsi je, ze
vykreslovani aplikace ptechazi oproti WF z procesoru ptimo na ¢ip grafické karty. Tim se

znacné snizi zatéz procesoru a zbyde vice strojového casu na ostatni rutiny.

WPF také umoziuje snadnou lokalizaci aplikace a skinovatelnost (zménu vzhledu,

vytvateni Sablon vzhledu).

Béhem implementace WPF umoZziuje tzv. bindovani, coz znamena provazani ovladacich

prvkl z grafického uzivatelského rozhrani pfimo na proménné.

4.1.1 Studentské rozhrani aplikace

Pii navrhu aplikace se musel brat ohled na co nejintuitivnéj$i ovladani. Cilem bylo docilit

toho, aby se student mohl soustiedit pfedevsim na test.

Aby bylo mozné studenty pti zobrazovani vysledkll rozpoznat, musi se student nejdiive
registrovat. Pokud registrace probéhne tspésné, tedy pokud student zada vSechny povinné
udaje v registra¢nim formulafi korektné a pokud nebude v databazi registrovan uzivatel se
stejnym uzivatelskym jménem, bude student neprodlené ptihlaSen a zobrazi se mu nabidka

dostupnych testt.

Ze seznamu by si student m¢l vybrat test a poté aplikace zobrazi rozhrani na vypracovani
testu. SouCasti tohoto rozhrani bude seznam otdzek v testu, tlacitka pro pfechod mezi

jednotlivymi otdzkami, text otdzky a samoziejmé mozné odpovédi k dané otazce.

Soucésti celého studentského rozhrani také musi byt informacni panel, ve kterém bude
vidét uzivatelské jméno ptihlaSeného studenta a v pribéhu testu zbyvajici cas do
vynucen¢ho ukonCeni testu. Vtomto informaénim panelu bude zobrazena adresa
databazového serveru a konkrétni databaze, se kterou bude aplikace komunikovat. Tyto
dvé polozky bude mozné pted piihlasenim studenta mozné editovat. Informace o serveru
a databazi budou defaultné ulozeny piimo v aplikaci, pokud tato nastaveni nebudou
vyhovovat, bude mozné aplikaci distribuovat s XML souborem obsahujicim alternativni

nastaveni. Pokud aplikace tento XML soubor najde, nacte si pravé tato nastaveni.
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NejefektivnéjSim zpisobem jak celou aplikaci navrhnout bylo naimplementovani tzv.
,LApplication Wizard“ pod ¢imz si lze piedstavit naptiklad pruvodce, ktery se pouziva pii
instalaci pokrocilejSich aplikaci. Priivodce bude obsahovat pravé tfi jednoduché kroky:
prihlaseni/registraci, vyber testu a test. Ze strany studenta nebudou dalsi kroky k ovladani

aplikace nutné.

4.1.1.1 Zabezpeceni proti podvadéni pii testu

Pii navrhu zabezpeceni studentské verze aplikace jsem se mohl vydat dvéma sméry. Prvni
moznosti je pomoci jazyka C# se snazit zachytit vSechny uddlosti operacniho systému
vyvolané klavesovymi zkratkami nebo klikdnim mySi mimo spuSténou aplikaci s béZicim
testem. Druhou moznosti je vyuzit vlastnosti hlavniho okna aplikace, které mame ptistupné
diky WPF.

4.1.2 Lektorské rozhrani aplikace

Lektorské rozhrani aplikace bude teSeno podobné jako studentské rozhrani a to
pruvodcem. Vzhledem ktomu, Ze lektor bude muset mit k dispozici mnohem vétsi
mnozstvi funkei, bude i privodce aplikaci mnohem rozsahlejsi a bude nabizet vice voleb.
Lektorské rozhrani bude muset nabidnout pfihladSeni a registraci uZivatele, vytvareni skupin
testil (naptiklad podle vyucovaného predméctu), v jednotlivych skupinach okruhy otazek,
vytvorené testy a prostiedi pro vytvoreni testu. Nedilnou soucasti musi byt v jednotlivych
okruzich vytvareni otdzek a odpovédi k nim. Pfipadné by bylo mozné implementovat

editaci registrovanych uzivateld.

Stejné jako u studentské verze aplikace bude implementovan informacni panel, ktery bude
mit stejné vlastnosti (moZnost pienastavit server a databazi, ke které se bude aplikace

pfipojovat a zobrazeni uzivatelského jména), S vyjimkou odpocitdvani Casu pfi testu.

Priivodce aplikaci bude reprezentovan pomoci zaloZek. Pracovni nastroje budou na
zalozky rozdéleny podle tématu. Naptiklad na jedné zalozce budou vypsany vyucované
pfedméty, ze kterych je mozné vytvofit test, na dal§i budou testované okruhy ve skuping.
Okruhy ve skupiné znamenaji, Ze bude mozné rozdélit otazky ve vyuCovaném predmétu
napiiklad podle pfednasek nebo podle vyuCujicich a jejich skupin studentli (aby si
jednotlivi lektofi mohli udé€lat vlastni okruhy otazek, podle toho jaké informace studentiim

na prednaskach ptedali). Nedilnou soucasti bude zalozka pro vytvareni a editaci otazek.
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4.2 Databaze SQL a prace s daty (testy a uzivatelé)

Aplikace (lektorska i1 studentska verze) bude zajisStovat pouze zobrazovani dat v takové
podobé, aby s nimi bylo mozné pracovat — tedy zobrazovani formulait pro vytvoieni
otazek a testd nebo registrace nového uzivatele a podobné. Veskera prace s daty bude
obstardna na stran¢ databaze pomoci ulozenych SQL procedur — vytvofeni otazek,
vygenerovani nového testu 1 vyhodnoceni dokoncenych testi. Navrh celého modelu

databaze je v ptiloze P1.

4.3 Propojeni databaze s aplikaci

Propojeni databaze s aplikaci bude zajist€éno pomoci ADO.NET Entity Framework. Béhem
implementace aplikace tato technologie umoZni programatorovi pracovat s celou databazi
jako by se jednalo o objekty pfimo v aplikaci. Cela datova vrstva na pozadi aplikace se

timto stava pro programatora zcela transparentni pii implementaci uzivatelského rozhrani.

EF také umoZziiuje mapovani ulozenych procedur v databazi tak, Ze je bude mozno vyuzit

tak, jako by se jednalo o metody jiné tiidy.
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5 OVLADANI APLIKACE — UZIVATELSKY MANUAL

5.1 Instalace a nastaveni SQL serveru

5.1.1 Instalace aplikace a pozadavky

Aplikace pro svlj bezchybny chod vyzaduje v pocitaci nainstalovany Microsoft .NET
Framework 4 Client Profile (x86 and x64), ktery novéjsi operacni systémy Microsoft
Windows obsahuji v zdkladni instalaci (MS Windows Vista, MS Windows 7, MS
Windows Server 2008). U starSich operacnich syst¢émii Windows (XP) je potieba tento

balicek doinstalovat.
Aplikaci je mozné na pocitac nahrat dvéma zptsoby:

e Zkopirovanim spustitelného souboru — pokud je na pocitaci, kde aplikace pobézi,
nainstalovano vse potfebné, je mozné zkopirovat a pouzivat spustitelny soubor
aplikace. Pfed kopirovanim soubori si pfectéte kapitolu ,,Doporuceni pro nasazeni
aplikace na testovaci pocitac*

e Nainstalovanim z instala¢nich soubort — pokud si nejste jisti, zda na pocita¢i mate
nainstalovdno vSe potfebné, je mozné vyuzit instalacnich souborl aplikace.
Instala¢ni privodce automaticky zkontroluje a pifipadné stdhne z internetu vse, co
bude nainstalovana aplikace potiebovat ke svému chodu. Po instalaci se aplikace
automaticky spusti, pfipadné¢ ji bude mozné spustit z hlavni nabidky ,,Start* ve
slozce ,,VSechny programy/FEX/FEX lektor®. Takto nainstalovanid aplikace si
nastaveni nutnd k ptipojeni k databizi pamatuje, ale nelze vyuzit konfiguraniho
souboru. Pred instalaci aplikace si prectéte kapitolu ,,Doporuceni pro nasazeni

aplikace na testovaci pocitac*

VSechny potiebné soubory je mozné nalézt na ptiloZzeném CD.

5.1.2 Vytvoreni databize na SQL serveru

Pro vytvoteni databdze na SQL serveru je mozné vyuzit SQL skript uloZeny na piiloZeném
CD ve slozce ,,Databaze®, ktery vytvoii potfebné tabulky, procedury a uzivatele pro

spravny chod aplikace.

SQL skript vytvoii novy piihlasovaci ucet k databazi (,,Login), povoli vzdalené pfipojeni
k SQL serveru a SQL autentizaci, vytvoii novou databazi ,,FEX-database” a potiecbné
tabulky, pohledy, procedury a funkce.
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5.1.3 Potiebna nastaveni SQL serveru

Po dokon¢eni SQL skriptu je NUTNE SQL server restartovat, kvili uloZeni zmén a
Zkontrolovat jestli je zapnuty pro vzdalené ptipojeni TCP/IP protokol. Postup:

1) Spustit ,,SQL Server Configuration Manager

2) V levém stromu objektt zvolit ,,Protocols for (nazev serveru)
3) Nastavit ,,TCP/IP* na ,,Enabled*

4) Restartovat SQL server

5) Ve firewallu povolit port 1433 (standardni pro komunikaci s SQL serverem

5.14 Doporuceni pro nasazeni aplikace na testovaci poCitace

e Pokud si nejste jisti, zda mate nainstalované v operacnim systému vsechny
potiebné balicky a aplikace, vyuZijte instalaCnich souborl, které vSe potiebné
stahnou z internetu a nainstaluji.

e Pot¢ pouzivejte klasickych spustitelnych soubori — vyhoda ptfenosného
konfigura¢niho souboru s aplikaci.

e Pokud vyuzivate spustitelnych souborl, je vhodné mit aplikaci s konfiguratnim
souborem skrytou nékde na disku (napiiklad na disku C: ve slozce ,,Program
Files*) a na ploSe mit pouze zastupce spustitelného souboru.

e Iektorskou verzi aplikace nedavat kdispozici studentim a ani ji

neinstalovat/nekopirovat na pocitace, na kterych studenti budou pracovat.

5.2 Spusténi aplikace

Aplikaci pustime standardnim zpUsobem, jako jakoukoliv jinou aplikaci v opera¢nim
systému Windows. Celé testovaci rozhrani se sklada ze dvou aplikaci — verze pro lektora

a verze pro studenty, ktefi maji byt testovani. Aplikace jsou rozliSené podle jejich nazvu.

5.2.1 Nazev aplikace

Aplikace urCend pro studenty se jmenuje ,,FEX student” a pomoci ni je mozné se do
systému pouze prihlasit, vybrat si jeden z dostupnych (odemknutych) testli a vypracovat

jej. Do této aplikace se mize ptihlasit 1 uzivatel s lektorskymi pravy, naptiklad aby
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zkontroloval, jestli je nové vytvofeny a odemknuty test opravdu vidét mezi dostupnymi
testy nebo aby mohl test pfimo vyzkousSet.

Aplikace s lektorskym rozhranim je pojmenovana jako ,,FEX lektor* a obsahuje vSechny

nastroje, které jsou potieba pro spravu testll a testovych otazek.

»FEX*“ je zkratka z anglického slovniho spojeni ,,Final Exam®,

coz v piekladu znamena zavéreCna zkouska, avSak aplikaci lze

FEw_sktudent

lehlivé vyuzit i pfi pal tralnich testech nebo pfi testech .
spolenlive vyuzit 1 pri pulsemestralnicn testecn nebo pri estec Obrazek 1 —

na praktickych cvic¢enich z daného predmétu. o
p ky p Spustitelné soubory
Ikonou aplikace je Cerveny ter¢, symbolizuje zaméfeni se na znalosti (Obrazek 1 —

Spustitelné soubory).

5.3 Nastaveni pripojeni k databazi s testy

Lektorska i studentska aplikace se pfi ptihlasovani ptfipojuji k databazi, kde jsou ulozeny
vSechny informace o testech, otazkach a uzivatelich. Adresa serveru avolba databaze
uloZené na ném neni v aplikaci zakomponovana na pevno, tudiz je mozné tyto hodnoty
nastavovat libovoln€. To umozije aplikaci vyuzivat rozsahleji, naptiklad pro kazdy ustav

na fakult¢ jina databaze.

5.3.1 Za béhu aplikace

Po spusténi aplikace je mozné nastaveni pro pfipojeni kdatabdzi ménit v hornim
informa¢nim panelu v levé ¢asti (Obrazek 2 — Nastaveni pfipojeni). Do datového zdroje se

vpisuje nazev serveru, na kterém bézi databdze a do katalogu se piSe pfimo nazev pocitace.

Pokud informace nejsou spravn€é zadané,

aplikaci se nepodaii pfipojit a upozorni na @ FEX - lektroska verze

chybu v zadani téchto nastaveni. Aplikace Datovy zdroj: | SQL2008 | Katalog:
také sama rozpozna, jestli je zvolen spravny Prihldseni | Registrace

katalog aobsahuje opravdu data, ktera Obrazek 2 — Nastaveni piipojeni

s aplikacemi FEX souvisi.
Po pfihldSeni uz tyto informace neni mozné ménit a aplikace si po uspéSném
ptihlaSeni/registraci tyto tidaje ulozi do aplikacnich nastaveni do konfiguracniho souboru

(viz nize).
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V zékladnim nastaveni aplikace po instalaci je katalog predvyplnény zdkladni hodnotou
(aby nebylo potieba tuto hodnotu ménit, kdyz se dodrzi doporucena pravidla pro vytvoreni
databaze).

5.3.2 Konfigura¢nim souborem

Informace o pfipojeni k databazi 1ze uloZit do konfigura¢niho souboru aplikace. Soubor je

mozné najit na mistnim disku, ve slozce s uzivatelskymi daty aplikaci, standardné:

1 C:\Documents and Settings\UzZivatel\Local Settings\Data aplikaci
Data V konfiguraénim souboru jsou v XML formatu. Pasaze, které jsou dilezité¢ pro

fipojovani k databazovému serveru, jsou Vv druhé ¢asti v ,,userSettings® a to konkrétng:
pripoj g

<setting name="Source" serializeAs="String">
<value>vbox-vs2010\sglexpress</value>

</setting>

<setting name="Catalog" serializeAs="String">

<value>bctest</value>

N G o W N R

</setting>
kde polozka hodnota polozky ,,Source® je ndzev, pod kterym se miizeme piipojit k databazi

a ,,Catalog™ je konkrétni databdze na serveru.

Pro vytvotfeni konfiguraéniho souboru doporucuji aplikaci jednou spustit a provést
ptrihlaSeni — soubor se po uspésném piihlaseni vygeneruje automaticky (pokud neexistuje,
pokud existuje, tak jej aplikace piepise), pfipadné pouzit zakladni konfiguraéni soubor,

ktery naleznete ve stejné sloZce jako spustitelny soubor.

5.4 Studentské rozhrani

Studentskd verze aplikace slouzi pro samotné testovani studentl. V této verzi jsou
implementovana opatfeni proti pouzivani pocitace pro jakykoliv jiny ucel, neZ je

vypracovani testu. Aplikace se spousti v rezimu pies celou obrazovku.

5.4.1 Popis prihlaSeni a registrace

PiihlaZovad ddaje

Po spusténi aplikace se zobrazi pole pro piihlasovaci FiﬁHaéovacfjménc:

Heslo:

udaje (Obrazek 3 — Prihlasovaci udaje). Uzivatel,

ktery je jiz registrovany, vyplni uzivatelské jméno a

heslo a pfihlasi se do systému stisknutim tlacitka Obrézek 3 — Prihlasovaci tdaje
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,Prihlasit. Pokud registrovany jest¢ neni, pifejde na
Povinng Udaje

zalozku ,,Registrace” (Obrazek 4 — Registra¢ni udaje) a Piihlasovaci jména:

vyplni registracni tidaje podle pokynil.. Po registraci je

E-mail:

uzivatel automaticky pfihlaSen a jeho uzivatelské jméno

Heslo:

se zobrazi v informa¢nim panelu v pravém hornim rohu.

Potwrzeni hesla:
Registrovanému uzivateli je automaticky ptidélena role

wstudent a mize se prihlasit pouze do studentské verze | Yo

aplikace. Lektofi se do této verze aplikace mohou [
ptihlasit také, to je vhodné naptiklad pro kontrolu =
vygenerovani testu.

Obrazek 4 — Registracni udaje
5.4.2 Vybér testu
Po piihlaseni se uzivateli zobrazi dva seznamy (Obrazek 5 — Vybér testu). V prvnim
(levém) je seznam predmétl, ve kterych se mize vyskytovat test. Uzivatel si vybere

predmét, ze kterého ma psat test a po kliknuti na néj se zobrazi v druhém seznamu

(pravém) se zobrazi EEks Katalog: Phblaeny ufhatcl: supcradmin
Vijbér testu
dostupné Sablony
Vybér testd
testfl_ PO khknuti na MS Office Test M5 Office - 7.6.2011 12:00
Test MS Excel - 7.6.2011 14:00
tladitko ,,Spustlt test** Test M5 Word - 7.6.2011 15:00

Test M5 Office - 8.6.2011 10:00

se uzivateli v databazi
vygeneruje unikatni
test podle pravidel,
ktera zadal lektor pfi
vytvateni Sablony

testu.

Pokud ma ale uzivatel

v databazi Obrazek 5 — Vybér testu

rozpracovany

jakykoliv test, tak tento krok po pfihlaSeni aplikace automaticky pifeskoc¢i a zobrazi
uzivateli jeho rozpracovany test i s odpovéd’mi, které jiz mél oznacené. Toto je ochrana
proti neplanovanému ukonceni aplikace ze strany operacniho systému nebo chybou

v aplikaci.
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5.4.3 Vypracovani testu

V dal$im kroku se uzivateli zobrazi vygenerovany test. Seznam otdzek je v levé Casti okna
a uzivatel v tomto seznamu vidi vzdy celou otdzku. Po vybéru otazky (kliknuti na ni) se
zobrazi cela otazka i s moznymi odpovéd’'mi v pravé Casti okna (Obrazek 6 — Vypracovani

testu).

Pokud se uzivatel vrati k otdzce, kterou jiz vypracoval, tak se mu po nacteni dané otazky

oznaci odpoveéd’, kterou diive sam oznacil a ptfipadné mize svou odpoveéd’ zménit.

Datovy zdroi: | vbox-vs2010\sqlexpress | Katalog: | FEX-database PrihlaSeny uZivatel: superadmin

Test
Seznam otazek Otdzka s odpovedmi
;:;:;;r} seznam mize bit 2 W dialogu "Odstavec” je na karté "Tok textu" zaskrtavaci policke "Svazat = nasledujicim”. K demu
la

slouzi?

j= 7 [ [ . . en a9 o
Co je to seznam: @ Zafidi, Z2 neskond stranka mezi danym odstavcem a nasledujicim. Vhodné je to zejména pro

Jakym zplsobam Word pouije nadpisy

R
zéhlavi a zépati? Spoji kaidy fadek odstavee s nasledujicim, takie bude cely odstavec na jedns strance
Jakym zplscbem |z pousit

Odradky a Sslovdni? Zakazuje vlodit za dany odstavec nadpis

ONONe)

Jakym zplscbam Word poufiva

— v popsaném dialogu Zadna takova volba neni
Automaticke opravy?

K Zemu sloudi styly v programu M5
‘Word

Jaky postup poutijete, pokud
cheete wyhledat Cast textu v
rozsahlém dokumentu?

Komentafe |ze:

Keré ti zakladni vEci musime mit
nebo nastavit pfi vytvafeni
hromadné korespondence

K €emu slousi volba "Kence" z
karty "RozloZeni strénky"?

V dialogu "Odstavec” je na karté
"Tok textu” zadkrtavad policko
"Svazat 5 nasledujicim”. K demu
slouzi?

Jaké pole midZeme vioZit do
popisku obrzku, pokud cheeme
automaticky ofislovat obrazky?

Obrazek 6 — Vypracovani testu

5.4.4 Odeslani vypracovaného testu

Po zodpovézeni vSech otazek uzivatel klikne na tladitko ,,Odeslat® (Obrazek 6 —
Vypracovani testu). Tim je test oznaden za dokonCeny a ulozi se v databazi.
KukonCenému testu se jiz nelze vratit. Po ukonceni testu se zobrazi vysledek testu

wzivatele lektorovi v jeho aplikaci.
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5.4.5 Ukonceni prace se studentskou verzi aplikace

Jakmile uzivatel vypracuje a odeSle test, aplikace se automaticky ukon¢i (Obrazek 7 —

Zprava o odeslani testu).

Uzivatel mize praci kdykoliv

ukoncit stisknutim tlacitka

Test byl ukonfen a odeslan do databize, aplikace se uzavfe, wysledky u lekkora,

Ukon¢i“ vlevém dolnim rohu _
2 OK

(Obrézek 6 — Vypracovini testu). Obrazek 7 — Zprava o odeslani testu
Pti ukonCovéni aplikace bude

uzivatel odhlasen. Toto tlacitko uzivatel nesmi pouZivat pro odeslani testu na server.

5.5 Lektorské rozhrani

Lektorska verze aplikace slouzi pro kompletni spravu otazek a Sablon testli. UmoZziuje
tiidit otazky podle skupin a podle okruhii. Vtomto rozhrani lze prohlizet vysledky
vypracovanych testll i s podrobnym nahledem na jednotlivé testy. Je zde také dostupny

nastroj pro ptidélovani a odebirani lektorské role registrovanym uzivateltim.

5.5.1 Popis prihlaSeni a registrace

PiihlaSeni a registrace uzivatelt jsou shodné se studentskou verzi, s tim rozdilem, ze po
registraci neni uzivatel automaticky pifihlaSen a uzivatel potifebuje k piihlaseni lektorska
opravnéni. Nové registrovanému uzivateli je vzdy nastavena role ,,student” bez ohledu na
to, vkteré verzi aplikace se registroval. Opravnéni k pfihlaSeni do lektorské verze
(ptirazeni do role ,lektor”) mize udélit pouze jiny uzivatel, ktery uz v roli ,lektor je a

muize se do lektorské verze aplikace ptihlasit.

5.5.1.1 Prvni uZivatel v lektorské roli

KdyZ se registruyje prvni uZivatel, ma také automaticky nastavenou roli ,,student”, po
registraci je nutné se piihlasit nasledujicim uzivatelskym jménem a heslem:
UZzivatelské jméno: superadmin Heslo: adminadmin

a nastavit prvniho registrovaného uzivatele do lektorské role (viz nize).

Z bezpecnostnich divodi je doporuceno uzivateli ,,superadmin alespoil odebrat lektorska
prava nebo upln€¢ vymazat zdatabaze (pomoci aplikace ,,Microsoft SQL Server
Management Studio®)
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Pokud by si posledni z uzivateli v lektorské roli odebral lektorské prava, je mozné piimo
Vv databazi si tyto prava zpét pridélit v tabulce ,,UsersInRoles a do kolonky ,,RoleName**

vlozit ,,lector®.

Nedavejte lektorskd prava uzivatelim, ktefi je nepotfebuji, aby nedoSlo ke zbyte¢nému

zneuziti (naptiklad studenty).

5.5.1.2 Zména role registrovaného uZivatele

Zménu role uzivatele je mozné provést na zalozce ,,Uzivatelé”. Na této kart¢ naleznete
seznam uzivateli odd¢lenych podle role. V seznamech se zobrazuji uzivatelské jména,
emailové adresy uzivateli a Cas jejich posledniho ptihlaSeni do nékteré z FEX aplikaci.
Pomoci tlacitek ,,Odebrat lektora® a ,,Pridat lektora® miizete ménit role uzivateld (Obrazek

8 — Sprava uzivatelu).

@ FEX - lektroska verze

=)oy

PiihlaZeny ufivatel: testovac

Datovy zdroj: | localhost\sglexpress Katdog:

Saznam skupin Detail skupiny Detail okruhu UZivatele

Seznam lektord

testovaci testovaci@testovadi.test 6.6.2011 10:56 dop.
testovaci2 testovaci@2.cz
testovaci3 test@ova.d 6.2.2011 1:27 odp.
Seznam studentd

pokus email@spravny.form £.3.2011 11:28 odp.
novyrovnouprihlaseny spravny@amail.cz
uzivatel email@email.z
student1 student1@student.st 6.4.2011 11:28 odp.
student2 stu@dent.st §.3.2011 11:13 odp.
testovaci4 testovaci@test.te 6.2.2011 6:27 odp.
testovacis test@ova.d £.2.2011 §:39 odp.

Obrazek 8 — Sprava vzivateli
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5.5.2 Vytvoreni skupiny testa

Skupinou testil jsou zamysleny testy stejného druhu (naptiklad rozdé€leni podle predmétit).
Na zalozce ,,Seznam skupin“ (Obrazek 9 — Seznam skupin) jsou zobrazeny vytvorené
skupiny a po zvoleni konkrétni skupiny se v pravé Casti zobrazi okruhy otazek dané
skupiny (viz nize).

Novou skupinu je mozné piidat v dolni ¢asti karty vyplnénim udaji o skupiné
a potvrzenim stiskem tlacitka ,,Pfidat skupinu testd. Seznam skupin se automaticky
aktualizuje a zobrazi novou skupinu.

Po vybrani skupiny se zaroven do karty ,,Detail skupiny* nacitaji informace o skuping a je

mozné na tuto kartu piejit. Stejnou funkci zastane také dvojité kliknuti mySi na vybranou

skupinu.
@ FEX - lektroska verze [Z] 1
Datowy zdroj: Katalog: Piihlaseny ufivatel: testovac
Seznam skupin Detail skupiny Detail ckruhu UZivateld
Sernam skupin teshi Okruhy otdzsk ve skuping testd
Pradmat 1 10, pfednaika e
Predmet 2 2. piednaska
Pradmét 3 3. pfadndska
Pradméat 4 4, piednaska
5. prednaska
6. prednaska
7. piednaska
8. prednaska
9. pfednaska
hodné hodné hodné hodné diouhy text text text text
et text
otazky lekior 1
otazky lekior 2
otazky lektor 3
prednaska 11
prednaska 12
prednaska 13
predndska 14
W
Mova skuping testl
Nazev skupiny Popis skupiny:

Obrazek 9 — Seznam skupin
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5.5.3 Detail skupiny a okruhy otiazek

V jednotlivych skupindch lze vytvofené
otdzky rozdé€lit do tzv. okruhli (naptiklad

Saznam skupin Detail skupiny E

Zakladni Gdaje

. - ey ¥ 1 : Nazev skupiny
podle prednasek, cviceni nebo kazdy Okruhy otszek e Offis
Sablony testd
vyuCujici v daném predmétu miize mit svou Wsledky testd
Wysledek studenta Popis skupiny
sadu otazek pro své studenty). Novy test testy 7 oblasti aplikaci Microsoft Office
Karta ,,Detail skupiny” obsahuje menu Obrazek 10 — Zékladni Gdaje

s nékolika volbami:

e Zakladni udaje — informace o vybrané skupiné testii (Obrazek 10 — Zakladni tdaje)

e Okruhy otdzek — zobrazeni okruhti otdzek ve vybrané skupin€. Po vybéru okruhu se

otazky souvisejici s timto okruhem zobrazi v pravé casti karty (Obrazek 11 —

Okruhy otazek ve skupin€). Novy okruh otazek je mozné pridat stejnym zplsobem

-

@ FEX - lektroska verze

BE X

Piihlageny ufivatel: superadmin

Datovy zdroj: | locathost\sqlexpress Kaidog:

Saznam skupin Detail skupiny Detail okruhu UZivatelé

Zakladni (daje

Seznam okruhd ve skuping testd
Ckruhy ctdzek = I . B
3 <
Sablony testd M5 Excel L
Vysledky testd M5 Ewcel II.
\sledek studenta Ms Word I.
Nowrile=s MS Word IL

Mowy okruh otézek ve skuping
Nazev ckruhu: Popis okruhu:

Otdzky v okruhu

Ohbsah pasu karet e
Jakym zplisobem se odd&luji odstavee?

Jakym zplhsobem se ukontuje fadsk?

Cim cddlujeme slova?

Jaky nejvhodn&jéi refim zobrazeni poufijete,

pokud budets psat text bez ohledu na konce
stranek, zéhlavi a zapati a cbrazky?

K ¢emu sloudi styly v programu MS Word

Kopirovani pomaci mysi [ze provést

Na psacim stroji s2 pro zvyraznéni fasto
pouzivalo mezer mezi pismeny, napf. "Jan N O
WA K", Jak dosdhnete stejného efektu ani
byste zadavali mazery mezi pismena?

Velikost okrajd zahlavi 2 z3pati:

Pro jakou E3st textu budete nastavovat Odrézky
a Cislovani?

Jakym zpiscbem lze pouzit Odrazky a dislovani?

Kdy nelze pouzit Prikaz Viofit z karty Domd -
Schranka?

Jakym zpéscbem Word pougije zahlavi a zépat?

Jakym zplsobemn Word poufiva Automaticke
opravy?
Jaky postup poufijete, pokud cheete vwyhledat |

Pfidat ckruh

Obrazek 11 — Okruhy otazek ve skupiné
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jako vytvofeni nové skupiny testi ve spodni casti karty. Po vybrani okruhu je
mozné prejit na kartu ,,Detail okruhu® nebo po dvojitém kliknuti mySi na okruh se
automaticky zobrazi ,,Detail okruhu“, kde je mozné ptidavat, editovat a mazat
otazky v okruhu (viz nize).

e Sablony testi — seznamy vytvofenych Sablon testi. Testy jsou rozdéleny na
odemknuté a zamknuté (Obrazek 12 — Sablony testl). Odemknuté jsou viditelné ve

-

@ FEX - lektroska verze [Z]

Datovy zdroj: | localhost\salexpress | Kataloa: | FEX-database | PrihlaSeny ufivatel: superadmin

Seznam skupin Detail skupiny Detail oknuhu Uzivatele

Zakladni uidaje L

Okruhy chioil Seznam ademknutych Zablon testd

Zablony testf Test MS Office - 7.6.2011 12:00 20 [ zamknout || wisledky |

Viisledhey testd Test M5 Office - 86,2011 10:00 20 [ zamknout || wisledky |

Vysledek studenta
Nowy test Seznam zamknutych Sablon testi

Test MS Excel - 7.6.2011 14:00 10 [ odemknout | [ wisledky |
Test MS Word - 7.6.2011 15:00 10 [ odemknout | [ wysledky |

Maoznosti

Vytvofit novou sablonu

Obrazek 12 — Sablony testi

studentské verzi aplikace FEX. U kazdé Sablony je zobrazen pocet otazek, které se
vygeneruji pii vytvoreni testu z dané §ablony. Sablony testi 1ze libovolné odemykat
a zamykat pomoci tlacitek u kazdého testu. Po kliknuti na tlacitko ,,Vysledky* se
zobrazi souhrnné vysledky v daném testu (viz niZe). Pfidat novou Sablonu testu je
mozné pomoci tlacitka ,,Vytvofit novou Sablonu™ nebo po zvoleni ,,Novy test®
Vv levém menu.

e Vysledky testit — ve vysledcich testll je zobrazen seznam vSech uZivateld, kteti test

vyplnili (Obrazek 13 — Vysledky testll). Seznam obsahuje zakladni informace o
vypracovanych testech vygenerovanych zvybrané Sablony (ndzev skupiny a

Sablony je zobrazen nad vysledky) jako jsou uZivatelskd jména, ¢as dokonceni
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testu, doba trvani testu, pocet ziskanych bodl, maximalni mozny pocet bodl a

procentudlni uspéSnost v testu. Podrobn¢ vysledky uzivatele je mozné zobrazit

© FEX - lektroska verze E]

Datovy zdroj: | localhost\sqlexpress | Katalog: PiihliSeny uivatel: superadmin

Saznam skupin Detail skupiny Detail okruhu UZivatels

Zakladni ddaje
Okruhy ot3zek MS Office: Test M5 Office - 7.6.2011 12:00
Zablony testd
Vsledky test Seznam ufivateld, kiefi wpracovali test
- superadmin 2011/06/06 10:35 1Smin.  16b.  mex20  80%
Movy test

Obrazek 13 — Vysledky testh

stisknutim tlac¢itka ,,Zobrazit“ a pifepnutim se V menu aplikace na ,,Vysledek

studenta‘.

e Vysledek studenta — zobrazeni velmi podrobného vysledku studenta, vcetné vSech

otazek a odpovédi, které byly uzivateli do testu vygenerovany (Obrazek 15 —
Vysledek studenta). Nad otazkami je zobrazena souhrnnd informace o vysledku
v testu (Skupina: Sablona testu — uzivatel — Vysledek: ziskané body/maximalni
pocet bodl). U kazdé otazky je zobrazeno jeji potadi v testu, pocet bodli za otdzku
a odpovédi jsou barevn¢ odliSeny. V zobrazeni odpovédi je zaSkrtnuta ta odpovéd,
kterou zvolil uzivatel pii vypracovani testu. Zelend barva oznaCuje spravné
zodpovézenou otazku, Cervena naopak Spatné¢ zvolenou odpovéd nebo odpovéd’,
ktera byla spravna a nebyla zvolena uzivatelem. Ke kazdé otdzce je zobrazeno také

vysvétleni, pokud bylo néjaké vepsano pii vytvareni otazky.
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@ FEX - lektroska verze

Datowy zdroj: | localhost\sglexprass | Katalog:

=)

| Saznam skupin | Detail skupiny | Detail okruhu || Uzivatelé |

Zakladni (daje
Ckruhy otazek
Zablony testd
Wysledky testd
Wysledak studenta
Nowy test

Fiihlageny uZivatel:

superadmin

MS Office: Test MS Office - 7.6.2011 12:00 - superadmin - Vysledek: 16/20 bod(

Otazky a sdpovedi studenta —————

4 Je moZné zménit pocet listd v sesitu?
Ano, kdykoliv bEhem prace
1/1b. Ano, ale pouze s pouditim privodce
Ano, ale pouze pii zakladani nového sesitu
Ne
Wysvetlen:

5 Mate tabulku se dvéma tisici Fadky. Cheete najit konkrétni hodnotu. Jak budete
postupovat?

ofib. Ma karté "Domi - Upravy” zvolim pifkaz Majit
\ nabidce "Tlacitko Office” zvolim prikaz Prejit na...

Pozadovanou hodnotu zapisu do fadku vzorcl, Excel se pokusi najit buriku s pofadovancu
hoednotou

Budu listovat sesitem aZ najdu poZadovanou hodnotu
Wysvetleni:

6 Pro vytvofeni scénafe potfebuji:
Pouze tabulku, hodnoty budou do scénafe dosazeny automaticky dle tabulky
Existujici wypofet v libovolné bufice a hodnotu, kterd bude dosazena do tohoto vzorce
Tabulku s wpotty a hodnoty, které se budou dosazovat do téchto vzorcd
Kontingencni tabulku

Wysvetleni:

1/1b.

@ FEX - lektroska verze

Obrazek 14 — Vysledek studenta

Piihlageny uZivatel:

LJo&

superadmin

Datovy zdroj: | localhost\sqlexpress Katdog:

| Seznam skupin | Detail skupiny | Detail okruhu || UZivatelé |

Zakladni ddaje
Okruhy otazek
Zablony test
Vysledky testd
ysledek studenta
Mowy test

Informace o testu

Mazew testu: | M3 Office pro mirné pokrodilé- 24.6.2011 10:00

Zavertny test po skonéeni kurzu Microsoft Office pro zalatedniky
Popis testu:

Potet otazek z jednotlivich ckruhd (maximalni pofet otdzek v tématu za editaénim polem)

MS Excel L 10| (14)
MS Excal I 0 | (14)
M3 Wrd L, 1 | (s
Ms Word II. ] ()
Moznosti
Wyhviofit test ] [ Wyprazdnit viechna pole

Obrazek 15 — Novy test

Novy test — Vytvori novou Sablonu testu, ze které budou generovany testy. Je nutné

zadat nazev testu, popis testu je volitelny (Obrazek 14 — Novy test). V seznamu
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okruhtt mize lektor vybrat, kolik otazek bude ze kterého okruhu do cilového testu
vygenerovano (maximalni pocet otazek je v zavorce). To zajisti, Ze pi1 dostatecném
poctu otdzek v okruhu nebudou vygenerovany dva stejné testy. Tlacitkem ,,Vytvoftit
test lektor vytvoii novou Sablonu. Pokud by chtél hodnoty ve formuléii vynulovat,

muze vyuzit tlacitka ,,Vyprazdnit vSechna pole*

5.5.4 Detail okruhu a otazky

V detailu okruhu skupiny je mozné spravovat piimo otadzky. V levém menu jsou dostupné

tyto volby:

Zékladni udaje — obsahuji zakladni informace o okruhu

@& FEX - lektroska verze

Datovy; zdroj: | localhost\sglexpress | Katalog:

Saznam skupin Detail skupiny Detail okruhu

Zakladni Odaje .
Mazev okruhu

Otazky
Nova otazka M Word .
Editovat otazku
Popis okruhu

Microsoft Waord 1. - mirné pokrodili

Obrazek 16 — Zakladni tidaje o okruhu otdzek

Otdzky — seznam otazek v okruhu, po vybéru jedné z otazek jsou v pravé ¢asti karty
zobrazeny mozné odpovédi na otazku a oznaCena spravna odpoveéd (Obrazek 17 —
Seznam otazek). Po dvojitém kliknuti na otazku se zobrazi formulai pro editaci
otazky (viz nize). Otazky je také mozné mazat (napiiklad z diivodu, Ze se stanou

neaktudlnimi) vybranim a stisknutim klavesy ,,Delete®.
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@ FEX - lektroska verze

BE ]

PrihlaSeny uiivatel: superadmin

Datowy zdrof: | localhost\sqlexpress | Katalog: | FEX-database |

Saznam skupin

Detail skupiny Detail okruhu UZivatelé
Zakladni ddaje

Seznam otazek v okruhu Odpovédi k otdzce

Jakym zpilsobem se ukonduje fadek?

Cim odd2lujeme slova?

Jaky nejvhodn&jsi refim zobrazeni pougijete,
pokud budetes psat text bez ohledu na konce
stranek, zéhlavi a zapati a obrazky?

K ¢emu slougi styly v programu MS Word
Kopirovani pomoci mysi [ze provest

MN& psacim stroji s& pro zvyraznéni {asto
pouivalo mezer mezi pismeny, napf, "Jan N O

Otdzky Ohbsah pésu karet Oznacenim textu, kiery choi prenést
= dsu karel i v
Movd otdzka P stisknutim leveho taditka a tazenim na misto,
Editovat otazku Jakym zpisobem se odd&luji odstavee? kam chdi text zkopirovat

Oznacenim textu, kiery cha prenést,
stisknutim leveho tladitka & tazenim na misto,
kam chd text zkopirovat, se stisknutou
klavesou CTRL

Oznacenim textu, kiery cha prenest,
stisknutim leveho tladitka & tazenim na misto,
kam chd text zkopirovat, se stisknutou
klavesou SHIFT

Oznatenim textu, kiery cha prenést,
stisknutim leveho tladitka & tazenim na misto,
kam chd text zkopirovat, se stisknutou
klavesou ALT

WA K", Jak dosshnete stejného efektu aniz
byste zaddvali mezery mezi pismana?

Velikost okrajd zahlavi a zépati:

Pro jakou E&st textu budete nastavovat Odrazky
a Cislovani?

Jakym zpisobem lze pouZit Odrézky a Cislovani?

Kdy nelze pouzit Piikaz Vlodit z karty Domd -
Schranka?

Jakym zpisobem Word pougije zahlawi a zépati?

Jakym zpiscbem Word poufiva Automaticks
opravy?
Jaky postup poufijete, pokud cheete wyhledat |

MoZnosti

[ Wiytvofit novou otazku ] ’ Editovat vybranou otazku

Obrazek 17 — Seznam otazek

e Nové otdzka — Formuldf pro vytvoieni nové otazky v okruhu. Lektor vyplni znéni
otazky a moznych odpovédi, zvoli spravnou odpovéd a zvoli pocet bodu, které
student dostane za spravné zodpovézeni otdzky. Volitelné mize dopsat vysvétleni
spravné odpovédi, které se zobrazi ve vysledcich testu studenta. Po vyplnéni ulozi
novou otazku stisknutim tlacitka ,,Ulozit novou otazku“ nebo miize vSechna pole
vymazat tlacitkem ,,VymazZ obsah vSech polozek®.

e [Editovat otdzku — formuldf slouZici pro Upravu jiz existujicich otdzek. Pokud byla

vybrana néktera z existujicich otdzek nebo na ni bylo dvakrat kliknuto mysi, nacte
se do tohoto formulaie (Obrazek 18 — Editace otazky). Zmény v otazce se uloZi po
stisknuti tlacitka ,,Ulozit zmény otazky”. Pokud zmény uklddat nechceme, zvolime
,Zrusit zmény otazky“, ¢imz se zobrazi zpét seznam otdzek. Pfipadné zmény
otazky nijak neovlivni jiZz vypracované testy, kde byla otazka pouzita. Z tohoto
davodu se do testu vzdy vytvaii kopie otazky.
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-

@ FEX - lektroska verze E] Cl

Datovy zdrod: | localhost\sglexpress Katdog: Piihlageny uZivatel: superadmin

Seznam skupin Detail skupiny Dietail okruhu Uivateld
Zakladni Gdaje . : ¢ otdzky
arametry nové otdzl
Dtazky &
Mova otdzka [« Eemu sleusi styly v programu M5 Word
Editovat otdzku Otszka:
1. odpovids () | Uchovavaii celkovy vzhled dokumenty, jako jsou rozméry stranky, ckraje, atp.
2, odpovid: () | Napf. pfi psani dopisu si miiZeme vybrat, jaky styl dopisu budeme psat - osobni, formaini, neform
3, odpovad:  (5) | Uchovdvaji nastaveni viastnosti textu, jako jsou velikosti pismen, edsazeni odstavci, atd.
4, odpovad: () | Styly umafiuji snadné vidédani éasto pougivanych text (napf, datum, €as, ...)
WysvEtleni:
Body 1
Moznost
UloZit zmény otazky Zrusit zmény otarky

Obrazek 18 — Editace otazky

5.5.5 Ukonéeni prace s lektorskou verzi aplikace

Po skonCeni cinnosti V lektorské verzi aplikace je mozné program ukoncit ikonou pro
zavieni v pravém hornim rohu nebo stiskem kldvesové zkratky ,,Alt + F4“. Bchem

ukonCovani je uzivatel ze systému automaticky odhlasen.

Zbezpecnostnich divodii po dokonceni své prace aplikaci vzdy ukonCujte a nenechavejte

Ji spusténou, aby k testovym otdzkam a odpovédim nemély piistup nepovolané osoby.
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6 IMPLEMENTACE APLIKACE

V kapitole Cislo 6 se pfevazné vénuji stézejnim ¢astem bakalarské prace, nebot’ popsani do
detailu vSech implementacnich zalezitosti by znamenalo z ¢asti se n€kolikrat opakovat
(protoze jsou dv¢ aplikace zaloZené na stejném principu) a z ¢asti by bylo zachazeno do

zalezitosti, které nejsou az tak podstatné z hlediska zadani prace.

6.1 Pripojeni k databazi

Pfipojeni k databdzi je zajiStetno pomoci ADO.NET Entity Framework, jak uZz bylo

zminéno v navrhu aplikace.

Pfipojeni k databazi je urCeno ,.connection stringem®, coz je fetézec, ve kterém jsou
ulozeny vSechny dulezité informace zajiSt'ujici spojeni s databazi (ndzev serveru, databaze,
overeni). Vytvoreni tohoto fetézce zajistuje metoda

7 private string MyConnectionStringBuilder (string source, string
catalog)

jeji vstupni parametry jsou fetézce s adresou serveru ve formatu ,,jméno pocitace\sluzba‘“
(naptiklad ,,VBOX-VS2010\SQLEXPRESS*“ nebo ,,SQL2008SERVER*) a jméno
databaze na serveru (piiklad: ,testyFAI“, v zdkladnim nastaveni: ,,FEX-database®). Ob¢
tyto hodnoty jsou ziskavany z TextBoxid' do kterych je mozno vepisovat. Ostatni &ésti

connection stringu jsou jiz neménné a metoda je doplni automaticky.

Do téchto textboxi jsou hodnoty pii spusténi aplikace nacitany z ,,Application settings*
kde maji nastavenou ,,Scope® na hodnotu ,,User*. Kdyz se aplikace spousti, zkontroluje
nejdiive, jestli nem4 dostupny XML soubor s daji, ktery byl aplikaci uloZen dfive nebo
byl kaplikaci nakopirovan (kontroluje ve stejné slozce, ve které se nachazi spustitelny
soubor aplikace). Pokud aplikace tento soubor nenalezne, pouzije zédkladni hodnoty téchto

proménnych.

Po uspéSném pfipojeni aplikace nastavené hodnoty pro pfipojeni k databazi ukladad do
XML souboru, aby je bylo mozné pii ptistim spusténi nacist a TextBoxy jsou oznaceny
pouze pro Cteni (po pfipojeni k databazi uz neni potfeba tyto informace ménit). Ulozeni

informaci do XML souboru obstarava metoda

! TextBox Ovladaci prvek WPF pro vepisovani uzivatelskych dat



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 39

1 private void SaveApplicationSettings()
6.2 Registrace a prihlaSeni uzivatela

V aplikaci je implementovana tfida ,,User”, jejiz objekty jsou vyuzity pro uchovéni

informaci o prihlaSeném uzivateli nebo pro piipravu registrace nového uzivatele.

Pfi registraci nového uzivatele je objekt typu ,,User” nabindovany do registracniho
formulafe. To zjednodusi a hlavné zpiehledni pfedavani udaji o registrujicim se uzivateli

databazi.

Uchovavat informace o pfihlaSeném uzivateli je nutné kvili rozpoznani uZivatelli pii
¢innosti v databazi. Tato informace mize byt uzitena pro rozliSeni toho, ktery lektor

vytvofil dany okruh otazek a nezbytnd pro identifikaci ktery student, vypracoval ktery test.

6.2.1 Kontrola zadanych udaja p¥i registraci a registrace

Kontrola registraCnich 1udaji je zajiSténa validacnimi pravidly pfimo spojenych
s TextBoxy. Valida¢ni pravidlo pomoci podminek testuyje zadanou hodnotu v TextBoxu.
Pokud hodnota vSemi podminkami projde, znamena to, ze je validni a valida¢ni pravidlo
bude na dotaz metody tfidy ,,Validation®:

1 validation.GetHasError (registrationControl.txtUserName)
vracet informaci, Ze zadana hodnota je v pofadku. Pokud hodnota v potadku nebude, vrati

tuto skuteCnost pripadné doplnénou o informaci, kterou ¢asti kontroly hodnota neprosla.

Valida¢ni pravidla mohou ovétovat polozky jako je neprazdny TextBox nebo emailova

adresa zadana ve spravném formatu.

Validaéni pravidla aplikace jsou ve zdrojovych kodech ve slozce ,,ValidationRules* a jsou
to implementované tfidy zdédéné ztfidy ,,ValidationRule* a ptepisuji jeji metodu
,,Validate®.

Mimo validacni pravidla se také ovéfuje, jestli uzivatelské jméno, které chce uZivatel

registrovat, uz v databazi neexistuje.

Pokud je vse ve formulaii v potadku, provede se zapis nového uzivatele do databaze, coz
je diky pouzitému ADO.NET Entity Frameworku jednoducha zaleZitost. Zapis uzivatele do
databaze zajist'uje tato metoda (nepodstatné Casti pro tuto ukazku byly umazany):

1 private void DoRegistration (Users newUser, UsersInRoles
newUserInRole)

2 |
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3 db.Users.AddObject (newUser) ;

4 db.UsersInRoles.AddObject (newUserInRole) ;
5 db.SaveChanges () ;

6 }

6.2.2 Autentizace uZivatele pri piihlaseni

PtihlaSeni wuzivatele probihd kontrolou existence wuzivatelského jména v databazi

a kontrolou hesla.

6.2.3 Bezpecnostzadavanych hesel pied odcizenim

Uzivatelskd hesla je nutné piendSet pies internet a ukladat v databazi v Sifrované podobé,
aby se predeslo jejich zneuvziti. ZaSifrovani hesla (ptiloha P II) probiha vypocitanim otisku

(hashe) hesla algoritmem SHAS512, ktery v dnesni dob¢ neni prolomitelny.

Aby bylo zabranéno slovnikovému tutoku (zkouseni nahodnych slov ze slovniku hesel) je
za heslo v nezasifrované podobé pfipojena tzv. stl. Sl je nahodné vygenerovana
posloupnost péti znakll. Vysledné spojeni hesla a soli je zaSifrovano a ulozeno v databazi.
Ovéieni probiha naétenim soli z databdze, ptipojenim za heslo, které uzivatel zada pii

ptihlasovani a porovnaji se vysledné SHA512 otisky (hashe) hesel.

6.3 Vytvareni skupin testi, okruhii otazek a otazek

Vsechny vySe uvedené c¢innosti jsou pouze pfiddvanim novych zdznamii do databéze,

podobné jako byla registrace uzivatele.

6.4 Vytvareni Sablon testu

Pii vytvafeni nové Sablony testd je kontrolovano, aby v nékterém z okruhti nebylo zadano
vice otazek nez je skute¢né dostupnych nebo jestli uzivatel nezadal do pole misto hodnoty
n¢jaky text misto Cislic. Jedna se pouze o Sablonu, coz znamend, ze v této chvili stale neni
vygenerovany konkrétni test, ale pouze jakasi pravidla urcujici, ze kterych okruhu budou

otazky losovany a jejich pocet.

6.5 Generovani testi a kopie otazek

Samotny test, ktery ma uzivatel vyplhovat, je ndhodné generovan pomoci SQL uloZené
procedury az ve chvili, kdy uzivatel spusti test. Studentska verze aplikace tato data nacte az

ve chvili, kdy je vygenerovan do databaze novy zaznam o testu. SQL procedura pro
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vygenerovani nového testu nevytvairi odkazy na otazky v databazi, ale vytvafi jejich kopie.
Kdyby doslo pozdéji ke zméndm v otazkach, musi byt zajiSt€no, ze to nijak neovlivni jiz
vypracované testy, coZ vytvoreni kopie otazek tesi spolehlivé. Databaze byla navrhnuta
dikladn¢, aby vyhovovala i ptipadnym budoucim rozsifenim aplikace jako je variabilni

pocet otazek nebo otdzky s 0 — n moznych odpovédi.

Aplikace pro zavolani databazové SQL procedury vyuziva Microsoft Entity Frameworku,
ktery umozni pfistup k procedure, jako by se jednalo 0 béznou funkci v ramci tfidy EF.
Tato funkce md namapované vstupni parametry a vraci data v komplexnim typu, ktery je

vysledkem SQL dotazu v procedute.

Piiklad funkce, kterd obsahuje voldni procedury pro vygenerovani testu, viz ptiloha P III.
Pokud se podaii v databazi vytvofit novy test, funkce vraci o této skute¢nosti informaci
a aplikace zobrazi okno s naCtenym testem. Test se nacitad pii zobrazeni zalozky, na které
jsou umistény prvky pro test. Prvky maji nastaveny tzv. binding?, takZe pro nadteni sta&i do
datacontextu® piifadit zdroj hodnot, v tomto pripadé tabulku s otizkami:

/// <summary>

/// Nacte testove otazky

private void ReadTestQuestions()

{

listQuestions.DataContext =
db.viewGetTestAttemptQuestionsView.Where
(taID => talID.TestAttemptID == testAttemptID session) .ToList ()

1
2
3 /// </summary>
4
5
6

7}
Jak je zptikladu vidét, pro ziskani tabulky z SQL databaze pomoci EF je mozné vyuzit
metody ,,Where* ktera je ekvivalentem pro stejny piikaz v jazyce SQL.

Do datacontextu piitazuji pouze pohled z databaze, protoze se nejedna piimo o tabulku.
Pohled je vysledkem SQL dotazu nad databézi. Pti pfifazovani zdroje dat v tomto piipadé
nebylo mozné vyuzit ulozené SQL procedury na strané databazového serveru (viz kapitola

6.9 Komplikace pii implementaci).

2 Binding — provazani vlastnosti ovladaciho prvku s proménnou
® Datacontextu — datovy zdroj objektu, ve vétsing pripadii se jedna o tabulku
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6.6 Vyhodnocovani testi

Vysledek testu jako takovy v databazi neni ulozen. Vysledek se pocitd béhem kazdého
zobrazeni pro kaZzdou otazku zvlast pomoci funkce v databidzi a nakonec se udéla

Vv proceduie pro vypocet vysledku suma vSech bodl za otazky.
Funkce je ptedpfipravena na implementaci otazek typu vice moznych odpovédi.
Ziskani vysledku do aplikace je opét feSeno pomoci pohledu v databazi z davoda

popsanych v kapitole 6.9 Komplikace pti implementaci.

6.7 Ukladani testu

Ukladani testd a hlavné jejich odpovédi je v databazi feSeno kopii ptivodnich testovych

otazek. Dlivod k tomuto kroku byl popsan vyse.

6.7.1 PribéZné ukladani — ochrana proti vypadku sité

Aplikace pii kazdé zméné zobrazené otazky (udalost ,,SelectedChanged* seznamu otdzek)

odesila pomoci namapované funkce:

1 db.uspUpdateTestAttemptAnswer (answerID, isChecked);

na SQL proceduru, ktera obsahuje:

1 PROCEDURE [dbo]. [uspUpdateTestAttemptAnswer]

2 (@TestAttemptQuestionAnswerID int, @UserAnswer bit

3 AS

4 BEGIN

5 SET NOCOUNT ON;

6 UPDATE TestAttemptQuestionAnswers SET UserAnswer = (@UserAnswer

WHERE TestAttemptQuestionAnswerID = @TestAttemptQuestionAnswerID
7 END

aktualizaci vSech odpovédi a jejich stavu (oznaené nebo neoznacené) piedchozi otazky,

kterd byla zobrazena. Az po tomto kroku je zobrazena nove vybrana otdzka s odpovédmi.
Tato implementace fesi v aplikaci hned dva problémy:

1) Kdyz se wzivatel vrati k jiz vypracované otazce, aby piekontroloval svou volbu
odpovédi, je mozné mu nacéist odpovédi i s volbou, kterou zvolil diive a aplikace si
nemusi drzet v paméti celé pole otazek a odpovédi.

2) Pokud dojde k vypadku pfipojeni k siti, uzivatel nepfijde o sviij vypracovany test a

nemusi se obavat, ze jsou jeho odpovédi ulozeny pouze v lokalnim pocitaci a
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nebude je mit jak odeslat ke kontrole, protoze minimaln¢ ta Cast testu, ktera byla

vypracovana pied vypadkem pfipojeni je bezpecné uloZena v databazi na serveru.

Tento zpiisob implementace odesilani a ukladdani odpovédi na databdzovy server také
umoziuje uzivateli vratit se Krozpracovanému testu. Pokud naptiklad dojde k padu’
aplikace, uzivatel mize spustit aplikaci znova a po ptihlaSeni se mu zobrazi test ve fazi, ve
které skonCil (nebude zobrazena piesné otiazka, u které byl naposledy, ale uzivatelovy

odpovédi budou nacteny).

6.7.1.1 ZneuZiti ochrany protivypadku sité

Pokud bude toto chovani aplikace prozrazeno studentim, nebo na néj studenti pfijdou pii
né¢jakém vypadku, mize nékterého znich napadnout tuto vlastnost aplikace zneuzit
(aplikaci ukoncit, oteviit naptiklad skripta v elektronické podobé nebo vyhledat informace

na internetu a aplikaci opét spustit). K jeho nestésti je v udalosti celého okna:

1 private void Window Closing(object sender,
System.ComponentModel.CancelEventArgs e)

if (testAttemptID session != 0)
{
db.uspCloseTest (testAttemptID session);

Ny o W N

}

volana ptes EF SQL procedura, kterd oznaci test za dokonCeny. To znamend, Ze se uzivatel
uz zpét k testu nedostane (aplikace naéte pouze ten test, ktery neni oznacen za dokonceny).
V tu chvili zistanou uzivateli pouze dvé moznosti, skonCit test Giplné nebo si vygenerovat
novy test s Upln€ novymi otdzkami. Pokud uzivatel zvoli druhou variantu, zkousejici lektor
poté uvidi dva rtizné vypracované testy se stejnym uzivatelskym jménem. Dusledky, které

z toho pro studenta budou plynout, uz jsou pouze na lektorovi.

* Pad aplikace — ukonCeni béhu aplikace, které muze zplsobit chyba ve zdrojovém kodu aplikace nebo
chybovou udalosti vyvolanou operacnim systémem pocitace.
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6.8 Zabezpeceni proti podvadéni

Pfi snaze zabrédnit studentim v pouziti nepovolenych elektronickych materidlu bylo
potieba zajistit, aby testovaci aplikace byla jediné misto, kde student miize pracovat

a nebylo mozné se nikam jinam piepnout.

6.8.1 Odchyceni klivesovych zkratek pro prepinani mezi aplikacemi

Prvni moznosti bylo odchytavat vSechny udalosti zoperacniho systému vyvolané
stisknutim kldvesovych zkratek, ptipadné kliknuti my$i mimo testovaci rozhrani a tyto
udalosti zpracovat testovaci aplikaci. Ov§em tato implementace ma n€kolik nevyhod. Prvni
je zvySeni naro¢nosti aplikace na vypocetni vykon procesoru a vykon operac¢niho systému
a druhou nevyhodou je skutecnost, Ze v opera¢nim systému Windows bude vzdy existovat
klavesova zkratka, jejiz obsluhu nemlize vyteSit jakdkoliv bézici aplikace. Touto
klavesovou zkratkou je ,,Ctrl + Alt + Delete pro vyvoldni spravce uloh operac¢niho

systému, ve kterém uz neni obtizné se piepnout do jiného dokumentu nebo aplikace

6.8.2 Vyuziti vlastnosti WPF oken

Druhou moznosti bylo vyuzit vlastnosti oken vytvoifenych ve WPF. Spravné vyuzité
kombinace né€kolika vlastnosti okna zajistilo, ze student sice mize pouzivat klavesové
zkratky, ale z pohledu podvadeéni pii vypracovani testu se stejné nebude moci prepnout do

jiné aplikace nebo dokumentu. Bylo vyuzito nasledujicich vlastnosti:

e WindowState — urCuje, vjaké podobé bude aplikace spusténa. Na vybér jsou
moznosti normaln¢, minimalizovand a maximalizovand. Hodnota byla zvolena
maximalizovana.

e TopMost — nabyva pouze dvou hodnot, pravda a nepravda (true and false). Tato
vlastnost byla nastavena na hodnotu ,,pravda“. To znamena, Ze aplikace bude stale
navrchu a neptjde ji ni¢im prekryt.

e WindowStyle — WindowStyle tika, jaky styl okna bude pro aplikaci pouzit. Pfi
nastavené hodnoté na ,,None“ se nepouzije zadny styl = zadné okraje, Zddné ichyty
na zménu velikosti okna aplikace.

e ResizeMode — tato vlastnost urcuje, jestli se oknu aplikace mize ménit velikost
a zdroven ovliviiuyje zobrazeni tlacitek pro minimalizaci a maximalizaci/obnoveni

z maximalizace v pravém hornim rohu aplikace. Pokud je hodnota nastavena na
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,NoResize* je zajisténo, ze okno aplikace neptjde ani obnovit z maximalizace a

ani minimalizovat i jinak zménit velikost.

6.9 Komplikace p¥i implementaci

Béhem implementace jsem narazil na jednu komplikaci s vyuzivanim Microsoft Entity
Frameworku. Jednalo se o pfifazovani vysledku SQL procedury, respektive jejiho

komplexniho typu.

V aplikaci jsou vyuzivany pro zobrazovani seznami prevazné ovladaci prvky ,ListView®,
kterym pomoci datatemplatu® definuji, jak budou vypadat jednotlivé poloZky vytvoiené na
zakladd bindingu. U vétSiny téchto seznami je odchytdvana udalost ,,SelectedChanged*®,
ktera zaznamenava, ze byl vybrany jiny fadek v seznamu. Pfi této udéalosti bylo nacteno
identifikacni ¢islo prvku, ktery piedstavoval prvek v databizi. Na zakladé tohoto
identifikacniho Cisla byly do dalSiho seznamu zobrazeny informace o vybraném prvku

nebo souvisejici prvky z databaze.

Pokud byla zdrojem dat prvniho seznamu prvkd ulozend SQL procedura, tak se
z nepochopitelnych divodii piesouval ,,Focus“’ postupné na viechny nadiazené ovladaci
prvky, coz vzhledem kimplementaci mohlo mit za nasledek znovunateni prvniho
seznamu a tim zruSeni oznacCeni vybraného prvku. To v dusledku zplsobilo, Ze nebyly

zobrazeny zadné podrobné informace o vybraném prvku.

Tuto komplikaci vyfeSilo namisto ulozenych SQL procedur pouziti pohledi v databazi

v kombinaci s ptikazem ,,Where*, ktery jednozna¢né identifikoval prvek, ktery byl vybran.

> DataTemplate — vzorovy format ovladacich prvkd, kterym se na¢itaji hodnoty z bindingu

® SelectedChanged — udalost ovladaciho prvku, ktery obsahuje objekty, které je mozno oznacit a dojde
k oznaceni jiného prvku.

" Focus — zamé&feni na ovladaci prvek. Metoda, pomoci které lze aktivovat jiné ovladaci prvky.
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7 TESTOVANI ROZHRANI

Testovani obou aplikaci, jejich funk¢nosti 1 jejich spojeni s databazi, nejdiive probihalo
pouze Vramci jednoho pocitace s Windows autentizaci na SQL serveru. To umoZnilo
snadngjsi testovani pfi vyvoji aplikace.

Druha c¢ast testovani, ktera méla za ukol ovéfit volby pfipojeni aplikace K riiznym servertim
pomoci SQL autentizace, také probihala stale na lokalnim pocitaci. Doslo pouze ke zméné
autentizace na stran¢ serveru a na strané aplikace se nevyuzival standartni
,,ConnectionString* ° ale vygenerovany aplikaci na zakladé vloZenych udaji uZivatelem.

Testovani timto zpiisobem probihalo z divodi hardwarovych omezeni.

V tfeti a posledni fazi byla celd aplikace nasazena do realného prostiedi piimo na fyzickou
sit a fyzicky server. Po menSich komplikacich s nastavenim SQL serveru bylo vSe
dikladné otestovano. Tento test mi hlavné ukazal potfebu dikladné popsat instalaci

databaze pro aplikaci pii nasazeni celého systému do ostrého provozu.

® ConnectionString — fetézec znakii obsahujici potfebné udaje k pripojeni ke vzdalenému SQL serveru.
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8 DALSI MOZNY VYVOJ
Dalsi mozné dopliiky, které by bylo mozné do celého navrhu rozhrani implementovat je
napiiklad presny odpocet Casu, po ktery by bylo mozné test vypracovat. Tato funkce

nebyla vprvni verzi implementovana zdavodu vlastnich zkuSenosti sledovani

vypracovavani testl studentll z pozice lektora.

Zajimavé rozsifeni, pro které je uz i databaze ptipravena, by byla moznost pouzit otazky, u
kterych bude moZzno oznadit vice spravnych odpovédi. Bylo by také mozné pouzit otazky,
ke kterym by student musel napsat odpovéd sam, ale opravu této verze otazek by uz

nebylo mozné automatizovat ze strany aplikace ani databéze.

Pro vyvoj grafického uzZivatelského rozhrani bylo pouzZito technologie WPF, coz do
budoucna zajist'uje moznost pouziti riznych stylti pro vzhled celé aplikace. Lektor by si po
t¢ mohl volit vzhled aplikace podle aktudlni situace (ve dne na pfimém slunci pouziti

vysokého jasu a kontrastnich barev a naopak v piitmi pouziti tmavych barev).

DalSim moznym rozSifenim je udélat do studentské i lektorské verze rozhrani, které by

umoznovalo editaci dajti o sob¢.

Zhlediska studentské verze a konkrétné pii vypracovavani testu by mohlo byt
implementovano oznaceni otazek, u kterych by si student nebyl jisty a chtél by se k nim

vratit pozdéji. Podobné jako je v testovacim rozhrani firmy Prometric.
Poslednim moznym rozsifenim, které by mohlo byt pfi nasazeni do praxe uzite¢né, je
import a export otazek do XML soubord. Umoziovalo by to jednoduse pienaset testové

otazky mezi systémy nebo otazky zalohovat.
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ZAVER
Hlavnim cilem prace bylo vytvofit aplikaci pro vyuziti v kurzech Microsoft IT Academy

na UTB ve Zlin€ na testovani znalosti studentli. Ob¢ vytvotené aplikace spliji pozadavky,

které na né byly kladeny a jsou pfipraveny k nasazeni do praxe.

Pii implementaci studentské verze jsem se zaméfil na zabezpecCeni testovaciho prostredi,
aby studentim byla znemoZnéna jakakoliv jina prace, nez vypracovani testu. Z hlediska
elektronickych dokumentt je tato ¢ast splnéna, ale je dilezité, aby zkouSejici na studenty
dohlizel — zadny program nikdy nedokdze ovlivnit, jestli student nema u sebe vytiSténa

skripta, knihu nebo jiné poznamky ve fyzické formg.

Tato prace mi dala spoustu cennych zkuSenosti v oblasti vytvareni uzivatelskych aplikaci
Vv jazyce C#, ktery je soucasti Microsoft .NET Framework, vytvateni ndvrhu databaze a jeji
aplikace na Microsoft SQL serveru a vytvafeni uzivatelskych prostiedi ve Windows
Presentation Foundation. VEiim, Ze zkuSenosti nasbirané béhem vyvoje aplikace mi budou
velkou a nezbytnou oporou pro budouci praci v oblasti informa¢nich technologii

a programovani aplikaci.
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ZAVER V ANGLICTINE

The main aim of the thesis was to create an application which could be used for testing of
students’ knowledge in the courses of Microsoft IT Academy at Tomas Bata University in
Zlin (TBU Zlin). Both created application comply with all the requirements of the
assignment and they both are ready to be put into practice.

During the implementation, the emphasis was laid on the security of the testing
environment and on preventing test-takers from working on other applications than the test
itself. From the point of view of the electronic documents, this part of task is fulfilled but
the importance of the supervision from the examiner remains as it is impossible for any
kind of program to eliminate the possibility of students having non-electronic based

materials such as lesson notes or textbooks.

The thesis provided me with much valuable experience in the field of creating of user
applications in the C# language, which is a part of Microsoft .NET Framework, creating
database design and its application with Microsoft SQL server, and creating user interfaces
in Windows Presentation Foundation. | believe that this knowledge gathered in the course
of the development of the application will be of a great and indispensable help for my

future work in the field of information technology and application programming.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

WPF
WF
EF

SQL

Windows Presentation Foundation
Windows Forms
Entity Framework

Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
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