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Posudek dipLomové PRÁCE


(téma)

Optická měření difuzních procesů v biopolymerech



Předložená diplomová práce ve smyslu zadání se měla zabývat studiem kinetiky tvorby povrchové nabotnalé vrstvičky v soustavách derivátů celulózy a vody (případně hyaluronanu) pomocí metody klínové interferometrie za použití programového vybavení SAIA vypracovaného ing. P. Urbanem. Diplomová práce má 73 stran a klasické členění do kapitol ve smyslu příslušných předpisů a norem.

K práci mám následující připomínky:

1. Rešerše týkající se problematiky bobtnání polymerů je zpracována s malým důrazem na využití dát uvedených v literatuře pro konkrétní soustavu hydrofilní polymer/voda. 

2. Fenomenologický popis procesu difúze převzatý z literatury s různých zdrojů je zřetelně zjednodušený a pozorný čitatel v něm postrádá exaktnější vysvětlení a procesní zatřídění. 

3. Difúzní proces rozpouštění, Kap. 1.4., čerpá z předcházejících diplomových prací a jeho popis není rozlišen z hlediska stacionárního a nestacionárního provedení. Touto problematikou se zabývala systematicky 4 pracoviště (Londýn, Berlín, Bratislava, Moskva). Každé z uvedených pracovišť přispělo v určitém směru k rozvoji poznání a popisu procesu bobtnání polymerů. 

4. Eyringova teorie absolutních rychlostí chemických a fyzikálních procesů je nesprávně uvedená s citací 28. Taktéž je nesprávné přisouzení rovnice 11 ruskému autorovi Frenkelovi. Ten totiž studoval viskozitu jako funkci teploty.

5. Autor neuvedl zdroj resp. autory rovnic 12 a 13, ale zejména 14. V souvislosti s tímto vzniká otázka, jaký má smysl symbol 
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 v rovnicích uváděných K. Ueberreiterem a F. Assmussenem, a jaké formy procesu inkorporace se týká. Byla tato literatura diplomantovi zpřístupněna? 

6. V souvislosti s rovnicemi 15 a 6 vzniká otázka, pro které případy jsou tyto platné. Dále co rozumí autor vyjádřením na straně 29 „přenos objemu“ ?

7. V experimentální části (str. 35 – 43) nejsou dostatečně charakterizovány použité chemikálie HEC a pigment. Jak se přesvědčil autor, že se jedná skutečně o uvedené látky? Je pigment rozpustný ve vodě? V případě, že není, jaká je distribuční funkce rozdělení částic podle velikosti. Interferogramy uvedené v příloze nenasvědčují totiž tomu, že pohyb částic je způsobený jejich difuzí. Možno útvary uvedené na str. 72 přisoudit Benárdovým buňkám? Uvědomil jsi autor rozdíl v hustotě uvedeného pigmentu a vodního roztoku HEC?

8. V Kap. 3.3.3 věnované programovému vybavení SAIA měly být správně citace 30.

9. Kapitola 3.4 – Výsledky a diskuse obsahuje v příslušných tabulkách hodnoty „vzájemných difúzních koeficientů“ pro systémy „pigment/roztok HEC“. Jsou to skutečně vzájemné difúzní koeficienty? Jaký vliv má na jejich hodnotu dispergovaný pigment nereagující s vodou a HEC? Jakým způsobem byla testována přesnost měření D? V této souvislosti by bylo rozumné opravit texty k prezentovaným obrázkům. Teplota je totiž termodynamickou stavovou funkcí. Existuje i netermodynamická teplota? 

10. Obecně se v literatuře uvádí přesnost stanovení aktivačních energií ± 10 %. Z tohoto pohledu hodnoty uvedené v tabulce 17 neprokazují vliv pigmentu v dané polymerní matrici na výšku transportních bariér v tomto systému. Vysvětlení rozptylu vzájemných středních difúzních koeficientů na str. 55 neodpovídá taktéž skutečnosti prezentované na obrázcích z interferogramu. Chybí především prokázání vlivu Benárdových buněk, které v této soustavě, studované autorem nemohou vzniknout. 

11. Seznam použité literatury třeba doplnit v bodech 7, 9, 18, 19, 22, 29, 30,33, 35 a36.

Na základě výše uvedeného proto mohu závěrem konstatovat, že předložená diplomová práce Bc. Michala Machovského na téma „Optická měření difúzních procesů v biopolymerech“ splňuje požadavky zákona o VŠ a proto ji doporučuji příjmout k obhajobě.
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