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ABSTRAKT

C2lemopt®te je n8vrh, popis a pS2klad |
Qui ckPersistor napsan®ho v jazyku C#. Te
wisttu nvr stvich objektovich aplikacz2. Na z:¢
perzistence omjoaktaT nevVhltdemedhot !l i vich S

seznam pogadavkT na perzistentn? framewo
vytvoSena anallza pomoc?2 UML di agramT a

pr§8§ce je uveden pSzklisad yi mml ameEdtna®c a pd d tkay

Kl 2] ov8bglekwavhD relalnsiv@mapeviikatcemt nz f
reflexe, rel aknNetFhamawarkb 8ze, |jazyk c

ABSTRACT

The aim of this work is a design, description and example of a persistergwoak
QuickPersistor use. This framework was created in C# language. QuickPersistor is
designed for data layer of-layers object applications. At its beginning, this thesis
describes different ways of object persistency, mentioning their advantages and
disadvantages. Furthermore, it specifies a list of requirements for persistent framework.
Based on a list of requirements an analysis by UML diagrams is described and realized. At
the end of this work, there is a demonstration of framework implementaiioeat

application.

Keywords: Object relational mapping, -layers application, persistent framework,

reflection, relational database, c# language, .Net Framework.
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Cht nl bychveploditkR orwmwatsv® di pl omov® pr 8ce,
zavelmivwvt S2cnl pS2stup. D8§le bych chtnl podnl

Motto:
Fantazie je dTlegithDjg2 neg vDn
vnDdNn2 je ohranilen®, fantazie poc¢c

Albert Einstein
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bVvOD

Perzistentn? vrstva je z8kl adn? {atosvstvao u s I
|l ze napsat mnoha zpTsoby. Od ruln2ho naps:
vgechngpoSpodwgit2 rTznTch placenTch |i ne
datov® vrstvy mTge bilt pro program8tora
kagd8 opakovan8 pbpré&dé&n%¥edel|l it ®wv®kaj &dnodu
ge u prpgream@itar2 dvojn8sob. Ve druh® f 8§8zi
| §sti dpomdemiikthe It B rdTS? dn eppSo®vgTeem zTst §v §
spoustu podobn®ho | i duplicitn2zho k-du. Vv
po framevor ku t Set 2 strany. Je okdgemlvélymivyhb
vgem specifickim potSeb§mm prF&greanpgitzak tae r &®
popE nysem si tak® dporpid el j sBmhmgkehl vhl edat

pro plattamu .NET, byl vI bRr opravdu nevel kl. Proto
framewor k, kt erTaimispbylacpalrodmpmojchhmpen?

dat ov®t ak st vpro m® budouc?2 projekty.
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1 MAPOVCNE OBJEKHISAIDNGEABGATE

Na YWvod do problematjé&ynuovo®bypyopgabadbv®r av
objektT do rel al mddoudavedanil§z e gi T@k ®ogthe pr
0 bj ejakajgA sociacéd, fa s o ¢ i afi, A&dmpdziGétaBagregack N e mdugdeb T t

popE§ nzy 8§kl adn2 pojmy objektovhD oribyiptSesam®mc
rozsahp r 8 ¢ .0 chhrat@®tno2 pr elxli esmautj iek ynn o h opuktikdae,o j T,
pSedn§8§gky a Kavad[B.n2 pana || ji

1.1 T S2-drabulka

TS2da jpluaebmjeektivovilD relaln2m mapovg§n2 pSe
exi stovakdySbpddwl ddgwndd® t abul ced TvAdTo
optimali zace. Kl asickTm pS2kl adddiRjjiet dp ol
| §st$2 dy poedRa ( akzvspedaizadjvdruer anleissadiogi ¢
vpS2padRbabel ek, dotaz mBgamahTrt8vEintuadbg ekl
pS2| i gra@agménmgeidlng?e bTt na gkodu vDBhci

}}_

User
Class
User
= Properties T d
oo Username
“F Password Password
’_c*‘f' sername

Obr §1zMa&kp o yTS A dTabulka

1.2 DDdi |l nost

DNdi |l nost mTge 8xlltedmgpa®§ria zpTsoby

1) 1:1-Kagd§ m&Sp dwa Sjgde taboubku.
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User E3 User
Class 2 1d
L
= Properties SErname
Password
%I
' Password
ﬁ Username
| Person 2
Class
+ User Person
T Id
= Properties Firsthame
ey Birthday LastMame
ﬁ Firsthlame Birthday
% LastName
A -
Obr 82M&povg&§n2 dDdilnosti 1:1

2) NN1i V2 ce it

opti

User
Class

Person
Class
<+ User

el -

mal i

= properties

= oId
ﬁ Password
ﬁ_" Uzername

."‘-

:

) |

=l Properties
“F Birthday

irstMlame

ﬁ_" LastMame

zaci a

S2d je

£ |

mapo.v8hat od ot g cehdmi® at asbe
datab8zov®t

zjednodugen?

7

Person

Id
Username
Password
FirstMame
LastMame
Birthday

Obr 8kM&kpov8§n?2

dndi

nost

[ N: 1
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3) LINT T®mMNS se nepougd?wyS$2 p aviblipnot®d apdoyu s tt ¥, v
napSpBkeadhuj 2t aobngezzoevn@tpa laett r.sjl @ upc T)

Implementacevr el al n2 databg8zi

Tabul ka potomka obsahuje ciz?2 kI 2| na tab
t ak, ge hierarchicky nejvygg? pSedek. obsa
Tabulky potook T obsahuj? tak® sl oupec | d, kterl
pSeb2r § thaddid ktyu pSedka.

User
% Id
Username
Password
| Person ES
Class
G
= Properties
“F Birthday Person
B FirstName ¥ Id
= oid Firsthame
' LastName LastMame
% Password Birthday
' Username

Obr 8M&pov8§n2 dDdi | nosti 1: N

Uk § z k gvjazgka @#

V. uk§8zce mTgeme vidhDt pS2kté&ddynNdsbnosZide
di skutzalai 2 tento n&8§vrh sprg&vnl, ale jedn!:
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public class Perscn : User

1

#region Properties
public IList<Address> Addresses

1
get;
set;
¥
public string FirstName
1
get;
set;
¥

Obr 8xzWk8zka dDdi | nost.i

1.3 Asociace

Asoci ace pSedbtakdyeasociovanl obj@Xktaijn2.v
TypickTm pS2kl ademajsau 2Aasleka2&typ.()b. Exi st
asociace a to obousmRDrng asociace.

Implementacevr el al n2 datab38gzi

PS2kT&dda A poi@3ersazbtudzkdau AB. o0 b sabutkuB, e ci z 2

| Vehicle B
Class
Vehicle
= Properties 2 1d
= Id LicenseMumber
& LicenseNumber ManufactureDate
rf"? ManufactureDate Madel
' Model
' Manufacturer
| Manufacturer E3 0
Class
Manufacturer
= Properties 7 Id
ﬁ) Code Code
e Id

Obrek6.Mapovg8§n2 asociace
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Uk §z k a jazgka @ty v

Jak vik2de, nel me jmkdnatz,t ah se jedn§ (Aso
nemTge bt framework i mplementov8n autom

DefinicfotmMabtoi mpl ementuje kagdl framewor

public class wehicle
1
#regicn Properties
public int Id
1
gets;
set;

h

public Manufacturer Manufacturer

1
get;
set;

Obr sz7&kk8z ka asociace

1.4 Kompozice 1:1 a 1:N

Kompozice (skl&8d&§n2) vyjadSuje vztah typu
je zodpovhRdnl =za vzmji &«ktiu.z 8Mu lkt ippoldiSc?iztean ®h
nadS2zenl objjedkrtotse pkd$2dEe zBhmul Vi plicity
obj ekt zodpovnRdnl za vznik U zkS8onmpko zv g e C |
podS2zenl objektpSsywhpNDhat 82 zcehnolv.§n¥ nen?

i mpl ementov8na takzvan8 jednosmDrn8 kompo:z
Implementacevr el al n2 datab38gzi

Literaturap8dpad®d| umud tivplicity 1:1 udr go-
vt abul ce . ndadSAuzletni®@ | i ci tk!l 21: Nn anduSs22zabbid®t t aib
podS2Jzeent®a HTwodid modgnost i i mpl ement ovat |
DIl e m®ho n8zoru je mogn® a pravdRDpodobnnn
jako :N. Vp S2 pad N z rafikage Znl§arNowdpad§ nut noNa pSe

druhou st r anu kampd2ioeana mdpaiaci hse stegnou multiplicitou je
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podmamWDinnost? PSevode dabciovanl obj ekt n e
Tento pS2pad aem@mly Ind&strthu j e

-~

¥

Address

¥

_/ 3
Person

Class Class
S Add
= Properties = S = Properties
' Birthday = City
ﬁ) FirstMame ﬁ Person
= oid B Street
f? LastMame .
Person Address
¥ Id @ 1Id
FirstMame City
A —
LastMame Street
Birthday Person

Obr 8&M&kpov8§n2 kompozice
Uk § zk a jazgke @#y v

Zuk8zky l z e vypozorovat mul tiplicitu vzt
i mpl ementuje rozhran?2 | Enumerabl e, I Col | ec
vztahu okle§ dpaStedip typ v zAtsaohcd az et d: NomEo zviy:

asocialn2ch t$S2d.

public class Persocn : User

{

#regicn Properties
public Ilist<Address> Addresses

1
get;
set;
¥
public string FirstName
1
get;
set;
¥

Obr 8%ZW¥k8zka kompozice 1: N
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1.5 Agregace

Agregace e speci §ln? typ asociacetou Je t
viji mkpod8tyle obj ekt je mogno sd2l et mezi |
uk§8zat na pS2kladu. PSedstavme si SIM kar't

napS2klad modemu.
Implementacevr el al n2 databg8zi

Agregace se implementujerve | al n2 stdajt mB 8 g a k o (via ssoocci i aal | nr?2
tS2dd)le to vliastnh vazba mezi objektem a |

vliastn2zkT.

Telephone SimCard

Ob r 81D €lass diagram agregace
Uk § zk a jazgke @#y v

| mpl ement acak oj ea swotcd jarlBufg tsSe2 dmus?2S definov

(agregace).

1.6 Asocialn?2 tS2da (Asociace 1:N)

Asoci al n2 vtu§2edaSepmEerbstaasoci ace 1: N. V2 me,
objekt, jeng ho poug?2vs§g§. Owuu§ak dNu ptokdiyd jaes,
objekt nesm2 zn8&t sv®ho AnadS?2 z epno®hSo2fiz.e nUB h
na nadSp%®maddnND Vasociace mus2me zav®st da
objekty. NapS2klad u evidenwezvobkzodenga
viastn2kT a kagdl v aZsatvre2dke m@mT (pe omdt nNv 0 0
mTge mememovat nap$S2knerahiii W ltashonig$VvRI addu | e
zda se jedn§8 o kompozici nebo nas opcSizdling? dt

pSeml glet, protoge oba vztahy se mapuj? st
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Implementacevr el al n2 databgzi

NovilD vytvoSen8 tabul kacipzSe dkslt2al\sae | rkatjésveal bnot | ak
vztahu.
Vehicle
0 — 7 d
Vehicle ES -
Class LicenseMumber
ManufactureDate
_ =l Properties Model
ﬁ” Vehicle ) @ d Manufacturer
ﬁ) LicenseMumber VehideState
B ManufactureDate
= Manufacturer
B Model -
B VehicleState Ownership
e = d
Ownership ES L -
Class AcquisitionDate
P § Person
I Properties Person E3 Vehide
Class
= AcquisitionDate
& .
=
L Properties Person
B Addresses %
i ﬁ Birthday Firsthame
5 Person = FirstName
= =~~~ LastMame
= o s
irthda
B LastName Y
iy Property

Obr 8AMapovgn22 as®cdwl n

Uk § z k a jazgka @Gty

Vv

{

public class Ownership

#regicn Properties
public Perscn Person

1
get;
set;
¥
public vehicle Vehicle
1
get;
set;
¥

public DateTime AcquisitionDate

1

get;
set;
}
Obr 828k 8zka aso

cial n?2

t S2dy

VDt gi na pirnof otrumaoc 2k a p i kniny pana bjiKtavala[ble r p 8 n a

z
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2 PTFrCcSTUPERKI STENCI OBJEKTS

Vt ®t 0 kapitole budouSpepmdmyikstTem® zepHjseolbt
zde bude mygleno ukl 8§dgn?: objektT do rel
uvedeny vIihody aurnleivtiohsotd?y . S2Neetl ,z ektser T zpT
budetedypon e mbinga | t en § Si

21 Ruln2?2 vyavoS8S®&n¥rstvy

Pokud se rozhodne program8tor zal 2t ps§8t
nNDjaklTch n8vrhovich vzorech |i wvzorovlich
j menn® konvence, nebmegndr ddam®wllcdvpw ey T
pro datovoubwlrestmagh®®Bg $akvzoaudana llji Kravalfl].

Tento | l ovRDknejjev N @A m mrizSp a ¢ § tToorbfjy &l te el
orientovan®hwolL epsrko® rrastpomiginj2e b o v yakaihaminze s kr
naj 2t i mat eri §l y kvndinzoev apnoBp idsau joev ® avkr zsvt avnidl.

| teng8§Se do problemati ky wukl §dgn? objektT
vi TznTch programovac2ch japryc2ch (C#, Vi su

2.1.1 RDB Perzistor

Vt ®t 0 pobuked giehn@lSe SmMEur hem datov® Kravadat vy p
VNdomdn?2 nf@amewerim prot ogeaRIDaB oR/eSr zvirssttovr u | €

pro kagdou aplikaci

2.1.1.1 Koncept

PSedpok)gagde mv y tbusmeS< loga aplikace. ¥ s | § dcen Ip ot Bleibtai A
t S2dy per zse$ 2 énbudevytadSDe hpBeadepi suj2c2 CRI
pro kagdou ot redw.dy by mRDly obsahovat par a

Totor o0z hje aavedea h| avad Pv ado[g no st i i mpl ement ace
znam@mre8 apli kace nebude z8visl 88 na jednom
i mpl ementovat na pol 8tku aplikace vegker®

Segen?2 pro odIlKaggndes ainvmpsitewn® na plciekace by mnDl

co nejjednodugeji nahraditeln§ Aozmlfu i mpl e
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PodefinicipSicohlBzan2na Sadu i mplementace pr
dodrpySeetd e psan® me t Rokugtotmnebudechsd mpesp Se k! adal
hl §sit «cheyibyneabuadpel itkcagno spustit. TP@o i mpl
danou databsgzi bude n busimess logikyy RDB Perastom jeat v
doporulvyv@&mitsSedka priousvigecshsnyt S2dy a do 1
spol el n® vl ast no sAdii(GUWD), Atateti Gavei, Absafip/Selekd a d

atp.Za zm2nku stoj?2 met oda ASavefi m2sto met
objekt zn8 svTj S t arezhodnouphzda bud8 kilada @ R ®n B jr s d v K

Alnserti nebo AUpdateh

Po i mpl ementaci metod je vhodn® definovat

instanci datov® vrstvy pro danou datab8zi

2112 PS2kl ad

Jako pS2uketlemde bmid e z j Saplikae prapgdentivozidel

2113 Zad8n?

Pogadavkem je evidovat osoby a jUsmjobhhude akt
evidovs8no: Jm®no, pS2j men?2, datum naroze
a u vozi drloabydatsutng twnl2 vplorzonb8oea nformace zld byla |

vozidlo zI|likvidoevidemce. nebo vySazeno z



Z1l 2 nihn, Fakul t a

UTB ve

2114 N8vr h busi

ness vrst

( Vehicle &

vy

ﬁ VehicleState VehicleState
= Enum

Class

% Vehicl
' Vehicle - = Properties

ﬁ LicenseMumber
ﬁ ManufactureDate

= Model

.,

j‘ Manufacturer

| Manufacturer E3

Class

| Ownership
Class

=l Properties

) AcquisiticnDate

.,

& = Properties

ﬁ Code

o

- | User (&

Class

= Properties

ﬁ Password
ﬁ Username

cE

.

E3

| Person
Class
=+ User

ﬁl Person

> B Properties

B Birthday
% FirstName
ﬁ LastMame

Obr 81B8eCd ass di agr

P
Address

Class

j‘ Addresses
L == 3 Properties

= City
ﬁ Street

am aplikace

bez

aplikovan® i nf23r mat i

i mpl e
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O IPersistor

>

( IPersistor

' MsSqlPersistor ES

Interface Class
= Methods = Methods

W DeletePerson W DeletePerson

@ GetPersonids W GetPersonlds

% InsertPerson % InsertPerscn

W LogdPerson % LoadPerson

% UpdatePerson % UpdatePerscn

Obr 84&k 8zka datov® vrstvy

212 Zhodnocen?

Zobr8zkT je patrn®, ge tvorba datov® vrst
vztah, vlastnost bude nutno implementovat metody doz ha ach&t ab8zov DD sp
t SPEi pSid§n2 nredwod® t\Slaxdspude gistrovimptementovat toto
chov&nm g¢ ch t S2d8§ch.koVXetlgni@®nma dopsel readck?u sset &
|l innost2 typuldeA@Qépe&Paeyt eorantdddpopddol®, vijge
vrsttyyien 8 chyl nT na chyby.

Vihody:

1)Jednodugeji se d&lkai individuality v
2)Cell k-d datov® vrstvy je pod kontrol ot
3y Jednoduge pochopitelnl k-d.

Nevli hody:

1) Spoustu duplicitn?2ho k-du.

2 Pomal Tl vivoj a ¥%pravy.

3)N§chych®bEm typu ACopy&Pasteo.
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22 Gener8tory datov® vrstvy

Exisuj e cel 8§ Sada frameworku, kter® v2ce |
pS2 skduapt ab8§zi . NRDkt em®@v rotagBrdTwjopdrcos T a ®t av
generovanlich t3$2d a operac?2, jin® jsou ot

vygenémdyj a m&tody na z 8§kl ad Bfirst acbatabukgrnav ® h o
z 8 k Imadeld (modefirst). KromlDz § k| adn2 ch CRUD metod genel
a metody. NapSdatad§naldendbidakt T dle wur]| |
seskupen?2 atp. NDkter® dokonce umo ddRautjo?v @ a

zdroje s prvky windowsa webf or mul § ST.

Gener 8tory dcautvpe ®dstvatsl vyaytomati zov3gn? ru
Vvristvy. Mnohem snadnhDgdi aslei t d ed ain®p | peongeandta
syst ®m. M ewieh oddplitita kK - d u , i kdyg pod kontr
programu gener 8toru. Probl ®mem tak®&]| mpgne
z8§sahy. c@bklzel egant aRkz ¢ adgtitial tlapsésino c 2d Ndi | no
jako j e tomgvmdewBdokdfadsMe z i nesporn® vIhod
u ostatn2ch frameworkTPogeamychtej ML VvHhEo
gener 8§tory tS2d a dokginmcee rfiunngk c i Tatadgir tanmoTgy
tS2d genedav@m jtS2yDlwaen@ogaker §tory doko
vprogramovac?2m jazyku, ale Seg? perzisten

procedr , pohl edT a triggerT.

Vihody:

1) Jednodujej i se Segaplkaondi vi dual ity v
2)Jednoduge pochopitelnl k-d.
Nevi hody:

1) Spoustu duplicitn2ho k-du.

23 Datovs§8 vrstva zalogena na refl exi

TSet 2 typ vzorT a frameworkT pro tvorbu ¢
Jedn & nsee) n®  doobbd 2adb evmoliumjisakku ppir 0 memgd z aadhi &
Segen2. Obecnh pougit? fdoadregrvor2k uj ersn ovtenlTk
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Pokud je | 8st aplikace sjednocen8 a post
vytvgSet dal §%¥ pbecu®yphbenhbedlvoje. PSed:
ktebLUskness | ogice dopln2 datovou Vvrstvu

web a mobilpedStgrR2 seVdsg aplikace Anakl |

programovac?2ch Tdovweg@eanoph8i zachaowd8w® Jlaipd tic
SamozSejmhN toto asi nebude platit u wvgech
2.3.1 Reflexe

Sestaven? obsahuj 2 met adat a, vietnD podro

definovadlom®m sestavemanetaddm op $i sltzuep okv at NDmp
programovafenhoj poyk ujpakooz nrad folveaxnd pSi n§ g ?2
Vypll 8 z nNDj totiTge @§eabyS2oezmehntik jkdi-ndm nebo do
s&§m sebe a zjigSovat- diun.f oNesalcapgoadgp 8%s lku g
podrobnoEt 2al &todii b pto[pete membeyxyg hBSEBep St ms
tS2d nebo vol at metody tak, ge uvedete n8§

zpfsohemmognp8§kl adhN velte@puybdatu gt Sady, kt er

met od pro vol 8no?b Xk ak obnphiul,a cnei k(odlyinavmidc k 8 v a

Reflexe je obecnl poj em, kterl popisuje
a manipulovat s nimi za bhRDhu. Reflexe nap:¢
A vegivovi]let slogek ur]it®ho typu

A VytvoSit instanci nezn§m®ho typu

A Spustit metodu objektu

A zZjistit informace o typu

A Vyhledat informace o sestaven?

A Prozkoumat vlastn2?2 atributy aplikovan®

A VytvoSit a pSelogit nov® sestaven?

Tento sezwame pBedhbarTznich n§stroj T a z
a nejslmggn®sfg2chkter® knihovna tS2d pl a
V t ®t o nkagttekrn?d st by, mol o blTt pops8&Mp toto t
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232 | mpl ement aceyzdadtogve® §vmsat refl exi

Pokud m8me naprogramovs§ny tS2dy. Je nutn®
jsou napS$S2kl ad: Vztah je typu asociace, k
null atp.

Kagdl framewor k i mplpeomesnvt@nj.e Naypt$? kvllaads t Ntbi
nadefinov8n2 vgech informac?2 do x ml konfi
vel mi ng8rolnou a chybovou operac?2. Jin® f
pS2mo vkl §daojnt od op $t2 pélagdtn matpad2 k|l ad nagd t S2
do jak® tabulky se budou data wukl 8§dat at
pravidlo ASingle responsibility principfe To zgamedos t S2dy busin
vkl 8dg&n dalmesokfdisRkitsenhl itou objektu. K
zodpovRdnl poyste za jednu vDihc.

Ve framewor ku i mpl emen tesgrd?Madina Fosviera hyomdhla v z o
vypadat i mplementace datov® vrstvy asi nhj
[Persistent]
public class Person @ User
1
#region Properties
public int Id
1
get;
set;
b
[Persistent{AssociationType.Composition)]
public Ilist<Address» Addresses
1
get;
set;
I

Obr §856Mogn® Segen2? perzistence

Tent o vke dvymeygl en®mi Ifusatnrewjoeg kdiopl nNDn?2 chyb

perzistenci.
Vihody:
1) VegkerT k-d dataono® tvart snt® yk njieh ow n N

2) Vel mi jednoduch8 i mplementace.
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Nevlihody:
1) Porugen?2 pri ncdgibptypri®iplegl e respon

2)K-d datov® vrstvy nen?2 plnhD pod kontrol
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3 PF¢KLAD EVI DEHDECE VOZ

Vt ®t o0 kapitole bude vdgfinovSonSpeng apl@adKklyadpr @
perzistent NBk ff e ma@&leuglooimgementog ny D 8ideprotobypo\ n

vliastn? framewor k. Prototypovs8n?2 je vel mi
nejvhRtg2ch nezn8§mlichUaPhoobnehplTob®Pué pwvép
sevr §mc i uget Sen? n 8§k lpardout oa ylpas u TmopudSiDjdda mk
probl ®my, protodgerkchl prsat ot pBE moéd ases§m b

3.1 Zad§8n?2

Pro pS2klad kwdeaemmedSintGaliz@ elPae i t ®h webude S2 p a
Seqa pr ewseat gplons?t al 2 pouzeebmsi zgesdnbdggk

vrstva.

32 TtFTegen?

Podl e vzya 8vBoetsss diagram. Shaujevn Dm podchytit vegker
a vztahyV tomtop S 2 kjéocabdsraxg DNdi | ne &dmpozieZak o @t me s
Segeautonye vIivoj Se@t Misstwl Studio. D8l e |j
Segen? nankgiemoyry.no¥ bulér@edagpsuzeddmkdihovra

pro business |l ogiku. Budeme se drsgl@ion podl
zal og2me novl prroajreyk tpotjynmeelnov ha®s KBveamz2 Ve
n§zev je vhodn® volprto nkatpeSr2oku amr opgorda ne vfyitr
n8zvu je pak jednoduch®aggmspti ¢j, e katlagsov yat \
di agramu tS2dy adaVSme noatsol WNyinédn see pol v
Studio.
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Solution Explorer * B X

=
j Solution 'VehicleEvidence' (1 project)
4 | Kovar.VehicleEvidence

=d| Properties

«d| References

] Address.cs

#] Manufacturer.cs

#] Ownership.cs

#] PersistentObject.cs

] Person.cs

#] User.cs

#] Vehicle.cs

d%] VehicleEvidenceliagram.cd

Obr §zl6k Okno Segen? Ve
vivojov®m prost Sed? Mi crosof 1

Visual Studio 2010

Pomal u zalneme uvagovat nad i ovpdigmebudemme
prototypova dat ovou vr st vu.jektBpul classdibreey po iobeamgun 2
datovou vrstvu ® §zvem AKovar . D¥t aMt o e spsrlLoajyeekrtfiu. S
obecnou tS2du, do kter® budeme i mpl emen
perzistenthdatBadyg. pdaggpt aSjako pSedek prc
bychom mNCRUDz ad pPetr asc e mi a z Bylobygwemadd ni® ema v G
mo g n o s tAdA tgka kezns(jNe ka gdThtj2etj pbouutiezpva?tk | ad
dal g2 dgepS@®dka?

Zal 0g?2 me tedy t S2du poj menovanou APersi s
sn§zvem D§Udepr o e WehicleEvidenca pSidg§me refer
AKovar . Dat adcped®Hamer¥gechny tS2dy (kr oml
zedy SUs er FPersigtentObgedtd y

3.2.1 Implementace metodyGetObject (Read)

Pro zjednodugen? b, ke nveg eccvhang/o vvalta sd n o e mi
z APersistentObjefitb u d o u  p e r ztiasbtuelnktan 2bud e t B2 tsloupdea d n T
vtabulcebudou m2t shodnl . Me®dadGetOlgeci b U d 8 t gENte mii

a bude obsahovat parametr Id.ut o met odu budeme I mpl e
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APersistentObjefit Nav?2c
AVisSqlPersistdi. Interface bud

muset obsahovat
bude

smognost.i

obsahovat

stalit pouze | e

vytvoSen?

obsahovat

j ednowatgedadlmp? edn@nmab8zov®

p Si dAPersistofii an t @rafl @¢ @ §tz $ % dnu
pSedpi s met o
kagdl perzi st odsSPersistdi f i ¢ k

k - d AMipresofi Sqi Sekdi pBruod e dn@t apbo§

pro

Stroje

den a pro zjednodugen? S €

sprg&vn®SidS§man¢egpBr diastgér ut.est

applicatonsn8zvem Vehaecl eEvi denc

Met oda Get Object bude i mplementov8na n8sl e
T loadedObject = null;
using (5glConnecticn connection = new SgqlConnection(_ConnectionString))
1
using (5gqlCommand command = new SqlCommand(
string.Format("SELECT * FROM {@} WHERE Id=@Id"
» ReflecticnHelper.GetTableName<T>()), connection))
1
sglParameter parameterId = command.CreateParameter();
parameterId.ParameterName = "Id";
parameterId.Value = id;
command . Parameters.Add(parameterId);
connection.Open();
using (5glDataReader reader = command.ExecuteReader())
1
if (!reader.HasRows) return loadedObject;
loadedObject = ReflecticnHelper.CreateAndFillObject<T>{reader);
reader.Close();
}
b
}
return loadedObject;
Obr 8wé&k8zka z8kladn? metody pro napln
Tento k-d neped§g siangdgam®hd dotaz do dat abs§.
je ag vol 8ng memod¥%, r &tlkexe vytvoS:2 novou

vlastnostidatyzl at ab §8z e.
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VytvoSen2 instance objektu a naplnhRn2z dat

T loadedObject = null;
if (reader.Read())

1
loadedObject = Activator.CreateInstance<T=();
for (int i = 8; i < reader.FieldCount; i++)
1
loadedObject.SetPropertyValue(reader.GetName(i), reader.GetValue(i));
b
loadedObject.PersistentState = PeristentState.Loaded;
h

return loadedObject;

Obr 8B&dk §zka vytvoSen2 nov® instance

Zdejsoupr oefy§peyx hsal oupce dat ab §zsoua ppRgiciSoaczze nr

hodnoty do vlIastnost? objektu.

PSi Sazen?2 hodnoty do vlastnosti objektu pc¢

PropertyInfo property = this.GetType().GetProperty(propertyName);
if (property == null) return;

if {value != null && walue != DENull.Value)
1
property.SetValue(this, Convert.ChangeType(value, property.PropertyType), null);
¥
else
1

property.SetValue (this, null, null};

b

Obr W&k §zka pSi Sazen?2 hodnoty do \
VK- dwe ukz2zs8kn®n & objektustypudPmopertylnfdip o moc2 n8§zvu vl
T S2 APeopertylnfi obsahuje spoustu ugitelnlTch inf
NapS2klad n§zev, dat oauatibuty,aypp, modi fi k§tory

Ny n?2 otestujeme n8g k. dt ovac 2d ad aathag,z ev ysti v «
AVisSqlPersistofia z av ol § M@etOhjextt o FuWe je potySebg bpb
vhodn® i mpl ementASingetori (nBevd ihm&ITe kv)z opr o vyt vo

i nstance dan®ho typu perzistoru.
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IPersistor persistor = new MsSqlPersistor(
@"server=soo000O\SQLEXPRESS ; Integrated Security=Tfalse; user=xooooo
password=xxxxx; database=VehicleEvidence;Persist Security Info=true™);
Manufacturer manufacturer = persistor.GetObject<Manufacturer>(1);

if (manufacturer != null)

1
¥

eBox. Show(manufacturer.Code);

Messa

Obr 820&dk 8 zka i framewoklazr Zak &n2? objektu z d

Prvn2 S8dek k-du by byl o VARcayh ® kri el a chiat z
konfigurace vytvoS$S2 spr8vnou instanci kon
SteNDzec by bylo vhodn® tak® um2sti:t do ko
spr8&§vn® pracovat s daPads®izlalpj’uze§ dhekke su kia
metoduAGetObjectiv o | at . Do budoucna je mogn@itoi mpl e
metodu, napS2klad Byhoedgne¢hddre@lmik®r i épl

3.2.2 Implementace metody Save (Create, Update)

Met oda Save bude odpovRdng za ulogen?2 obj
program8tora od nut mosa i AWpod atte ime t Toydtyo Ane
framework na z8kladiTavoi mymgd emkpt agSe viejde
perzistentn2ch stavT objektT. vy eS¢ enm t

APersistent Statei a MmapAhséancedh. hodnot ami

public enum PeristentState
1

MNew,

Loaded
¥

Ob r 8§24 &tlavy objektu

PSi vytvoSen? i nst ameleudepuomatidky rastavena Rudtao o0 b j
APersistentStaten a hodnot p SA N@al d oudoeg ekn2 obj ekt u
nebo | ehadataabd@d)end stavroven A L o a dMetbdia ASavéi se na

z8kl adhD tohot o szdavelatindenreeleo Update. hodo v at
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if {_PersistentState == PeristentState.New)
1

Id = Persistor.Instance.InsertObject(this);
b
else
1

Fersistor.Instance.UpdateObject(this);
b
PersistentState = PeristentState.lLoaded;

Obr 822&k ogen?2 objektu
Provedl j sme zjednodugenou | mplemgretdanwoid u

p r § datovos vrstvou.
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Implementace metody Insert(Create)

Zde

v | as tdfiaMersistentStafeZzdeby s e mlJlaok Tznv §¢peTtsi onboevma td,

using (5glCommand command = new SqlCommand())
1
StringBuilder columnMames = new StringBuilder();
StringBuilder values = new StringBuilder();
foreach (PropertyInfoc property in
persistentObject.GetType().GetProperties())
1
if (property.Name.Equals({"PersistentState") ||
property.Name.Equals{"Id")) continue;

if (columnNames.Length > @) columnNames.Append(",™);
columniames. Append(property.Name);

if (wvalues.Length > @) walues.Append(",");
values.Append("@").Append(property.Name);

SglParameter sglParameter = command.CreateParameter();
sgqlParameter.ParameterName = property.Name;

object walue = property.GetValue(persistentObject, null);
if (wvalue == null) value = DENull.VWalue;
sglParameter.Value = value;
command.Parameters.Add(sglParameter);

¥

using (5glConnecticn connection =
new SgqlConnection( ConnectionString))
1
command.CommandText = string.Format(
"INSERT INTO {@} ({1}) VALUES({2}) ;SELECT @@IDENTITY;"
» ReflecticnHelper.GetTableName(persistentObject),
columnNames. ToString(), walues.ToString());
command.Connection = connection;
connection.Open();
ocbject result = command.ExecuteScalar();
int newlId = -1;
if (result != null)
int.TryParse(Convert.TeString(result), cut newId);
return newld;

Obr 828¢ékmpl ement ace metody pro

zal ogen:

stoj2 za poolVigodnoty 288DBNull2V/Elue) za s k § n 2Adi o v ®h
objektu pomMSELRCT @@MENTHY. D&l e stoj?

vlastnostigo u per zi stentn2 a kter® ne.

Z a

zm
K
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Implementace metody Update

MetodaA Pdatéivp o d svt yact hfetddyAnserfi pouze mRdn?

using (5gqlCommand command = new SqlCommand())

1

StringBuilder sgqlUpdatePart = new StringBuilder();

foreach (PropertyInfc property in
persistentObject.GetType().GetProperties())
1
if (property.Name.Equals("PersistentState”)
|| property.Name.Equals("Id")) continue;

if (sgqlUpdatePart.Length > @) sglUpdatePart.Append(”,");
sqlUpdatePart.Append(property.lame) . Append (="
Append (@" ). Append(property.Name) ;

SqlParameter sglParameter = command.CreateParameter();
sqlParameter.ParameterName = property.Name;

chject value = property.GetValue(persistentObject, null);
if (wvalue == null) wvalue = DENull.Value;
sqlParameter.Value = wvalue;
command.Parameters.Add(sqlParameter);

}

SglParameter parameterId = command.CreateParameter();
parameterId.ParameterName = "Id";

parameterId.Value = persistentObject.Id;

command . Parameters.Add(parameterId);

using (5glCcnnecticn connection =
new sgqlConnection(_ConnectionString))
1
command . CommandText =
string.Format("UPDATE {@} SET {1} WHERE Id=@Id"
» ReflecticnHelper.GetTableName(persistentObject)
» sqlUpdatePart.ToString());
command.Connection = connection;
connection.Open();
command . ExecuteNoenQuery () ;

Obr 8224 ¢ mpl ement ace metody pro

aktual

sql

A

pS?
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Uk8zka vol 8n2 metody insert a update

Manufacturer newManufacturer = new Manufacturer();

newManufacturer.Code = "Mercedes";
newManufacturer.Save();
newManufacturer.Code = "Mercedes Edited”;

newManufacturer.Save();

Obr 825k 8ce s pekiuzi stenc?2 obje

Prvleavdivol 8§ pS2kaz insert, naddiavdool® alatsa
stav objektu na ALoadedid. , gher udi® evkotl §jné

viatab8zi a vol§8 pS2kaz Update.

3.2.3 Implementace metody Delete

Pos | eCRWUP meta je netoda ADeletd. Vpodst at D se
Fegen? ,a¢ mdesql® pS2kaz.

nel i g?2

using (5gqlCommand command = new SqlCommand())
1
SglParameter parameterId = command.CreateParameter();
parameterIld.Parameterlame = "Id";
parameterId.Value = persistentObject.Id;
command .Parameters.Add(parameterId);

1

s ReflectiocnHelper.GetTableName(persistentObject));
command.Connection = connection;
connection.Open();
command . ExecuteNoenQuery();

using (5glConnecticon connection = new SglConnecticn(_ConnectionString))

command . CommandText = string.Format("DELETE FROM {8} WHERE Id=@Id"

Obr 826 knpl ement ace maz§8n?
Jak viuk28mekyr je velmi jednoduchT.

33 Dal g2 pogadavky

objektu

jn

(O

UrlithNgjsteotantonf eamgwork zat2m neS&Nyh2g§en
pot Seba rjoazkhiomd nompEsdouem yto i nfor mabudou ucho

vytemotSS2dy pro konfiguraci, kde

budeme

u
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vl astnoshnéba tvatanJeg2 me @mamodbutytiijiebyt Bt
a uget SPpSin§wmitiGajoi . laduposos g k | a d yatriputy §buide s

vysenbBjpkbudouvbudouc?2m frameworku poug2v§8ny

3.3.1 Atributy

A tributy budou&§dPpmnPDdeom®Sxviv jazyku C++ |
z8kl adn jejich pou-gntetface Definifioa kapguages @M ell Do s t
Microsoft). At ri buty pTvodnhD vznikly prot o, ab
o nNRkter Thuprogpamykek Bg mohl vyug2t kompil §tc

Podpora atributT je k dispozici v#apisualt f or I
Basic 2008. Atributy v prostSed2 . NET vga
mTgete ve sv®m zdrojov®mukyduSdef unaov athDm
definovanT mi atributy budou wum2stRhDna met
met ody. Tuto vliastnost |l ze vyug2t napS2kl
s technol ogi ?2j eje¥ | exgesmoau davgigioasati i | ozof i 2
vtechnologii.NET,| ze tak® atributy definovat ve zd

jemlge k- d,nakotse§rnl vj d[ll n®m j azyce

3311 VI astn2 atributy

Pl at f or ma . NET Framewor k t aribu®y. Tgto atobluty | e (
pochopitelnhD nijak neovlivn? proces pSekl
g8dn® informace. Kdpgi kgpktel aatedludagst e
met adata do pSelogen®ho se¢xatt avemet.adBama udg
Yol el'y dokumentace. Skuteln8 s2la atribut]
programu tato metadata nal 2 st a za bDhu :
vli ast n? atributy, kter ® dami nde fliinnunjoestte , v
Pomoc? vl astinZe hnapg$2kluadl povol it dekl ar
pS2stupu ke k-du pro tS2dy vliastn2ch opr §
ktermonhou pracovat testovac2 psgstwiovjog,i ni

architektury, kter8&8 dovoluj€dgllnal 2tgn2 dopl
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332 N§vrh Segen?

Po definovg8§nBudcdeojumugza8njg dauovpsaRtlephk@e b yu

definovat tyto z8kladn?2 informace:
f Oznalen2thé&3td2ajaukasperzistentn?.
T Typ vztahu (Asociace, kompozice) a |

U atributT je mogn® definovat  kAde tmThet b
atributSl pugdd ddgroekonBoly e bude atribut spr 8vn
atiibut sAAttributUsage= Claséine|l ze pSi dat nad vlastnost.
pougili, pSekladal n8&m zahl BAgiButUsadgéybluyea S
nabTvat n§sl eAuBdsdemBly Glassh @odstrustor, Delegate, EnunenEy

Field, GenericParameter (pouze .NET 2.0), Interface, Method, Module, Parameter,

Vlastnost, ReturnValua Struct

D§Iseebudemus et | mpl ementovat pro dan® vztahy
typu kompozice. Zlefinice kompozicee y p |, T vp& SA zenlT obj ekt se m
podS2zenl .bTBoom@ahmgsadatoah Szket,u jzeho WBlnogen
k-d, kterl prEpedSpizg8dwat obj ekt y.

Vmet oAbdlObject bude tedy defincnohov §n?2 pro podBy zen®
teoreticky nemuselo bt tak sl ogillde]n ®p rzoet
t S2dy APer si §teerzte@hAdct i, tud?2 g

Vmet ddeRtdibude vgechny pod$SetalaDaetdohHy neetodyy
ASavéi bude situace steggp. K- d bude muset bit ,pebmbdbged

objekty mohou m2t na sebe vz8jemnou refere

JisthD bude n &laden§gp ofursatmue wowa kadavkT, protog
podporovat, mohou bt rTznor odkRy .a bogah20 u
u k ocenateoreticl§| §ptt §@ &Isesbudemevr Dnovat tvorbhD perzi st

sn § z vAQuickPersistdi.
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4 POGADAVKY NA BPERNMdJ SHRAMEWORK.

Vit ®t o k a pu defmdv&® n pbougda d av k' y na | des8work?Toper z
v d®m pS2padhN neznamen§, ¢ge muo2 vhiVioj ege d
sebude etyzch8giltedfmaa i vn2 ho z p-Wisrosbftu solutidnv o j e
framework, SCRUM, atp.)Nen?2 zde ©prostor popi3slow aad p ragyt
vodop8dov®mu model b,udtea pPpejsig8immb vede ztke mat € e\
NemTgeme s amoz§Se jbmidd eSecr |lviytc® §agit | z2 met od|
metodi ky jsou url|l eny prPosttiurp Ivil &%lj%edabje der c

1 Definice seznamu pogadavkT.

T JednoduchpodobhNi 3a®ns§8ST (popS2padh User
T Vivoj

f Testovsg§n?2,

T VIibDr pogadavekiTMphou dbT g2 zaSap&eydchopx
verze kt eme®d bkydryal e i mpl ementov8ny nebo r

41 Pogadsa na perzistenci objektT

Framewor k bude dv[yvtovdSTS eznr yhclhavemnl? zpr §ce prog
a aplikachov&usejrPetlaa| n2 Pdatjab®bbty om®l nej \
intuitivn2 a nemRlo by |Ikigti ckodm2kmMhnfd gaulrag
bude ski-adju tvyzt Dgi t pokud mogno co nejv2ce

umogRovaut mpyemkentaci. Nyn2 bude definov§gn
T Ukl 8d8&8n2 primitivn2ch datovich typT do
T Vyhled 8n2 a napldm@m®b Sl radkmeutlizt n2 dat ov® t
T Vimaz jednot IdiaktTadbtg zeehj ekt T z

T Vyhl ed8n2 a napldBnhabBaealkekte aGbjeR®RrT?2z
1 Lazy load kolekce.

T Oznalen? vliastnost?2 jako neperzistentn?

1 Mognwlisdenplenfenace perzi stentn2ch metod.
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T Mognost perzistovat dRdil nost.

19" Definovg8n2 typu vztahu u vazby 1:1 a 1:
T I mpl ementkhRokepcé&€me ebjekt T.

T Ukl 8d&8n2 komplexn2ch datovich typT do ¢
T NaplnhDn2 komplexdathb8aeovich typT z

T Maz8&8n2 kompVE&h 2dcayt pathastz i

1 Podpora windows forms bindingu.

f Tvorba jazyku pro objektov® dotazy a n§
f Mognost definovat dalANpenulldat rdialk wtvy rnad ) vl
42 Pogadavky na genenod®lt or sqgl skript
Pokud | emodeydjssud ®@é m nov §tingk vpa calheg pravi del o |
mapoysBunvp odst at D vke gkieg o ziincfior mace o0 s ch®mz:
t Dchto hefyvogmac2 pro generovs8&§n?2 a?NgkeBleual i z
bude uveden seznam pogadavkT na gener ov §8n?
T VytvoSen2 dat ab §zpeSi(ppoo kouvda cr?eheox i Ssett ufjzec)e .z
T VytvoSen2 tabulek dle tS2d.

T VytvoSen2 sloupcT dl e daatribuu®lasmost.,y pu a o©
T PSi d?2§8vnSonvT ch sloupcT do tabul ek.

f VytvoSen2 ciz2ch a prim8rn2ch kIl 2] T.
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5 ANALAhZA

Vt ®t o0 kapitole budou vyps§8§ny vybran® pS2p:;

ugit2 je nad r8mec t®to pr8ce.
5.1 UCO001-UIl o gperni2mi ti vn2ch datovich typ

Vstupn2 podm2znky

Program8tor m§8 nad tS2dou definov§8ny atri
t S2NhwW. vl astnost mi, u kterTch nechceM§ aby
i nstancinaplnm@)ntdS® dyat y .

HI avn2 Y%sphRgnl sc®n§S
1. Pr o gtorza m¥ malotgektumetodupr o ul ogen?2 do datab8ze

2.Syst ®m se post aAserfovpsSa \piadd §Iné ontPpkadgey n o v

obj ekt jidat apds8mar 8 se o Adpdatdo | SNalst me €
objektu stav ALoadedi. Sy st ®m i viagnosti uypue nebo podtypu
APersistentObjedit

52 UC002-Vy hl ed8n2 a naddtnaddn&z e bdleek tlud
(Primitivn?2 datov® typy)
HI avn?2 Y%sphRgnl sc®n§S
1. Program8tor zavol§ meawahbh§pe oavpld@mg joi

2. Systvem | eddas a®§ad e k tdaabrulldy vsyt voS2 novou
objektu a napl n?2 h o laghesti yypu né&byp spod®mu i g1
APersistentObjefit

53 UC003-VT maz o bdjaetkatbu§ zze

Vstupn?2 podm2nky

Program8tor m§ per Aoadadient n2 obj ekt ve st a\
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HI avpNgwmés sc®ns§S
1. Program8tor zavol 8 nadabpbBrza. metodu pr

2. Syst ®m wyah lacbd8& d & rSHdil e kp rso v e doea tvd mBazze za n
objektu stavADeletedh.

54 UC004-Vy hl ed8n? kel re&mxlen thebt selkg Z[e zd | e
krit®ri?2
HI avnRgrids psc®n§S

1. Program8tor zavol 8 metodu pdatwap@gre2 @

ji krit®ria a Sazen?.

2. Syst®m sidavegh8d& s3eznam | d dle krit®ri
UCOoQ.

5.5 UCO005- Lazy load kolekce
HI avn2 Y%sphRgnl sc®n§S

1. Proga m8t or zavol 8 metodu pro egtd8hbh8&8zgenP

ji krit®ria a Sazen?.

2. Syst®m kompletnhD i mplementuje vgechny
Vy§gs§dat ab§zeAdisdd zen aknr i t ®r i 2 a Sarzievn§?t nd n
senamu. Objdektp§rl®si prvn2zm pougit?2 (Ir

56 UC006-Oznal en2 wvlIastnost?2 jako nepe
HI avn2 Y%sphRgnl sc®n§S

1. Program8tor pSid§ nad ,Wleasm&obhtt aitgn dn

perzistenci.

2.Syst ®m poSpierCRelbch bude twto vliastnost i
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57 UC007-VI adtmpd ement ace perzistentn?2
Hl avn2 Y%sphRgnl sc®ng§S
1. Program8tor mTge pSepsat na objektu CRL

2.Syst®m bude prioritnhD volat tyto metody

58 UC008-Per zi stence dDdi |l nost.
Hl avn2 Y%sBnNgnl sc®n§

1. Program8tor zavlod@n2medaotddadtpa B melpt &t 2r |

ve stromu dRdi |l nost.i

2. Systzmst 2, ge se jedn8 o dRdilnost a ¢
v dat@dBalieDdiD| sost 2, mus2 hbte peskiug ted
typu objektu). Vyt voS:2 i nstjaemdn ® speBw n

tabul ek dl e nastaven?2.
Al ternatievn2 sc®n&§S
la Program8tor zavol 8 metodu pro ulogen? ¢

1. Progr am8t or z auwlood {8at rofsjektudoddiat pb @ z e, kterl
ve stromu dRdi |l nosti
2. Syst®m zjist2, geza¢ipedndlogenNdi daods dc
mapov_8n?2 (1:al drgéd ke | zdjgi®$nt22 ,i nf or mace o
dotabulkyshi er archicky nejvygg2m pSedkem.
l1b Program8tor zvawalzgekbatd atdabpre.

1. Program8tor zavypmgz §me2t odhj epkrtdut ez T d ®&txa

ve stromu dRdi | nost.i

2.Syst®m zjist2, ge selmadn§ gecldhNdalnast
ve stdomudbldddizvol en®ho mapovg§nz (1:1 ne
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QuichP ersistor
UCo01 - Uoieni UCo05 - Lazy load
primitivnich datowych kolekce

typl do databaze
U002 - Vyhledani a 006 - Ornaden:
naplnén?l' objektu z vlastnosti jako

— databaze dle Id neperzistentnich

E\\“—h"‘-‘—-
Programator

UC002 - Vymaz
objektu z databaze,

UCO004 - Vyhledani a naplnéni
kolekce objektd z databaze di
kriterii

UCo07 - Viastni
implementace
perzistentnich metod

UcCoog - Perzistence

dédi¢nosti

Obr §27.&$e Case model
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6 REALIZACE

6.1  Projekt QuickPersistor

Ny n 2 semé&one|l nipr alotsit ak ®muk vytvoSens? per z

QuickPerzistor. Tato a n8sleduj?2c?2 kapito
cell framework by pSesahovalo mognosti a r
6.1.1 Vize

Bude vytvoSen fampmémwOrkyryd&hlex T pr8§8ci na n

zdl ouhav® a chybov® psan?2 perzistentn?2 vr
i mpl ementaci dal gacbhbbpjekabg§®odbthzytdoj Tat

62 Definice rionzZ@irSnajc22c2prho per zi st en

Jakji fylovp Sedchoz 2 cSe |kdanpep b vali& o v §vat rozgi Suj
pro perzistencobj ekt T do datab8ze. TouySenypomgc Suj
atributT pINygtnP o ujmgpdratelyfejich viastnostiarozéa pougi t 2 .

6.2.1 Atribut Peristent

Jedn8§ se o0 stRgejn2, alde i thauasnosthEetbdoa fed U ceit t
per zi.sNtae njtenPnu stranu je nevlihoda sd21l et
protoge mTge absiabovaedhwomém® ®pr ar phou ent
pougiteln®. Na druhou stranu se talS2vi§maz:
avlastnostem, ki® s ou npefi ¥ B dudeprbtiSaitibut Persistent

6.21.1 Rozsah pougit?2

TS2da (Class),,Vilast QrE@mmu2m)iPmplpeme yt) ov §n.

6212Vl astnosti a jejich viznam

Name Tatovlastnosur | uj e n8zev datab8zov®ho obj ekt

a u vlastnostabucea8zev sl oupce v

LengthTat o vlIiastnost urluje d® ku u sl oupcT
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ExplicitDatabaseColumnTypel at o v Il ast nost url uje pougit
m2sto implicitn?2ho (Vybr aM®hedrnd§ asne wo r Kk @ mk
napS2kl ad NVarchar ( MAX) , p fisoltoosgte nbay  dtaot
Implemendb v 8 ny | s olRefadt, WhlimitedTgxp yUnicodeText,

UnicodeUnlimitedText.

6.2.2 Atribut NonPersistent

Tento atributur | enT pro tS2duea daeh8stoSesdthasgt hop
perzistentn?2 a nebude AMtrroitbou & derf @ negklt gosvt8maas tc

6.221 Rozsah pougit?2

TS2da (Class), vlastnost (Property).

6.2.3 Atribut Inheritance

N§zev atributu napov?2d§g, ge se bude | edne

Tentoatriut j e vIihradnhD urlen pro tS2dy

6.231 Rozsah pougit?2

TS2da (Class).

6.232 Vlastnos i a jejich vIiznam
 InheritanceMapTypei Tent o v i | et ur|l uje typ mapov
t S2dou aZatatbmu |l kkwdie pouze i mplementov§n
1:1).

6.2.4 Atribut Association

Tento atributdefinuje typ vazby pohl e du obj e knapwly §nel allJre?
vihradnhD pr o vbl8azsotvn@hsot ip edrlXdid3nt@® nzt n2 ho obj e
Mul tiplicitu zde definuje typ. Podbjekdu t S2
pSedst avuj 2poRledw OOP butlearkiltplicitaZ:N, vopal n®m p.52 pad
Tento atributvs ob D zahrnuje vztah asociace i k o mp

definuje parametrem.
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6.241 Rozsah pougit?2

Vlastnost (Property).

6242 V]I astnosti a jejich vIiznam

AssociationTypeTent o vil et wurlujse (RO &TI nappvat ot
AAssociationi (Jednoduch8 asociJeda)g§ & eAdc
dTl egitipoat reiduutpez zi stence, na jeho z8kl
objektukpodS2 zen®mu. NapS2kl adjevntaaS2kempo oibg «
postarat o vznik i z8nik svich podS2zenic
dobSe 2z wsfermad.N hybn®ho pougit?2 se mTge |
odmaz 8wdtab8ze, anig by to bylo vygadovsg8no.

Name Jedn8 se o dal g?2 dTl egitou vliastnost,
t S2dami . Nej | ®pe si Nuino upoyosnii Dtg e mee npe dnSs
o uk8zkovl pS2klad, kg®xrgadly rse§| mr@hwd spyosc
PSdstavme si n8§sleduj2c? ssycs@neBfuopeZz®bardni
U kagd® objedn8vky chce kromBD jin®ho dr ge
Ze zad8n2?2 jednoduge odvod2mMégme Seedy A®bP ed §
S i mus2me definovat vztahy. Ve tS2dn AOb
vliastnosti typu adr es a, prvn?2 se |J m®nem
definuj eme atribut AAslseocizaBimeniu tkyopmp ok o
podS2 zetnTs wlhjj efkad $20a0eSr1z.e nPmotodjektu defin
AObj e KD®v kudfi@av DD j edn §v k a KNFyank2t ummuas| 2nmiefl def i r
ng8zev vztahu aby framework mohl sprsg8vnhi

vl astnostio ASBamed tent

StorageNameT at o v I asn §nesv sdratugbgelivpadN ge, nen?

bude pro n8§zev datab8zov®ho pougit n8zev \

MappingTypeTat o vl ast nost ur |l uje, jak se budol
tabul kwekg rS® djye vl astnost definov§na tmedloo d

verzi je implementov8§na pouze mognost AOwr
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6.3 Implementace komunikacedd at ab 8§ z 2

Vit ®t 0 kapitole bude popsg&no jakTm zpTsobe

| §st a jak je pSipraven pro implementaci ¢

6.3.1 Rozhr an?2 | Persi stor

Z8klad tvoS2 rozhran¥gdoPmus? skonkr ®knhar ®e
implementovatV p S2 pjpedDj e vygadovg&na i mpl®@hne nd tarce]
stal? vytvoSit novou tS2du, kter$§ impleme
konkr ®t nRNy dhadals mep d§[dye gi t NDjrgdz hmeam2dy t oh

Initialize: Tat o metoda se vol § pSi spu@tSDmpoj aplai
SetNDdetalk€ent oVokamgi k by si konkr®tn2 in
vpamhDti pro tvokbokh®AKYPmMniewst amd?

Insert Met oda sl oug? pr o z dalkoog emgt unpom&® h & zza8vre
tabulky a kolekci obj ekt RFitelpdiSc he mah. Tat od atl SP2dcah
kapitol&&lm vistupn2 parametr je novRD vyge:t

Update Met oda sl oug? pro aktualdiazadi8kjpi yszal
parameto p Nt  p&Szeebv? rt&aobl uel kkcyi typwAbFji eekl tdTRéldie ma fi

Lload Met oda sl oug? praatnapd znddn2J ookbg ek s tuu pzn 2
kol ekci inicializovanTch koobjeekkctiT nt@dpvu] A Fa
Kol ekce tabgbeeklmatodmed88kS&ge nahr §Viagt kpmep
parametr je typdboolia ur4d dig ese podaSil o otjadlath Skemp |

Delete Met oda sl oug2 praaocad@kadn Vrs2t ugnjleikptar az

a n8zev tabul ky.

GetColld Tato net oda sl oug? pr o napl|RoZmM?olzihéd e k c e
rTzng pSet?2 gen®sit @teg srhetgad d ypkogparampty &dekci) e n 2

tabul ek, podm2nku a Sazen?z.

Roz h ARersidtoinen?2 pS21ig sl ogiatl®,? cihr odtad aibrBrloe
nenej n8roderDgegft®zo f MNaemeBo ol mPlj gmhenpteace sp
chovgnz2 jebhjiekht VztahT a rozlogen? na atom

I mpl emdotor oz @ah 2 .
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632 | mpl ement ace ak ocarbk8rz&tvn®?hhoo sd r o e

VpSedchoz? kapitol e byl o pops8no rozhran
pracukd®okr ®t n2 m databg8zovIim strojem. Kon
(Providery) pwytive&32ume Quv ckPersistor vV e

Avknéet k®er si stor . Data. Providerf.

TS2 kmnkr ® n2 ho bpaskyzalvmgem®myv @d efsit mawan ®|

vpSedchoz2  TakapiHBdaelai nstan]| n? a bude i mj
APersistoii. Si mpl ement ac?2 s mT g e me wfeVisval Studip o v ® m
pomoci pASlkhmlzeme nt dice Teozlor am82kaz vytvos$S
a vlastnost st 2 m, ge Nl do vt o0g?2 vyvol 8n?2

ASystem.NotlmplementedExceptiod i § nyn2? mTgeme pSedpokl §d
uchovs8vatei of @rSmpoj ovac2m SetBhot o bhulldheoodd
tedy ema®BAPersi storfi ve jmenn®m pr oFatoor u

abstraktn2 tS2da bude pSedkem pro vgech
poskyt okrad mihsihost uc hov 8vaj 2 c? pSidpo j hdla ¢ 2 ¢
i mpl e me nt o®vaoty ASigretonii dlBactoryi. ASingletoriis e postar § o L
pouze jjeaddli m®&t ance konkr @gaolfilpa op evrys ivotSermni 4
i nstance onfgurac&\kg Si2dpgaelk j e vy § a ddatevBunvastvopr § c e
z av o | Aefi vlastnosti Persistor. ¥ S2 padih, ge dosud nen?
konkr ®t n2 ho poskytovatel e, zavol 8 se me t
s pr §instamaiKonfigurace mTge blt ruln2 (vyplnhRDn2 |

atp) nebo automatick§ (nal t e&m2nfdQadearh nd erfoi rs

Byl o def i no\AParsstofirao zthS2adndPerpiskoe six@al el n§ pr o
konkr ®t n2 eplgsRyjevabelSeba prov®st i mpl emer

6.3.3 Implementace poskytovatele pro Microsoft Sql Server

Jako prvn2 bude vytvoSen poBsukdyet ozaltoed e npar oi
ve$ng tS2da Ms honl@ne rpsri ssttQaii uwkeR gjknaee st or . Da
ZpSedchoz?2 Tk8pi tg@l yj ev ynpult oz@ r iliRepistefime ptoavlati t
t S2 du AReesistoidNychyy zbTvE§ i mplementovatppednona®

metody, promBDnn® a konstanty
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6.33.1 DTI e i peistdru§ s t i

Je vhodn® si nadefidatvab§zZowisahanetlyypr oTyt
nemaG# wo®dyekBudou definovs&§ny tyto konstan

DATABASE_DOES_NOT_EXIST_ERROR = 4060
TABLE_DOES_NOT_EXIST_ERROR = 208
KEY_IS_EXIST_ERROR = 2714;

Na tyto chyby budeme p S2 padh jeji ch vyNapg$2nkl all§ dpak
dat ab8zov® akci ASELECT COUNTA nastane vI

O z8znamT a tuto chybu ignorovat.
catch (5qlExcepticn ex)
1
if (ex.Number == TABLE_DOES NOT_EXIST_ERROR)
1
return 8;
h
else
1
throw;

Obr §8280©kchycen? vdgtiank§zov ®

V dalg2m kroku bude napr.oTgto metoda lfudeana Srred D d ¢
pSapgSi Sazovat pSipojovac?2 SetRzec do vl as

bude krom ji n®lewacidlad mtbrSazleovat, exi st

Za zm2nku dtserfi¥ t @Mebodnet odN seprhalde@me np ot
spr8vnihdehskaai k8t or novhD zalogen®ho obj ek
najednou dva pS2kazy. Pr vwnko nslee nsia nzottdneldnn Bpk
pr o z2skg&n2 (AdeBLEEGCT k ®@b BENT | TpYfio)v e d e me z
metodyAExecuteScaldt Tat o metoda provede pS2kazy a

Vhnagem pS2padhN vygenerovanl identifik©8tor.

Met oda Alacadiet s e mkmp$ eelk2cri ajt2ackkul e kv gelcdiu ¢d?a t
zcel ® hierarchie dnRdi |l nost jbude Raekce dosahogat d a
pouze jedPB2k&znABELECTA pro dRdilnost bt
tabulka vnej vy gg2 Yrovni hi eraant omiage | ©k @d g éaeér
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PodS2zen® tabul ky bwdowtmut fesh&epeauhbadft
Sloupec Al dfi podS2zen@budbkyl hpdSSeleh®E hoc

Met oda ACount fistejiopmdn@ousgl dunkgiz v Bt o v y k o lbu@en 2 p
pougi t a ShAeltyo dSaq FEGeemmaredScal ar f .

D8l e zde existuj?2 n8sleduj?2c?2 pomocn® met
GetParameteW yt v 0 S2 n o v o u Parametrtmaanpclin 2t §2idyj n8gnle m s

SetParameterValudla p |l n2 s ql parametr hodnotou. Nav
na hodo t DBNAIl.Valuei .

GetSelectCommandText at o met oda vygeneruje dle n8zv

IsTableExist Tat o metoda ovRSuj e, zda existuje t

met ody AGet Schemad tS2dy ASql Connecti onii.

GetSglCommandTato metodayt voS2 novou instanci tS2dy
par ametr ACommandTi me o ut fkonfigaracihapli#taceoTota def
nastaven?2 sloug? pro aplikacetokter PSdpad

osviRDd| uje vI1hodamoFRjrRauneewogrlkoub,§ ljne2n gnaust aven?

64 VytvoSen? s cprakamunikag reizikrsharei

Jak ji g bylkapnaoha| e owdaarnt @ pl8amhwnigk d ®i sP €
tS2d pro pSedpb&padpageamedtyr hebyl poon@it f
vmet od8ch persistoru (ALoadn, Alnsertd a

kol i k chcemerrwitatgah 8§ ne b oDiadakg® dmoopjonrouslt®v,a n o
v knize Martina Fowlera RefaktoringZ | e p g e n 2 e x i [&]tby byb c 2phBau gk t

specch€E6nhd@8 m2sto des2tek vstupn2ch nebo v

paramdalp®mocn® %%l ely byl vytvoSen n§sl eduj

641 Reali zace jmenn®ho prostoru Applicatior

Pogadavkem j e | ednaopd ui gkea czea c hNyetjijte dsncohd@ngag 2
di agram t $S2d
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ClassSchema
Class

*l Fields

= Properties

ClassType
ColStorageMame
HasDescendant
[eldentity
IsTopAncestor

CLLLL.

StorageMame

= Methods

W ClassSchema

% ClassSchema

% ColfieldSchema

¥

" FieldSchema
Class

* Fields

= Properties
ExplicitDatabaseType
FieldMame

FieldType

Length

j‘ ColClassSchema

j‘ ClassSchema

StorageMame

CTTET

Walue
= Methods

W FieldSchema

ﬁ" ColfssociationSchema

-

" ApplicationSchema
Class

* Fields

oy

Obr 820.&k agram t S2d

Di agram mapuj e

6411 Popis sch®ma

1 T $2 dAmplicationSchemad p Sedst pwujsava v wPllnkaci ,

obsahuj e

z

do tS2d strukturu

AssociationSchema

| 2

* Fields
* Methods

j’ Association |,

Association ¥
Sealed Class
=+ Attribute

zachycuj 2c?

ekci AClassScheman.

aplikace.

k

§ TS2da Cl ass Schreanp? p\Sierdtsu S1\0b% eah i ek a@is | &

vlastnosti:
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T

M

TypeUchovg§vg ypatskwlit el n® t S2dy
StorageNameUr | mjiS8eg ev dat ab8zov®ho objektu (Te

IsTopAncstor. Ur | ujnef or mac i o tom, z d ahierprehiet S2 d
dNDdi | nosti

HasDescendanUr | uzjdea t S2da obsahuje potomky.

Isldentity Ur | yg da tabul ka obsahuj e sl oupec

autoidentity neboli generovg8§n2z identifi

BaseClassSchemdapuj e dRdil nost tS2d do instar
informace o pabBSeden®nNdSpdBisti

ColStorageNameJe t o vl astnost pouze ke | ten?

zhi erarchie dDdi |l nosti
ColFieldSchemaUc hov 8w &mselzast nost? (atributT,
ColAssociationSchem&Jc hov §v8 seznam vazeb mezi tS
TS2Fdae | dSchema pSedstavuje vliastnost vi
FieldNameUr | uj e n8zev vlastnost:i (property)
FieldTye:Ur | uj e datovl typ vlastnosti
VaueUchovg§vsg hatdamlm e znebo url enou pro z
StorageNameUr | uj e n§8zeatabdunipce v

ExplicitDatabaseTypeUr | uGe bude pougit jinT typ r
NapS2klad m®lso ot @aetoomegzenpogadovgno pous/

uchovs8§n?2 wunicode.
lengthUr | uj e d®l ku sl oupce obsahuj2c2 Sett

TS2da Associ@ahow®BE hemhor mace Qbsahujpt ah u

pouze jednu vlastnost.

Association e dn§ poesvathD o stejnl atribut, k
mezi tTSerdtaani at r i bpuSte djceh opdmsh&§rkapi t ol §ch

ge obsahuje vegker® informace o dan®m
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T Statick8§8 tS2da ReflectionHmkeped pbsalpt

z

sreflexemi. Jak byl o Seleno na zal 8t ku
Popsat vgechny metody je nad r8mec t ®toc
Posledn2?2 tS2dou ze jmenn®ho prostoru A\

Mapper. Tato ¢giSkuw,a rktbesraPuzael | kace vyt v
sch®ma &mlpisaeée.t ® 0 tS2dy bylo velmi s
vgechna pravidla pro mapNaghé deoou et a

pokrolil ® metody refleget Sdedmi vodjeaBr
t S2d. Pokud nebude vge ZBS@&dykl engetadSep:
Zz§sob@élk®&.vytvoSen2 sch®ma aplikace mu

rychle pSi spugthn?2 aplikdagé. dzhegieni
frameworku. VQui ckPeri storu byl o dosageno v
inicializaci aplikaceNyn2 budou vel mi zhruba pops8§8r
t S2dy.

GetApplicationSchemd@at o met oda se vol 8anp8 oz ai n¥kcoi
komplreamibnit vige definovan® struktury
FieldSchema,.)Na zal 8§t ku nalte vgechna potSebr
pomoc? met ody Get AspsaermabmeiterseRe f 2v k n etg.TQ!L
PostupniD procatta¥v Qg Eepdgnkput d ijvsBersidterdBasetbk y  z
je analyzuje pomoc2Vinselteoddkye nG ett ®t| ca snseStcondk
napl nDn® sch®ma datab8gze.

GetAssembliesReferringTde dng§8 se o Kkl 2] ovou metodu
Tato metoda projdeqve c hna sest ave&maj(?Asrseefnebrleync,i |
vknet.QuickPersistorKa g d ® t ot o sestaven? pSidg d

anal yzovans§g.

GetClassSchemaFromCacleat o met opamlytyid §s zh®ma t S22 d
typu. DTl egptb®hye aploi mdacev pouze tuto

Get Cl assSchema je totig velmi n8roln8§ ¢
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65 | mpl ementace tS2d pSedka perzist

Jak byl o “waps8§rngnhws2prisicte perzi stentm2 fr:
i mpl ement aci a mus?2 get SdTvaeyEhh® vimpopem
perzistence na objektech wvznikla mygl enka
Nyn2 budektpaar®&ryo tvoS2 z8klad perzisten
nej dT! egcianditp.g2 f unk

651 TS2da PersistentBase

Tato abstrak§kPadiS2 dhunlwoiSdn azl o d pyozvkdtnasd sz a
operace (Save, Delete,atfl)at o t S*ddsawujm wl astnost Ald

budoucna implementovat @ b j ekt vy, kter® obsahuj? jinl
sl ogeneboGuid?tl ®t o kapitole bude popts®ha h&pd

Kagds§8 instance tSkdpkro@tsn@h ® evjifeg §tiampdiem
APersistorfi, O zrods pr §vn®ho typu | e zAFapgvikndmIigen Swsr

kagdl objekt svowySegeamckopkuresteruvej g2

Pro mognost reagovat na datab8zov® operac
definov@anelvemttypu APersistentActi onEvent
dva parametry Asour cRefsistantAgianEventAjge cMy ua) i Aé i
ud8l osti je jisthD mnoho. NapS2klad mognos
najdeyesg®p5%i t.vorbhD GUI

Tato tS2da obsahuje dal g2 pomocn® metody,
Je nutn® zm2nit i pravidlo bez, kter ®ho s
0O nut nonpléemento$atbe z par amet r i cThtd pravid o s tsri wwket omrar
| i sbbfekt ov®ho n8vrhu, ale je to jeding m
Vdal g2 kapitole si ppoepr2zgi esntee nnae2t oodby] epkrtofl . p rT:

t S2dnN PersistentBase ukonlena.

6.5.1.1 Met ody ppexigdEprn&ci odbj ekt T

M LoadiJedn8 se o metodu, kter8 danab8zesTt
z8&8kl adnD vypl nTant®h omeAloddia | e nAPesistariz d 2 |
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komplexn2 a napln?2 Xlupdmd n2i odjj gakrn od/ U §
podupuje.

Vy§gsdk®nkir @nzisypru (Aasoni).hovl vzor

Vygg8§dsg si Avapped s8hdyma tS2dy vletnhD va

(GetClassSchemaFromChache)

PSi ds§ odkaz na sebe don?2 seeeixorst ajpeéi k

i mpl emeweé otA%iaBessioha bude pops8&na d§l e.

Vyberedatazlat ab8ze a proch8z?2 | ednoreluziv® Vv :
Aoadiih. Tento algoritmus je velmi Jduogi t]

vhdm Segeny vgechny typy mapov§n2,

 Savei Metodae postar8 o ulogen2 objektov®ho
objektT do rljaillmRu dtavt md%8zel. ogen2 obj e
jednoduch® asoci aci a nejsou ulogeny d
dat alm®zye se pSerdop g e n wth?y bveionla§ nd s oAS ov ar
objektechOp Nt se jedn§ o velmi slogitl algo

1 Deletei Metordase postar8 o odstraniDn? obj ekt
zdat ab8ze. Tento vimaz mus2 peppfNheomu
smaz§ny podS2zen® obj ekotpya|a ®me prSvep am dit
konf l ikt diaz2adfE gk mkuT zde tvoS2 tenwot ah Kk
mapovgn2 si nese nadS2zenl objekt Ald
podSen®ho objektu mus?2 bilt AhufiTepre vaz
pot® bude smaz§nAnpodS2z@®nbdb mbjeHYy. neb

detail nD algoritmus.

652 TS2da StoredObject

Tato rto§2gda&Suj e pSedka o dTIl edietn® wllasotjreo sat
Pokud pr ogrieprs®tdks powgt u vIiastnost2 a met
budou vyjmenovs8ny nejdTlegithDj g2 | 8sti t®t

Me z i ty nejdTlegithDj g2 vliastnost.i t ®t o t S

n8sduj 2c2ch hodnot:
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Onlyldd Tent o stdgev juea lahjeekt zZatam8men2 ahahmEn
hodnotu i dentifi k8tor u pdraot abbugdzoeu.c? vyhl ed &

LoadedUr | ,yjjee obj erkapljn jd ootydb g z &

NewlsSavingObjektg novl a z8roveR prob2h8 ukl §d§n?
LoadedlsSavingObj ektlaj afj8§zi existuje a z8&roveR pr
IsLoadingObj ekt s edaptlanbk?8 zdeat y z

IsDeletingObj ekt zdat mbgee.

NotFoundOb j ekt m8 naphnonbDmhukBo dndoatt uadi8dze n enltayl le zw
Stavyvpr TbNDhov®m | ase jsou hlavnhD poug2v8ny
D8l e objekt obsahuje vliastnost Al dn. Tat
Za zm2nku tak® stoj? asodORP&te h&82dB8B2tTgAG
nahrdat azb§ze konkr @tyrp2u tpySpe dikat orfkaa oz v Nt a
mTgedazab8ze nahr §t vgechny objekty typu
o vytvoSen? spr8vn®ho typuatpakBshkea , o bkstaehrt
pomocn® metody na pSiShasehhosativrd@&lcenh§hwolu
TS2da AStoredObjectfi tak® pSepisuje stand

Jedn8 se o metody AEqual sfi, ! A@et HbJ wGyced ez
porovng8n2 dle datov®ho typu a identifik8tc

66 | mpl ementace dal g2ch funkc?

Vt ® o kapitole budou pops 8§npyo gdaad agv2c 2dcThl engai t

6.6.1 Lazy load kolekce

Nahr §vg&n2 cel ®ho objektbw®hoagpabst ®FEgJge&yb]
je ugivatel aplikace zdrgovs&8n nahr8vs8&§n2m ¢
tedy bude vytvoSen2 vlastn2?2 kolekce, kter:¢
objekdaTaB8de. vyt v o02Sdean aA Stoovr§e dtCo | | ect i onif,
i nformace o vfniilttSmia bleSadhzadird?danp o6l jgka&k ©F 3 d a
i mpl ement uj e nebo pSepisuje vgechny vl as
kobj ekMplSt.pge Nj envypyg&hg obj ekt ,njehkolekcep o] et
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inicializov Srmpa.l Nnhapil milanl2i zvarcidtehrt2i f k &ISe e g
filtru VapSSp@pelmy.e vygadov§gnaoS vuydSdPe obped
enumejreacébj ekda tnasbhgrz§wny dz§ n. AStoredCol |l ect i
vztah typu kompozice 1:N. Tento vztalpmo d st at D n,emre?y diid tjriov@mME
objektT.

6.6.2 Podpora windows forms bindingu

Dal g2 podpor ou tephnotogii Windows F6rms jekomponenta

AQWiBd ngi nglddlldheea 52 dy ABindi ngSourcefi a r¢
nahr 8vgn? a ukl 8§ dPs&n8ceoduasto dkoo mpadtnaem§ Wau. | e
windows formul §8S vivoj§S pSid&akemmpo mesrsttu
Vn §vr(Widdws FormPDesignerv e vl astnostech ksjgiphgnent
daty bude ®ht®t poi aagownat formul §S ovl §dac?
(Binding)n a p S2 k | MataGpdviewe kak o datovl zdroj vyber e
AQuc kBi ndi nfgSromuNy8$e .3 e mogno pSi d®uat t\SI2a

ale i vnoSen®. Takto je mogn® pSidat naps$s
ATrval ® Bydligth. MDsttoSPdy t A@®ntdjeslimdirnh ®ma c 2
nastaven2 je mogn® aplikaci spustit a zot

nahr8naadatb&ze (D2ky |l azy | oad kol ekci j e
sl oupc2zch gridu. D2ky AQuickBindinitp@Gbur ce
sl oupce a vgechny tyto akce jsou provs8zsgny
je jig mogn® vytvsgSet vetlWdrwwy ow®mb pu osa S
st Sedn? VIstvy. Tat o komponent anostr epustiic e u

t S2vrstvou architekturu.

663 Tvorba jazyku pro objektov® dotazy a nc¢
dotazy

VpSedchoz2ch kapitol 8ch byla popy&méd datc
Vstupn? palrasmeor gqgbyldyta®z ynut hy®t on adlagicet z yn a
aplikace. Tyto dotazyal € nen? vhodn® ps§t pS2mo pro
zpogadavkT frameworku byla podpora v2ce d

na komponentwrpBeRhadaolbedon &md jjazyka dar
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Obecnl jazyk by mhRDI bilt Detayivtoent pejdmaygkahib
vypadatdlen § s | e dpug 22kecl2ahd u

AVyber v gecjhenjyi cbhgobmhDst o trval ®ho Akbydl ig
AQuery. Tr ansMamtAedPerssorCt iy . Zi p=6755056

ZpS2kladu je patrn®, ¢ge obecnl jazyk je ob

Implenent ace pogadavku si Siy@u&dc® nev &treq nisr
vrstvy. Zde byd v y t voooBez®r o0 z h kta®rdu s 2 i mpl e nstorytpmv at

konkr ® n2Rodcdhtpam8adet azy se bude |j mewodovat A
jmenn®ho prostoruBAQei obRahoivat omSBatealu,] 2

Met oda ATransl atef odljekddv @hroo jpaSeykklaa d d oz
dat ab®@hzoo Obrsajherj e rTzn§ pSet2gen? (Sazen?
vli astnosti ACpBebog@erkt MS2kaz konkri®t n2h
PSelogen§8 podm2nka ARkomiro®tet ®hpo gjaadowkaan,T ¢ h
AUseTapfiuje mougibtuodeomezen2 ATophf.

Objektovl dot az obecn®ho jazyka se mus?
podm2ankdyazen? . O toto rozdRDlen? se stars8§ o
met odu AParsefi se vstupTat mebpar ametarhaij et kg
rozdDhDIl en? sql dotazu na jednotliv® | §sti

hodnoty). RozdRDlen2 je implementov8no pomc

Imple ment ace pro konkr ®t n? datab8zovl) stro
rozdRlenTch | 8§st2 od tS2dy AParserfi a pos
NejslogitnhRj g2kl 8s8n3j ej spm Etvini®v poh spoj en?

6.64 Gener makdualizacedat ab8ze, tabul ek, prim8rn2c

Dal g2 vekehmoewd fAQuickPersistorud je gener
sch®ma dl e tSPata |j®gti chuswztmhtT.ophNt ot evS
datab8zovich strojT. Pr ot o b lDdtebaseCpefitiir. v yt
Tentoit er f ace obsahuj eACh&slkdi Mdtas édne zdnd g S u |
existuje d¥m$S2 padmbge eneexAlss Tug el ieMeadas|t ifi -
zji gRdig eexi stuj &dGdnaNMBESs ¢ iamigMeaktlacudren smg§ za Wk
chybBlgupcetdan® t abul c&CroeatodiTMViebt! Géiid Dvyt voS?2
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vdat abASdzdiF.or eiiyleKedh vytvoS2 ciiAd&kCaEll umei
Metoda pSid§ do tabulky dan® sl oupce.

| mpl ement ace konkr ®t n % o Yddaaht ® bgS20kva®hy ismpl

Tyto pS2kazy vol &8 obecn§8 business logika o

Za zm2nku stoj 2, ge tS2da pouze sloupce

operace by byla velmi nebezpel n8 a mohl a &k
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7 IMPLEMENTACED ATOVE VRSTVY AWl VA PORTAL

Prvn2 aplikac2, kter8 vznikI| awebod g o tr &Ime wk

serverVK-Portal.

7.1  Vize projektu Vk-Portal

Pogadabylkveyt voSit pbyogwodgmRoyiktatrél sky vytvEsS
i nst @ldam2 | jv® portlBy y mpSigydsot aponv@ag! ys amo st
prezentaceStruktuma obsatb y mRDt ak ®T u gi vat e8 Gbsayb yd esfii nmolyl
ugi vsaktlé@id moc2 j ednot | ibymahlgb Tno ddud Ta p Ikit kear c®e

Aplikacem8 mo g Rovat spravovat ugledncaet leibp® dtfri!
mNDIly zommazaodvraets 8 cchSEQ hpo g p AdikadePm. mDIl a t a
obsahovat dal g2 mo@ghadgdt inadj ejSimekg t ®d @i Prigy

7.2  Business logika agkace

Vt ®t o kapitole bude pops8na business | ogik

di agramu tS2d. Pot® bude n§sledovat model
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Security::
CProtectedObject

m_Name: string

apropertyx
+ Name(): string

i

Portal::CPortal Serveritem

Web::CLink

_IsPublic: bool

m_Address: string m_Description: stiing

m_Target: string

Portal::.CAlias
apropertys
«properhyx + Description() : string - m_Address: string
+  Addressq) : string + IsPublic() : bool

+ Target]) : string «propertys

i % + Address() : string

' o

TR Portal::CPortal
ortal ::CPage 1
PSR ‘ - m_Alias: string Portal ::CPortal Server
Bl U - m_AllowSize: int
m_ls[)efault:.bocfl Portal:: CSection > m:CsFileUrl: string - m_CssFileUrl: string )
m_l:ir’lmosr;:lg. string T m_lsDefault: bool m_SmtpSemverAddress: string
m_Title: string 5 i %
@+ GetallPage() : List<CPages B + CreatePortalServer]) : void
; + A - .
+ GetPoral() : CPortal [0..1 4 GetPortal( : CPortal 4 |+ cetbetaultPageq: cPage 1|+ GetDefaultPage(): CPage
wpropertys wpropertyxs = + GetMaxSequenceForNewSection() : int aproperhys
+ CssFileUrl() : string + Sequence():int «propertys + CasFileUrl() : string
+ lsDefault(): boql + AIias(J)  string + SmipSenverAddress)): string
1 eeyiords) = +  AllowSizeQ) : int
+ TitleQ : string 1 + CssFileUrl() : string

Obr 83élEst diagramu tS2d popisuj2c?2 z§|
Diag,ambude nej vhodnhDj g2 popleat pSedsbadyj APa
cel ®hqgkSemRné¢l astnost?2 spot akbBahuehkompoziti v § e c
kolekci port&8l T. Portsg&8l si lze pSedstavi
a obsahem. @i agr amu l ze d&8le vidnDt, ge port 8§
(kategori 2). Kagd8 sekbe dhtgbEjpodpeéedcexs
dNdi | ddsbidmp| ementace pr&§vt.omNej dy g@r amBe ¢

c hr § objekt.T

Nyn2? bude pops8na struktura obsahu jednot|
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Portal ::CAssignedModulePage
m_eDisplayMode: EDisplayMode
m_elocation: EPagelocation Portal ::CShowDetail Behawviour
m_Expiration: DateTime
Security:: - m_lsModuleName Visible: bool - m_eDisplayMode: EDisplayMode
CProtectedObject - m_Sequence: int - m_elocation: EPagelocation
m_Name: string 11 0
apropertys ﬂ-:F'“'F‘f! Ve .
Y + eDisplayMode() : EDisplayhode it eD|sp|a_yMode0 : ED|spIangode
% Na;néd‘shin + elocation(: EPagelocation + elocation): EPageLocation
: 9 + Expiration() : DateTime
+ IshModuleNameVisible() : boaol
+ Sequence():int «enumeratio...
I Portal::
: CPortal Senverden EPagelocation
: Portal::CPage
Module:: CModul 1 «enUum»
R LT : m_CssFileUrl: string Top
m_CreateDate: DateTime ! m_lsDefault: boo_l Lgf‘t
m_LastChangeDate: DateTime L m_K'eyWord's: string Right
L m_Title: string Bottom
+ Search(): ListeCAssignedhodulePage>
X + GetPortal() : CPortal
wproperys i PR «enumeratio...
+ CreateDate() : DateTime #RIOp ety Portal::
: i +  CssFileUrl() : strin 3
+ LastChangeDate(): DateTime 2 IsDefaultOO: o d EDispl ayMode
+ Kgylﬂ!ords(? : string Normal
+  Title() : string Compact
Maximized

z

Obr §8A.®k agram t $2d pSedjs¢eadanoafphRicE@n&le gen?
Zdi agramu je patrn®, ¢ge str8nka mTge obsal
amodul em pSedstavuje asocialn2 tS2da AAss|
jeden modul mTge bTt sl gg2n tm2zdy VWL ej esn

zpTsobem bude S2zeno zobrazen?2 a Sazen? mc

Pro ilustraci zde bude komplétn di agram t S2d buskthesls j®gs
pS2lohy P1

Z diagramulze vypozorovatje se zde vyskytuje vDtgina
agregaceVgechny tyto vazby mu s 2 umnpbt i mpl e mi

AQui ckPersistorf.

7.3  Implementace frameworku QuickPersistor

Vt ® o kapitole budou uk&8zky zdrojovich k-

do aplikace i mplementovg8§na datov§8 vrstva /

Nyn2 zde bude pSedstaven@bi @8Ppetlment ace t S2
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namespace wvknet.Portal
1
[Persistent("vknet_Portal PortalServer™)]
public class PortalServer : PortalServerItem
1
#region Fields
private string _SmtpServerfddress =
private StoredCollection<Portal: _ColPortal = new StoredCollection<Portal:();

wan
¥

private string _CssFileUrl = "";
private Accessor _Guest;
#endregicn

#region Properties
public string SmtpServerfddress

1
get { return _SmtpServerAddress; }
set { _SmtpServerAddress = value; }
b
public string CssFileUrl
1
get { return _CssFileUrl; }
set { _CssFileUrl = wvalue; }
b

[Asscciation("PortalServer Portal™, Assocciation.AssociationTypeEnum.Composition)]
public StoredCollecticn<Portals ColPortal

{
get { return _ColPortal; }
set { _ColPortal = wvalue; }
¥
'/ <summary:
'// Pristupovatel dle kterého budo brana prava pro nepfihlaZeného uZivatele
M4 </ summary >
public Accessor Guest
{
get { return _Guest; }
set { _Guest = value; }
¥
#endregion

Obr 82¢kmpl ement ace QuickPersistoru ve
Nad tS2douajteideati typ@ktACrefesutsbephae ibude u
dat ab8ze dparameta btahdtktgbutuzNe j vy gg?2 pSedek t ®t
AStoredObject . Za @Amunkkuo mptoaji € e mdp dNv §rmr2o
VI astnost AGuestjfie ttyapku® Aplecrcseissstoerniit n 2 ani
APeristefi. Vgechny vete|jsShcd?, o Ikatsetrn® sjted p ojgow mk y
totig ve vichoz2m stavu pegdesisbDegtna, vpa
ivdat abg8zi . Pokud nen2 §g8douc? vlastnost [

ANonPer.si stenth
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[Fersistent("vknet_Portal_AssignedModulePage™}]
public class AssignedModulePage:StoredObject

1

#endregicn

#region Properties
public Module Module

t get { return _Module; }
set { _Module = value; }
b
public Page Page
1
get { return _Page; }
set { _Page = value; }
b
public Pagelocation Pagelocation
1
get { return _Pagelocation; }
set { _Pagelocation = value; }
b
public DateTime? Expiration
1
get { return _Expiration; }
set { _Expiration = value; }
b

#region Fields

private Pagelocation _Pagelocation;

private Module Module;

private Page _Page;

private DateTime? _Expiration;

private bocl _IsModuleNameVisible;

private int _Sequence;

private DisplayMode _DisplayMode = DisplayMode.Maximized;
private ShowDetailBehavior _ShowDetailBehaviour;

Obr §83BeAksoci al n2 tS2da

pro

P

z z

pSi Sazen?

s

Si Sazen?

TS2daokckobwns pfadtohowz?2 m
automaticky. Je

AExpirationid je patrn®,

PSedchoz?2 pS2klady

kapitol e

ukazuj 2,

p S 2jep 2dd N mp | Aesnoecni t aocves

s$bonowltdhopedtstpariwladinBitiao r e d

ge AQuickPersistor

ge i mMpd ael mje2nt .

b yjakee dramewsrkem pracdje. o
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7.4 Pougit2z Qui c lafilaci ¥Ki-Poitab r u v

Op DNt meghostech t®to pr8ce pops.Potokudanp | et

pops8ny pouze vzorov® | 8§sti

PSi p caméwiorki2A Q@i i ¢ k Penresni2s tmuthin® explicitnh i
Vyt voSeSnv2n®s ponstance perzistoru dle konfi
|l i nnost?, kter8.se provs8§d?2 automaticky

Po pS2stupu na adresu aplikace je automat

str8&§nka obsahuje ovl §danct2o pprrweekk pSc?rdt2§ Ivue ghk
obsahu Nytnr2§ nbetkkde pRetdsdwpvAO®OnknidtiA kter§ je
pogadavku nat ® obrmetendll jVe mogno dynami ck
st r §rukdy8.lAodadiijii ¢ toto nen2 mogn®.
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Obr §234ck§ st k-du, kterT generuje ob:

Na zal §tku &vidszddojjdee kSi hldgyeon uu piowat eln
zak8z8n2 obsahu. D8l e je vyhledg8n APort al
str8PhRy&g@t2m zde nen2 ¢g8&§dnl k- d, kterl
framewor ku. Konkaomianr® vto$28cR ARorvt al Sessi
vi §mci jedn® DiaHtgt2p Sueks8szikoonufi .z dr oj ov®ho, k- du
zdaohje® pSi stupup®mdéit Sekbng§ pr §va. Tat o met
objektovich dotazT.










































