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ABSTRAKT

Hlavni tématem této prace je vytvofeni navrhu systému identifikace zbozi ve zvolené
firm¢. Teoreticka ¢ast je zaméiena na reSerSi dostupné literatury a odbornych ¢lanki.
Tato cast je tematicky zaméfena na moznosti identifikace zbozi vSeobecné. Podrobnéji
se vénuje problematice technologii ¢arového kodu a je zde zminka i o systému GS1,
ktery shrnuje Ceské i celosvétové normy automaticke identifikace. Znalosti z teoretické
Casti jsou pak vyuZity v praktické c¢asti. Tato ¢ast se zabyva vytvofenim navrhu
informa¢niho systému s automatickou identifikaci zboZi pro centralni sklad firmy
GEMNET s.r.o. Zékladem postupu bylo provedeni analyzy soucasného stavu, vytvoreni
pracovniho tymu, zvoleni vhodné technologie, vytvoreni navrhu skladového systému,

sestaveni pracovniho postupu implementace a zhodnoceni celého systému.

Klicova slova: systém automatické identifikace, automaticka identifikace, ¢arovy kod,
radiofrekvenéni analyza, RFID, systém GS1, pracovni tym, Europe Article
Numbering kody, EAN, SWOT analyza.



ABSTRACT

The main focus of this work is to design a system for the identification of goods

in a chosen company. The theoretical part focuses on research literature and scientific
articles. This section is thematically focused on the possibility of identification of goods
in general. Detail is devoted to bar code technology and there is also mention
of the GS1 system, which summarizes the Czech and global automatic identification
standards. Knowledge of the theory are then used in the practical part. This section deals
with creating a proposal for an information system with automatic identification of goods
in a central depot the company GEMNET. Under the procedure was to analyze the current
situation, build team work, selection of appropriate technology, design a storage system,

build workflow, implementation and evaluation of the entire system.

Keywords: automatic identification system, automatic identification, bar code, radio
frequency analysis, RFID, GS1 System, a work team, Europe Article
Numbering code, EAN, SWOT analysis.
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UvoD

Rychly materidlovy tok ve vyrobni ¢i obchodni sféfe v dnesni dobé vyzaduje nové
prostiedky potfebné pro oznaceni, ochranu a sledovani zbozi. Kviili zrychlené manipulaci
S materidlem je vyzadovana precizni, rychld, bezchybna, ale hlavné vcasnd dodavka
materialu a zboZi. Néasledkem tohoto zrychleni je i zavadéni novych logistickych
technologii pfedevs§im japonského pivodu do Eeskych podnikd. Souvisi stim rychlé
oznaceni zbozi, sledovani pohybu a stavu materidlu ve skladu, mezi sklady, mezi
odbérateli a dodavateli a eliminace lidského faktoru souvisejici s manipulaci a balenim
materialu a zboZi, nebot’ lidsky faktor zpusobuje nejvice chyb. Pti rychlém pohybu je ticba
zamezit i kradezim a ztratdm, které mohou vlivem rychlé manipulace vyvstat. Vyse
zminéné problémy se snazi vyieSit nebo alesponn CasteCné vyloucCit pravé systém
automaticke identifikace zboZzi a materialu. Toto téma je velmi obsahlé a pii neustalém

vyvoji vypocetni techniky se cely proces dosud rozviji a stale neni uzavieny.

Cilem bakalatské prace je vytvorit navrh systému identifikace zbozi ve firmé. Prace
sice nezahrnuje celou problematiku automaticke identifikace, nebot’ je velmi Siroka,
avSak poukazuje obecné na moznosti automatické identifikace a uvadi praktickou ukazku
vybéru a vyuziti jedné z technologii automatické identifikace. K tomuto tématu je nutna
znalost alespont zakladnich informaci o této problematice. Soucasna doba rychlého
Zivotniho stylu a rychly vyvoj technologii nabizi mnoho moznosti, jak lze identifikovat

material a zboZi. Zalezi jen na tom, pro kterou z technologii se firma rozhodne.

Hlavni Ukoly bakalaiské prace spocivaly nejprve ve zpracovani reSerSe dostupne literatury
a odbornych ¢lanku, kterd uvadi do problematiky tohoto tématu a seznamuje s moznostmi
systému automaticke identifikace z pohledu védeckého i laického. Pravé o tom pojednava
teoreticka ¢ast prace. Déle bylo potieba provést analyzu problematiky systému identifikace
zboZi a jeho vyuZiti jiZz v konkrétni firmé¢, navrhnout optimalni systém fesici identifikaci
zbozi, provést jeho zhodnoceni a navrhnout mozné Upravy. Témto ukolim je vénovana

nejvetsi pozornost v praktické ¢asti prace.

Vysledkem préce je pak vznik navrhu na informacni systém s automatickou identifikaci
zbozi ve skladu zvolené firmy. Prakticka c¢ast predstavuje pisemnou dokumentaci,
kterd4 je podkladem pro vypracovani projektu spole¢nosti. Firemni projekt je zaméfen

na vyvoj azavedeni vlastniho informaéniho systému, kdy na zakladé¢ vhodné zvolené
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technologie systému automatické identifikace je registrovan tok materidlu a zbozZi

Vv centralnim skladu spolecnosti.

Pii psani prace byly pouzity postupy a metody typické pro tvorbu védecké prace. Prace
byla psana se zdmérem vytvofit zédkladni teoreticky podklad, aby zvolend firma mohla
zaCit s implementaci informacniho systému podle navrzeného harmonogramu. PO
dokonceni implementace se nabizi moznost rozsifeni této prace na zakladé vyhodnoceni

jiz praktickych zkuSenosti z realizace a celkové zpétné vazby od firmy.
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TEORETICKA CAST
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1 MOZNOSTI IDENTIFIKACE ZBOZI

Identifikace materidlu, polotovari a produkti hraje velmi dtlezitou roli v fizeni
materialového toku. Hlavnim smyslem identifikace je mit pifehled o pohybu materialu,
polotovari i samotnych produkti umisténych v ptepravnich prostredcich, které se pohybuji
samostatné, nebo zabalenych ve spotiebitelskych obalech. Identifikuje se pfimo polotovar
¢i vyrobek, pokud je pouzit pfimo ptepravni prostiedek, je oznaden jen samotny
prostiedek. OznaCeni probihd pfivazanim visacky s informaci, nalepenim etikety,
umisténim etikety, jako je magnetickd péaska nebo Stitek, do ramecku na piepravce.
Za oznaCeni lze povazovat zaznam v kOdu, napf. napis nebo grafickou znacku [3].
Automaticka identifikace (dale jen Al) ma za ukol zdokonalit informa¢ni a fidici systémy a

jejich automatizaci [4].

V praxi se Al vyuziva v téchto oblastech [4], [5]:

Zaznam, identifikace a vyhledavani informaci.

Identifikace a vyhleddvani predméti.
- ldentifikace mist.

- Kontrola a fizeni stavu.

- Sledovani a fizeni procesu.

- Sledovani a kontrola lidi.

- Transak¢ni procesy.

Mnozstvim rtiznych metod vznikl systém Al. Prvky Al umoZiuji jednoduché kdédovani
i jednoduché ¢teni a nasledné zpracovani dat v pocita¢i bez toho, aby vznikala rizika chyb
zpusobena lidskym faktorem. Systémy Al jsou projektovany praveé tam, kde vznika potieba
zaznamenat velké mnoZstvi riznych dat. Vyhodou téchto systému je, Ze pracuji s vysokou

spolehlivosti i v nejnaro¢néjsich podminkach. Jsou efektivnéjsi a spolehlivéjsi nez metody

manualni [2].
Automaticka identifikace obecné usnadnuje [3]:
- Rizeni procesi.
- SniZeni ru¢ni namahavé prace a objemu administrace.

- Minimalizace poctu chyb.
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Aktualni ptehled o kazdé jednotce na sledovaném logistickém fetézci.
Rist produktivity a efektivnosti.
Zvyseni kvality.

Snizovani nakladu.

Vyhody Al [1], [3]:

Pouziti ve vyrobni i nevyrobni sféfe.

Urychleni hmotného a informac¢niho toku uvnitt logistického fetézce.
SniZzeni stavu zasob.

Snizeni vazanych kapitalovych prostredka.

SniZeni manualnich operaci a namahavé préce.

Snizeni administrativni prace.

Snizeni chyb zpisobené¢ lidskym faktorem.

Zvyseni spolehlivosti ve skladovych poloZzkach.

Snizeni po¢tu zaméstnancti.

Zvyseni bezpecnosti a ochrany informaci.

Snizeni casové narocnosti.

Snizeni nékladi na dopravu, tfidéni produktt a informaci.
ZvySeni organizovanosti vyroby a dopravy.

Zkvalitnéni sluzeb pro zakazniky.

Systémy automatické identifikace jsou tvotfeny jednotlivymi prvky, které jsou spolec¢né

pro viechny technologie automatické identifikace. Jedna se o tyto prvky [1]:

Snima¢ — nacita identifikaéni kéd a nésledné jej transformuje do pozadovaného
tvaru, ktery umozni dalSi zpracovani.

Nosi¢ kddu — uchovava kod a umoziuje nacitani. Nosi¢em je samotny vyrobek,
visacka, magnetickd paska, elektromagnetickd karta. Nosi¢ je dan pouzitou

identifika¢ni technologii.

Programova jednotka — zabezpecuje ukladani identifikaéniho koédu do nosice dat.
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Vyhodnocovaci jednotka — transformuje kod do tvaru vhodného pro uZivatele

nebo do tvaru vhodného pro automatické vyhodnoceni.

Systemy Al pouzivaji ruzné technologie zaznamu, pifenosu a identifikace informaci.

v

NejpouZzivangjsi jsou:

Optické technologie — principem je odraz svétla od kodu slozeného ze svétlych
atmavych ploch, ktery je osvétlen svételnym zdrojem. Hlavni technikou
této technologie je pravé c¢arovy kod. Dalsi technikou je Optical Character
Recognition neboli optické rozpoznavani znaki a pisma (dale jen OCR) ¢i vizualni
technologie (Ptiloha P IV, Ptiloha P V).

Radiofrekvenéni a induktivni technologie - principem identifikace
radiofrekven¢ni technologiec (d&le jen RFID) je vyuZiti radiovych signala
k aktivnim nebo pasivnim identifikacnim Stitkim, které vyvolavaji zpétnou
odpovéd. Systémy se skladaji ze tfi komponentl, a to identifikacniho Stitku
(pasivniho nebo aktivniho), snimace a antény. Tyto systémy se pouZivaji tam,
kde nelze pouzit carové kody (v prasném prostiedi, v provozech se Spatnou
viditelnosti, extrémnimi teplotami, ve vlhkém prostiedi, pii kontrole prijezdu
vozidel a pohybu osob). Induktivni metody jsou obdobné jako radiofrekvenéni
metody s tim rozdilem, Ze vyuZivaji principu elektromagnetické indukce namisto

réddiového signélu (Ptiloha P I).

Magnetické technologie — principem této technologie je kddovani informaci
do magnetickych prouzkli z magnetického materialu nebo do cipu. To je
magneticka karta s vy3si kapacitou, u které 1ze ménit pamét'ova data. Tyto systémy
se nejéastéji pouzivaji v bankovnictvi, dopravé a knihovnach. V této technologii
jsou obecné rozsiteny jen dvé techniky, a to Magnetic Ink Character Recognition —
rozpoznavani znakti a pisma (dale jen MICR) a magneticky kod (Ptiloha P II,
Ptiloha P VI, Ptiloha VII).

Biometrické technologie — principem je wvyuziti nékterych fyziologickych
vlastnosti cloveka, jako je otisk prstl, podpis, délka a tvar prsti. Tyto systémy
se pouzivaji vétSinou k identifikaci osob. Do této technologie patii i akusticke
systémy, které vyuZivaji spektralni analyzy lidského hlasu. Tyto systémy

se pouZzivaji k identifikaci osob.
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- Vizualni technologie — pracuji na bazi optické technologie. Jde o podobny princip
jako u identifikace OCR s tim rozdilem, Ze neni zaznamenavano pismo, ale obrazce
¢i bodové kody, které se prevedou do digitalni formy a dale jsou zpracovany

v informacnim systému (Pfiloha P 1V) [3], [4].

Rozdily mezi jednotlivymi technologiemi Al jsou [5]:

- Ve vzdalenosti nosice informaci od snimace zatizeni.

-V rozsahu snimanych znak.

-V programovatelnosti.

-V moznosti ru¢niho vkladani.

-V rychlosti ¢teni.

- Ve spolehlivosti.

-V trvalosti nosic¢e a kddového oznaceni.

- Ve vhodnosti pro riizna pracovni prostredi.

-V bezpecnosti a ochrang dat.
Pii vybéru Al musi byt brany v Gvahu nasledujici skuteénosti [3]:

- Vlastnosti procesu, ktery ma byt automatizovan.

- Prosttedi procesu.

- Pocet snimanych znaki.

- Spolehlivost.

- Vzdalenost nosice informaci od snimace.
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2 CAROVY KOD

Tento systém je nejrozsifenéjsi a nejlevnéjsi, a proto jsou tyto kody vSem velice dobie
zndmé. Kody jsou tvofeny Cernotiskem, neboli tmavymi (Eernymi) ¢arami a svétlymi
(bilymi) mezerami rizné Sitky a tloustky. Pravé Sitka a tlouStka jednotlivych car
specifikuje jednotlivé  kody. Tyto wvytisténé pruhy lze precist technickymi
optoelektronickymi prostfedky, predevS§im pomoci ctecek, které jsou urCeny pro
jednorozmérné kody, a dale pomoci skenerd, které slouzi pro jednorozmérné a
vicerozmérné kody. Cernobily kod je ozafen snimacem, ktery pohlcuje svétlo a odrazi ho

zpét. Snimac zjistuje rozdily v reflexi a preménuje je ho na elektricky signal.
U této metody existuje velké mnozstvi riznych typu, které se od sebe odliSuji [2]:

- Zptusobem zabezpeceni.

- Metodou kodovani dat (pismena, ¢isla, znaky).
- Zpusobem kodovani a dekdédovanim.

- Skladbou a delkou zaznamu.

- Hustotou zaznamu.

- Pozadavky na kvalitu tisku.

- Zpusobem piezkuSovani chyb.

- Zplsobem zabezpeceni spravnosti dat.

V novéjsich typech ¢arového kddu se pak objevuje namisto svislych ¢ar cernobild mozaika
tvofend Cernymi a bilymi Ctverecky.
Kody délime do riznych skupin dle riznych kritérii. Zakladni déleni je uvedeno
v nasledujicim textu [2].
Déleni podle oblasti vyuziti:

- Kddy pouzivané v primyslu.

- Kody pouzivané v obchodech.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

16

- Specialni kody vyvinuté pro armadu, zdravotnictvi.

D¢leni podle znaku, které je kod schopen zakodovat:

- Numerické kody — sem patii EAN, UPC.
- Numerické kody se specialnimi znaky — zde nalezneme CODA BAR.

- Alfanumerické kody — TELEPHEN 93.

- Kody uplné alfanumerické — ASCII.

Déleni podle délky ¢arového kodu:

- Kaody s pevnou délkou.

- Kdady s variabilni délkou.

Podrobne déleni podle jejich vyuZitelnosti:

Kody skupiny 2/5:  Kéd 2/5 Industrial
Kod 2/5 IATA
Kod 2/5 Interleaved (prekryvany 5¢arovy)
Kod 2/5 Matrix (3¢arovy)
Kod 2/5 Datalogic
Kaod 2/5 Invertovany
Kody skupiny Code 39: Kod Code 39 (STANDARD)
Rozsiteny kod Code 39 (ASCII)
Kody skupiny Code 93: Kod Code 93
Rozsiteny kod Code 93 (ASCII)
Kaod Code 128
Kody skupiny Codabar: Codabar
ABC-Codabar
Kody EAN:  Jmenovité rozméry kodu EAN 13

Kod EAN 8
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Dodatkove kédy EAN

Carovy kéd se na zbozi objevuje nasledujicimi zptisoby [11]:

- Carovy kod je souéasti grafického navrhu obalu.

- Carovy kod je dotistén piimo na obal.

- Carovy kod je vytistén na samolepici etikets, ktera se umisti na obal.
P1i aplikaci linearnich ¢arovych kodu je tieba vyvarovat se nasledujicich chyb [14]:

- Nedostatec¢na velikost symbolu.

- SniZeni vysky symbolu.

- Nedodrzeni ochranne zony.

- Chybeg¢jici ¢i chybna kontrolni ¢islice.

- Nespravné umisténi kodu.

- Nedostate¢ny kontrast symbolu.

- Barva ¢ar symbolu a plochy podkladu.

- Inverzni — negativni kod.

- Kovalita tisku.

- Pouzivani termoetiket.

2.1.1 Struény historicky vyvoj ¢arovych koda

Technologické kofeny této metody se zaCaly formovat v USA. Presné 20. fijna 1949 byl
dle vétsiny expertii schvéalen patent metody ¢arového kodu. Zadost podali Norman Joseph
Woodland a Bernard Silver z Drexel Institute of Technology ve Filadelfii. Metoda
carového kodu vté dobé umoznovala automatické ¢&teni potravinaiskych jednotek
na pokladnach supermarkett. Tato metoda byla popsana a oznacéena jako Bull’s Eye Code,
pozdé&ji na zakladé stanovenych car s definovanymi mezerami pojmenovana vyrazem
¢arovy kod. Prvni symbologie tvofila étyfi bilé ¢ary na tmavém pozadi a klasifikovala
sedm riznych artiklti zbozi. Samotny systém byl pozdéji rozsifen na deset ¢ar a kodoval uz
1 023 rGznych artiklt [17].
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Inovacni faze optického kodovani ve form¢ ¢arovych kodu spada do 70. let 20. stoleti.
V 80. letech 20. stoleti byla vénovana velkd pozornost vyvoji aplikaci a definovani
standardii. Toto obdobi se vyznaCovalo masivnim zavaddénim optické identifikace
na svétovém trhu. V 90. letech 20. stoleti se procesni fetézce stabilizovaly a vyvoj
sméfoval k zajisténi jejich spolehlivosti. Tato faze se poklada za obdobi, kdy ¢arové kody
a identifikacni techniky fungovaly stabilné a bezproblémové a byly provedeny rozsahlé
Interleaved, Code 39, Code 128 na evropském pudorysu. V tomto obdobi byla v logistice

celosvetove piijata datova struktura EAN 128.

Prvni pramyslové vyuziti systému carovych kodt bylo zaznamenéno az v roce 1968
v USA, v Evropé byl pak systém na bazi struktury 2/5 zaveden v roce 1976. V minulosti
se vyrobou etiket s ¢arovym kédem a skenery zabyvala firma Identicon Corporation
a od roku 1978 prvni skener na principu vyuziti laseru vyvinula a zacala vyrabét italska
firma Datalogic S.p.A. v Bologni. Od roku 1996 se zacal ¢arovy kod masové vyuZivat
ve vSech prumyslovych odvétvich svéta a v této dobé doslo také k selekci této metody.
Z 20 ruznych ¢arovych kodu zastaly dodnes aktivni: v obchodé EAN, v primyslu Code
128, v distribuci a v oblasti skladovani slouzi jesté kod 2/5 Interleaved nebo Code 39
a v logistice je vyuZivan EAN 128. Od roku 2000 se zacaly uplatiiovat mobilni pfistroje,
ale to se pro sbér dat stalo nepodstatnou véci. Ve vSech odvétvich byly uzivany stacionarni
Cteci laserové pristroje diodové a pozdéji Cteci staciondrni stanice. Dnes stoji v popredi
aplikace datové komunikace a datové techniky nové systémy jako USB, DeviceNet,

Profibus nebo internet [17].

Postupem c¢asu se linearni ¢arové kody 1D rozsitily na 2D kody. U téchto linearnich
¢arovych kodu je mozné vytvaret data na jednoduchém matematickém principu, kodovat je
a provadét jejich strojové ¢teni. V roce 1987 vznikl 2D Code 49, v roce 1998 pak Code
16k a Codablock a koncem 80. let. Symbol vyvinul PDF 417. Od konce 80. let do poloviny
90. let 20. stoleti vznikly Data Matrix, Maxi Code, Code One, Supercode, QR Code, Aztec
a Ultra Code. Americka firma Zebra pfinesla do systému jesté vice barev nez ¢ernou
a bilou. V roce 1996 byl pak vyvinut Color Ultra Code, ktery byl dopliikové vyuzit pii letu
do kosmu [17].

V Ceské republice se linearni ¢arové kody poprvé objevily v roce 1983, kdy byla nase

zem¢ prijata za Clena tehdejs$i mezinarodni organizace I.A.N.A. EAN se sidlem v Bruselu.
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V soucasnosti je evropsky systém EAN fizen, spravovan, dale vyvijen a celosvétove
koordinovan organizaci GS1. V Ceské republice doglo k 1. 1. 2006 rovnéz ke zméné nazvu
sdruzeni EAN CR na GS1 Czech Republic. Carové kédy EAN pied rokem 1989 vyuZivalo
pfiblizné 200 firem, podet ¢eskych firem zapojenych v EAN CR k 30. 11. 2005 ¢&inil 7 128,
z toho ve vyrob¢ a distribuci to bylo 6 915 a v maloobchodu 34 firem. Obecné nase zemé
vyuzivd z hlediska struktury tyto carové kody: EAN/UCC 13, EAN/UCC 8,
pro velkoobchod, skladovani a piepravu EAN/UCC 14 a EAN/UCC 128. Od 1. 1. 2002
pak RRS 14 v riznych modifikacich (snizené, vrSené atd.) a sloZzené symboly
konstruované jako kombinace 1D a 2D kodi, tisténych nad sebou, pficemz jako zaklad
jsou pouzity kody EAN/UPC, GS1 128 i symbol RSS 14. Ve sloZzenych symbolech jsou
vyuzivany tti typy PDF kodu:

1. Varianta symbolu MicroPDF 417, ve kterém lze zakodovat az 56 znaki.
2. Symbol MicroPDF 417, ve kterém je mozné zakdédovat az 338 znakii.

3. Symbol PDF 417 s kapacitou az 2 361 znaku, avsak za predpokladu pouziti
symbolu GS1 128.

Od roku 2004 je v Ceské republice rovnéz aplikovan kéd Data Matrix [17].

2.1.2 Konstrukce kddu a jeho diléi prvky

Carovy kod je sestaven ze sekvenci ¢ar a také mezer, které jsou jasné definované. Mezery
jsou pak pii Cteni transformovany dle své sytosti, také dle posloupnosti elektrickych
impulst riizné $itky a dale jsou porovnavany s tabulkou ptipustnych kombinaci. V piipade,
Ze je posloupnost v tabulkach nalezena, je nasledné prohlasena za odpovidajici znakovy
fetézec. Nositelem informaci je jak ¢ara, tak mezera mezi jednotlivymi tist€énymi ¢arami.
Krajni tiSténé cary maji samoziejmé také svlij vyznam, protoze slouzi jako synchronizace

pro Cteci zafizeni, které tak generuje signal Start a signal Stop [2].
Carovy kod ma n&kolik zakladnich prvkii, mezi které patii (Obrazek 1) [2]:
- X - sitka modulu — nejuzsi element kddu.
- R —svétlé pasmo — minimalné 10nasobek Sitky modulu a nejméné 2,5 mmm.

- L - délka kodu — délka pasu od znacky Start, az po znacku Stop.
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C - kontrast — pomér rozdilu jasu odrazu pozadi a také odrazu carky k jasu

odrazu pozadi.

- H-vyska kddu — svisly rozmér pasu kodu. Zde je doporuc¢eno minimalné 10 %
délky pasu pro ruéni éteni a pro éteni skenerem je to 20 % delky.

- kod - kodovany fetézec.

- Start - startovaci znak.

- Stop — ukoncovaci znak.

Obrazek 1: Zakladni prvky ¢arového kodu.
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Zdroj: BENADIKOVA, A.; MADA, S.; WEINLICH, S. Carové kédy :
automaticka identifikace. Praha : Grada Publishing, 1994. 252 s. ISBN
80-85623-66-8, s. 22.

Jeden a tentyz carovy kdd muze byt vyhotoven v ruznych velikostech. Velikost zavisi
na tom, jaka hodnota modulu X se zvoli. Cim je modul mensi, tim jsou kladeny vétsi

naroky na ¢teci zafizeni i kvalitu tisku ¢arového kodu.

Podle hustoty zapisu rozliSujeme tti zakladni skupiny (Obrazek 2) [2]:
- High Density (vysoka hustota).
- Medium Density (stiedni hustota).

- Low Density (nizka hustota).
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Obrazek 2: Rozdéleni ¢arového kodu do 3 skupin

dle hustoty zapisu.
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Zdroj: BENADIKOVA, A, MADA, S
WEINLICH, S. Carové kédy : automaticka
identifikace. Praha : Grada Publishing, 1994. 252 s.
ISBN 80-85623-66-8, s. 23.

2.1.3 Porizovani ¢arovych kodi
Uspésné &teni ¢arového kodu je zavislé na jeho kvalité. Carovy kod lze vytvofit riznymi
tiskovymi technikami. Kvalita ¢arového kodu je velmi ovlivnéna hardwarovym

vybavenim, které se zabyva tiskem samotného kddu a jeho ¢tenim.

Pii tisku ¢arového kodu se diive pouzivala bubnova a jehlickova tiskarna, které se v dnesni
dobé az na vyjimky téméf nevyskytuji. Tyto typy tiskdren nahradily nové typy,
a to laserove, termotiskarny, termotransferové tiskarny, nejvice je dnes vyuZivano

termotiskaren.

Kody se tisknou dle aktualni potieby. Materidlem je nejéastéji papir. Termopésky a folie
sice nejsou kvuli niz§i odolnosti viaci mechanickym, chemickym a tepelnym vlivam piilis
vhodné, avsak dnes jsou velmi ¢asto pouZivané. DalSi variantou mohou byt kody textilni,
tkané a vysSivané, které sice vydrzi naro¢né technologické procesy, ale jejich tisk provadi

pouze specializované firmy. Existuji i kody kovoveé, ojedinéle keramicke.

Dalsi dalezitou casti hardwarovych prosttedki je ¢teni a dekddovani kodt. Pruhy
lze ptecist technickymi optoelektronickymi prostfedky, piedev§im pomoci ctecek,

které jsou urCeny pro jednorozmérné kody, a dale pomoci skeneru, které slouzi
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pro jednorozmérné a vicerozmérné kody. Zafizeni pracuji s viditelnym svétlem
a infracervenym zafenim. Neviditelné svételné pasmo je vyuzivano pro utajeni informaci
pied zrakem clovéka a je vyuZivano v mistech, kde infracerveny paprsek neni vyzaiovan.
Zpusob koncentrace informaci je u vSech zafizeni na c¢teni ¢arového kodu stejny, lisi
se pouze tim, zda jde osnimani seériové ¢tecim perem, nebo paralelné CCD skenery
nebo laserovymi pistolemi. V obou piipadech jde o bezkontaktni ¢teni. Zatizeni 1ze navic

délit na stacionarni a mobilni neboli pfenosna ¢i ruéni.
Dalsim prostiedkem, ktery je Uzce spjat s ¢tecim zafizenim a skenery, jsou dekodéry.
Dekodéry se déli na [2]:

- Externi — nachazi se ve vlastnim 3asi, byvaji vétSinou vyrabény pro pouZiti
S riznymi C¢tecimi zafizenimi, s mnozstvim funkci, nékolika vystupy a rtiznymi

vstupy komfortu. Pocet rozeznavanych kodu byva zpravidla dost vysoky.

- Interni — jsou umistény piimo na zakladni desce pocitace, maji zpravidla
o néco mensi moznosti co0 do poctu pfipojitelnych zatfizeni. Jako vystup mivaji
k dispozici bud sériové rozhrani, nebo klavesnicovy vystup. Komfort
pfi nastavovani byva mensi.

- Integrované — jsou umistény spolu se vstupnim modulem v jednom obalu. Pfevazné
poskytuji jen jeden typ vystupu. Komfort pti obsluze byva dost vysoky.

Tyto dekodéry jsou integrovany vétsinou do mobilnich ¢tecich zatizeni.
2.1.4 BIiZsi charakteristika vybranych typu kéda

Europe Article Numbering kody

Tento druh kddu je nejvice standardizovany a nejvice pouzivany v Ceské republice. Jde

0 kod numericky, spojity, linearni a primarné je uréen na pro snimani v misté prodeje.

Zakladnim formatem tohoto kodu jsou cislice, neboli zakddovatelné znaky 0 az 9 [12].

Kazda z téchto ¢islic néco znamena:
- Prvni tfi ¢islice predstavuji stat.
- Dalsi ¢tyfi Cislice pfedstavuji podnik.

- Dalsich pét Cislic predstavuje vlastnika zbozi.
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- Posledni ¢islice je kontrolni Cislici.

Europe Article Numbering kdédy (dale EAN) maji dva druhy:

- EAN 8 —tento kod slouzi pro malé vyrobky, pevna délka 8 znakt (Obréazek 3).

- EAN 13 - kdd slouzici pro obycejné zbozi, pro zbozi bézného druhu, pevna

délka 13 znaki (Obrazek 3).

Obrazek 3: Ukédzka k6du EAN 8 a EAN 13.
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Zdroj: BENADIKOVA, A.; MADA, S.; WEINLICH, S. Carové kédy :
automaticka identifikace. Praha : Grada Publishing, 1994. 252 s. ISBN 80-
85623-66-8, s. 75, 77.

Oba vySe zminéné kody jsou pouzivany v ramci systému GS1 [11]. EAN kddy se pouZivaji
pro oznaCeni distribu¢nich jednotek, identifikaci malych spotiebnich jednotek,
ale také pro doplitkové kdédovani. Kody jsou tvofeny ¢ernymi ¢arami a bilymi mezerami.
Zacatek kodu ma znacky pro START a STOP. Existuji také kody, kde je délici znak,
ktery rozd¢luje fetézec na vice Casti; pred a za kazdym kédem musi byt zabezpeceno svétlé

pasmo, tedy nesmi zde byt Zadny text ani Zadny symbol.
U EAN kodu je podstatna hustota:

- Vysoka.

- Stredni.

- Nizka.

U kddu je také dualezity kontrast, ktery je uren zptisobem ¢teni kodl. Zaznam téchto koda
je zavisly na rozdé¢leni na levou a pravou cast sttedovym znakem. Na pocatku a na konci

jde o pocate¢ni a koncovy znak. V levé Casti je Ciselné oznadeni systému ¢islovani a kdd
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vyrobce. Naopak v pravé casti je kod vyrobku a také kontrolni Cislice. EAN Cislo
je pfidéleno vyrobcem v narodnim stiedisku EAN. Cislo vyrobku si podnik stanovi sam.

Ceské vyrobky maji ozna¢eni 859.

Na podobném principu, jako pracuji EAN kody, jsou zaloZeny i UPC kody identifikujici
spotiebitelské a obchodni jednotky. Kéd UPC-A je obdobou EAN 13, kdd UPC-E
je obdobou EAN 8. Kody se od sebe lisi délkou datového pole, vyskou car a ¢islicovym

vyjadfenim.

Codabar

Tento Carovy kod patii mezi jednorozmérné kddy. Umi zakddovat deset Eislic, Gtyfi
pismena A az D a znaky jako plus, minus, lomeno. Sekvence zapisu je uspofadana do ttech
mezer mezi ¢tyfmi ¢arami riznych $ifi na kazdy znak. Kazdy kod by mél zacinat a koncit
znakem. Ko6d mize mit riznym zplsobem definované Siiky, verze Rationalized Codabar
vSak definuje pouze dvé $itky, a to uzkou a Sirokou. Mezery mezi jednotlivymi znaky
nenesou zadné informace a mohou mit tedy libovolnou §itfi. Kéd Codabar nema zadnou

kontrolu, nema Zadny kontrolni mechanismus.

Tento kod se pouZiva v pfipad¢é vnitinich potieb, zejména ve sféfe sluzeb. Konkrétné
se jednd o krevni banky nebo napft. fotolaboratofe, které tak oznacuji vyvolané fotografie
(Obréazek 4).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

Obréazek 4: Ptiklad kodu Codabar.
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Zdroj: BENADIKOVA, A.; MADA,
S.; WEINLICH, S. Céarové kody :
automaticka identifikace. Praha : Grada
Publishing, 1994. 252 s. ISBN 80-
85623-66-8, s. 64.

Data Matrix

Tento kod patii mezi dvojrozmérné carové kody. Kod umi zakoédovat ASCII tabulku
znakid. Data Matrix vypadaji jako ¢tverec o velikostech od 8 x 8 do 144 x 144 bodu. Dale
se pak dé€li na mensi ¢asti, aby byl vétsi objem vstupnich dat. Kazda z téchto ¢asti obsahuje
tichou zonu, ktera je predstavovana levym a dolnim ¢ernym okrajem. Tato tichda zéna
nenese Zadnou informaci. V tomto kédu nalezneme tedy algoritmy korekce chyb znamé

pod pojmem Reed-Solomon. Tento kdd se pouziva v pramyslovych tsecich (Obrazek 5).

Obrazek 5: Piiklad kodu MATRIX.
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Zdroj: BENADIKOVA, A.; MADA, S.; WEINLICH, S.
Carové kody : automaticka identifikace. Praha: Grada
Publishing, 1994. 252 s. ISBN 80-85623-66-8, s. 37.
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Kruhovy kod

Tento kod nepatii mezi standardni ¢arové kody. Jednd se predevSim o zplsob zobrazeni
jednorozmérného koédu. Nejednd se o zadny sled car, ale o spojeni Car do kruznic.
Vyhodou tohoto kodu je predevS§im poloha cteCky kodi viici tomuto kodu. Kod ma vSak

také jednu nevyhodu a tou je narok na vétsi misto pro zaznam kodu.
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3 SYSTEM GS1

Systéem GSI1 je uceleny systém mezindarodné platnych standardii pro automatickou
identifikaci a prenos informaci o identifikovanych polozkach, sluzbach, objektech
nebo subjektech. Jde o systém, ktery je v soucasné dobé nejrozsirenéjsim standardem

v ramci globdlniho logistického Fetezce na svété [11].

3.1 Zakladni charakteristika

Systém GS1 piedstavuje celosvétovy, standardizovany, identifika¢ni a komunikaéni
systém. Vytvotila ho nadndrodni organizace, ktera je zaméfena na navrhovani a prakticke
zavadéni globalnich standardt. Tato spole¢nost se dale zabyva také rtznymi FeSenimi
a postupy, které maji vést ke zlepSeni efektivity a také prihlednosti vztahu nabidky
a poptavky v celosvétovém mértitku. Vznikla v roce 2003, kdy valna hromada zaclenila
americkou partnerskou organizaci Uniform Code Council (dale jen UCC) do systému
narodnich ¢lenskych organizaci EAN International. Cilem systému je tvorba a Sifeni
jednotnych globalnich standardi. Pod hlavickou GS1 vznikly i dvé nové dcefiné
organizace. Jedna organizace je zaméfena na globalni datovou synchronizaci a druha
organizace je zaméfena na vyvoj a fizeni standardu pro radiofrekvenc¢ni identifikaci. Cilem
obou organizaci je vyrazné posileni projektové orientace celé organizace smérem

k realnému byznysu a zajisténi lepsiho servisu pro uzivatele systému GS1 [11].

V Ceské republice je tento systém zastoupen sdruzenim GS1 Czech Republic.
Prostfednictvim tohoto sdruZeni se mohou do systému =zapojit vSechny pravnické
nebo fyzické osoby, které jsou registrovany na Gizemi Ceské republiky. Podpisem obchodni
smlouvy se zavazou dodrzovat organiza¢ni, metodické a technické podminky systému.
Poté¢ je novému uzivateli systétmem GS1 pfipojeno konkrétni identifikacni Cislo
v kombinaci s ¢eskym narodnim prefixem 859 neboli Company prefix uzivatele. Tim je
zarucena mezindrodni jednozna¢nost. Identifikacni Cisla, stejné tak i1 jejich graficka
podoba, jsou na zboZi zakomponovana jiz u vyrobce, v nékterych piipadech v dalSich

fazich logistického fetézce.
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Systémy GS1 jsou vyuzivany piedev§im v maloobchodé, logistice, dopravé, spotiebni
elektronice, zdravotnictvi, statni spravé, obrané a bezpeénosti, energetice. Systém GS1 je

tvofen nasledujicimi pilifi [11]:
- BarCodes — globalni standard pro Al, jednotlivé ¢iselné struktury a carové kody.

- eCom - globalni standardy pro Electronic Data Interchange — elektronickou
vymeénu dat (dale jen EDI) (Ptiloha P III).

- GDSN - globalni sit’ pro datovou synchronizaci kmenovych dat o produktech.
- EPCglobal — globalni standardy pro radiofrekvencni identifikaci.

Standardni identifika¢ni postupy systéemu GS1 pro identifikaci a pohyb produkti

Vv logistickém fetézci je mozné podle technologie rozdélit do dvou zakladnich oblasti [12]:
- ldentifikace s vyuzitim technologie ¢arového kodu.

- Identifikace pomoci RFID.

3.1.1 Identifikace s vyuzitim technologie ¢arového kédu

Zakladni Ciselna struktura je tvorena GS1 identifika¢nimi kli¢i [11], [12]:

— Globalni lokalizac¢ni ¢islo — GLN.

— Globalni ¢islo obchodnich polozek — GTIN.

— Globalni ¢islo zasilky — GSIN.

— Globalni ¢islo ndkladu — GINC.

— Globalni identifikator vratné polozky — GRAL.

— Globalni identifikator majetku — GIAL.

— Sériovy kad pro logistické jednotky — SSCC.

— Pouzivané struktury pro specifické zbozi.

Kontrolni ¢islice.

Globalni lokaliza¢ni ¢islo — GLN (Global Location Number) slouzi k identifikaci objekta
a subjektt v rdmci logistického fetézce. Toto Cislo je urceno standardni tfinactimistnou
Ciselnou strukturou, ktera zacind vzdy Company prefixem neboli narodnim prefixem

a identifika¢nim cislem firmy. Dalsi sled ¢&islic je strukturovan dle uvazeni a potieb
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konkrétni organizace. Podle doporuceni GSI Czech Republic je kombinace ndrodniho
prefixu, identifikacniho cisla firmy a nuly na zbyvajicich pozicich vymezena
pro identifikaci pravniho subjektu, ktery figuruje ve smluvnim vztahu o vyuZivani systému
GS1[11]. GLN je wvyuzivano vramci EDI (Piiloha P III) k identifikaci obchodnich
partnerti ¢i k rozliSeni obchodniho, fakturacniho, pfipadné ndkupniho oddéleni ve firmé.
Pouzivaji se i Vv informac¢nich systémech k identifikaci jednotlivych prodejen, skladd,

odbytovych mist v rdmci jedné firmy.

GTIN identifikuje obchodni polozky neboli zbozi ¢i sluzbu, ke kterym se vztahuji uréita
matricni data, kterd lze ocenit, objednat, fakturovat v jakémkoliv misté logistického
fetézce. Pro identifikaci obchodnich polozek jsou vyuzivany preddefinované standardy
¢iselné struktury, které jsou vyznacné pro jednotlivé skupiny a druhy. Mezi standardni
Ciselné polozky patii [11]:

— GTIN-8 — ciselna struktura neobsahuje identifikacni ¢islo firmy. Sklada se pouze

Z narodniho prefixu a ¢isla konkrétni polozky a kontrolni Cislice.

— GTIN-13 - ¢iselna struktura se sklada z Company prefixu a ¢isla konkrétni polozky

a kontrolni ¢islice. Struktura se 1i§i délkou Company prefixu.

— GTIN-14 - ¢iselna struktura je obdoba GTIN-13. Rozdil je na prvni pozici zleva,

kde se uvadi logisticka varianta, kterd ma hodnotu 1-8.

Sériovy kod pro logistické jednotky SSCC je uréen pro oznacovani logistickych jednotek
(palet, kontejnert). Kod je povinnou soucasti kazdé logistické etikety v provedeni
¢arového kodu GS1-128. Nejpouzivanéjsim kodem je SSCC-18, coZ je standardni ¢iselna
osmnéactimistnd struktura, ktera je tvofena zleva logistickou variantou, kterd& muze mit

hodnotu 0-9, nasleduje Company prefix, ¢islo konkrétni polozky a kontrolni ¢islice [11].

Dalsi ¢asto pouzivané struktury se tykaji specifického zboZzi. SlouZi k identifikaci knih,
serialovych publikaci a hudebnin. Ridi se specidlnimi podminkami, které stanovuje systém

GSL1. Pro toto specifické zboZi jsou pouZivany néasledujici struktury [11]:
— ISBN — Mezinérodni standardni ¢islo knihy.
— ISSN — Mezinarodni standardni ¢islo seridlové publikace.

— ISMN — Mezinéarodni standardni ¢islo hudebniny.
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Kontrolni ¢islice jsou povinnou soucasti vSech standardnich ¢iselnych struktur systému
GS1. Vypocet je provadén dle algoritmu modulu 10. (Program tohoto algoritmu lze nalézt

i na webovych strankach sdruzeni GS1 Czech Republic.

Systém GS1 sestavuje, upravuje a definuje také normy. NiZe jsou uvedeny normy, které

souviseji pravé s ¢arovymi kody:

ISO/IEC 15420 EAN/UPC

ISO/IEC 15417 GS1-128

ISO/IEC 16390 ITF-14

ISO/IEC 15416 Specifikace pro méfeni kvality ¢arovych kodu

CSN EN 797 Vyména dat - Cérové kody - Specifikace symboliky — ,,EAN/UPC*;

+ oprava CSN EN 797 Oprava 1

CSN EN 801 Vyména dat - Carové kddy - Specifikace symboliky — ,,Prolozené 2
2 5% (ITF)

CSN EN 799 Vyména dat - Cérové kody - Specifikace symboliky — ,,Kdd 128

CSN 977115 Systém EAN. Oznacovani knih

CSN 977116 Systém EAN. Oznacovani seridlovych publikaci

CSN EN 1573 Vyména dat - Carové kody - Meziodvétvova prepravni etiketa

CSN EN ISO/IEC 15416 Informacni technologie - Automaticka identifikace a vyména
dat - Specifikace zkouSek jakosti tisku ¢arového kodu -

Linearni symboly

CSN EN 1556 Carové kody - Terminologie

3.1.2 ldentifikace pomoci radiofrekvence

Zéakladem jsou kli¢ové identifika¢ni udaje obsazené v RFID tagu. Ten je pfipevnén
na zboZi &i paletu. Pomoci radiovych vin je mozné kod pieéist. Cteni je mozné na urditou
vzdalenost uréenou pfistrojem, ktery byl pouzit. Udaje, které jsou RFID naéteny v ramci
jednotlivych operaci, je mozné prostiednictvim sité EPCglobal Network sdilet s ostatnimi
obchodnimi partnery a zajistit tak lepSi informovanost a sledovanost zasilky v logistickém

fetézci. GS1 standardem pro datovy obsah RFID tagu je Electronic Product



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

code - elektronicky kod produktu (dale jen EPC). RFID odstrafiuje problém s aplikaci
sériovych Cisel, se kterymi pracuje technologie ¢arovych kodu, protoze RFID identifikuje

jednotlive totoZné produkty se shodnymi ¢arovymi kody.

Prostiednictvim RFID organizace EPCglobal dochazi ke sdruzeni a uréovani standardu
pro EPC. Byla vytvoiena jednoznacnd identifikace vSech produktti na svétovém trhu.
Zakladnim prvkem tohoto pozadavku je kod EPC. Tento kéd obsahuje Cislo vyrobece a
dalsi casti kédu jsou pro vyrobce k volnému pouziti. EPC koéd predstavuje zajisténi
pfistupu k popisu objektd rozpoznanych cteCkou. Tato struktura je strukturou
celosvétovou. Vsichni dodavatel¢ a odbératelé jsou takto informovani o jednotlivych
predmétech svého podnikani. V logistickém fetézci koluji jednotlivé informace
o produktech a pfesn¢ pomoci tohoto systému mtizeme také zjistit, co kam vlastné mifi a
kdy dany pfedmét musi byt dorucen. Tyto informace jsou ziskavany predevsim proto, aby

se sluzby tohoto charakteru neustale a prabézné zkvalitiovaly.

., EPCglobal popisuje jednotlivé casti systému, jako jsou:

- Bezpecnost.

- Hardware.

- Management systému.

- Managament dat.

- Protokol prenosu dat.

- Aplikacni rozhrani.
Struktura cleneni zakladnich EPCglobal norem ISO/IEC JTC 1/SC 31/WG 4/SG 1,
které spravuje softwarova akéni skupina EPCglobal, je uvedena na obrazku (Obrazek 6).
Kazdou cast standardii spravuje urcita kompetentni skupina, cinnost téchto skupin je
koordinovand navzdjem i s ITU, coz zajistuji dalsi podpiirné skupiny. Peclivé dodrZovani
je zékladni podminkou fungovani celého systétmu a mozné navratnosti investic

do jeho zavedeni* [21].
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Obrazek 6: Datova komunikace mezi dvéma spole¢nostmi aplikujici systém EPCglobal.

Spolecnost A Spolecnost B
| zabezpeceni

. _ EPCIS | ovéreni pravosti | EPCIS :

interni T 1 ieiicaa. ™™ interni

systemy | i | systemy
(ERP, WMS) | t (ERP, WMS)
' EPC EPC '

Middleware | discovery Middleware
t ] services (ONS) ;
ctecka ctecka

T - I

Zdroj: VOJTECH, L. Elektrotechnicky magazin [online]. 14. dubna 2009 [cit. 2011-01-
29]. RFID -  technologie pro internet véci. Dostupné z  www:

<http://pandatron.cz/?733&rfid_-_technologie_pro_internet_veci>.

3.2 Aplikace systemu GS1 v logistickém Fetézci

Aplikace systtmu GS1 do logistického systému je pomérné slozity d&j, avSak se da
demonstrovat na velmi jednoduchém schématu, které je zaloZeno na vyrobci, poskytovateli
logistickych sluZzeb a maloobchodnim prodejci. Kazdy z nich plni zakladni principy

a ukoly, které musi spliiovat normy systému GS1 [12]:
Vyrobce:

— Znaceni spotiebitelskych, obchodnich a logistickych jednotek pomoci ¢arového

kodu nebo technologie RFID.
— Komunikace s poskytovatelem logistickych sluzeb pomoci GS1 eCom.

— Komunikace s odbératelem (piijemcem, zboZzi) pomoci GS1 eCom a synchronizace

kmenovych dat pomoci sit¢ GDSN.

Poskytovatel logistickych sluzeb [12]:
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— ldentifikace logistickych jednotek, v n¢kterych piipadech i obchodnich jednotek

pomoci ¢arového kodu nebo technologie RFID.

— Komunikace s dopravcem, vyrobcem a maloobchodnim prodejcem pomoci GS1

eCom.
Maloobchodni prodejce [12]:
— Identifikace logistickych jednotek pomoci ¢arového kddu nebo technologie RFID.

— Komunikace s distribu¢nim centrem nebo s poskytovatelem logistickych sluzeb

pomoci GS1 eCom.

— Komunikace s dodavatelem pomoci GS1 eCom a synchronizace kmenovych dat

pomoci sité¢ GDSN.

Z vyse uvedeneho popisu je patrné, Ze aplikace systému a dodrzovani piisnych norem je
sloZita operace, a je ziejmé, Ze vétsina firem spatfuje ve spolupraci s GS1 systémem spiSe

problémy a negativa neZ pozitiva.
Systém GS1 nabizi nésledujici pfinosy.
Pro poskytovatele logistickych sluzeb [12]:
- Zvyseni konkurenceschopnosti na trhu.
- ZvySeni podilu automatizace operaci pii komunikaci s obchodnimi partnery.
- VySS8i presnost pii cross-dockingovych operacich.
- Redukce ¢innosti v oblasti administrativy.
- Redukce poctu chybnych dodavek.
- ZlepSeni prehlednosti ve skladech diky standardni identifikaci zboZi.

Pro vyrobce a pro maloobchod [12]:

VyS8Si mira automatizace a souvisejici zrychleni komunikace s poskytovateli

logistickych sluzeb.
- SniZeni poc¢tu reklamaci a objemu vraceneho zbozi.
- Zrychleni a ustaleni pohybu zasob.

- Omezeni chybnych dodavek.
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- Zptesnéni planovani.

- SniZzeni objemu zésob.
S aplikaci systému GS1 také Uzce souvisi normy oznaceni, které definuji, jak ma byt
vytvofena a umisténa etiketa konkrétniho systému a které informace méa obsahovat.

Pro tyto ucely byly vytvofeny systémem GS1 normy neboli GS1 Evropska logisticka

etiketa. Casto je tato etiketa porusovéana témito chybami [15]:

Velikost etikety.

- Texty titulkd.

- Nadbytec¢né informace.

- Zavorky v ¢arach.

- Nespravné zvolena Al.

- Absence FNC1%.

- Nespravna struktura.

- Nespravna velikost.

- Pouziti Al.

- Nevhodné pouzita ¢i umisténa Al.
- Snizena vyska.

- Nespravna velikost pisma a ¢islic.
- Definice dat.

- Nespravné umisténi popisu zbozi.
- Nedostatecna ochranna zéna.

- Nespravny format data.

- Nespravna nebo opomenuta kontrolni ¢islice u SSCC.

! FNC1 je charakteristicky znak symbolu GS1-128, ktery uréuje nezavislost na otevieném Code 128.
Nachazi se ihned na zac¢atku hned po znaku pro start.
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- Nespravné definovana hmotnost.

- Chybgjici znak FNC1 jako oddélovac.
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4  SHRNUTI

Teoreticka ¢ast této prace podava prehled o SAI vSeobecné. Zabyva se hlavné moznostmi
Al, jednotlivymi technologiemi a systémy. Kratce je pojedndno i o vSeobecnych
mezinarodnich pravidlech znadeni — systému GS1 s diirazem na pravidla znaceni v CR.
Detailné se pak prace zabyva technologii ¢arového kdédu. Tato technologie je stézejni
Al pravé v praktické ¢asti, jejimz cilem je vytvofeni ndvrhu informaéniho systému s Al

pro sklad.
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PRAKTICKA CAST
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5 IDENTIFIKACE VYBRANE ANALYZOVANE SPOLECNOSTI

Navrh SAIl byl tvofen pro sklad spole¢nosti GEMNET s.r.o. Hlavnim ptfedmétem
podnikani této firmy je poskytovani sluzeb elektronickych komunikaci. Geograficky je

podnikani zatim omezeno na Zlinsky kraj.

Kromé¢ této ¢innosti ma firma v obchodnim rejstiiku zapsany jest¢ nasledujici predméty

podnikani [22]:
- Maloobchod provozovany mimo tadné provozovny.
- Pfipravné prace pro stavby.
Firma ma v soucasnosti nasledujici strukturu:
- Vlastni pobo¢ky v Dolnim Ném¢i, kde sidli centrala firmy, a Bilovicich.

- Organiza¢ni struktura firmy: v ¢ele firmy stoji Ctyfi jednatelé, kteti dohlizeji
na jednotlivé podnikatelské Cinnosti firmy, zaroven jsou vedoucimi pracovniky
na urovni manazera firmy, v ramci dvou pobocek jsou zastoupeni vzdy dva vedouci

dané pobocky.

- Firma nabizi své sluzby prostfednictvim svych pobocek, prostiednictvim svych

internetovych stranek a internetového obchodu.

Pocatky firmy jsou spojeny s obanskym sdruzenim M-Net, které vzniklo koncem roku
2004, a s ob¢anskym sdruzenim Gamenet, které vzniklo za¢atkem roku 2005. Ob¢ sdruZeni
se zabyvala vyhradné poskytovanim internetovych sluzeb v obcich Dolni Ném¢i, Bilovice
a blizkém okoli. Sdruzeni M-Net ¢italo kolem 500 ¢lend, druhé sdruZzeni mélo zhruba
300 ¢lend. V poloviné roku 2005 méla ob¢anskd sdruzeni jiz tolik ¢lenu, Ze to piestalo
vyhovovat normam sdruzeni, a bylo nutné podniknout ptislusné kroky, které se tykaly
dalSiho vyvoje. V fijnu 2005 doslo ke spojeni téchto dvou obcanskych sdruzeni a byla

zaloZena spole¢nost s nazvem GEMNET s.r.0.

Firma GEMNET s.r.o. se sidlem v Dolnim Ném¢i a zakladnim kapitalem 200 000 K¢ byla
zaloZena 24. fijna 2005. Jeji sidlo je v sou¢asné dobé na adrese Hlucka 229, Dolni Ném¢i,
PSC 687 62, zapsana Vv pravni formé spolednosti s ruéenim omezenym. Do obchodniho

rejstiiku byla zapsana pod eviden¢nim ¢&islem IC 27663752.
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Spole¢nost s rucenim omezenym byla zaloZena ¢tyimi zakladateli, fyzickymi osobami,
ktefi k tomuto ucelu podepsali Spolecenskou smlouvu. Tento zakladajici dokument mél

podobu notarského zapisu.

Zakladatelé v souladu se z&konnymi ustanovenimi splatili vklad v celém rozsahu
pied podanim navrhu na zapis do obchodniho rejstfiku, to znamena, ze jestlize Cini
zakladni kapital této spole¢nosti sruéenim omezenym 200 000 K¢, zaplatil kazdy
zakladatel 50 000 K¢.

Obrazek 7: Organizaéni schéma pobo¢ky Dolni Ném¢i.

Pobocka

Dolni Ném¢i

Vedouci

Vedouci

technického a

servisniho oddéleni

prodeje

Technické Servisni Fakturaéni a Pobocka Pobocka
oddéleni oddéleni administrativni Kromériz Uhersky Brod
oddéleni

Telekomunika¢ni

sluzby

Satelitni technika

Hostingové sluzby

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Spolecnost byla zalozena za ucelem podnikani, proto bylo zazaddno o vydani ptisluSného
zivnostenského oprdvnéni. Navrh na zapis spoleCnosti s rufenim omezenym
do obchodniho rejstiiku podali jednatelé svymi jmény. Pravost podpisu byla ufedné

ovérena.

Organizacni schéma firmy je néasledujici. Firma je fizena na zaklad¢ jednoduchého modelu
fizeni. Spolecnost je rozdélena do dvou pobocek: jedna pobocka sidli v Dolnim Néméi,
druhd pobocka sidli v Bilovicich. Dva jednatelé a vlastnici spolecnosti fidi pobocku
v Dolnim Néméi a dva jednatelé a vlastnici spoleénosti fidi pobocku v Bilovicich.
Pod vedouci pracovniky jednotlivych pobocek spada vlastni technicky a administrativni

personal firmy. V praxi firmy se tento zpusob fizeni osvéd¢il jako efektivni a funk¢ni.

Pro tuto praci je vSak stéZejni pouze pobocka v Dolnim Ném¢i, jejiZ organizacni schéma je

uvedeno na obrazku (Obrazek 7).
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6 NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU SAUTOMATICKOU
IDENTIFIKACI PRO SKLAD

Hlavni problém, ktery firma momentaln¢ fesi ve své hlavni poboéce v Dolnim Ném¢i, je
sklad a skladova evidence. Se ziskem novych a vétSich skladovych prostor byl nové
vybudovan centralni sklad zbozi a materialu, ktery zasobuje technické a servisni oddéleni
samotné centraly v Dolnim Némc¢i, pobocku v Kroméfizi i ¢asteéné pobocku v Uherském
Brod¢. Firma poZaduje vybér vhodné technologie Al a vytvoifeni navrhu, ktery by mohl byt

v budoucnu kompatibilni s informaénim systémem, ktery pouziva.

6.1 Metodika reSeni

Zakladem tvorby metodiky je neustalé provadéni a opakovani analyz vychozich podminek,
vstupnich udaji, stanoveni dil¢ich cila feSeni, vyhodnoceni vysledkid jednotlivych etap
feseni. Vychodiskem celého projektu, kterym se zabyva tato préace, byla analyza
soucasn¢ho stavu, analyza potfeb a cili feSeni a analyza problémi, jak je nésledné
popsano [4]. Je tfeba zdaraznit, ze navrh informacniho systému s Al pro sklad, ktery je
téziStém této praktické ¢asti prace, vznikal v tésné spolupraci s vedenim i zaméstnanci

vybrané firmy a teprve bude v postupnych krocich implementovan. Piesto lze fadu

parametrl predbézné vyhodnotit a odhadnout budouci piinos pro firmu.

6.1.1 Analyza soucasného stavu

Skladova evidence v soudasném stavu funguje velmi jednoduse. Sklad ma 30 m? a je
rozdélen do urcitych usekd dle zaméfeni (Obrazek §8). Material je naskladnovan
dle nahodilych objednavek, které jsou sestavovany na vizualni kontrole ve skladu a podle
pozZadavku technikd. Kontrola chybé&jiciho zboZi je nepravidelna, stejné jako objednavka

zbozi a materialu.

vvvvvv

potfebam podniku a je tfeba zefektivnit a zptehlednit skladovani a evidenci materialu.

K tomuto ucelu byl sklad rozdélen na jednotlivé useky dle zaméteni:
- Usek Wi-Fi techniky — obsahuje sitové komponenty.
- Usek satelitni techniky — obsahuje komponenty satelitni techniky.

- Usek vypocetni techniky — obsahuje hardwarové komponenty.
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- Usek instalaéni techniky — obsahuje $rouby, hmozdiny, konzole, stozary a jiny

montazni material.

- Usek reklamovaného zboZzi — obsahuje zboZi a komponenty, které se budou

reklamovat nebo jiz byly reklamovany.

Obrazek 8: Schéma skladu firmy GEMNET s.r.o.
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-
-

1Z00]Z OyaueAowR|>al asn
A1uyd9) 1u3aodAA Yasn
A{1Uyd9] 1U91eS asN
A1uyo8y 14-1AA Mds)

7R

Usek instala¢ni techniky

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Sklad je tedy prostorové ptipraven na zavedeni jedné z technologii Al.

6.1.2 Analyza potreb a cilu FeSeni

Hlavnim cilem celého projektu je optimalni vyieseni skladové evidence v nové
vytvofeném skladu prostfednictvim navrzeného systému. Jako hlavni piedpoklady

dosaZeni cile byly vyhodnoceny:
- Dobry pracovni tym.
- Zvoleni vhodné technologie Al.

- Volba vhodnych technickych prostfedkd pro sbér a zpracovani dat (zvolit vhodny

hardware a software).
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Hlavnim zamérem celého navrhu je, aby vznikl efektivni, piehledny systém, ktery
poskytne firm& kompletni® a komplexni® pichled materialu a zboZi, které je v dany
okamZik k dispozici, a zaroven upozorni na minimalni mnozstvi zasob ¢i zcela chybéjici
zboZi nebo material. Je tfeba si uvédomit, Ze volba technologického feSeni sbéru a

zpracovani dat je pouze prostiedek pro vytvoreni a zavedeni systému.

Ocekavanym piinosem je mimo jiné Uspora ¢asu pii prijimani veSkerého zboZi a materiélu
na sklad, naskladnéni, vyskladnéni, inventarizaci, ale i pfi spolupraci mezi skladem,
zasobovanim a faktura¢nim oddélenim. Je tfeba brat v Uvahu, Ze vysledkem analyz
a vyhodnoceni nebylo pouze jedno feSeni, ale bylo tfeba vybrat ten nejlepsi a nejvhodné;jsi

navrh.

6.1.3 Analyza problémi

ZboZi do skladu je objednavano z né€kolika riznych firem. Hlavnimi dodavateli jsou
velkoobchodni podniky vypocetni techniky, Wi-Fi techniky, satelitni techniky a nékolik
specializovanych maloobchodnich firem. Neni tedy objedndvano pouze z jednoho
velkoobchodu. Objednavano je na zakladé¢ dostupnosti zbozi a porovndni ceny.

Objednavku provadi pouze vedouci technického Useku.

Do skladu maji pfistup pouze feditel pobocky, vedouci technického a servisniho Useku
a skladnik. Dalsi lidé nemaji do skladu pfistup z divodu $patné evidence zbozi, chybi
evidence odbéru a je zde velké riziko ztraty, v krajnim ptipad¢ kradeze. Firma vyc¢lenila
jednoho zaméstnance, ktery bude zajistovat mimo své dosavadni funkce spravu nového

skladu a evidenci zboZi, tedy funkci skladnika.

Z vyse popsané struktury je tedy ziejmé, ze identifikovano bude pouze zbozi, které vchazi
¢i vychazi ze skladu. Aplikace se tedy bude tadit do kategorie, kdy informace je odvozena
Z identifika¢nich symbolli nebo =z identifika¢nich symboli a realizovanych Ccinnosti.
V celém projetu ptijde o fizeni a kontrolu stavil, kde jsou doporu¢ovany systémy ¢arového

kddu nebo RFID.

2 Uplny, v plném poétu.
% Celkovy, souborny, viestranny, sloZity.
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6.2 Pracovni tym

Zékladem celého procesu bylo vytvotfeni pracovniho tymu, ktery cely projekt realizuje.
Na projektu se podili jeden tym tvofeny péti lidmi. Cleny tymu vybiral feditel pobocky

Dolni Ném¢i, ktery je zaroven vedoucim tymu.

Struktura pracovniho tymu je nasledujici: V ¢ele tymu stoji feditel pobocky Dolniho
Néméi. Dalsi duleZitou osobou a zastupcem vedouciho tymu je interni programator. Cleny
tymu jsou dale vedouci technického a servisniho oddé€leni, vedouci prodeje a skladnik.
Vsichni ¢lenové tymu pracuji na stejné pobocce, takze je zajiSténa plynula a snadnéjsi

koordinace a kooperace.

Po sestaveni pracovniho tymu bylo nutné rozdélit role a pravomoci jednotlivych ¢lentd
a urcit jejich hlavni individualni ¢innosti. Vedouci tymu dohliZi na splnéni jednotlivych
ukolu, koordinuje a kooperuje cely tym, provadi kontrolu ptidélenych ¢innosti, stanovuje
Casovy harmonogram porad a dohlizi na plnéni termint. Jde o manaZerskou funkci v ramci
tymu. Dal$i dulezitou a zaroven nepostradatelnou osobou tymu je zastupce vedouciho
tymu neboli interni programator, ktery bude vyvijet cely software informa¢niho systému.
Tento ¢len tymu uzce spolupracuje s vedoucim tymu, uréuje ¢asovy harmonogram, ktery
zavisi  na vyvoji softwaru. Zaroven jde o ¢lovéka, ktery zajisti implementaci systému a
ptislusna skoleni jednotlivych oddéleni. Na dalsi pozici je vedouci technickeho a
servisniho odd¢leni, ktery bude zajistovat hardware a software k celému informa¢nimu
systému. Zaroven bude testovat skladovy systém ve zkuSebni dobé. Hlavni tloha
vedouciho prodeje spociva v testovani samotného systému. Dale se podili na vyvoji
skladového systému v tom smyslu, Ze si sam definuje moduly, které bude potiebovat pro
skladovou evidenci na poboc¢ce v Uherském Brod¢. Jednu z t€Zz8ich pozic bude zastavat
skladnik, jehoz hlavnim ukolem bude elektronicky evidovat cely sklad v

informa¢nim systému a bude se podilet na jeho testovani.

Zakladem celého projektu je vytvofit novy informac¢ni systém s automatickou identifikaci
pro sklad za pouziti modernich prostiedku, tedy za podpory pocitacové technologie,
tak aby pohyb ve skladu byl ptehledny, plynuly, price ve skladu efektivni,
a co se tykad evidence materidlu a zboZzi, aby byl vytvofen detailni seznam s aktualnim

stavem zbozi a materiélu.
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Vyse byly charakterizovany jednotlivé role a individualni tikoly ¢lent tymu, které jim byly
ptidéleny na poradé po jmenovani do pracovniho tymu. Dale bylo dulezité stanovit hlavni

ukoly, které tym zpracuje spole¢né:

1. Vybér vhodné technologie — Vv uvahu byly brany pouze dvé technologie Al,

a to identifikace ¢arovym kdédem a RFID.

2. Sestaveni informa¢niho systému s automatickou identifikaci pro sklad -
zahrnuje definici modulti, které jednotliva oddéleni vyZzaduji na zakladé pozadavkt
servisniho a technického oddéleni, vedouciho prodeje, skladnika. Zde je nutna
spoluprace s finanénim oddé¢lenim, které zde bude definovat pozadavky na vzhled

fakturaci.

3. Vytvoreni pracovniho postupu pri implementaci skladového systému

s casovym harmonogramem.

4. Vytvoreni piedbéZzné cenové kalkulace celého systému na zéklad¢ zvolené

technologie.

5. Zhodnoceni systému a dalSi moznosti Upravy — Ukolem je zhodnoceni pozitiv
a negativ systému a na zaklad¢ toho navrZzeni moznych Gprav pro budouci vyvoj

systému.

Jednotlivé kroky lze tedy shrnout nasledovné: zpracovani projektu nejprve v pisemné
forme¢, piiprava vsech zucastnénych clent tymu (kazdy clen splni piidéleny tkol),
vytvoreni navrhu systému a harmonogramu implementace do praxe, zhodnoceni systému

a navrh ptipadnych zlep3eni.

Realizace celého projektu probiha dle ¢asového planu. Spusténi ostrého provozu systému
je planovano na zaii tohoto roku (2011). Z&kladem postupu firmy je ptedkladany navrh

zpracovany Vv této praci.

Dodavatelskému zajisténi neni vénovana pozornost, protoze informacni systém bude
vytvofen internim programatorem a komponenty pro jeho provoz si firma zajisti sama
od svych dodavatel, se kterymi ma& podepsané rdmcoveé smlouvy. Neni tedy nutné
se zabyvat vybérovym fizenim a posuzovanim nejvyhodnéjSich nabidek. Spolecnost

usiluje o tvorbu vlastniho systému, aby vyhovoval jejim individualnim potiebam.
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6.3 Vybér technologie systému automatickeé identifikace

vvvvvvvvvvvv

pracovniho tymu. Na zakladé¢ dostupnych informaci z teoretické casti této prace bylo
potieba zvolit nejvhodné&jsi technologii ze SAI a dale zajistit ke zvolenému SAI potiebny
hardware a software. Dulezité je vybrat vhodného dodavatele a provést nastaveni
technologie. Pokud by nebyla zvolena sprdvna technologie, nebude projekt tspésny, cil

nebude splnén a vysoké potizovaci ndklady nebudou pro podnik investici, ale ztratou.

Na zéklad¢ dostupnych znalosti a informaci se firma rozhodovala mezi dvéma
technologiemi SAI, a to identifikaci zboZi technologii ¢arového kodu a technologii RFID.
Pro snadnéjsi rozhodovani byla sestavena SWOT analyza obou technologii (Tabulka 1,
Tabulka 2).
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Tabulka 1: SWOT analyza RFID.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Informace v realném case.
Komplexng&jsi informace

0 prodejich.

Zrychleni produkce.

ZlepSeni kvality vyroby.
Velky vybér moznych variant.
Patentova ochrana.
Opakované pouziti nékterych
znacek.

Snizeni nakladt na obsluhu.

Vice informaci — unikatni data.

Nejsou potieba zadné dalsi
kontroly.

Redukce provoznich nékladu.
Redukce zasob a ztrét.
Zvyseni kvality fizeni zasob.
Umoznuje ¢teni na delsi
vzdalenosti.

Vysoka nékladova struktura.
Prozatim pfili§ drahé.

Obrovské mnoZzstvi dat — ztrata
pfesnosti.

Nedostatek zndmosti

mezi potencialnimi zékazniky.
VyS&si naklady na udrzbu katalogu
vyrobkd.

Mozné prolomeni technologie.
Cteni kodu na dalku.

Otazka soukromi.

Prili§ vysoké néklady na jednotku.
Kazdy produkt je vystopovatelny.
Implementace RFID.

Néaklady na udrzbu celého systému.

PRILEZITOSTI

HROZBY

Nova technologie.

Ztrata regulace.

Zdroj mozné konkuren¢ni
vyhody.

Mozné globalni rozsiteni.
Rostouci trh.

Kvalitni monitoring.
Zvyseni bezpecnosti.
Budouci implementace.
Snizeni nakladd na jednotlivé
operace.

Ideélni pro JIT systemy.

Zpomaleni ekonomického ristu
milZe zastavit poptavku.

Rist trhu mize prildkat konkurenci.
Nova technologie miize zmrazit
poptavku po nekterych produktech.
Nova procesni technologie -
konkurence s niz§imi naklady.
Legislativa — sledovani
materidloveho toku.

MoZné negativni publicita.
Neochota implementace

u dodavatelt.

Zadné legalni omezeni.

Ochrana dat — dulezita data.

Obavy zakazniku — ztrata
dualezitych dat, zdkaznické profily.
Dobra vile firem sdilet informace.
Mozné napadeni dalezitych dat

o0 produktech konkurenci.

Zdroj: SWOT analyza RFID technologie [online]. 8. 5. 2004. [cit. 2011-2-22]. Dostupny z
www: <http://www.ewizard.cz/weblog/2004-05.html#1084008722>.
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Tabulka 2: SWOT analyza ¢arového kodu.

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
- Informace v realném case. - Cteni kodu na kratké vzdalenosti.
- Komplexng¢jsi informace o toku - Nezménitelny — ¢arovy kod nemutize
zbozi a materialu. byt dopliiovan.
- Zrychleni produkce. - Maly objem informace — kapacita
- Nejsou potieba zadné dalsi jen 12—15 znaka.
kontroly. - Manualni obsluha.
- Redukce provoznich naklada. - Stitek musi byt na vn&j§i strang
- Redukce zasob a ztrat. tovarniho a dopravniho obalu,
- Zvyseni kvality tizeni zasob. a proto nejsou chranény od vlivu
- Nizkéa nékladova struktura. vné&jsiho prostiedi.
- Nulovy vliv radiového ruseni - Lehce poSkoditelné.
na ¢teni. - Bézna potieba pielepovani stitka.
- Stitek musi byt vzdy pro étecku
viditelny.
- Snadngjsi mechanické poskozeni
etikety.
- Nutnost dodrZeni barvy kddu
a pozadi.
PRILEZITOSTI HROZBY
- Nova technologie (zvySeni - Védomé vyvolana udalost.
flexibility vyroby). - Udaje nejsou nijak chranény — lze je
- Mozné globalni rozsiteni. padélat, duplikovat, odstranit,
- Budouci jednoducha nahradit.
implementace. - Nelze pouzit ve vihkém, prasném,
- SniZeni nakladl na jednotlivé kyselém ¢i agresivnim prostiedi.
operace. - Nelze jimi oznacit n¢které
- Automatizace technologickych predméty.
procestl.
- Nulovy vliv radiového ruseni
na ¢teni.

Zdroj: Vlastni zpracovani.

U carového kodu pro skladovy systém bylo pocitano s ¢arovym kdédem typu EAN 13.
Tento typ kédu je numericky, spojity, linearni a primarné je urcen na a pro snimani v misté
prodeje. Slouzi pro oznaceni oby¢ejného zbozi, pro zbozi bézného druhu. Pevna délka je

urcena 13 znaky.
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Na zakladé SWOT analyzy obou technologii bylo hlasovanim rozhodnuto, ze skladovy
systém bude zalozen na technologii ¢arového kodu. Pravidla hlasovani byla stanovena tak,
Ze kazdy ¢len tymu ma jeden hlas. Pii 5 ¢lenech musi byt pti hlasovani celkem 5 hlasu.

Rozhoduje vétsina hlast. Hlasovani bylo nasledujici.

Tabulka 3: Zaznam hlasovani pro vybér technologie.

Technologie ¢arového kodu Technologie RFID

Pro technologii

(pocet hlasii)

Proti technologii

(pocet hlasii)

Pro technologii

(pocet hlasii)

Proti technologii

(pocet hlasii)

4

1

1

4

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Divody pro odmitnuti RFID technologie byly obecné specifikovany ve SWOT analyze
RFID v slabych strankach a hrozbach. Hlavnim divodem pro odmitnuté této technologie
byla vSak vysoka nakladova struktura, pfili§ vysoké naklady na jednotku, vysoké nédklady
na Udrzbu katalogu vyrobku. Pii zjistovani orienta¢ni kalkulace technologie RFID byly
pofizovacich naklady nesrovnatelné vysSi nez u pofizovacich nakladii na technologii
carového kodu. Potizovaci ndklady RFID technologie se pohybovaly mezi 500 tis.
az 800 tis. K¢ a to je pro tuto spole¢nost pomérné vysoka cena. DalSim dulezitym divodem
pro odmitnuti technologie RFID byla mald zkuSenost firmy stouto technologii.
Tato technologie by byla vhodna hlavné pro pobocku v Uherském Brodé¢, kde by byla
zcela vyuzita od pfijeti zbozi na sklad az po jeho prodej. Na jinych pobockach by vSak

tato technologie nebyla zcela vyuZita.
6.4 Navrh skladoveho softwaru a jeho piislusenstvi

6.4.1 Skladovy softwaru

Skladovy software si firma vyviji sama prostfednictvim svého programatora, ktery je
soucasti pracovniho tymu. Vyvoj softwaru je v soucasné dob¢ zhruba v poloviné celého
procesu. Predpokladané dokonceni je planovano na srpen tohoto roku (2011), kdy bude

spusténa zkuSebni verze na testovani.

Skladovy informac¢ni systém bude obsahovat nasledujici moduly:
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- Sklad — kompletni pichled vSech polozek, které se fyzicky nachazeji ve skladu.
Databdze polozek umoznuje vyhledavani jednotlivych polozek, zobrazeni

jejich udajt 1 historie zdznamu. VSechny zaznamy lze jednotlivé editovat.

- Fasovani — modul umoziiuje vytvofit zdznam o pohybu materialu a zbozi ze skladu
a do skladu. Zde je dulezité nacist carovy kod zobalu a vyplnit udaje
0 zaméstnanci, kterému byl material ¢i zbozi poskytnuto, potvrdit spravnost udaja,

uloZit a piejit do nasledujiciho modulu.

- Fasované polozky — piehled vSech jednotlivych poloZek, které byly vyneseny

ze skladu.

- Vrécené poloZzky — pii nevyuziti materialu ¢i zbozi dojde k jeho vraceni do skladu

pies tento modul, kde bude piehled vSech vracenych polozek do skladu.

- Prodej — tento modul bude slouzit hlavné pro prodej zbozi. Bude vyvijen a testovan

na poboc¢ce v Uherském Brod¢.

- Zakaznici — modul obsahuje databazi zakaznikd s potiebnymi faktura¢nimi Udaji,

ktefi od firmy n¢kdy nakupovali nebo pravidelné nakupuji zbozi.
- Zamg¢stnanci — databaze zaméstnanci firmy.

- Stitky — tento modul zobrazuje &i generuje ¢arovy kod a umoZiiuje tisk Stitkd.
Dle nckolika pirednastavenych typt lze zvolit vzhled carového kodu
a jejich dopliujicich udajt na Stitku.

- Doklady — tento modul generuje faktury a dodaci listy k prodeji zbozi ¢i materialu

ze skladu.

- Profily wuzivateld - modul umoziuje nastaveni prdv a  zafazeni
dle zaméstnaneckého postaveni. Zameéstnanec je zafazen do jedné z Sesti
ptislusnych divizi nebo do centraly, jiz je pobocka v Dolnim Ném¢i. Divize

se predem definuji.

- Profil spole¢nosti — modul, kam budou vyplnény identifika¢ni Gdaje spole¢nosti, to
je nézev, adresa podnikani, ICO, DIC, bankovni uéet, DPH. Tyto tdaje budou

generovany v hlavi¢ce kazdé faktury a dodacich listd.

- Aktualizovat — naditani a seznam v3ech aktualizaci.
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- Login — generace uzivatelského jména a hesla pro jednotlivé zaméstnance.
- Statistika — grafy, které se budou generovat dle diive definovanych pozadavka.

Proces fungovéni je zaloZen na Cteni ¢arového kodu z obalu materialu ¢i zbozi. Pokud
by na obalu zbozi ¢i materialu ¢arovy kod chybél, bude systémem generovan novy ¢arovy
kod, ktery bude obsahovat Part Number neboli skladové ¢islo uvedené na dodacim listé,
ktery je vzdy pfilozen k faktute. Nekteré faktury od vétSich dodavatelti maji na dodacim
listu uvedeny carovy kod ke kazdé objednané polozce, ktery by byl nadten c¢teCkou
Vv piipadé, Ze by se ¢arovy kod nenachéazel na obalu. Pokud nebude dostupna ani jedna
z vySe uvedenych variant, bude carovy kod vygenerovan systémem, poté bude vytiStén

na samolepici termopasku a nalepen na obal.

Drobny material, hlavné z Useku instala¢ni techniky bude evidovan nasledovné. Jednotlivé
Srouby, hmoZzdiny, konzole, stoZary a jiny montazni materidl bude naskladnén dle typu

pod jednim kddem a v systému pak bude uvadén presny pocet kusi.

Pro vétsi kompatibilitu informaéniho systému se nabizeji dvé moznosti feSeni databazové
aplikace. Jde o variantu lokalni a variantu sitovou. Varianta lokalni je zaloZena
na principu, Ze skladovy systém, to je databazovy server a klientsk& aplikace, je instalovan

pouze na jednom pocita¢i. V tomto piipadé by to byl stolni pocita¢ ve skladu (Obrazek 9).

Obrazek 9: Varianta lokalniho pfipojeni skladového

systému.

Databazovy server
+

Klientska aplikace

POCITAC

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Varianta sitova je zaloZena na uloZeni skladového systému na externi server, ktery je
propojen se stolnim pocitacem ve skladu prostfednictvim internetu nebo intranetem.
Pracovni tym se rozhodl pro tuto variantu feSeni, protoze umoznuje dalkovy piistup
na prislusny server z jakéhokoliv pocitace a je tak mozné sledovat aktualni stav materialu

a zbozi ve skladé¢. To je hlavni vyhoda této varianty (Obrazek 10).

Obrazek 10: Varianta sitového pfipojeni

skladového systému.

———
o o o o
o [} | [}
Databaze
SERVER
|
Internet nebo Intranet Internetnebo Intranet
Hlavni poéitac Potitat 1..n
Skladovy
systém
| | | |
—— ——
KLIENT KLIENT 1...n

Zdroj: Vlastni zpracovani.

6.4.2 Server
Typ: DELL PowerEdge R210

Jde o mimotadné kompaktni z&kladni jednoprocesorovy rackovy server. Tento typ serveru
piedstavuje hodnotny zakladni jednoprocesorovy server s vyskou 1U*. Ve velice malém
Sasi nabizi pokrocilé moznosti spravy, zdroj s nizkym piikonem a moznosti konektivity

pro externi ulozisté (Obrazek 11, Piiloha P VIII).

* 1U = 1 unit, m&rma jednotka v rozvad&&ich typu rack.
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Obrazek 11: Server DELL PowerEdge R210.

Zdroj: 100Mega.cz [online]. c2011 [cit. 2011-04-04].
DELL PE R210 QC-X3430/ 4GB/ 2x 500GB SATA/
SAS 6iR HW RAID1/ 3yPrSu/ 1U/ Promo. Dostupné
z www: <http://eshop.100mega.cz/dell-pe-r210-gc-
x3430-4gb-2x-500gb-sata-sas-6ir-hw-raid1-3yprsu-
lu-promo_d58741.html>.

Microsoft Windows Small Business Server 2011 CZ

Jde o opera¢ni systém pro server DELL PowerEdge R210. Tento typ softwaru je idedlnim
prvnim serverovym feSenim pro spolecnosti s méné nez 75 uzivateli. Obsahuje funkce
pro zajisténi produktivity a konkurenceschopnosti. Jedna se o cenové dostupné
a dostate¢né vykonné feseni. Idealni také k hostovani nastroju pro e-maily, kooperativni

nastroje apod.

Systém spravuje snadno pouzitelné nastroje pro spravu serveru. Poskytuje také stejnou
Klicovou sadu funkci, ale poskytuje i fadu novych a aktualizovanych funkci, které mohou
malym firmam usnadnit zalohovani dat, spolupraci a sdileni informaci. Kli¢ové funkce
VvV systému umoziuji sdileni dokumentli z centralniho umisténi, obnovovani souboril
pomoci automatického zalohovani v ptipadé nahodné ztraty, uspotaddani obchodnich
informaci a pfistup k nim z kanceldie i ze vzdalenych umisténi a v neposledni tade

spousténi kompatibilniho obchodniho softwaru a aplikaci.


http://eshop.100mega.cz/dell-pe-r210-qc-x3430-4gb-2x-500gb-sata-sas-6ir-hw-raid1-3yprsu-1u-promo_d58741.html.�
http://eshop.100mega.cz/dell-pe-r210-qc-x3430-4gb-2x-500gb-sata-sas-6ir-hw-raid1-3yprsu-1u-promo_d58741.html.�
http://eshop.100mega.cz/dell-pe-r210-qc-x3430-4gb-2x-500gb-sata-sas-6ir-hw-raid1-3yprsu-1u-promo_d58741.html.�
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6.4.3 Stolni pocita¢
Typ: LENOVO ThinkCentre AIO A70z
Podrobna specifikace stolniho pocitace je uvedena v priloze této prace (Ptiloha P IX).

Obrazek 12: LENOVO ThinkCentre AIO A70z.

Zdroj: 100Mega.cz [online]. c2011 [cit. 2011-04-04].
LENOVO ThinkCentre AIO A70z/ 19" LCD + PC/
Intel E7500/ 2GB/ 500GB/ DVD/ WT7P 32-bit .
Dostupné z www: <http://eshop.100mega.cz/lenovo-
thinkcentre-aio-a70z-19-lcd-pc-intel-e7500-2gb-500gb-
dvd-w7p-32-bit-_d71178.html>.

Microsoft Windows 7 Professional CZ, 32 bit

Jednd se 0 software pro stolni pocita¢, revoluéni operacni systém vhodny pro pracovni
nasazeni. Nova generace opera¢niho systému od firmy Microsoft pfindsi celou tadu
novych funkci a souc¢asné optimalizuje chod téch stavajicich. Prace na pocitaci se tak stane
rychlej$i, snadné€jsi a zabavnéjsi. Samoziejmosti je plnd podpora vicejadrovych procesorii
i grafickych karet. Windows 7 maji oproti pfedchozim Windows Vista niz$i hardwarové

naroky a hodi se tak i do méné¢ vykonnych notebooki ¢i netbooki (Pfiloha P IX) [10].

Server i PC budou ptipojeny do stavajici firemni IT infrastruktury.
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6.4.4 Tiskarna ¢arovych kodi
Typ: BROTHER QL-560

Jde o profesionalni tiskarnu samolepicich $titkd. Tiskarna zajist'uje dokonaly vzhled Stitkt
libovolnych velikosti od 25 mm az do 1 metru. Je to idealni volba do domacnosti
a kancelafi. Tiskarna se piipojuje k poc€itaci pomoci rozhrani USB a podporuje pfimy tisk

z aplikaci Microsoft Word, Excel a Outlook.

Tiskarna stitki umoziuje Cisté odstiizeni hrany, protoZze ma integrovanou jednotku
automatického odstfihu. Tiskarna se snadno pouziva, je univerzalni, rychla. Dokaze
vytisknout az 56 S$titk za minutu pfi kvalitnim rozliSeni 300 dpi. Tiskne technologii
ptimého termotisku, ktera snizuje provozni néklady za toner a inkoust (Obrazek 13,
Piiloha P X). Potiebny spotiebni material je dodavan pii objednavce tiskarny, poté bude

objednavan dle potieby.

Obréazek 13: Tiskarna ¢arovych kodua
BROTHER QL-560.

Zdroj: Alza.cz [online]. c2000 - 2011 [cit.
2011-04-04]. BROTHER QL-560.
Dostupné z WWW:
<http://www.alza.cz/brother-ql-560-
d175288.htm#popis>.
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6.4.5 Cteci zaFizeni ¢arovych kédi
Typ: Honeywell Laser skener MS9540 Voyager ¢erny, USB

Spolehlivy jednopaprskovy ruéni snima¢ ¢arovych koda v ¢erném provedeni. Umoziuje
snimat jak standardni, tak i husté ¢arové kody. Snima¢ se vyznacuje futuristickym tvarem
a zdokonalenym snimacim systémem. Umoznuje snimédni ve stojanu i rucné. Pristroj je
také vybaven tla¢itkem CodeGate s automatickou aktivaci laserového snimaée. Carovy kéd
je po sejmuti dekodovan a tato data jsou odeslana do pocitace. K pocitaci se zafizeni

ptipojuje pomoci klasického sériového portu (Obrazek 14, Piiloha P XI).

Obréazek 14: Cteci zatizeni ¢arovych koda

Honeywell Laser skener MS9540 Voyager.

Zdroj: Alza.cz [online]. c2000 - 2011 [cit.
2011-04-04]. Honeywell Laser  skener
MS9540 Voyager cerny, USB. Dostupné z
www:  <http://www.alza.cz/ctecka-carovych-
kodu-metrologic-ms9540-voyager-
d68987.htm>.

6.5 Implementace projektu a ¢asovy harmonogram

Implementace celého informaéniho systému s automatickou identifikaci pro sklad bude

probihat v nasledujicich krocich.
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1. Krok: Porizeni hardwaru a softwaru a nasledna instalace primo ve skladovych

prostorach.

Tento krok zahrnuje pofizeni hardwaru a softwaru komponentd a naslednou instalaci
jednotlivych prvkia. Po kompletni instalaci bude provedeno propojeni komponent
s firemni siti. Vysledkem této faze bude pripravenost veskerého zafizeni potfebna

ke spusténi systému.
2. Krok: Naskladnéni jednotlivych poloZek do informaéniho systému.

Zaevidovani vSech poloZzek zbozi a materidlu nachazejici se vdaném okamzZiku
této Cinnosti ve skladu do informacniho systému. Vtu dobu bude pozastaveno
naskladiiovani ostatniho materidlu a zbozi, ktery bude pribézné¢ dodavadn na zdkladé
objednavek. Toto zbozi bude naskladnéno dodate¢né po evidenci celého skladu

do systému. Predpokladana délka ptenosu evidence skladu do systému je jeden mésic.
3. Krok: Skoleni zamé&stnancii na skladovy systém.

Skoleni provede programator, &len tymu, ktery zaskoli nejprve ¢leny tymu, tj. feditele
pobocky, vedouciho technického a servisniho oddéleni, vedouciho prodeje, skladnika.

Poté budou skoleni ostatni zaméstnanci firmy. Oc¢ekavana délka Skoleni je asi jeden mésic.
4. Krok: ZkuSebni provoz.

V této fazi dojde ke zkuSebnimu spusténi systému, které bude trvat ptiblizné tfi mésice.
Dle potieby je mozné zkuSebni provoz zkratit nebo prodlouzit, dle dohody pracovniho
tymu. Program bude fungovat v bézném provozu firmy. Budou se odstrafiovat odchylky
a nedostatky, které se v prib&hu provozu objevi. Zde schraji dulezitou roli vedouci
technického a servisniho odd¢leni, skladnik a programator, kteti budou provadét prvni

naskladiovani a vyskladiiovani zbozi.
5. Krok: Ostry provoz.

Po ukonéeni zkuSebniho provozu dojde kinventarizaci celého skladu. Dojde
k vyhodnoceni soucasnych zasob a na zakladé toho dojde k doplnéni skladu. Poté bude

spustén ostry provoz.
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Tabulka 4: Harmonogram implementace systému.

ROK 2010 2011 2012

MEsic

Vyvoj skladového systémun
Porizeni HW a SW
Nisledni instalace HW a SW ve skladovych prostorach

Naskladnéni jednotlivich poloZek do skladového systémn

Skoleni zaméstnanci na skladovy systém

Zkusebni provoz
Ostry provoz

Zdroj: Vlastni zpracovani.

6.6 Cenova kalkulace

Podivejme se na piedpokladanou podrobné&jsi kalkulaci hardwarového a softwarového

vybaveni informac¢niho systému (Tabulka 5).

Tabulka 5: Cenova kalkulace hardwaru a softwaru.

Server DELL PowerEdge R210 24.500,- K¢
Stolni PC — LENOVO ThinkCentre AIO A70z 13.000,- K¢
Tiskarna ¢arovych kédi — BROTHER QL-560 1.500,- K¢
Cteci zafizeni ¢arovych kodii— Metrologic MS9540 3.400,- K¢
Operacni systém serveru Windows Small Business Server 2011 12.900,- K¢
Prosttedky pro vyvoj a vyrobu skladového softwaru 60.000,- K¢
Celkem bez DPH 115.300,- K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Co se ty€e nakladli na montaZni a instalacni prace s pfipojenim do stavajici firemni sité,
néaklady jsou zde nulove. Instalace a montaz provedou vlastni zamé&stnanci firmy.

vvvvvv

a implementaci Al jsou naklady dotazovanych firem mnohem vétsi, fadové se pohybuji
mezi 200 tis. az 500 tis. K¢ bez DPH. Kromé toho nesplnovaly nékteré pozadavky

spolecnosti.
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6.7 Zhodnoceni skladového informaéniho systému a jeho dal$i moznosti
rozSireni
Navrh informaé¢niho systému bude pro firmu velkym piinosem. NiZe je uvedeno obecné

zhodnoceni systému.

Vyhody zavedeni skladového systému:

ZjednoduSeni administrativy.

- Zrychleni piijmu, evidence a vydeje zbozi ve skladu.

- Objednavky zboZi a materiélu budou pfesnéjsi a pravidelng&jsi.

- Informace ze skladu zboZi budou diky serveru vzdy aktualni a neustale k dispozici.

- Pfesné a rychlé provadéni inventury.

Cinnosti v obchodni &innosti se vyrazng urychli a zefektivni.
Nevyhody zavedeni informaéniho skladového systému:

- Vyssi pocatecni investice, kterd vSak bude rozloZzena rovnomérné po dobu pfipravy

na zavedeni systému.

Pokud zavedeny skladovy systém bude po tfimési¢nim ostrém provozu pracovat
dle o¢ekavani, bude stejny systém implementovan do skladd na dalSich dvou pobockéch.

vvvvv

ktery je zasobovan ze skladu v Dolnim Ném¢i.
Co se ty¢e moznosti skladoveho systému, bude dle potieb, finan¢nich a ¢asovych moznosti
firmy déle vyvijen:

- Prvni moznost rozsifeni a zlepSeni systému bude smétovat k zapojeni bezdratovych
Ctecich zafizeni Carového kodu. S tim souvisi uprava systému, potizeni nového

hardwaru.

- Dalsi krok ke zlepSeni systému bude sméfovat k propojeni tohoto skladového

systému s informacnim systémem, ktery firma vyuziva.

- DalSi mozZnosti rozsifeni systému, nad kterym firma uvaZuje, je zapojeni procesu

feSeni reklamaci do stavajici struktury na zakladé zfizeni reklamacéniho skladu.
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Reklamac¢ni sklad bude soucasti tohoto skladového systému a bude feSen

ptes technologii ¢arového kodu.
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ZAVER
Identifikace zboZzi ve firm¢ je dnes nutnosti. Vyhodou pfi feSeni této nutnosti je fakt,
Ze v dnesni dob¢ si lze diky rychlému rozvoji modernich technologii vybrat z nékolika

moznosti a alternativ, které lze pouzit bud’ jednotlivé, nebo je vzdjemné kombinovat,

aby byly pro podnik co nejefektivnéj$im piinosem.

Tato mysSlenka nutnosti identifikace zboZi byla zachycena i v malé krajské firmé
GEMNET s.r.o., kterd je objektem implementace navrhu informac¢niho systému
vytvofené¢ho v praktické ¢asti této prace. Firma se pohybuje ve svété vypocetni techniky
a informacnich technologii, a proto si je védoma rychlého technického vyvoje

ve sveé oblasti podnikéni.

Hlavni myslenkou bylo vytvoifeni ndvrhu systému identifikace zbozi ve firmé. Z toho jasné
vyplyva, Ze hlavni oblast z§mu bude zaméfena na identifikaci materialu a zboZi,
ktery se nachazi pravé ve skladu vySe zminéné firmy. PoZadavek firmy byl velmi obecny
a jednoduchy. Na zéklad¢ nékteré z technologii Al méla byt provedena evidence
jednotlivych poloZzek nachazejicich se ve skladu. Na zaklad¢ analyzy soucasného stavu
bylo navrzeno optimalni feSeni, které spocivalo na vyvoji informac¢niho systému, coz je
zaklad celého projektu. Pii tvorbé navrhu bylo postupovano podle obecnych zasad
projektovani. Zakladnim bodem néavrhu bylo sestaveni pracovniho tymu, ktery si definoval
ukoly. Prvni kol spocival ve vybéru vhodné technologie, coz byl ¢arovy kod. Poté doslo
K vyvoji informacniho systému pro skladovou evidenci. Na zakladé vyvoje systému byl
definovan postup pro implementaci systému, ktery obsahoval i ¢asovy harmonogram
implementace systému formou Ganttova diagramu. Soucasti navrhu byla i1 cenova
kalkulace. Zavérem doslo ke zhodnoceni systému a byly piedlozeny 1 mozné upravy,

které by v budoucnu mohly byt dale rozvijeny.

Cilem informacniho systému s automatickou identifikaci pro sklad bylo piedevsim
usnadnéni ziskdvani informaci a usnadnéni prdce mnoha pracovnikii. To zahrnuje
zefektivnéni prace, zjednoduseni administrativy, zrychleni pfijmu, evidence a vydeje zboZi
ve skladu. Objednavky zbozi a materialu budou piesnéjsi a pravidelnéjsi, informace
ze skladu zboZi budou diky serveru vzdy aktualni a neustale k dispozici. Systém pfinese
ptesné a rychlé provadéni inventury, vyrazné urychleni a zefektivnéni ¢innosti v obchodni
sféfe, vyznamné omezeni ztrat a kradezi, omezeni piistupu do skladu a prithlednost pohybu

osob skladem. Zavedeni informac¢niho systému se projevi jisté i v ekonomické sféfe,
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a to ve snizovani nakladi ve spojeni s v€asnymi a poticbnymi objednavkami materialu
a zboZi. Nebude dochézet k zaplnéni skladového prostoru nepotiebnym materialem
a zboZzi. To jsou bezesporu silné stranky tohoto systému. Slabé stranky systému jsou
minimalni, spiSe zahrnuji pouze relativné vysoké pocatecni investice a zvySené naroky
na pracovniky pfi jeho zavadéni, nebot se zcela jist¢ vyskytnou nékteré technické,
organizac¢ni ¢i jiné problémy.

Dle mého nazoru je informacni systém s automatickou identifikaci pro sklad velkym
ptinosem pro vnitini strukturu tohoto podniku. V budoucnu bude mozna jeho Uprava
arozsifeni dle moznosti a vyvoje firmy. Pfi rychlém vyvoji technologii a pfi vlastnim
vyvoji systému to sice bude pro firmu slozité, avSak rozhodné ne nepiekonatelné. Systém
je tvoren tak, aby byl flexibilni, jednoduchy a sndze ptizptsobitelny potiebam podniku.
Jde 0 systém ,,na miru“ vyvijeny vlastnim programatorem, a proto nebude tézké provést

potiebné Gipravy v programu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Al
ASCII
C

CCD
Codabar
D

EAN
EDI
EPC

FNC1

GDSN

GIAI

GINC

GLN

GRAI

GS1

GSIN

GTIN

H

High Density
I.A.N.A EAN
IATA

IEC

Automaticka identifikace.

American Standart Code for Information Interchange.
Kontrast.

Charge Coupled Device.

Oznaceni pro ¢aroveé kody.

Dimension.

Europe Article Numbering.

Electronic Data Interchange.

Electronic Product Code.

Charakteristicky znak symbolu GS1-128, ktery urCuje nezavislost na

otevieném Code 128. Nachazi se na zacatku hned po znaku pro start.

Global Data Synchronization Network.

Global Individual Asset Identifier.

Global Identification Number for Consignment.
Global Location Number.

Global Returnable Asset Identif.

Globélni systém.

Global Shipment Identification Number.

Global Trade Item Number.

Vyska bodu.

Oznaceni pro vysokou hustotu zapisu ¢arového kodu.
International Article Numbering Association EAN.
International Air Transport Association.

International Electrotechnical Commission.
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ISBN

ISMN

ISO

ISSN

JIT

Kadd

L

Low Density
Medium Density
MICR

mmm

OCR

Part Number
PDF

PROM

QR code

R

RFID

ROM

RSS

SAl

Smart

SSCC

Start

Stop

International Standard Book Numbering.
Internationale Standard Musiknummer.
International Organization for Standardization.
International Standard Serial Number.

Just in Time.

Koédovany fetézec.

Délka kddu.

Oznaceni pro nizkou hustotu zapisu ¢arového kodu.
Oznaceni pro stredni hustotu zapisu ¢aroveho kodu.
Magnetic Ink Character Recognition.
Mikromilimetr.

Optical Character Recognition.

Skladové cislo.

Oznaceni pro ¢arové kody.

Programmable Read Only Memory.

Quick Response Code.

Svétlé pasmo.

Radio Frequency ldentification.

Read only memory.

Reduced Space Symbology.

Systém (systémy) automatické identifikace.
Smart — bystry.

Serial Shipping Container Code.

Startovaci znak.

Ukoncovaci znak.
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Tag
Telephen
uccC
UPC
USB

X

Zatizeni pouZivané v RFID.
Oznaceni pro ¢arové kody.
Uniform Code Council.
Uniform Product Code.
Universal Serial Bus.

Siika modulu.
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PRILOHA P I: RADIOFREKVENCNI A INDUKCNI SYSTEM

Tento druh identifikace slouzi pfedevSim K piesné znalosti pohybu pasivnich prvku.
Nosi¢em oznaéeni v tomto piipadé, ktery slouzi k identifikaci, je surovina, polotovar,
vyrobek a zboZi. V konkrétnim pfipadé miZe nastat situace, kdy nosi¢ neni shodny
s pasivnim prvkem, proto musi byt k nému fyzicky vazan. Pro piedstavu se jedna napiiklad
o obal, visacku nebo Stitek. Touto identifikaci zajiStujeme totoZznost pasivnich prvka

bud’ dle fyzickych znaki, nebo dle kodi.
Vyhodami této identifikace jsou pfedevsim nasledujici poznatky:

— Vysoka rychlost snimani.
— Minimalni pocet chyb.

Tento systém Al dale usnadiuje:

— Rizeni procesu.
— Kontrolu stavu.
— Sbér informaci.

— Transakéni procesy.

Indukéni systém

Tento systém pracuje na bazi magnetické indukce. To ptedurcuje také jeho vyuziti. Slouzi
pro identifikaci na malé vzdalenosti, fadové na desitky centimetri. Tyto systémy se
skladaji z integrované nebo externi antény, dekodéru a zdroje informaci. Tento zdroj

informaci  se odborné nazyva tag, coz v anglickém piekladu znamena Stitek, piivések.

Kazda anténa ma svoji specifickou charakteristiku. Dulezitym tdajem je vzdalenost,
na kterou splituje funkci vstupniho zafizeni, tj. zachycuje signal. Integrované antény

Vv zatizeni maji dosah do vzdalenosti 10 cm. Externi typ antény dosahuje kolem 20 cm.

Tagy Vtéchto systémech jsou pouzivany pfevazné jenom na cCteni. Napajeni tagu
je zabezpeCeno -elektromagnetickym polem indukovaného anténou. Po jeho ozZiveni
dochazi k ptenosu. Tag vysila svoje identifika¢ni ¢islo, které identifikuje objekt, na kterém

je umistény.



Radiofrekvenéni systém

Radiofrekvenéni identifikace (dale jen RFID) dat se od piedchoziho systému lisi
jen nepatrné, zejména ve vzdalenosti cteciho vzdalenosti, kterd je podstatné vetsi.
Konkrétni hodnoty zavisi na pouzité technice a tagu, ktery se v nich vyuZiva, maji
také vetsi moznosti. Tagy jiz nepiedstavuji nosice s pfedem zakodovanymi informacemi,
informaci s vlastni adresou, tedy moznosti komunikovat na dalku s vybranym pfijemcem.
Tato druhd moznost se vyuzivd hlavné u bezdratového pienosu. Pii pouziti tagu

vvvvvv

JelikoZ jde o velmi rozsifenou metodu, je ji v této praci vénovana vétsi pozornost.

RFID je obecné uzivany pojem pro technologii vyuzivajici rdadiové viny k automatické
identifikaci jednotlivého zboZi [16]. Jedna se o identifikator pouZivany piedevsim na zbozi,
avsak nalézt ho mizeme také i jinde. Tento zpUsob identifikace navazuje na carové kody.
Podstata funkce RFID spoc¢iva v RFID tagu (transponderu), to je mikroCip pfipojeny
k anténé, ktery prostfednictvim radiofrekvencnich signalii komunikuje se ¢teckou. Anténa
definuje jeho radiofrekvencni charakteristiky, mikroCip uruje jeho datové a funkéni
vlastnosti i uréuje mechanické vlastnosti tagu a jeho vyuziti [13]. Ctetka je zafizeni,
které prostiednictvim radiovych vin komunikuje s RFID tagem [13]. Z ¢tecky je informace
rddiovymi vlnami pfedana do formy, ktera umoznuje dalsi zpracovani. RFID tag je mozno
pouzit jen pro &teni, nebo jen pro zapis informace, nékteré umozituji &teni i zapis. Cipy
1ze ptecist nebo je zapsat pres nosnou frekvenci 125 kHz, 134 kHz, 13,56 MHz, 868 MHz
(v Evrop¢€) a 915 MHz (v Americe) (Tabulka 6).



Tabulka 6: Rozdéleni RFID

podle standardizovanych nosnych komunikaénich

- elektronické

frekvenci.
Frekvenéni ) RyChIVOSt,a Cte,!c1 wire Vyhody (+)/
4SMo0 Anténa mnozstvi | vzdale- Vyuziti Nevvhod
P dat nost yhody
Nizkofrekvenéni Indukéni civka - mala Kratkd az | - kontrola + vétsi odolnost
(LF) na feritovém rychlost ¢teni | stfedni pristupu proti ruseni
jadfe - malé - identifikace | + moznost
125 a 135 KHz - malé rychlost mnozstvidat | do0,5m | asledovani upevnéni v
Steni zvifat blizkosti vody
- malé mnozstvi - imobilizéry (tekutiny),
dat automobild vihkych
- inventura prostiedich
- identifikace | + moZnost
kovovych upevnéni na
produktli kovové podlozZce
(napft. pivnich | (napf. na sudu)
kegt)
- maly Cteci
dosah
- mala
komunikaéni
rychlost
- velkd anténa
(solenoid) =
velké a drahé
provedeni RFID
tagu
- Z4dnd
antikolize
Vysokofrekvenéni | Indukéni civka - stfedni Kratka: - chytré karty | + mensi rozméry
(HF) rovna (3-5 rychlost ¢teni (Smart Cards) | antény
navinti) - malé az dolm - bezkontaktni | + vétsi
stfedni placeni komunikaéni
13.56 MHz mnozstvi dat -chytré rychlost nez LF
etikety (Smart | + veétsi éteci
Labels) dosah nez LF
- oznaGovani + nizka cena
zavazadel pii RFID tagu -
ptrepravé nejvice rozsifené
- zaznam a + celosvétove
pfenos standardizovana
naméfenych frekvence
dat + Anti-kolize 10-
- protokoly: 40 tagu/sekundu
1SO 14443, - kovové
ISO 15693, podlozky a voda
Tag-IT, I- jiz vyznamneé
Code snizuji ¢teci
dosah a rusi
komunikaci
Ultrafrekvenéni Samostatna nebo | - vysoka Stiedni: - sledovani + moznost i
(UHF) dudlni dipdlova rychlost ¢teni palet pfi vzdaleného &teni
anténa - malé az docca 3 ptepravé a ve | = identifikace
860 az 960 MHz stfedni m skladech prijezdem brany
(Evropa 868 MHz, mnozstvi dat - soucasna + velka
USA a Canada 915 identifikace pfenosova
MHz) vice rychlost = mozna
zabalenych vétsi kapacita
produktt paméti RFID

tagu




letecké
pfepravé

- bezdratovy
zdznam a
ptenos dat v
realném Case

mytné + dip6lova
- parkovaci anténa
karty + levna vyroba
- sledovani + Anti-kolize
toku vratnych | 1500
oball tagti/sekundu
- protokoly:
1ISO 18000- - necitelnost pies
6A/B, EPC kapaliny
Class 0/ - obtiZzné ¢teni na
kovovych
podlozkach
- celosveétove
nejednotna
frekvence
Mikrovina Single dip6lova - vysoka Stiedni: - elektronické | + vysoka
anténa rychlost ¢teni mytné prenosova
2.45a5.8 GHz - stiedni do2m - identifikace rychlost az 2
mnozZstvi dat zavazadel pti | Mbl/s

+ malé rozméry
dipdlové antény
= malé tagy

+ Anti-kolize
50tagt/sekundu

- drahd a slozita
konstrukce

- mensi dosah
nez UHF RFID
- velky vliv
ruseni (kovu,
kapalin apod.)

Zdroj: IRBER, J. RFID z pohledu bezpec¢nosti [online]. [cit. 2011-02-20]. Dostupny

z www: <http://www.eprin.cz/index.php?info=r-tech&act=1453>.
RFID tagy pak mizeme rozdé€lit do dvou skupin, které jsou nasledujici [16], [19]:
- Aktivni — obsahuji zdroj napdjeni a tim umoziuji vysilani svych identifikaci.

Pouzivaji se pro aktivni lokalizaci.

- Pasivni — periodicky vysila pulsy do okoli a v okamziku, kdy se v blizkosti
objevi pasivni RFID ¢ip, pfijmou signal k napajeni sveho kondenzatoru a zahy

vyslou odpovéd'.
- Semiaktivni — obsahuji zdroj, ktery slouzi pouze ke zvySeni dosahu snimani.

Mezi hlavni hardwarové podminky fungovéni celé technologie RFID patii pfedevsim
dostateéna energie na nabijeni kondenzatori v mikro¢ipech a také schopnost detekce

ptijaté odpovédi RFID tagu ¢teckou.

Tagy Vv piipadé¢ tohoto systému maji své vyhody a nevyhody [3] [16].



Mezi nevyhody pak patfi:
- VySSi néklady.

vvvvvv

- Neochota podniku reinstalace na zaklad¢ finan¢nich pozadavka.
- Kolize ¢tecek.
- Kapaliny a kovy pobliz systému mohou rusit signal.

Vyhody RFID:
- Bezdotykova identifikace bez vizualniho kontaktu se snima¢em.

- Necitlivost na okolni prostiedi a na necistoty, neomezena zivotnost, opakovana

pouZzitelnost.
- Moznost aktualizace dat v paméti transponderd.
- Pouzitelnost ve velkém teplotnim rozsahu (-35 °C az 100 °C).
- Velky vybér mezi nejriznéjSimi tvary podle potieb aplikace.

- Rychlé ukl&dani a sniméani dat (1 000 polozek soucasné v okruhu 5 m), hromadné

snimani dat.
- Velka ptfesnost ¢teni dat, eliminace chyb.

- VY88 produktivita Vv dodavatelském fetézci, zvySeni uspor redukovanim

nespravnych dodavek, snizeni nakladi.
- Moznost snadného rozsiteni o dalsi senzory.
- Rychlejsi manipulace se zbozim.
- Presné skladové informace, fizeni zasob.
- Ochrana zbozi pied odcizenim.
- Monitorovani prace ve vyrobg¢.

- Dodate¢né uptesitovani informaci.

Technologie RFID nachazi své uplatnéni v téchto oblastech lidské ¢innosti [21]:



- Sledovani pohybt a tras.

- Ochrana a evidence majetku.

- Evidence zavazadel.

- Elektronické klice.

- Evidence mytneho.

- Cestovni pasy.

- Oznacovani zvitat.

- Organizace sportovnich akci a mnoho dalsiho.

Flexibilita syst¢ému RFID se osvédCila predevSim v pfipadé rozliSovani zasilek u
spediénich firem. Bezdotykova identifikace, ktera zde funguje, je takov4, Ze kazdy vyrobek

ma svij vlastni kod a zésilka se proto musi vzdy umistit do odpovidajiciho vozidla
Mezi dalsi vyuzivani technologie RFID patii také:

- Zpracovatelsky pramysl, velkoobchod, maloobchod.

- Sledovani pohybu palet se zboZim a to v ramci celého distribu¢niho fetézce.
- Aplikace v riznych ¢astech dodavatelského fetézce.

- Moznost ulozeni vice dat do ¢ipu na majetku.

- Transport automobilti po Zeleznici.

- Kompletace vyrobkll na automatické lince.

RFID jsou pouzivany hlavné leteckém a automobilovém pramyslu.



PRILOHA P II: MAGNETICKY KOD

Magnetické kddy jsou v soucasné dobé také velice oblibenym prostiedkem identifikace.
Avsak nejedna se o piili§ béznou identifikaci, kterou bychom nalezli u zboZzi. Magneticke
kédy zname predevSim v podobé magnetické karty, kterd je pfedstavovana nanesenou
magnetickou vrstvou slouZici k zapisu a ke ¢teni informaci. Tento magneticky prouzek ma
vSak velice omezenou kapacitu, protoZe je za prvé dan délkou tohoto prouzku a za druhé je
dan hustotou zaznamu. Tuto kartu 1ze oznacit jako kartu s paméti bez vlastni inteligence
a Snejniz§im stupném ochrany. Vyhoda téchto karet spoc¢iva v moznosti opakovaného
zaznamu. Tato vlastnost piedurcuje magneticke karty i k jinému vyuZziti. Tento typ karet je
nejbéznéjSim a nejrozSifenéjSim prosttedkem bezhotovostniho platebniho styku
V hospodaisky vyspélych zemich.

U magnetické karty jsou data zapsand ve tfech stopach, z toho jsou dvé stopy pro Cteni

v v s

a jedna stopa pro zapis. BliZSi charakteristika stop je nasledujici:

- 1. Stopa (IATA) — vnitrostatni a i mezindrodni on-line i off-line pouZiti.

Pfedstavuje jen alfanumerické znaky.

- 2. Stopa (ABA) — vnitrostatni a i mezinarodni on-line pouziti. Piedstavuji

ji ¢islice od 0 az 9 a také rovnitko.

- 3. Stopa (THRIFT) — pouze vnitrostatni off-line pouziti. Pfedstavuji ji Cislice
0az 9, rovnitko, dvojtecka. Tato stopa se predevs§im vyuziva k bankovnim

uceltim pro uchovani PIN.

Zakladem principu zadznamu je magneticky pasek. Po zmagnetovani na povrchu pasku
vytvoifi mnoho malych permanentnich magnett. Je potfeba vSak plisobit na piesn¢ dané

misto, aby se data neptepsala.

Pro pouzivani této identifikace je potfeba kromé samotné plastové karty s magnetickym

paskem také dekodér a Cteci zafizeni, kterych se na trhu pouziva velké mnoZzstvi.



PRILOHA P I11: ELECTRONIC DATA INTERCHANGE

, Electronic Data Interchange (déle EDI) je elektronicka vyména strukturovanych
standardnich zprav mezi dvema aplikacemi dvou nezavislych subjektii. V systémech EDI
spolu primo komunikuji pocitacové aplikace nebo informacni systéemy obchodnich
partnerit a mohou si tak automatizované nebo s minimem lidskych zdsahii preddvat
obchodni dokumenty, jako jsou faktury a objednavky, dvacet ctyri hodin denné. Hlavnim

cilem techto systémi je postupné nahrazovani papirovych dokumentii elektronickymi, které

vevr

ajejich predavani je efektivnéjsi a levnéjsi. EDI se nasazuje vsude tam, kde se pravidelné

predavaji standardni doklady** [18].

JednoduSeji feCeno, jednd se o vyménu dokumentt, tedy elektronickou vyménu
dokumentil, mezi podniky. Je tak nahrazen fax ¢i telefon. Zakladni podminkou EDI kédu

je vSak kompatibilita. Mame n¢kolik druhtt EDI kodu, mezi které patii:

- Proprietarni — ,,one to money*, kdy ma podnik vice dodavatelu.

- Systém ptidavajici hodnotu — ,,money to money“ — VAN - to jsou vSechny
pienosy dat pfes tfeti stranu, tedy ptes kontroling. V ptipad¢, Ze podniky nejsou

kompatibilni, pak se pouziva VAN.

EDI kody jsou i v dnesni dobé velice oblibené a jejich hlavni ptinosy tkvi predevsim v:

- SniZovani objemu papirovani.

- VySsi pfenos.

- VysSSi rychlost pfenosu.

- Omezeni administrativy.

- Snizeni nékladii na objednéavky.
- Dostupnost informaci.

- Snizeni stavu zasob.

- Integrace do stavajiciho informacniho zatizeni.



Pro provoz této metody je potieba nasledujicich prvku [5]:
- Software — aplika¢ni software podporujici EDI.
- Hardware — komunika¢ni hardware piipojeny na pocitacovou sit’.
- SluZby - sité operatoru komunika¢ni sité (komunikaéni, telefonni sit’).

Obdobou této metody je format XLM (eXtensible Markup Language), ktery slouzi
pro pienos vSeobecnych dokumenti. Rozdil mezi témito dvéma metodami je v tom,
ze metoda XML umoznuje pienos dokumentu i sjeho strukturou, flexibilné rozsituje
moznosti svého systému, rychle reaguje na potfeby zdkazniki. Metoda EDI je ptesné

stanovend forma s pevné stanovenou strukturou a zpisobem tvorby zprav.



PRILOHA P IV: VIZUALNI SYSTEMY

Vizudlni systémy spi$ neZ v softwarovém vybaveni disponuji mnoha hardwarovymi prvky.
Nejpouzivangj$i a nejznaméjsi jsou CCD kamery. Systém snimani obrazu je velice
jednoduchy. Optickym systémem se usmérni obraz na pole citlivé na svétlo. Z ného jsou
data snimana a dale zpracovavana. Kvalita odrazu skutecnosti je ur¢ovana citlivosti CCD

pole, ktera se udava v pixelech (z anglického pixel), nékdy se pouziva oznaceni bod.



PRILOHA P V: OPTICAL CHARACTER RECOGNITION

Jde o nejstarsi identifika¢ni technologii z oblasti optickych systémti, kterd dokaze rozeznat
pismo jak ve psang, tak i tisténé podob¢. Jde o levnou technologii, ktera v posledni dobé
ziskava na oblibe. Zafizeni pfi vstupu pouziva skenery na cteni obrazku nebo CCD
kamery. Snima¢ pievede pismo do digitadlni formy, odtud je mozné ho déle zpracovavat

v digitalni podobé. Pro ulehceni byl vytvoten standard ve form¢ OCR pisma.



PRILOHA P VI: MAGNETIC INK CHARACTER RECOGNITION

Magnetic Ink Character Recognition neboli rozpoznavani znakll a pisma, technologie
magnetického inkoustu (dale jen MICR), je zaméfena na piesné a bezpeéné rozpoznavani
znaku. Je zde vyZadovano drazsiho tisku symboll a instalace specialniho ¢teciho zatizeni.
Nejveétsi uplatnéni nachazi tato technologie ve financni sféfe, hlavné ve spojitosti
bankovnimi operacemi. Cteci jednotky byvaji Gasto integrovany do zafizeni, které tiidi
dokumenty a piedavaji zaznamy ziskanych informaci vzdalenym pocita¢um. Tridici
jednotky této technologie jsou velmi finan¢né nakladné, avSak dokazou tiidit dokumenty
rychlosti 1 000 az 2 500 dokumentl za minutu. U vétSiny technologii tohoto typu byvaji
jednoducha snimaci zafizeni doplnénd jednoduchou tiskarnou znaki MICR.

Nekteré tiskarny ¢touci znaky MICR dokazou identifikovat i znaky OCR.



PRILOHA P VII: CIPOVE KARTY

Cipové karty jsou jednou z dalich moZnosti v automatické identifikaci. Ta je nékdy
oznaCovana za technologii pamétovych karet [5]. Vizualné wupoutaji Cipem,
ktery je umistén na povrchu karty. Karty jsou z plastickeho materialu. Jsou velmi odolné
a vyhovuji podminkam kaZdodenniho pouzivani. Cipové karty se vyuZivaji jako debetni

karty pro telefonni automaty, které byly u nas velmi oblibené v 90. letech 20. stoleti.

Cipové karty pracuji na principu poditadové paméti typu PROM, ktera umoziiovala pouze
¢teni z tagu, protoze informace jsou v kart¢ predem zakodovany. Zplsob uchovani
informaci je zalozen na systému niceni Cipu (paméti). Jednotka paméti odpovida vétSinou
casovému intervalu, ktery kdyz za¢ne, jednotka se odecte z celkového mnozstvi jednotek
na karté. Po vyCerpani vSech jednotek na Cipové karté je Cip znicen a po jeho vyméné je
mozné kartu opét pouzivat. V praxi se to déla jednoduchym obrousenim starych casti,

kde se umisti novy Cip.

Dalsi karty vyuZzivajici €ip jsou Smart karty. Od klasickych ¢ipovych karet se lisi v tom,

ze Cipova karta je pouze na Cteni a Smart karta umoziuje 1 zaznam na Cip.



PRILOHA P VII1: SERVER DELL PE R210 QC-X3430/ 4GB/ 2X 500GB
SATA/ SAS 61R HW RAID1/ 3YPRSU/ 1U/ PROMO
Popis produktu:

Mimoifadné kompaktni zakladni jednosocketovy rackovy server. Server piedstavuje
hodnotny zékladni jednosocketovy server s vySkou 1U. Ve velice malém $asi nabizi
pokrocilé moznosti spravy, zdroj s nizkym piikonem a moznosti konektivity pro externi
uloziste.

Mimotadné kompaktni hloubka Sasi 40 cm je uréena pro flexibilni nasazeni do omezenych
prostor. Dostupnost pokro¢ilé spravy systému pomoci modulu Lifecycle Controller. DalSi

moznosti konektivity pro externi ulozisté zajisténé portem e-SATA [6].
Technické parametry:
Quad-Core INTEL Xeon X3430 Processor (2.4GHz, 8M Cache, Turbo).

Zaruka 3 roky ProSupport for IT and Next Business Day On-Site Service — oprava serveru
druhy pracovni den od nahléSeni a specifikace zavady, podpora na operacni systém WIN

Server atd.

4GB DDR3 Memory (2x 2GB Single Rank UDIMMs) 1333MHz.
2x 500GB SATA 7.2k 3.5" HD (max. 2x 3.5"HD).

SAS 6/iR Internal HW RAID Controller, RAID 0,1.

16x DVD-ROM Drive SATA with SATA Cable for Win2K8 R2.
2x Gigabit LAN Broadcom.

IDRAC6 Embedded BMC Management.

PowerEdge R210 Rack Chassis for Up to 2 Cabled HDDs with Quad-Pack LED

Diagnostics.

PE R210 Electronic System Documentation and OpenManage DVD.
2/4-Post Static Rack Rails.

C10 ASS R1 for SAS6IR or PERC H200, Exactly 2 SAS/SATA/SSD Drives.

R210 EMEA2 Ship Docs No Power Cord
(English/Slovenian/Slovakian/Polish/Czech/Hungarian/Greek/Arabic).



1U Rack Bezel.
2M Rack Power Cord C13/C14 12A.

Sasi racku: 42,6 (v) x 431 (3) x 393,7 (h) mm [6].

Windows XP Prof. nejsou podporované. Jako levnd varianta operaniho systému
je doporuc¢en OS WIN SVR 2008 R2 Foundation (Part.No.: CAD-00043). PouZiti jinych
diskti nez dodanych od firmy Dell je na vlastni riziko a mize to zpusobit vypadky

diskoveho systému [6].

Moznost rozsifeni RAM na 8 GB zakoupenim 2 ks 2 GB modulu pod Part. No.: KTD-
PE313E/2G - Kingston 2GB RAM (1x 2GB DIMMs) DDR3 1066MHz UDIMMs
pro DELL PE T110, R2 [6].

Software pro server

Operacni systém: Microsoft Windows Small Business Server 2011 CZ (Operaéni

systém pro Server DELL PowerEdge R210)

Tento typ softwaru je idealnim prvnim serverovym feSenim pro spole¢nosti s méné nez 75
uzivateli. Obsahuje funkce pro zajisténi produktivity a konkurenceschopnosti. Jedna
se 0 cenové dostupné a dostateéné vykonné feseni. ldealni je také k hostovani nastroju

pro e-maily, kooperativni nastroje apod.

Systém spravuje snadno pouzitelné nastroje pro spravu serveru. Poskytuje také stejnou
klicovou sadu funkci, ale poskytuje i fadu novych a aktualizovanych funkci, které mohou
malym firmam usnadnit zalohovani dat, spolupraci a sdileni informaci. Kli¢ové funkce
Vv systétmu umozinuji sdileni dokumentii z centrdlniho umisténi, obnovovani soubort
pomoci automatického zalohovani v pfipadé ndhodné ztraty, uspotadani obchodnich
informaci a piistup k nim z kancelafe 1 ze vzdalenych umisténi a v neposledni fadé

spousténi kompatibilniho obchodniho softwaru a aplikaci.

Technické parametry:
Licence:
Typ: 64bitova OEM verze s instalaénim médiem (DVD)



Lokalizace: anglicky

Pocet CPU: 1-4x

Pocet CAL (Client Access License): 5
Minimalni systémoveé poZadavky:

Misto na disku: 120 GB

RAM: 8192 MB

CPU: ¢tyii jadra 2 GHz 64bit (v jedné patici)
Kompatibilni OS:

Microsoft Windows XP Professional Edition SP2
Windows Vista Business a vyse

Windows Mobile 6.0 a novejsi

Windows Home edice

Mac PC (Leopard a vyssi) podporovano pro Small Business Server 2011 Essentials.



PRILOHA P IX: STOLNI POCITAC LENOVO THINKCENTRE AIO
A70Z/ 19" LCD + PC/ INTEL E7500/ 2GB/ 500GB/ DVD/ W7P 32-BIT

Popis produktu:

LCD panel: 19" Widescreen Flat Panel Display (16:10), WXGA+ (1440x900) TFT color,

anti-glare, 1000:1 contrast + webkamera.
Procesor: Intel® Core 2 Duo Processor E7500 (3M Cache, 2.93 GHz, 1066 MHz FSB.
Pamét/volny slot: 2GB PC3- 8500 DDR3 SDRAM /1x.
Harddisk: 500GB, SATA 3.0Gb/s, 3.5" 7200 rpm.
Opticka mechanika: DVD-RW mechanika SATA SLIM Rambo.
FDD mechanika: NE.
Sloty x bays (volne):
Grafika: Intel GMA X4500 (integrated).
Audio: High Definition (HD) Audio, CONEXANT™ CX20582 codec + 2x repro.

Komunikace:
Sit’: Gigabit Ethernet 10/100/1000, Wi-Fi.

Porty: 6x USB2,0, 1x serial port, 1x RJ45 ethernet, audio in/out.

Klavesnice a mys: wireless USB Optical Wheel Mouse + Keyboard Preferred Pro.
Provedeni skiin¢: All In One PC s LCD.

Operacni systém: Windows 7 PRO 32bit.

Hmotnost: 8 kg.

Rozméry: 472 x 356 X 73 mm.

Zdroj: 130W 85% Efficiency (Auto-sensing).

Zaruka PC: 1 rok carry in. [7]



Software pro stolni po¢itac
Operacni systém: Microsoft Windows 7 Professional CZ, 32 bit.

Revolucni operacni systém vhodny pro pracovni nasazeni. Nova generace operacniho
systému od firmy Microsoft pfinasi celou fadu novych funkci a soucasné optimalizuje
chod téch stavajicich. Prace na pocitaci se tak stane rychlejsi, snadnéjsi a zabavnéjsi.
Samoziejmosti je plnd podpora vicejadrovych procesort i grafickych karet. Windows 7
maji oproti pfedchozim Windows Vista nizsi hardwarové naroky a hodi se tak i do méné

vykonnych notebookti ¢i netbookd.
Technické parametry:

Verze: Microsoft Windows 7 Professional 32/64bit.

Jazykova verze: Ceska.

Médium: DVD.

Minimalni konfigurace:

Procesor: AMD nebo Intel s frekvenci 1000 MHz.

Operacni pamét: 1024 MB RAM.

Graficka karta: s podporou DirectX 9.0 a ovladatem WDDM 1.0 nebo vyssim.
Pevny disk: kapacita 16 GB.

Mechanika DVD-ROM. [10]



PRILOHA P X: TISKARNA CAROVYCH KODU BROTHER QL-560

Profesionalni tiskarna samolepicich stitkii vhodna pfedevs§im pro ty, ktefi se Stitkovanim
zaCinaji. Tiskarna se velice snadnO pouZiva a zajisti dokonaly vzhled S$titka libovolnych
velikosti od 25 mm az do jednoho metru. Je tak idedlni volbou do domécnosti a kancelafi,
kde si diky ni miizeme vytvofit jmenovky, Stitky na potfadace, adresni a prepravni Stitky
¢i Stitky na CD a DVD média. Tiskdrna se snadno pfipojuje k pocitac¢i pomoci rozhrani

USB a podporuje piimy tisk z aplikaci Microsoft Word, Excel a Outlook [8].

Pii tisku $titkGi vzdy dosahneme ¢isté odstiizené hrany, o kterou se postara integrovana
jednotka automatického odstfihu. Tiskarna je krom snadného pouzivani a univerzalnosti
také velice rychla. Dokdze vytisknout az 56 §titkli za minutu pii skvélém rozliSeni 300 dpi.
Velice potési technologie pfimého termotisku, ktera sniZzuje provozni naklady za toner
a inkoust. Tiskarna je dodavana s praktickym softwarem pro tvorbu S§titkdt a s 8m roli

62mm papiru [8].

Technické parametry:

Technologie tisku: P¥imy termotisk.
Rozliseni: Az 300 dpi.

Spotifebni material: Role papiru.

Typy stitki: Predsekané kontinualni role.
Maximalni Sitka Stitku: 62 mm.

Rychlost tisku: 90 mm/s, 56 stitkd/min.
Rozhrani: USB.

Typ odstiihu: Automaticky.

Dodavané ptisluSenstvi: Software pro tvorbu Stitki.

8 m kontinualni role stitka Sitky 62 mm [8].



PRILOHA P XI: CTECI ZARIZENI CAROVYCH KODU
HONEYWELL LASER SKENER MS9540 VOYAGER CERNY, USB

Spolehlivy jednopaprskovy ru¢ni snima¢ ¢arovych kodu v ¢erném provedeni. Umoziuje
snimat jak standardni, tak i husté ¢arové kody. Snima¢ se vyznacuje futuristickym tvarem
a zdokonalenym snimacim systémem. Umoziuje snimdni ve stojanu 1 rucéné. Pristroj je
také vybaven tla¢itkem CodeGate s automatickou aktivaci laserového snimaée. Carovy kéd
je po sejmuti dekddovan a tato data jsou odesldna do pocitace. K pocitaci se zatizeni

ptipojuje pomoci klasického sériového portu [9].

Hlavni vlastnosti:

Dvojnasobna rychlost snimani.

Snima jak husté kddy (MS-961), tak kody norméalni (MS-951).
Velka snimaci vzdalenost.

Zkraceny postup pii  programovani snimace (neni nutnd aktivace/deaktivace

programovaciho madu).

Programovatelnost je umoznéna pomoci aplikace MetroSet (Windows) nebo piimo

sériovym portem.
Automatické beztlacitkové snimani ve stojanku.

Programovatelny jak pomoci tist€né piirucky (MetroSelect), tak softwarové z pocitace

(MetroSet) [9].

Technické parametry:

Laserova dioda: viditelné spektrum (650 nm + 10 nm), vykon 0,96 mW.
Hloubka pole: 0-203 mm (100% EAN).

Rychlost sniméni: 72 + 2 scany / sec.

Jedna snimaci Cara.

Rozliseni: 0,127 mm.

Aktivace IR ¢idlem: nastavitelna na 0-279 mm nebo 0-102 mm.

Kontrast: min. 35 %.



Uhly rotace: 42°, rozte¢ 68°, vychyleni 52°.

Carové kody: automaticky rozpoznava viechny standardni typy Sarovych kodu.
Max. délka snimaného udaje: az 80 znakd.

Signalizace: zvukova — 7 druhi tont nebo bez zvuku.

Rozméry: 198 x 45 mm (rukojet’) / 78 x 40 mm (hlavice).
Hmotnost: 149 g.

Rozhrani: USB.

Programovatelnost: pomoci programovacich kédu, jednokodove (bez nutnosti Enter/Exit
Programming), sériovym rozhranim pomoci programu MetroSet nebo piimymi ptikazy

do sérioveho portu.

Updatovatelny firmware ve flash eprom pies sériové rozhrani (Meteor).

Normy: Laserové zatizeni tiidy II, EN60825-1:1994/A11:1996 Class 1, FCC Class B [9].

Parametry prostiedi:

Teplota: pracovni 0°C-40 °C, skladovaci -40 °C az 60 °C. VIhkost: 5 % aZz 95 %
(nekondenzujici).

Svételné podminky: az do 4852 Lux.

Odolnost: otfesuvzdornost pro pad z 1,5 m.

Odolné proti znecisténi ze vzduchu [9].
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