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ABSTRAKT

7 vz

Prednttem prace je realizace firemni giacové sit, konkrété analyza stavajici datove
sit a jeji roz&ieni z divodu gichodu novych zasstnand na tuto lokalitu. Prace se zaby-
va jak aspekty teoretickymi, tak i praktickymi. Tetickacast pojednava o problematice
budovani poitacové sit, analyze aktualniho stavu a mozn#geni rozgovani této sit

7

asti je popsana samotna realiza@éetn® cenoveé rozvahy tohot@Seni. Zay-

%

V praktickéc
rem je zhodnoceno, jakyipos n&lo pro organizaci toto rozZ&ni.

Kli¢cova slova: peéitacova st, realizace datové sjtrozstovani firemni sit, LAN site,

technologie siti.

ABSTRACT

The subject of this thesis is an implementatiorcahpany computer network including
detailed analysis of existing data network and erang possibilities of its extension be-
cause of new employees in the locality. This warksiders theoretical as well as practical
aspects. The theoretical part deals with questainsetwork installation, analysis of
existing network and possible solutions of netwertension. In practical part there are
described the implementation itself including ¢lost calculation. A survey on benefits of

this solution for the company has been made in fine

Keywords: computer network, computer network impatation, company computer ne-

twork extension, LAN — Local Area Networks, computetwork technology.
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UvoD

Pctitacove sit jsou dnes, @v riznych podobach, vyuzivany v drtivétsine odwtvi lid-
skécinnosti a stali se takéinou sodasti kazdodenniho Zivota spousty z ndasst®ze je
mnoho lidi dena aktivré vyuziva jak pro svoji préci, tak i doma pro zabawiiSina si ani

neuvdomi, Ze se jedna préo paitacove sik.

Zpocatku bylo mozné pouze jednoduché spojekibhka malo pditact za pomoci kabél
avSak postupemiasu vyvoj této technologie zaznamenal obrovsky @akfen dosgl az
do faze, kdy se jiz nejedna o pouhé osobuitpie, které musi pro komunikaci s okolim
vyuzivat kabely. Revrat nastal v dab) kdy se v oboru pitacovych siti z&alo vyuZivat
zarizeni disponujici schopnosti bezdratové komunikBeene je tak mozné do sitpripojit

i mobilni telefony, kapesni pgéace a podobna &eni.

Bakal&ska prace je roztena na dv ¢asti, gicemz prvnicast se zabyva problematikou
realizace slového progedi na Urovni teoretické, drukiast je ¥novana praktické analyze

a realizaci konkrétniho gaacové sit v Celni sprav.

Sestavit funkni a bezpénou pgitacovou st neni vzdy tak jednoduché, jak se na prvni
pohled niize zdat. R realizaci je dlezité dodrzovat jisté postupy a vyuzivat pouzézza
ni, ktera jsou pro danycal pouzitelna. V opmém gipad se niize stat, ze finamé na-
kladna sf nebude funéni, nebo nebude disponovat poZzadovanymi vliastnogtrai¢ tim-
to tématem se zabywéast teoretickd. Je tak souhrnerileditych aspekt pii vytvareni
sit¢, zahrnujicichdzné technologické postupy a gasré popisuje vliastnosti jednotlivych
zarizeni, od aktivnichigs pasivni prvky az po kabelaz, které jsou nedibmuasti kazdeé
Site.

Cast prakticka je vzhledem k tématu prace éerth nait kapitoly. Prvni kapitola se za-
byva analyzou jiz existujicihotsivého prosedi a kapitola druha pojednava o vyei
nove pditacove sit. Jeji sodasti je popis moznych variant realizace éwvadinénim kon-
krétniho vykru, cenova rozvaha a takémms, jaky ma noyvytvorena s pro organizaci.
Treti kapitola uzavird praktickotést doplgnim ugitych aspeki, které jsou pro vSechny

lokality v ramci organizace spdaleé.
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1 POCITA COVE SITE

1.1 Predstaveni

Pitacova st predstavuje mnozinu géacu a z&izeni (&. kabeldze), které umbdji pro-
pojit pcacitace tak, aby byly schopny mezi sebou komunikovégnasSet data a sdilet pro-
stredky.

Skupinu prvi mizeme povazovat zat'si piipad, Ze obsahuje:

* Propojené systemy

* Propojovaci software

e Sitovy hardware

* Fyzickéa genosova meédia

» Adresni systém pro vySe zndiré komponenty

Tato definice je dostata¢ obecnda, abychom v jejim ramci mohli héwwmejen o poitaco-
vych systémech, ale také o mobilnich pfedtich, bezdratovych sitich a jinych datovych
tocich [3].

1.2 Historie

Historie p&itacovych siti sahafblizn¢ do 50. - 60. let 20. stoleti, kdycy vznikat prv-
ni poZadavky naipnos mezi pédtacovymi systémy. Za Uptprvni paitacovou st ma-
Zeme povazovat ARPANET, coZ byla privatni americké armady, v jejimZ ramci vznikl
dnes tén¥ nejpouzivarysi protokol TCP/IP. Jako dalSihotopnika mizeme zminit na-
piiklad st ALOHA, univerzitni sf na Havaji, z niZ se vyvinula technologie Etherogtt
jedna z dneSnich nejpouzivggich technologii. Koncem 70. let setaly spojovat jednot-
livé, prevazrit ale akademické, simezi sebou a to byl z&klad Internetuca@i@k osmdeséa-
tych let byl velkou revoluci ve vyvoji gitact a dal zaklad vzniku gétacam, jak je zname
dnes. Firmy IBM, Microsoft a Intel vytwdi novou kategorii péitaca a tou byly osobni
pocitate. Tyto pa@itace jiz prestavaly byt vysadou armadnickgdeckych a akademickych
institutii. Z obrovskych halovych vygetnich systérin se razem staly malé, uZivatelsky
dostupné stroje. Diky této skutmsti se poitace za&aly maso¥ Siit do nejfiznejSich od-
vétvi, coz dosplo az do faze, kdy je mabneé kazdy z nas doma. Vyvoj siti nemohl byt

s rozmachem novych, vykoggich stovych aplikaci i sluzeb pozadu a vyviji se dodnes.
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2 TECHNOLOGIE PO CiTA COVYCH SiTi

Vzhledem k rozsahlosti tématu gi@covych siti existuji izné aspekty, podle kterych je
mozné peoitacove sit rozcklit do nekolika kategorii. Tato kapitola se bude zabyvatzsou
technologiemi a vysitlenim pojmi, které jsou vyuZity § praktické realizaci sit Vysled-
kem by tak nil byt komplexni popis dané &it

2.1 LAN (Local Area Network)

Mistni neboli lokalni s1je specifickou variantou g@tacové si¥, jejiz geografické omeze-

ni je danad‘adow na rekolik stovek metil, pogipact i kilometni [2].

Sitt LAN se vyuZzivaji pedevsim v ramci budov nebo mensich dre&dnotlivé sé& LAN
je mozné spojovat dastsich celk v ramci nést, regiori nebo dokonce i stétavSak to uz
je fe¢ o technologii WAN (Wide Area Network), coZ jetf iozlehla. Nejroz$ensjSimi

technologiemi siti LAN jsou Wi-Fi a Ethernet.

2.2 Strukturovana kabelaz

Strukturovand kabelaz je hierarchicky systém Kaldkery slouzi k rozvedeni konektivity

od centralniho bodurps pomocna spojovaci mista az k jednotlivym pracowstanicim.

U strukturované kabelaze vychazejici ze standaedcela sidéli na mensi jednotky. Tyto
jednotky se podle ptgby opakuji a spojuji doétSich celki, ze kterych nakonec vznikne
celd sf [1].

2.3 Hvézdicova topologie (STAR topology)

Topologii sit Ize chapat jako jistou podobu neboli strukturuédait. Muzeme ji dokonce
zakreslit pomoci gréfa tim zachuytit jeji tvar. Tento popisire byt konkrétni, nebo iie
mit podobu obecnou, avSak fyzicka realizace je g&yo¢ vazana jistymi pravidly a

piedpoklady.
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o _] D

o Y

Obr. 1. Schématické znazém to-

pologietypu hvzda.

Kazda stanice jeffpojena vlastnim kabelem, gaptji kroucenou dvojlinkou. Kabely od
koncovych z#zeni jsou pak soustdiny do centralniho uzlu {tve do hubu, dnestevaz-
n¢ do switche), ktery tvid jakysi sted sit. Hvézda je dnes n&pstji pouzivanou topolo-
gii. Vyhodou je nizka nachylnost k ciylPorucha jednoho kabeluiagi z¢innosti pouze
jednu sfovou stanici (naip oproti topologii sBrnice - BUS). Také lokalizace poruchy je
podstatg jednodusSi neZ u &tmicove topologie [4].

V piipadech, kdy vzajemdnpropojime vice siti s kzdicovou topologii do &Sich a roz-
lehlejSich cellt, dostavame topologii, ktetgkdme takzva# , distribuovana hezda“. Ta-

hle topologie j&asto vyuzivana néjklad @i spojovani budov nebo jednotlivych pater.

- -
—
1.podlazi 2.podlazi
‘

]
ILu

I I

Obr. 2. Schématické znazem topologie distribuovana ldzda.
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2.4 Ethernet

Ethernet je v satasné dob nejpouzivanjSi technologie pro sitLAN na arovni fyzické a
linkové vrstvy modelu ISO/OSI. Ethernet je zaloZem jednoduchém principu, zvaném
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access / CollisiDetection), coz je vlastnmetoda,
ktera fidi pristup k genosovému médiu [5]. Podle dalSich kritériizeme technologii
Ethernet dale rozdbvat - napiklad podle rychlosti, pouzitéhorgnosového média nebo

pouzitych aktivnich prvik
2.4.1 Fast Ethernet
Pojmenovani technologie Ethernetismosovou rychlosti 100 Mb/s.

Varianty:

» 100 Base TX

viN s

strukturované kabelaze. Jakéeposové médium vyuziva kroucenou dvojlinku —
minimalné UTP cat.5. Délka kabelu mezi koncovym uzlem avain prvkem je

maximalré 100 meté [5].
» 100 Base FX

Jako genosové médium se vyuziva multividového optickéabeku. Délka kabelu
mezi jednotlivymi uzly v plt& duplexnim modu je az 2 kilometry. Existuje i varia

ta pro pouZiti jednovidového optického kabelu.

2.4.2 Gigabit Ethernet

Pojmenovani technologie Ethernetismosovou rychlosti 1000 Mb/s neboli 1Gb/s.

Varianty:
» 1000 Base T
Tato technologie vyuziva vSechstyti pary kroucené dvojlinky — vyZzaduje vSak
minimalré kabelaz UTP kategorie 5e. Maximalni vzdalenostindegZma konco-

vymi uzly je ot 100 meté [2].
» 1000 Base SX

Jako genosové médium vyuziva multividovy opticky kabgkaurten pro patai

sitt do vzdalenosti ¢kolika set metdi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

2.4.3 Prepinany Ethernet (Switched Ethernet)

V piepinanych sitich aktivni prvek &iepracuje v reZimu multiportového opakéeaale
pienos ramé probiha jen meziipslusnymi porty komunikujicich stani€imz je celé pe-
nosové pasmo sitLAN (nap.: Ethernet 10 Mb/s, 100Mb/s) wléno pro komunikujici
stanice. Z tohoto principu je odvozeno i caa metody Repinany Ethernet (Switched
Ethernet). Aktivni prvky s& které zabezpeji vlastni gepinani, se potom nazyvajiepi-

nate (Switche).

Prepin& ma gipojeny jednotlivé porty naippinaci matici progédnictvim rychlé sérnice
nebo systému separatnichéstic. Vlastni gepinani je vykonavano na linkové vrsta
zAavisi na pepinaci tabulce, v niz jsou uloZeny informace dqubr fepin&e a o odpovi-

dajicich MAC adresach. Princfimnosti je mozné shrnout do nasledujicichibod

» Prepind prijima ramce od stanictipojenych k pislusnym porim
» Prepin& analyzuje cilové MAC adresy obsazené v ramcicibazpéuje:
o Prepnuti (Turned Frame) na odpovidajici port cilovéhio
o Filtraci/ruSeni (Dropped Frame), pokud adresa odf#ovysilacimu portu

o Presun (Bridged Frame) na vys&i,95okud adresa neni v tabulce

2.5 Wi-Fi

Skupina standatdlIEEE 802.11x znama jako Wi-Fi definuje jednotlivérmy bezdratové
komunikace. VSechnyeliné pouzivané standardy jsou zaloZeny na komuniich linkach
vytvoienych s pomoci radiovych frekvenci vaejaych pasmech 2,4 GHz nebo 5 GHz.
Sitka pasma se nadéle reége do jednotlivych kanél Wi-Fi rdmce jsou podobné Ether-
netu a hlavni metodou je taktéz CSMA/CDBiskupové body, brany a snovate pati mezi
bezdratova zdzeni, s jejichz pomoci se klienttipojuji do sit. Wi-Fi maizeme z hlediska
architektury rozdlit na dva zakladni typy a to ad hoc rezim nebaoaistfukturni rezim. $i
vytvoiena pouze za pomocfimych bodovych point-to-point (ozéavana také jako peer-
to-peer) spojeni mezi dma uzly se nazyva ad hoct'3id hoc nmize byt sloZzena ze sady
vice takovych spojeni, které vyivamyku. Naopak simezi rekolika patitaci a jednim
vysilaéem/gijimacem, ktery oznéujeme jako pistupovy bod (Access Point - AP), nazy-
vame infrastrukturni 8i Oba typy siti, jak ad hoc, tak infrastrukturrdktadaji pojmeno-
vany sfovy bezpénostni objekt SSID (Service Set Identifier). SSEprezentuje nazev

bezdratové sita je ekvivalentem gbvé domény.
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DuleZitou roli v bezdratovych sitich hrajéegevsim zabezpeni. Jednak je nutné zabez-
pe&sit pristup k siti za pomoci autentizace, aby se nemighbjit kdokoliv, ale pouze oso-
ba, kterd& ma k tomu oprédsm a jednak zabezpé samotna data, ktera jsodepasSena
vzduchem. Data jsour@d vyslanim ufitym zpisobem Sifrovana, aby se snizilo riziko je-
jich odposlechu.Cast protokolu 802.11x seémuje metodam pro @vovani gistupu

k portim a autentizaci fipojeni k siti. [3]. Mezi nejznéssi Sifrovaci protokoly pat
WEP, od kterého se pro jeho slabou ochranu v pedstaiplné upustilo. Od WEP sere-

raci protokoti pro Sifrovani a autentizaci siti 802.11x.

2B
\

B

==

Obr. 3. Grafické znazoemi si¥ 802.11x typu ad hoc.
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Obr. 4.Grafické znazoreni sie 802.11x -typ infrastrukturni.
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2.6 Aktivni prvky siti

Kazda tsi st potrebuje ke svéinnosti z&izeni, ktera zprostdkovavaji komunikaci me-
zZi jednotlivymi uzly. Takovym zidzenim, ktera se akti¥rpodileji na komunikaci, to zna-
mena, Zze mohou &itym zpisobem minit data,iikdme aktivni prvky. Jinymi slovy se o
takovych z#éizenich bavime jako otg&ivém hardwaru.

2.6.1 Hub

Hub, ¢esky rozboova:, je zd&izeni, které pouze fyzicky spojuje jednotlivé uglgiti. Jiz

z tohoto Gvodu jeiejmé, Ze pracuje na 1. (fyzické) vistmodelu ISO/OSI. Funkce hubu
je zaloZena na jednoduchém princigtveni. Uzel vysila data a hub je pouzeposila na
vSechny své porty bez jakékoli vimt logiky a koncové uzly, kterym data nejsodeaima,
jednoduse pakety zahodi. Z toho tedy vyplyva, jeden okamzik mize vysilat pouze
jeden uzel a ostatni mustkat, nez se uvolniipnosové médium. Zde jéggma analogie
se skrnicovou topologii za pouZziti koaxialnictigmosovych médii. Gbtechnologie sdili
jednu zn&@nou nevyhodu a tou je nadmé zatzovani si. Proto se hodi pro n&ps roz-

sahlé sit a dnes jsouipvazi jiz na ustupu.

2.6.2 Switch

Switch, nebolicesky gepina, je zd&izeni, které propojuje jednotlivé uzly nebtasti (seg-
menty) si. Prevazri tvori centralni prvek v sitich s Bxdicovou topologii. Toto Z&eni
pracuje obvykle na 2. (linkové) vrstteoretického modelu ISO/OSI a ma na staréspip
nani mezi jednotlivymi porty. Principigpin&e sp@iva v kontrole adresyifjemce a ode-
silatele obsazené v paketu a na zaktadhto adres provadirgpinani daného paketu pou-
ze na port, na kterém je cilovy uzel s cilovou aduvefipojen. Toto pepinani je realizo-
vano na zaklatlexistence indexové tabulky (Port Index Table)jZzma switch uloZzeny
informace, na kterém portu je konkrétni uzee@uji receno jeho MAC adresa)ipojen.
Zde muzeme pozorovat velky rozdil mezi hubem a switch8mitch diky pouzité logice
nezatzuje st zbyt&nym preposilanim ,vSechno vSem* a tedy je mnohonasaichlejsi.
Na pohled mohou tato dwzaizeni vypadat podoksn protoze maji &kolik porti, pro -
pojeni jednotlivych ufl, avSak switché&asto mivaji jestdalSi roz&iujici porty pro spojeni
vice switchi do ,stacku” nebo proifpojeni na optickou pate
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Obr. 5. 24 portovy switch od firmy CISCO.

2.6.3 Router

Router,¢esky smérovas, je nejinteligentdyjSi ze zmhovanych aktivnich pruk tedy fungu-
je na vyssi arovni nezli hub a switch. &wvani probiha na 3. givé) vrste refereniho
modelu ISO/OSI. Router shrom#dje informace o fipojenych sitich a pak vybira nejvy-
hodrgjSi cestu pro posilany paket. K tomu, abyiluzda ma dany paket smovat pouze
v ramci lokélni sit nebo zda ho ma posilat ,ven®, slouZi routovaculiedn JelikoZ pracuje
na stove vrst¥, dokazetist IP adresy a tudiz zpréstlkovat spojeni mezi dma nekom-
patibilnimi sitmi. Casto se mizeme setkat také s bezdratovym routerem, kteryzsloér
rovei jako gristupovy bod (Access Point - AP). Proely bézné si¢ LAN se nepouZiva
prili§ ¢asto, typicky se vyuziva prdipojovani si¢ k Internetu [4].

Obr. 6. Routery od firmy CISCO.
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2.7 Pasivni st'ové prvky

Pasivni prvky se stefnjako prvky aktivni podileji na komunikaci, avSaispyni prvky
zadnym zfisobem nezasahuji do komunikace a data¢nénslouzi pouze kipnosu sig-

nalu.

2.7.1 Datovy rozvadé¢ (rack)

Pres to, Ze se datovy rozvaickomunikace fimo ne@astni, je to BZna sodast kazdé roz-
sahlejSi sit acasto se za pasivni prvekésdznauje. Jedna se o 8k, do které jsou umis-
tovany jednak dalSi pasivni prvky, jakelta patch panely, ale s@sre také prvky aktiv-
ni. Rozvad¢ slouzi jako rozvodny uzel, tedy misto, kde mamierpmad vesSkera spojo-
vaci zdizeni. Vnitni roznery datovych rozvagtu jsou normované, ale sanfegr¢ se

vyrabi v fiznych vyskach. Sausti €chto skini byva i ventilace a elektricky rozvod.

Obr. 7. Datovy rozvadt — rack.

2.7.2 Patch panel

Patch panely jsou v podstapropojovaci pole s centralnim zakenim horizontalnich
rozvodi. Jsou osazeny &itym mnoZzstvi pofit, z nichz kazdy se sklada ze dvéasti —
jedna ¢ast slouzi pro ukamni kabelu horizontalniho rozvodu a druhd pigpgeni
k zaizeni.Cést pro pipojeni k horizontalnim rozvdan byvaieSena z&ézovym konekto-
rem s barevnym rozliSenim, udavajicim mozné norapojeni.Cast portu, ktera slouzi

pro pipojeni k zdizeni, byva né€jpsgji napojena na aktivni prvek a osazena konektorem



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

pro ucity typ prenosového média [1]. Patch panely se standairtstaluji do datového
rozvadce. Tento prvek tak zajifije centralizaci vSech horizontélnich rozuatb jednoho
spole&ného mista.
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Obr. 8. Znazoreni prednicasti patch panelu s konektory RJ-45.

2.7.3 Datova zasuvka

Datova zasuvka je zasuvk&Zik umig’ovana na z#, do zdi nebo dotznych zasuvko-
vych krabic na podlaze. Naieaové konektory (afh barevg oznaeny), skryté pod kry-
tem zasuvky, sefpojuji kabely horizontalnich rozvdad Datové zasuvky jsou rgstji
osazeny déma vyvody s konektory typu RJ-45, z nichZ jederusiqro datové a druhy
pro telefonni sluzby. flezité je ozn&ni vyvodi kazdé datové zasuvky, aby se daly jed-
noduse identifikovat a sparovat s konkrétnim portenpropojovacim (patch) panelu [5].
V piipact zasuvky, ktera je osazenacdwa vyvody, se konektory v praxi ozigi pismeny

A a B. Kazda mistnost by tedyéta obsahovat takovy get datovych zasuvek, aby k nim
bylo mozné pipojit veSkera giova zdizeni v této mistnosti obsazendt-w& se jedna o

pacitace, tiskarny, nebo jina daeni.

Obr. 9. Dvojita datova zasuvka nadze
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Mezi prvky sit, které se &astni komunikace, av3ak nijak n&m data, nizeme samo-
ziejme¢ zaradit i kabelaz, ktera slouzi prégmos samotného signalu. Tomuto tématuéje v

novana samostatna kapitola.

2.8 Kabeloveé trasy

Pro rozvod veSkeré kabeldze, pouzité pro datovow gdnotlivych prostorach budovy,

jsou ugeny pra¥ kabelove trasy.

2.8.1 Horizontalni rozvody

VeSkerd kabeldZ od koncovychizeni az k siovym mistnostem se v terminologii struk-
turované kabeldze oztige jako horizontalni. # budovani je dlezité dodrzet zakladni
omezeni. Fyzicka délka horizontalniho kabelu (cglizlty k propojovacimu panelu) nesmi
piekratit 90 metih a fyzicka délka celého kanalu, coz je od vystupktzyniho zéizeni az

po vstup do pétace, nesmi fesahnout 100 meif1].

2.8.2 Vertikalni rozvody, pater

O kabelazi spojujici jednotlivéetsivé mistnosti (fesré aktivni prvky v datovych rozvasd
¢ich) mluvime jako o vertikalnich rozvodech neboepaPojem pateje vSak obec¥)si,
protoze jej nizeme pouzit i vidpadech, kdy se 5dvé mistnosti nachazi na jednom podla-
Zi, zatimco pojem vertikalni rozvody se vyuZiv@devsim v fipadech, kdy se jedna o

spojeni giovych mistnosti naiznych podlazich.

2.8.3 Trida kvality kanalu

Dulezitym parametrem je kvalitargnosové cesty —i&h pasma (kanal). Kvalita je rozho-
dujici pro maximalni fenosové rychlosti, dosazitelné v siti a podle nkaealy ¢&li do
n¢kolika trid:

» Tiida A —do 100 kHz
Trida B —do 1 MHz
Ttida C — do 16 MHz
Ttida D — do 100 MHz
Ttida E — do 250 MHz
Ttida F — do 600 MHz

YV V. V V V
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2.9 Prenosova média

Do kategorie penosovych meédii dZeme z#adit veSkerou kabelaz pouzitou prepos
signalu mezi zazenimi. Renosova média realizuji 1. (fyzickou) vrstvu reférého mo-
delu ISO/OSI. Revaze je jeSt dale ¢lime na podskupiny podle pouZzitého materialu a
fyzikélnich vlastnosti.

2.9.1 Metalické kabely

V piipact metalické kabelaze je komunikace realizovana fedatctvim elektromagnetic-
kych vin. | vtomto pipact muZzeme kabely déleé&tit podle jejich vlastnosti. Pra¥go-

dobrg s&zejnimi parametry pro nas budoteposové rychlosti, aleitkzita je také techno-
logie, podle niz seizné kabely hoditzné &ely a iizna prostedi. Mezi metalické kabely
pafti, dnes jiz piliS nevyuzivane, koaxialni kabely a kroucené dukij, které jsou naopak

Vyuzivany nejvice.

Kroucena dvojlinka neboli twisted pair (TP) je druh kabelazeigmactyimi pary vodéi,
které jsou po celé své délce pravidenkrouceny za &elem lepSich elektromagnetickych
vlastnosti. Vzajemhzkrouceny jsou vSak nejen dva vieliale sotasre i vSechny pary -
z toho divodu kroucena dvojlinka. Kroucena dvojlinka se Wyrae dvou provedenich a

témi jsou drét a licna.

» UTP (Unshielded Twisted Pair)— nestigna kroucena dvojlinka jefgjmé nejpouzi-
vargjSim a nejznarjsSim metalickym kabelem, se kterym seludovani lokalnich si-
ti (LAN) muzeme setkat. Omezenim jsoktigady, kdy se nest¥na dvojlinka dostane
do blizkosti elektrického vedeniiieni je povolené, ale jejich satfbby nengl byt
delSi nez 10 cm. V takovén¥ipadt je nutné pouZzit stémou kroucenou dvojlinku
(STP).

» STP (Shielded Twisted Pair)- stirtnd kroucena dvojlinka. V praxasto nastane si-
tuace, kdy ziznych divodi neni mozné vyuzitdinou nestignou dvojlinku (UTP).
Za tyto divody mizeme nafiklad povazovat fipady, kdy je nutné tahnout datove
linky takovymi misty, kde dochéazi k ruSeni nebomahému vyz#&ovani &zné ne-
stintné dvojlinky. Stignych kabel mame opt nékolik typi, klenych podle kategorie
nebo mife stirgni (pouze jednotlivé pary, pouze platgebo oboje).

Pro @ipojeni k zdizeni se oba konce kroucené dvojlinky osazuji ktorgkypu RJ-45.
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Obr. 10.UTP kabel s konektorem RJ-45.

Rizné typy kroucenych dvojlinek jsou sice zaloZzna stejném principu,ipsto viak e:s-
tuje rekolik odliSnosti, pdle nichz jsou kabely rozteny do fiznych kategori Jednotlivé
kategorie se liSif@devsim vniini konstrukci, ktera dovoluje zvySovatkdi prenosovéhc

pasmal4]Varianty kabei jsou jak ve verzi bez stini (UTP), tak se stimim (STP)

» Kategorie 5:
Kroucena dvojlinka této kategorpracuje \Siice pasma 100 Mt a rychlost pe-
nosu je udavana d100 Mb/s.Pro genos signalu vyuziva pouze dva pary w6«
Kategorie 5 se vyuzi pro FastEthernet.

» Kategorie 5e:
Dnes pati mezi nejvyuZiva&si metalickou abelaZ Sitka pasmge také 100 MHz,
avSakoproti kategrii 5 je mozné po kabelech kategorie 5éi (pouZziti vSect
¢tyiech pai vodici) provozovaGigabit Ethernef1000 Mb/s)

» Kategorie 6:
Pracuje na 250 MHz a naléz& vyuZziti pro péitenetalické rozvodv lokélnich si-
tich. Dosahuje &n¢ rychlosti 1 Gb/s

V souwasné dob existuji i dalSi kategor (nap. kategorie 7 pro 10 Gb, avSak

v lokéalnich sitich se simi piilis ¢asto nesetkamr
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2.9.2 Optické kabely

Optické kabely jsou zaloZeny na jiném fyzikalninmpipu nez kabely metalické iéhos
dat je zaloZen principui®&ni impul$i swtla ve skledném nebo plastovém vlakrobale-
ném sklegnym plas¢m (s jinou hustotou). Opticky kabel tudiZz neni ndeh na ruseni
tak, jako kabel metalicky. Slabinou jsou spig&ivohyby kabelu, kdyiekraiime mezni
Uhel a misto k odrazu &#@e dochazet k lomu 8&tla, tedy i ke ztratam signalu. Optické ka-
bely dosahuji velkych rychlosti ((adu Gb/s) i vzdalenosti @adu i desitek kilomed.
Diky t¢tmto prednostem jsou vyuzivanygoevSim pro dalkové a péwe spoje. Mezi dva
zakladni typy kabél s optickym vlidknem pét jednovidové nebo mnohovidové kabely.
Hlavnim rozdilem je tlou¥ka jadra a plast

» Jednovidovy (single mode) kabel ma obvykletpnér jadra 8,3 mikrometry a fir
meér plase 125 mikrometh. Jako swtelny zdroj se pouziva laser s jednou vinovou
délkou.

» Mnohovidovy (multi mode) kabel ma obvykle jmér jadra 62,5 mikrometr a
pramér plasé 125 mikrometit. Jako zdroj signalu se pouziva svitici LED dioda,

ktera je schopnarpnaset vice vinovych délek.

Jednovidovy opticky kabelipnasSi diky své konstrukci signal né&si vzdalenosti. Z toho
vyplyva, Ze je i drazsi. Dale mé&tgi polongr ohybu, proto seiflis nehodi pro LAN s
Tam najde uplatni spiSe kabel mnohovidovy.

Vnéjsi plast

Sklenény plast

Optické vlikno - jadro

Obr. 11. Schéma prezu optického kabelu.
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Obr. 12.0pticky kabel.

Obr. 13. Typy konektdroptickych kabéi.
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3 LOGICKE ASPEKTY SITi

V piedchozi kapitole jsme ¢h moznost udlat si gredstavu, jak funguji jednotliva tiaeni

v siti a jak se navzajem propojuji. Na to navazigi technologické poznatky vyuzivané
v praxi. DileZité je také porozu#b dalSim vyznamnym,ipdevsim logickym aspakn pi
tvorbe bézné sik.

3.1 Referentni model ISO/OSI

V popisu technologie jednotlivych aeni bylo¢asto uvedeno, na jaké vrétefereniho
modelu ISO/OSI konkrétni giaeni pracuje. Znalost této architektury je zakladkame-
nem pro pochopeni fungovanigiacovych siti, penosu dat a navaznych technologii [5].
Refererkni model ISO/OSI je standard gitacovych siti, ktery byl pozfji prijat i jako
mezinarodni norma ISO 7490. Tento model je pou¥iwn&elem nazornéhéeSeni ko-
munikace v poitacovych sitich. Model se sklada ze sedmi vrstev, kaleda vrstva ma
svoji funkci a vyznam. Komunikace probih&ep jednotlivé sousedni vrstvy tak, Ze vzdy
nizsi vrstva poskytuje sluzby vrgtvySsi — nathzené. Sousedni vrstvy vzajerkomuni-
kuji pres rozhrani (interface) a komunikace mezi stejmyrsivami jednotlivych systéin

je fizena protokoly.

V piipact, kdy chceme odesilat data, nastavja kteremutikdme zapouzeni. Probiha od
nejvyssi (aplikani) vrstvy smérem dofi az po vrstvu fyzickou (nejnizsi), kde dochazi k
samotné specifikaci bitovéhdgmosu z jednoho systému na druhy gesitictvim fyzic-
kého média. Zapouzeni je proces,ipkterém kazda z vrstewipa k jednotce PDU1iede-
Slé vysSi vrstvy svoji hlavku a geda vrsté nizSi. PDU (Protocol Data Unit) je v obecné
terminologii ozné&eni pro datové jednotky jednotlivych vrstev (dgiaket, ramec, atd.).
Kdyz se PDU peda nizSi vrst¥, je ozngovana jako SDU (Service Data Unit), coz jsou
pro niZsi vrstvu tzv. ,uZitnd data“. Poté, co vrstvdiga k SDU svoji hlawiku, mluvime
opét o PDU této vrstvy. Z toho vyplyva, Ze kazda vestozumi pouze svoji hlaige a
ostatni povazuje za ,uzited data“ (SDU). Druhy systém, ktery datéjima, pracuje

v opa&ném sledu. Jednotlivé vrstvy postdpodebiraji hlawiky, které jim nalezi a zbyla

.data“ postupuji sousedni vySsi vrstv

Jednotlivé PDU jednotky nesowité pojmenovani. Pro horni wrstvy (5,6,7) je stanoven

termin data, na transportni vrstse jedna o segmenty, dale datagramy (nespolepitasy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

nos) nebo pakety (spolehliviggmos) na 3. (transportni) vrétvJednotky druhé nejnizsi
vrstvy — linkové nesou ndzev rdmce a na &sijniZsi, tedy fyzické se nachazi bity.

ZjednodusSea# Ize jako prakticky fiklad uvést odesilani dat pomoci routeru, pradujicia

3. (stoveé) vrst¥. Znamena to tedy, Ze router je schopen u obdreréhce odebrat hla-
vicku linkové vrstvy, pecist hlaviku si’ové vrstvy, kde se nachazi IP adresa adreséata a
pomoci routovaci tabulky &it, kam je teba paket dale poslat. DalSim krokem je zapouz-
dieni tohoto paketu @pdo ramce s fyzickou (MAC) adresou dalSiho (,dh8) zaizeni

nebo @imo koncového uzlu, je-liifmo dostupny.

|SDU(Service Data '[.'l:lit}|

|I|]avii§ka
| PDU (Protocol Data Unit)|

"uzitetna data" |

bity

SYSTEM A SYSTEM B
- | .
7. Aplikaéni B | O 7. Aplika(‘inl'
data | data 1
e | '
6. Prezentadni B ! B 6. Prezentaéni
data | data
(" o | r
5. Relaéni | F’—‘ 5 Relaéni
data | data 1
4. Transportni 4. Transportni
] B -
segmenty | segmenty
- 4 | .
3. Sitova 5] K B | 3. Sitova
datagramy, pakety | datagramy, pakety |
- 4
| [ .
2. Linkova | 2. Linkova
=] | 2] |
ramce | ramce
-+ |
[ 1. Fyz1cka B | : ] | [ 1. Fyzmka
|

Pienosové médium

Obr. 14.Referewni vrstvovy model ISO/OSI.
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3.2 Kdo je kdo v pocita¢ove sit

V paitacovych sitich seasto rozliSuji va zakladni modely. Vhalych sitich, kde jso
spojeny stanice pouze z&elem sdileni svych prastdki, se jedna fevazre o model
.fovny srovnym* (peer— to — peer), zatico ve velkych (firemnich) sitich, kde jsou r
pocitatt rozdleny, se vyskytujemodel klient — server.

3.2.1 Server

Server je ozngeni pro peéitac, ktery poskytuje uité sluzby svym kliertm. Serveren
muze byt teba i osobni poita¢ poskytujici gjakou sluzbu, avSak zpravidla to jsou ry-
konngjSi stroje v sitiPredstavim-li si, kolika klientim musi byt schopnvéas poskytnout
svoje sluby, uwdomime si, Z nékdy je za poteby i vice servér Dokonce i softwarov
vybaveni takového serveru se liSi admeho poitace. Servery vyuZzivaji specialniche-
ranich systém i aplikaci, které jsou ceny pra¥ pro ré a u kterych je kladenidaz ge-
devSim na vysoky vykc Dulezita je také ochrana dat daaho plyn¢ potreba zalohovani.
K tomuto &elu slouzi izny software i hardwa (napg. RAID pole. Servery jsou dosta-
tecné naddimenzovany praofipad bidoucich vylepSeni (upgrade)té&hto divoda se ceny
servefi pohybuji v naprosto jinych mezich, nebézné osobni ptitace. Podle poskytca-
nych sluzeb jsoservery pojmervany (web server, print ser, file server, mail server,
backup servea podobg). Dilezitymi aspekty spravné funkce, vyplyvajici &elinosti sr-
veru, jsou pedevsim dostupnost, spolehlivost, Skalovatelnd&pisobivost a bezgaos

[4].

Obr. 15.Server od spol&osti IBM.
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3.2.2 Klient

Klientem v pditacové siti nazyvame pta¢, ktery vyuziva sluzeb serveru feprgji iece-
no prevazre klientskécasti softwaru vyuzivaji sluzeb poskytovanych seswerJedna se o
béZnou pracovni stanici (anglicky workstation), texjyravidla osobni pitac¢ urceny pro
praci jednoho uZivatele. Softwarové vybaveni takovgaitace se piliS neliSi od vybave-
ni domaciho osobniho §itace s vyjimkou specializovanych aplikaci pouzivanyehite-

lem vykonavani &gaké odborné&innosti.

3.3 Adreséirové sluzby a doména

V dnesni dob hojr¢ vyuzZivané adregd@vé sluzby hraji hlavni roli v architek®i klient-
server sotasnych giovych operanich systém. Poskytuji jmennou sluzbu, ukladaji in-
formace o objektech v siti a umngi pirenos &chto informaci i k ostatnim serven a

aplikacim [3].

Doména je zakladem a s@sré nejmensi jednotkou v adrésaé sluzls. Doména ped-
stavuje pedevsim logicky okruh, tedy mnozinu systémadilejici stejné zasady zabezpe-
¢eni. Doména rize obsahovat objekty, jako jsou orgadidajednotky, poitacové &y,

uzivatelské tty a dalSi, které Ize adresovat diky jedim&mu nazvu.

3.3.1 Active Directory

Active Directory je v sotasné dob jednou z nejznamsich a nejpouzivaigich adresé-
vych sluzeb od spateosti Microsoft. Tato sluzba vznikla za&alem ukladanitznych
druhi objekti, jeZ zahrnuji také vlastnosti zabeggei. Zakladnimi objekty jsou uzZivatel-
ské @&ty, skupinové @ty a Gty pceitaci. V tomto gipadt se jednéa o soubor vlastnosti a
opravreni uzivateti, skupin a peéitaca. Mezi dalSi objekty péit nagiklad st, kde se jedna
0 objekt kontejneru definovany procité geografické umishi, dale doména, sdilena sloz-

ka, tiskarna a podokn

Paitacovy systém, na kterém je sptisa adresé@va sluzba, se nazyvadic domeény (ang-
licky Domain Controller). Z dvodu bezpénosti uchovavaji skoro vSechny adiesé®
sluzby sva data i souvisejici begpestni informace na stejném doménovéadici.

V rozséhlych sitich v8ak byva poZzadavia jeden doménowviadic az ilis. Z tohoto d-
vodu se pak vytué rovnocenné duplicitni doménovadice a data si mezi sebou vzajemn

replikuji.
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4 7ZABEZPE CENi, OCHRANA DAT A NORMY

V sowasné dob, kdy je téndt kazda poitacova st spojena s Internetem, hraje obrovskou
roli zabezpeéeni dat proti ztr& v horSim pipad® dokonce jejich zneuziti. Z tohardodu
nest&i pouze vybudovat §j ale je feba jifadre zabezpe&t pomoci technologii k tomu

uréenych.

4.1 Brana firewall

Brana firewall je dnes sdasti snad kazdé &jta’ uz se jedna o jakoukoli jeho podobu.
Firewally mohou byt tvieny jednoduchym softwarem, ale i slozitymi hardwatroi sys-
témy, sloZzenymi ze soustavykolika pctitaca. Dnes je tato funkce zabudovana i de n

kterych smdrovata a podobnych zéeni.

Jeho pozice se nachazi na rozhrani mézérghodnou (interni) a néséryhodnou
(nag. Internet) siti, kde kontroluje datovy proud zrjédsit do druhé. Rlezitym predpo-
kladem je, Ze branou firewall prochazi veSkera koikace, gicemz jsou branou povolena
pouze dvéryhodna nebo affend data. Dale nesmime opomenout fakt, Ze i sanfotny

rewall musi byt imunni&i napadeni.

potencionainé uebezpeéné

wnéjil sit

vnitfni sit

Obr. 16. Grafické znazoeni brany firewall.

4.2 Proxy server

Proxy server mize byt aplikace nebo pitac, slouzici jako progednik mezi klientem a

vzdalenou siovou sluzbou (serverem). \fipadt, kdy klient vySle poZadavek, proxy ser-
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ver ho gevezme a fepoSle ho dale, jako by se jednalo o poZadavek tseno proxy ser-
veru. Odpo¥d’ je predavana zf klientovi opt prostednictvim proxy sluzby. Funkce
proxy serveru spiva pouze v fesnerovavani, nikoli ke zpracovani konkrétnich poza-
davka klienti. Vyhoda je v tom, Ze pouze tento systémijenp viditelny pro ok komuni-
kujici strany (klienta i vzdaleny server). Je tedyiS€na jista anonymita. Nutno dodat, Ze
tato technologie je zaloZena niekladu sfovych adres NAT (Network Address Translati-
on). Stejnym zfisobem sréruji data z venkovni do viiiti sit i smerovate (routery). Pro-
Xy servery jsowtasto ozné&ovany jako brany. Pokidé funkce proxy servérumi zajistit

napiklad i rozloZeni z&be sit.

Je dobré #dét, Ze hranice mezi branami, firewally a proxy seyyjsou velmi tenké, proto-

Ze byvajicasto realizovany jednim systémem jako jeden hgmstni prvek.

4.3 Zalozni zdroje a prepét'ove ochrany

| pies to, Ze zalozni zdroje &epitové ochrany nespadajfimo do oblasti informatiky,
hraji v p&itacovych sitich dlezitou a nezastupitelnou roli. Tatotizeni zabrauji ztrag
dat, ke které rize dojit z dvodu vypadku elektrické sitnebo poSkozeni hardwartidy-
nou nagtovych vykywva v elektrické siti. Takovou ochranu nabizifizani zvané UPS
(Uninterruptible Power Supply éesky ,neperusitelny zdroj energie*). Jedna se dizeni
obsahujici zalozni baterie, které jsou zdrojem giaegi prerusSeni dodavky z elektrické

sit a také obvody zajf§ijici vyrovnani se s anomaliemi v podqglfepsti ¢i podpeti.

Obr. 17. Zalozni zdroj od firmy APC.
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4.4 Normy p¥i budovani strukturované kabelaze

Norma je soubor pravidel vztahujicich se k dandleroatice a odborn&nnosti. Normy
jsou psané i nepsané a magmou miru zavaznosti &any rozsah platnosti. Jsou tedy jista
pravidla, kterd musime dodrZzovatii pudovani poitacové si€. Vyhneme se tim jak ne-
piijemnostem sifpadnou budouci nefutikosti nebo naiklad tusnou pokutou. \Ceské
republice jsme  vystavis strukturované kabelaze vazaregevsim normamiSN EN
50174 (,Informa&ni technologie — Kabelova vedeni“{'&N EN 50173 (,Informéni tech-

>

nologie — Univerzalni kabelaz").
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5 SEZNAMENI S OBJEKTEM

Tato prace se zabywanalyzou stavajicihotsivého prosedi a sotasrt realizaci nového,
které je ke stavajicimuijpojenc. Nutno dodat, Ze spaiee tvori jednu logickou strukturt
Nejprve bude provedena anal sowasného stavsitového prosedi a nasled& budou

rozebrany aspektykajici sejeho roz&ieni.

Reéalna situace je takovéa, se jedna mbjekt CelnihoReditelstvi Brn,, ktery je tvden
dvéma budovami. Obbudovy sidli na ulici Tngova \ Brné. Prvni budva sc¢islem 8, jejiz
sitové prostedi je jizhotcvé, méctyii podlazi. Budova druh&tera je prednttem realiza-
ce nového sbveého prosed nese ozngni 6 a tvé ji 2 podlaZi.

<+ vchod

Tratova 6 |

vjezd do arealu

Obr. 18 Grafické znazor@ni aredlu Celnihdeditelstvi vBrné, ulice Traova
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6 ANALYZA STAVAJICIHO Si TOVEHO PROSTREDI

TechnickéreSeni na bud@/Tratova 8 je zaloZzeno na univerzalnim pfedt — kabeldznim
sytému, ktery spiuje sokasné pozadavky uzivatele a bude ufiowat maximalni flexibi-
litu v ptipadt riznych budoucich z#ém. Tento systém byl zaloZzen na technologii firmy
SIEMON, jejiz produkty vychézely z nejnggich technologii optickych a metalickych
kabel (ve stikném i nestisném provedeni). Ty jsou pouzity v celém objektureomuji
pienosy jak datovych, tak i hlasovych a video komaocikKomponenty a instalace kabe-
lového systému spliji poZadavky na univerzalni kabeldzni systém $igegany normou
CSN EN 50173-1 (Univerzéalni kabelazni systémy — \sgeoé pozadavky a kancilké
prostedi).

6.1 Struktura sité

Pro tuto budovu byla navrzena kabeldz s kompon®iity kategorie 5e v metalickém i
optickém provedeni. V ramci realizace bylo nairstaho celkem 384 datovych vyvioge
192 zasuvkach (1.NP-14, 2.NP-62, 3.NP-56, 4.NP186J¢ jsou osazeny &ma konekto-
ry typu RJ-45. Kabely spaiaé s propojovacimi panely a zasuvkamiitvkanal tidy D,
ktery je definovan do 100 MHz.

Topologie si je hwzda (distribuovand). Jedna se o hierarchickatzdiicovou strukturu,
tvorenou horizontalnim a vertikalnim (p&tém) kabeldznim systémem, prochazejicim
pracovni a spravni oblastitlela mistnost). Z kazdého vyvodu datové zasuvky Vexte
zontalni kabel (UTP) do datového rozv&el (DRx) umistného v sfové mistnosti, kterd se
nachazi na kazdém podlazi (s vyjimkou prvniho).oRatrozvadce jsou navic vzajendn

propojeny patai kabelazi (opticky kabel a UTP kategorie 5e).

6.2 Horizontalni systém

Horizontalni rozvody jsou tweny kabelazi UTP kategorie 5e. Kabely jsou na &tdato-
vych rozvadcéu ukorteny v propojovacich (patch) panelech osazenych todu
s konektorem typu RJ-45. Na stéaslatovych zasuvek jsou kabely réérnzakogeny mo-
duly s konektorem RJ-45. Kabelaz je k zasuvkaipopena podle standardu EIA/TIA
T568 A.
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Obr. 19.Schéma zapojeni konektoru podle normy EIA/TIA 768

6.3 Vertikalni systém, pate

Paténi kabelaz je tviiena 12- ti vlaknovymi multividovymi optickymi kabek viaknem

62,5/125 mikrometru a metalickymi kabely UTP kateg®e. Datové rozvade jsou mezi

sebou propojeny vzdy jednim optickym kabelertygmi metalickymi kabely UTP kate-
gorie 5e.

Paténi optické kabely jsou na obou stranach zakay v optickych rozvastich
s konektory SC. Metalicka pédté kabelaz je ukafena na propojovacich (patch) panelech
s konektory typu RJ-45.

Blokové schéma zapojeni p#iéch rozvod je zobrazeno vifloze.

6.4 Kabelové trasy

Kabelové trasy jsou v budéworeny gedevsim parapetnimi zlaby KOPOS PK 140x70 D,
které jsou instalovany v jednotlivych podlazich pmatapety, podél obvodovych celé bu-
dovy. Pro pechod pes schodista p'es chodby jsou na jednotlivych patrech pouzity plas
toveé Zlaby typu EKE, které jsou upewy prevazrié na stn¢ pod stropem. V hlavnitvé
mistnosti na druhém podlazi, kde se nachazi damsadé DR2 (mistnost. 210), jsou
hlavni kabelové trasy tveny dré¢nymi Zlaby MERKUR uchycenymi na&sk a zavSe-
nymi na zagsech pod stropem. Hlavni stoupaci trasa spoj@érigtliva podlazi jsou tvo-
fena plastovymi zlaby typu EKE.

Presné rozlozZeni kabelaze jepné z mdorysi, které jsou satasti ilohy.
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Obr. 20.Kabelové trasy tv@né dragnymi zlaby MERKUR.

6.5 Pracovni oblast

Na ukenych mistech v jednotlivych mistnostech jsou iostny datové zasuvky se &v
ma vyvody, osazené konektory typu RJ-45, slouzizigipojeni koncového uzlu (@gitac,

telefon, tiskarna, a podoén Datové zasuvky jsou zasazeny do parapetnicti X&POS
PK 140x70 D upewmych na sinu. Kazdy vyvod datové zasuvky je oZea Stitkem

s ozng&enim.

Umisgni datovych zasuvek jggmé z @mdorydi, které jsou satasti gilohy.

Obr. 21. Datova zasuvka v parapetnim Zlabu
KOPOS PK 140 x 70 D.
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6.6 Sitové vybaveni

6.6.1 Datové rozvadiée

VSechny ukony spojené se spravou a konfiguragijsttu provadny pouze v datovych
rozvadi¢éich DR2 v sfové mistnostidq. 210) na druhém podlazi, DR3 ¥®ié mistnostid.

312) natetim podlazi a DR4 v&bvé mistnosti (412) vétvrtém podlazi.

- Datovy rozvad® DR2:

Horizontalni kabelaz UTP je od datovych zasuvelatodém rozvagti DR2 ukortena na
¢tyiech patch panelech (kazdy 48 jiprosazenych moduly s konektory RJ-45. Prvni pod-
laZi nema svoji $bvou mistnost, proto je horizontalni kabeldz tazémaozvadce DR2

v druhém podlazi.

Pateéni UTP kabely spojuji datové rozvwae DR2-DR3 a DR2-DR4. Pro tuto kabelaz jsou

vyhrazeny a barewodliSeny porty n&tvrtém patch panelu.

V dolni ¢asti DR2 je umish opticky propojovaci panel, na kterém je v konedth ukon-
¢eno 8 vlaken z 12-ti vlaknového optického kabeluTO®R2-DR3 a 8 vlaken z 12-ti
vlaknového optického kabelu OPT2 DR2-DRA4.

Souasti tohoto datového rozva@ jsou dva fepinae (switche) — CISCO Catalyst 3750
series PoE — 24, CISCO Catalyst 3750 series PdEa-dden sirova® (router) — CISCO
2800 series.

- Datovy rozvad® DR3:

Horizontalni kabelaz UTP je od datovych zasuvelatodém rozvagti DR3 ukortena na

dvou propojovacich panelech (kazdy 48 pprosazenych moduly s konektory RJ-45.

Pateéni UTP kabely spojuji datové rozvwae DR2-DR3 a DR3-DR4. Pro tuto kabelaz jsou

vyhrazeny a barewodliSeny porty na druhém patch panelu.

V dolni ¢asti DR3 je umish opticky propojovaci panel, na kterém je v konedth ukon-
¢eno 8 vlaken z 12-ti vidknoveého optického kabeluTO®R2-DR3 a 8 vldken z 12-ti
vlaknového optického kabelu OPT3 DR3-DRA4.

Soutasti tohoto datového rozvée jsou dva fepinge CISCO Catalyst 3750 series PoE —
24,
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- Datovy rozvad® DR4:

Horizontélni kabeldZ UTP je od datovych zasuvelatodéem rozvagti DR4 ukortena na

ttech propojovacich panelech (kazdy 48 fpprdsazenych moduly s konektory RJ-45.

Paténi UTP kabely spojuji datové rozvae DR2-DR4 a DR3-DR4. Pro tuto kabelaz jsou

vyhrazeny a barewodliSeny porty narétim propojovacim panelu.

V dolni ¢asti DR4 je umigh opticky propojovaci panel, na kterém je v konedtb ukon-
¢eno 8 vlaken z 12-ti vlaknového optického kabeluT@ ®R2-DR4 a 8 vlaken z 12-ti
vlaknového optického kabelu OPT3 DR3-DRA4.

Souasti tohoto datového rozvs jsou dva fepinae CISCO Catalyst 3750 series PoE —
24.

Obr. 22.Switch CISCO Catalyst 3750 series PoE — ABqgjeny optickymi

kabely na patea metalickymi k servém.

Zapojeni kabelaze UTP kategorie 5e je na patchlypamevedencaityi-parow podle nor-
my EIA/TIA 568 A. Na panelech je kazdy vyvod oZea Stitkem s oz@anim vyvodu
datové zasuvky a barevnym Stitkem. Pro propojopatdh pandi s aktivnimi prvky slouzi
patch kabely UTP kategorie 5e afgaty na obou stranach konektory typu RJ-45.
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V kazdém datovém rozvadl se nachazeji dvaigpin&e, které jsou vzdy propojeny do
STACKu. Nespornou vyhodou jeégrlevsim jednotna konfigurace.

Obr. 23. Switche propojené do STACKu.

6.6.2 Servery

VSechny servery jsou od firmy Dell a nachazi selim&tizovanych prostorachs.(209)
vedle sfové mistnosti s hlavnim datovym rozé&em DR2. Pro zajighi rychlého komu-
nikatniho kanalu jsou k aktivnimu prvkdipojeny gres Gbit modul. Servery jsou vybave-

ny opergnim systémem Microsoft Windows Server 2003 R3.

- Aplika¢ni server:

Aplika¢ni server zajiuje funkénost internich aplikaci Celni spravy.
Pouzity server: Dell PowerEdge 500SC.

- Radi¢ domény (Domain Controller — DC):

Server, na &émz je spudina adres@va sluzba Active Directory.

Pouzity server: Dell PowerEdge 2900.
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- Souborovy (file) server:

Souborovy server je vyuzivan pro ukladani a vzdalespravu uzivatelskych dat.
Pouzity server: Dell PowerEdge 6600.

- Server poskytujici sluzby WDS a WSUS:

WDS (Windows Deployment Services), je sluzba naljfez RIS (Remote Installation
Services), ktera je vyuzivand pro vzdalenou instgdeacovnich stanic. WSUS (Windows
Server Update Services) je sluzba zajji€i aktualizace softwaru pro opénma systémy
Windows.

Pouzity server: Dell PowerEdge 2900.

Obr. 24. Servery zleva: Dell PowerEdge 500SC, PeliverEdge 2900, Dell PowerEdge
6600.
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7 REALIZACE NOVEHO Si TOVEHO PROSTREDI

Na za&atku, jest pred jakymkoliv zasahem do budovy, je nutriésm veédét, jak bude
vypadat struktura samotnéésikK tomu v praxi slouzi projekt, ktery je vypracovaa za-
kladé pozadavl zakaznika a nasledije podle projektu provedena cela realizace. Odbor-
nici, ktei sit’ realizuji, by ngli zarover dodrzovat postupy, diky kterym bude vysledna si
dostaten¢ flexibilni. To znamena, Ze ipad urcitych budoucich zrn ¢i poruch nebude

nutné nijak razanthzasahovat do jeji struktury.

7.1 Navrh sité

Navrh sit pro budovu Tréova 6 byl vypracovan na zakkagozadavk zantstnavatele.
Témi bylo postavit efektivni giza nizkou cenu. Efektivita sgigd predevsim v takovém
umiseni datovych zasuvek, aby bylo mozné se k nim vgdthych kanceléich gipojit
v podstat odkudkoli.

V pocateini fazi bylo dilezité vybrat z skolika moznych variant strukturované kabelaze
takovéiesSeni, které bude nejlépe odpovidat pozaitavkadavatele. Topologie ,krda“
byla samorejmost. Nabizela se ale i mozZnost vyam datového kandlditly E s Stkou
pasma 250 MHz za pouZziti kabeldze UTP kategoriei6 lay tak mohla fungovat na tech-
nologii Gigabit Ethernet. Tuto variantu jsme ovSeamitnuli z divodu drazsiho gového
hardwaru, ale také proto, Ze cela stavajitinsi budo¥ 8 je realizovana na technologii

Fast Ethernetu. Rozhodli jsme se pouzit kabelaZ kafégorie 5e.

Po porad jsme se rozhodovali pouze meziétha variantami, které spivaly predevsim

VvV pactu a rozmisini rozvodnych uZi (datovych rozvagtn).

7.1.1 Varianty

Prvni variantou bylo realizovat &si’'ové mistnosti s rozvodnymi uzly. Na kazdém podla-
Zi by se tak nachazel jeden datovy roz¢ad/ rozvadci na 2. podlazi by byly nainstalo-
vany dva propojovaci panely (2x48 pQrpro ukorteni horizontalnich rozvadda jeden
aktivni prvek (switch) s 24 porty. S&asti datového rozvade v 1. podlazi by byl pouze
jeden propojovaci panel (24 piyrtpro ukorgeni horizontalnich rozvadda jeden aktivni
prvek (switch) s 24 porty. Aktivni prvky v jednatfich podlazich by se propojily optickou
patei. Druha varianta byla postavena na myslence m@alizpouze jednu ¥vou mistnost

situovanou ve druhém podlazi. V jednom datovém adgy by tak se vyskytovaly dva
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propojovaci panely (2x48 pdijt urcené pro zakateni horizontalnich rozvadprvniho i
druhého podlazi a déle jeden nebo dva aktivni prvkgiipadt jednoho aktivniho prvku
by se jednalo o switch se 48 porty afippE dvou aktivnich prvik o dva switche s 24

porty.

Béhem Uvah o vyéru jedné z variant byly dodate specifikovany prostory prvniho pod-
lazi, které nebudouredmétem sfové realizace. To byl prvniaslod, pr@ se iklonit spise

k volb¢ druhé varianty. Prvni podlazi totiz nebude mittaigk datovych zasuvek, aby bylo

vyhodné pro #& vytvaret samostatny rozvodny uzel (datovy rozvad

Duvodi, proz nakonec postupovat podle druhé varianty, bylo hmgalik. Z financni
rozvahy je ¥ejmé, Ze varianta druha je oproti prvni rérdkladna. Namisto dvou dato-
vych rozvadcéu vyuzijeme jeden, postatak pouze dva patch panely a nebudegiat
vyuZivat ponérné drahou optickou kabelaz pro péatespoj. DalSi fednosti druhé varianty
je umiséni rozvodného uzlu pouze do jednéosé mistnosti¢gimz jsou usSéeny prostory
prvniho podlazi.

TakovéreSeni je vSak realizovatelné pouze #dpokladu dodrZeni jistého omezeni struk-
turované kabeladze. Tim omezenim je, Zze maximalikad#orizontalni kabeladZe (od dato-
vych zasuvek do propojovacich pabelnesmi pesdhnout 90 maetr V piipack, Ze

k horizontalnim rozvolin zapd@itdme i kabely spojujici datovou zasuvku s koncovym
zaizenim a kabely spojujici propojovaci (patch) panaktivnim prvkem, nesmi kabelaz
piesahovat 100 méir Po znéieni nejdelSi kabelové trasy jsme déisp zawru, Ze tato

omezujici podminka nebude porusena.

7.2 Realizace s

Béhem realizace bylo nainstalovano celkem 46 datowgasuvek s dtma vyvody. To
znamena 92 datovych vyvbd celém objektu. Na prvnim podlazi se vyvedlo a@udych
zésuvek s 20 vyvody a na druhém podlazi 36 datozgshivek se 72 vyvody. Z kazdého
vyvodu datové zasuvky vede kabel do datového razead druhém podlazi. VeSkera ka-
belaz tvai kanal tidy D s Stkou pasma 100 MHz, kterou vyuziva technologie Edlser-

net. Sfovou topologii je ,jednoduchd” Beda.
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7.2.1 Horizontalni systém

Horizontalni rozvody jsou tweny kabelazi UTP kategorie 5e. Kabely byly na stdato-
vého rozvadce zakoreny v zéezovych modulech patch pafigkteré jsou zeedu osa-

zeny konektory typu RJ-45. Datové zasuvky jsou espzovreZz konektory typu RJ-45.

Pt zapojovani kabeldze bylo postupovano podle staludalA/TIA T568 B.

| l ] 1 biloforanzova
| : | 2 oranZova
m 3 bilo/zelena
— 4 modra
IZIZIZIZIIZIZI] 5 bilo/modra
— 6 =zelena

| .:.:.:-:I-:-:-] 7 bilo/hnéda
_I 8 hne&da

Obr. 25. Schéma zapojeni konektoru podle normyTEAAT568 B.

7.2.2 Kabelove trasy

Kabelové trasy byly v budéwealizovany plastovymi Zlaby od firmy KOPOS. V kafé-
skych prostorach na obou podlazich se jedrdqvSim o Zlaby vedené pod parapetem a na
bo¢nich stnach ve stejné vySce. Na chodbach f@spkotelnu je kabelaz vedena

v plastovych Zlabechipstropu. Hlavni stoupaci trasa byla vytepa pomoci plastového

kanalu, ktery tak spojuje kotelnu séasiou mistnosti.

Presné rozmighi kabelovych tras jefgjmé z @mdorydi, které jsou satasti ilohy.

7.2.3 Pracovni oblast

Na ukenych mistech byly na d@epod plastové Zlaby nainstalovany datové zasuvky se
dvéma vyvody v provedeni na omitku, osazené konektypu RJ-45, které slouzi
k pfipojeni koncového Z&eni. Kazdy datovy vyvod je oz¥en Stitkem, uujicim pesné

umisgni.
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7.2.4 Datovy rozvadéé

Datovy rozvadc (DR) v druhém podlazi je jedinym rozvodnym uzlen@&to budog. Jeho
souasti jsou dva patch panely Solarix s 48 porty asiviiche CISCO Catalyst 3750 se-
ries POE — 24 spojeny do STACKu.

Obr. 26. Datovy rozvai v budo¥ Trarova 6.

7.2.5 Servery

V budow Tratova 6 se vyskytuji pouze dva servery. Jeden sl@akbi souborovy server
pro poteby zanmdstnané zvlastni skupiny na této lokalita druhym je server od firmy
Kapsch, poskytujici specializované sluzby. Ostalmzby poskytuji servery, které se na-
chazeji v prostorach budovy Tava 8 a jsou spoteé pro ok budovy.

7.2.6 Postup

Jest pred samotnym nakupem pebného siového materialu bylo nutné znovu prohléd-
nout vesSkeré mistnosti, které budaiegmétem realizace. Jednak zaelem dodat&ného
zjisténi pripadnych pekazek, ale také abychonglinpredstavu o mnozstvi {jpadre i ty-
pu) potebného materialu. Prvnim zasahem do budovy byleoighi dostaten¢ velkych
prirazi na protazeni kabeldZze mezi mistnostmi a instgdéasovych Zlab na stnu. Do

uréenych mist pod plastové Zlaby byly naskednstalovany datové zasuvky. To vSe se
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realizovalo pesre podle projektovych vykrés DalSim krokem pak bylo natahovani e-
It od kazdého vystupu datové zasuvk propojovacim paném umisénym vdatovém
rozvadci. Samozejme jsme tesntli zapomenout na rezenfaca 50 cn na kazdém konci
pro gripadné opravy sowasré oba konce oz cislem vyvodu konkrétni datové ziv-
ky. Poté, cgsme skotiili s natahovanim kabe| priSlo nafadu jejich uchyceni do #eeo-
vych modul, jak na stra¢ zasuvek, tak na stramropojovacich pang podle normy T568
B anasledné popsani vystiuplatovych zasuvesowasré sprednicasti patch panelu pi
dokonalou orientaci. J&Spied zakrytim plastovych zlébkrycimi liStami jsme proved

meieni veSkeré kalaze. Zawrem vSech praci byl neoblibeny tklid pros

7.2.7 Méreni

M¢éieni kabeladZze bylo provedencicim zatizenim LANcatV. Po :mméteni vSech kabél
doslo ke zjini, Zze vne¢kterych gipadech se nepovedlo korekizapojit konektor Pro-
blém jsme naslednoddranili a k jinému zavazfiSimu nasisti nedoslo. Saiasre jsme se

ujistili, ze zadny Zkabeh nedosahuje délky vi nez 90 met.

Timto krokem jsme usiSre zavrSili realizaci datové sina budo¥ Traova 6

~ Datacom hnoi: -
| = :
=

LANC(’*‘-‘Z
ACTIVE
REMOTE

|[HINERNRR
liii| |

LANcatI

Obr. 27. M¥rici zasizeni LAN cat V.
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7.2.8 Konfigurace prepinati

Pro spravné fungovani &ife nutné provést konfiguraci aktivnich pfykv tomto gipact
switchi. MoZnosti nastaveni jeckolik, ale gevazna ¥tSina atribut je nastavena jako
vychozi (defaultni) a vyhovuiji takcélu vyuziti. Jedind modifikace obougpingn spaiva

v jejich pojmenovani a zapojeni do STACKutd@&ié prostedi neni za danych okolnosti
treba rjak logicky separovat, proto neni nutnd konfiguraéee VLAN (Virtual LAN)
podsiti. Pes to, Ze fepina&e umouji napdjeni po siti (POE — Power over Ethernetjin

tato funkce v satasné dobvyuzivana.

7.2.9 P¥inos pro organizaci

Realizace nové pitacové sit v prostorach Trnaové 6 s sebouimesla moznost vyuZiti
této budovy jako specializovaného pracavi§telniho tdadu. Pracovnici, zabyvajici se
urcitou problematikou, tak maji k dispozici prostotygené pro dany vykon sluzby. Za
dalSi ginos by mohla povaZzovana skirtest, Ze diky novym prostordm bylo mozné opus-
tit diive vyuzivanou lokalitu, kter4 nebyla majetkemst&tysledkem této reorganizace je

tak nemal& Uspora finanich naklad.

7.2.10 Cenova rozvaha

Jedna se o et jednotlivych polozek materialu aizzeni, které jsou nezbytné k realizaci
sitového prosedi na budo¥ Trafova 6. Cenova rozvaha je pouze oriénfavypaitana
podle aktualnich velkoobchodnich cen tkw 2011. Pro nastni realné situace je nutné
dodat, Ze ufité polozky jsme @i k dispozici po siovych realizacich provedenych
v minulosti a proto nebylo nutné kupovat veSkeryeanal potebny pro tuto realizaci. Vy-
sledna cena pro nas proto fegistavovala takovou sumu, jaka je uvedena v ceraax@-
ze (Tab.1).
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Tab. 1. Specifikace pouzitého materialu prdwdu realizaci v budavTrarova 6.

MATERIAL MNOZSTVi CENA
(bez DPH)

42U 19 Rozvadé RMF 800x800 stojanovy 1 8 464,-
Patch panel Solarix 48xRJ45 uhlovy CAT 5E UdEty 2U 2 1677,-
Switch CISCO Catalyst 3750 PoE - 24 2 59 726,-
Zasuvka datova Solarix CAT 5E UTP 2xRJ45 na omniiiké 46 120,-
KabeldZ CAT 5E UTP PVC 305m/box 6 1677,
Patch kabel CAT 5E UTP PVC 2m 50 27,-
Access Point Edimax EW-7416Pn 2 780,-
LiSty KOPOS fiznych rozngra 1 4500,-
Drobny material 1 3000,-

CELKEM : 157 262,-
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8 SPOLECNE ASPEKTY PRO OBE LOKALITY

Aspektim, které se tykaji obou siti (v prostorach objekterova 6 a 8), ale zaroiese

dotykaji i problematiky celé Celni spravy, jgnevana pra¥ tato kapitola.

8.1 Spojeni st’ovych prostiredi

Vzhledem k situaci, kdy jeifstup do sit WAN a k Internetu zajig§h pouze prosednic-
tvim technologii, nachazejicich se na buddva‘ova 8, bylo teba zajistit spojeni obou
samostatnych &dvych prostedi tak, jako by se jednalo o jednd. d{onektivita mezi bu-
dovami Tra&ova 6 a Trédova 8 je zaji&tnha bezdratovym spojenim, které je realizovano
dvéma gistupovymi body (Access Pointy) od firmy Edimaxtdaaizeni podporuji bez-

dratové standardy 802.11 b/g/n a jeji¢bnmosova rychlost se pohybuje okolo 300 Mb/s.

8.2 Pristup do WAN a Internetu

Sit WAN je v Celni spra¥ tvorena jednotlivymi tady v celé republice, kde centralnim
bodem je prazské Generateditelstvi cel (RC). VSechny tady jsou tak propojenyip
mou linkou s ®C, prostednictvim technologie MPLS (MultiProtocol Label $etiing).
Tato moderni sluzba je vhodna pro propojeni jednath LAN siti do uzaiené virtualni

privatni si¢ (VPN). Tuto sluzbu pro Celni spravu zé&ji§ firmy O2 a GTS Novera.

Pristup k Internetu je pro celouw’siVAN zprostedkovan proxy serverem, nachazejicim se
také v centrale &C.

8.3 Zabezpdeni a ochrana dat
Zabezpéeni a ochrana dat je v Celni spr&ajiS€na za pomocitznych prostdki na
raznych drovnich.

8.3.1 Zalohovani

Jedno z opaeni proti ztrat dat je zaloZzeno na kopirovanicenych uzivatelskych dat
Vv uritych ¢asovych intervalech na servery, na kterych naslgdobiha pravidelna zaloha
na magnetické pasky. Stejnymigpbem jsou zalohovana také data aglikeh servai.

8.3.2 Antivirova ochrana

Mezi softwaroveé vybaveni kazdéhogfitace pati antivirova ochrana. Produktem pro zajis-

téni bezpeénosti pracovnich stanic je F-Secure Client Secujétyoz sodasti je také inte-
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s s

grovand brana firewall, zajigjici kontrolu a filtrovani siového provozu. Servery vyuZiva-
ji zvlastni verzi s ozri@nim F-Secure Server. Aktualni virové vzorky jsajistny pro-

strednictvim pravidelnych aktualizaci.

8.3.3 Brana firewall

Souasti sfovych sluzeb pro poskytovani be#pesti dat je i centralni brana firewall. Spo-
le¢né se sluzbou antivirové ochrany zdjifi kontrolu i gipadnou filtraci pendSenych dat
mezi siti v ramci domény Celni spravy a Internet€@antralni brana firewall se nachazi
v budow GRC v Praze.

8.3.4 Proxy server

Komunikace mezi pitaci ve vnitini siti Celni spravy a servery v rdmci Internetaeo-
stredkovana prostdnictvim sluzeb proxy serveru. Tento server sédzcv prazské cent-

rale a je jedinym bodem, ktery uminge @ristup do sit mimo doménu Celni spravy.

8.3.5 Zalozni zdroje neboli UPS

Pro zamezeni ztraty datipieruSeni dodavky elektrické energie jsou vSechnyesgra
specializované pracovni stanice napajeny pedsictvim UPS Zdzeni. Zalozni zdroje
jsou vybaveny akumulatoryiznych kapacit (podle vykonu a §ia pripojenych zéizeni) a

disponuji také fepstovou ochranou.
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ZAVER
Cilem bakal&ské prace bylo realizovat gitacovou st v objektu Celni spravy. Newy-

budované sbvé prostedi, v prostorach budovy Trava 6, tak umoznilo vytieni specia-

lizovaného pracovistpro zandstnance Celnihoradu.

Pred popisem samotné realizace byly v baiskid praci rozebranyutezité aspekty tvorby
pacitacovych siti a sotasré byla také provedena analyza stavajiciho stavijitgikse si-
tového prosedi objektu Tréova 8.

Vysledkem praktick€asti je funkni paiitacova st’, sphujici veSkeré pozadavky zadava-
tele, gicemz byl @i realizaci kladen draz gedevSim na flexibilitu progtdi. V gipact
urgitych pozadavik na znénu v budoucnu tak nebude nutné zasahovat do styukfi.
Kabelové trasy strukturované kabelaze fiviohorizontalni rozvody, byly ugpreé otesto-
vany a pipojeny k aktivnim prvikm, které tvéi dva gepin&e spojené do stacku. Topolo-
gii tohototeSeni je tak hizda. Pouzita kabeldZz UTP kategorie 5ecastE s aktivnimi a
pasivnimi prvky, vytvéila kanal tidy D, kde Sika pasma dosahuje hodnoty 100 MHz.
Sitoveé prostedi proto vyuziva technologii Fast Ethernetfenpsovou rychlosti dosahujici
az 100 Mb/s. Spojeni s druhou budovou bylo reafimovbezdratovou technologii pro-
strednictvim dvou fistupovych bod - Access Poirit. Spojeni se siti WAN Celni spravy
a Internetem zajistil sénovas, nachazejici se v prostorach budovytora 8. Z hlediska
logickéhoclenéni je dilezité podotknout, Ze realizovand biyla @ipojena k doméh Celni

spravy a vyuziva adresivych sluzeb Active Directory.

Souwasti bakal&ské prace jsou vykresy, ze kterych je patrna strakkabelovych tras,
piesné rozmishi datovych zasuvek i umésti rozvodnych uZl — datovych rozvasgt.

Soutasre obsahuje také grafické znazeémi lokalni si¢ z globalniho hlediska.

Zawrem bych rad konstatoval, Z¢i pealizaci zmigné pa@itacové sit a sodasre i pri
tvork¢ bakaldské prace jsem ziskal mnoho novych pozingtkk po strance praktické, tak

i teoreticke, ktera je jistzakladem pro us8né zdolavani dalSich podobnychicil
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ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of the bachelor thesis was to realize apten network in an object of the Cus-
toms Administration. The newly built network enviraent in the premises of Tiava 6
enabled a formation of a workplace for the emplsydrthe Customs Administration. Be-
fore the realization itself was described, impar@spects of computer network establish-
ment were mentioned and the current conditionsc@ming the network environment of

the object Tréova 8, were analyzed.

The practical part resulted in a functional coneputetwork, satisfying all the submitter’s
demand, while the flexibility of environment was @masized. In the case of certain re-
quirements on changes in the future it will notneeessary to edit the network structure
too much. Cable routes of structured cabling, fagriorizontal lines, have been success-
fully tested and connected to active elements, vb@nsist of two switches connected to
the stack. A star is the topology of this solutiosed UTP cabling of 5e category, together
with the active and passive elements, created daBs cwhannel, where the bandwidth
reaches 100 MHz. Network environment therefore tised-ast Ethernet technology with
transmission reaching 100 Mb/s. A connection witle ther building was realized
through wireless technology using two access points

The connection of the WAN network of the Customsriwistration and the Internet was
provided by the router located in the premisesrafdva 8. In light of logical structuring it
IS necessary to point out that the implemented otwas connected to the Customs Ad-
ministration and uses the directory services ofAbive Directory.

The thesis also includes drawing, in which thecitme of cable routes, the exact distribu-
tion of network plugs and the location of distribatnodes are apparent. At the same time
it provides a drawing of the local network from lalgal perspective. Finally, | would like
to state that during the implementation of the cotepnetwork as well as writing the the-
sis | gained a lot of knowledge, both the practarad theoretical, which is surely the basis

for successful mastering of similar goals.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

LAN
WAN
TCP/IP
CSMA/CD
AP
|EEE
SSID
WEP
WPA
NAT
RAID
Sbu
PDU
UPS
UTP
STP
CSN-EN
ISO

o]
MAC
VPN

NP
EIA/TIA

DR

Local Area Network.

Wide Area Network.

Transmission Control Protocol/Internet Protocol.

Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection.

Access Point.

The Institute of Electrical and Electronics Engirsee

Service Set Identifier.

Wired Equivalent Privacy.

Wi-Fi Protected Access.

Network Address Translation.

Redundant Array of Independent Disks.
Service Data Unit.

Protocol Data Unit.

Uninterruptible Power Supply.

Unshielded Twisted Pair.

Shielded Twisted Pair.

Ceska Technicka Norma — Evropska norma.
International Organization for Standardization.
Open Systems Interconnection.

Media Access Control.

Virtual Private Network.

Nadzemni patro.

Electronic Industries Alliance/Telecommunicationdustry Association.

Datovy rozvadc.
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PoE
DC
WSUS
WDS

GRC

Power over Ethernet.

Domain Controller.

Windows Server Update Services.

Windows Deployment Services.

GeneralnReditelstvi Cel.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

SEZNAM OBRAZK U

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.

1. Schématické znazeém topologie typu hzda..........ccccoeeevieieeeiiiiiiees 14
2. Schématické znazeni topologie distribuovana ldzda..................cccoevvvvvveinnnnnns 14
3. Grafické znazoemi sit 802.11X typu ad hOC........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 17
4.Grafické zndzoreni sit 802.11x -typ infrastrukturni...........cccccevvvieeeeiinnnnnnns 17
5. 24 portovy switch od firmy CISCQ.........covviiiiiiiiiiiiiee e eeeeeeer e 19
6. Routery od firmy CISCO........couuiiiiiiiiiiie et a e e e e e e e e 19
7. DAtOVY FOZVEEE — FACK.......ciiiiiiiiii e e e e eees 20
8. Znazoreni prednicasti patch panelu s konektory RJ-45........ccvvvvviieiiiiiiiiinnnn, 21
9. Dvojita datova ZASUVKA NATZE.........ccccee e e e e e e e 21
10.UTP kabel s konektorem RJI-45..........oooviiiiiiiiiiiieetteee e 24
11. Schéma prezu optick€ho Kabelu................ooooiiiiiiiiieeeee s 25
12.0PHCKY KADEL.....ueiiiiiiiiiiiiieiiee e 26
13. Typy konekt@roptickych Kab@. ................cooovrriiiiiiiiiiiie e 26
14.Referedni vrstvovy model ISO/OSI.........coooviveiiececee e 28
15.Server 0d SPOEOSH IBM.........iiiiiiiiiieec e 29
16. Grafické zndzoeni brany firewall............cccueviviiiiiiiiiii e 31
17. ZaloZni zdroj od firmy APC. ... 32
18. Grafické znazoeni arealu Celnihaeditelstvi v Brg, ulice Traova................. 35
19.Schéma zapojeni konektoru podle normy EIA/TIA TR68.............cooeeeiiinnnns 37
20.Kabelové trasy tviené dragnymi Zlaby MERKUR.............cccccviiiiiiiiiiiiiiiieeeenn, 38
21.Datova zasuvka v parapetnim Zlabu KOPOS PK 140B.7Q........cccccceeeeeeennn. 38
22.Switch CISCO Catalyst 3750 series PoE — ABgeny optickymi kabely na
pate” a metalickymi K SEIVERM.............uuiiiiiiiiiiiiicce e 40
23. Switche propojeneé dO STACKU.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e eerrrrrreeeeee e e e e 41
24. Servery zleva: Dell PowerEdge 500SC, D@werEdge 2900, Dell
POWErEdge 660Q............uuuuiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeerrn s s e e e e e e e e eeeeeeererenenaend 42
25. Schéma zapojeni konektoru podle NormyTEAATS568 B...........ccooeeevviviiiiicnnnns 45
26. Datovy rozvald v budow TrafOVA B..........ccccuvvvviiiiiiiiiiiiiieeee e 46
27. MBFAICT Z&TZENT LAN CAt V.ot 47



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 58
SEZNAM TABULEK
Tab. 1. Specifikace pouziteho materialu prwwdu realizaci v budavTrarova 6........... 49



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

SEZNAM PRILOH

Pl

Pl

P 1l

P IV

PV

P VI

P VIl

P VIlI

Tratova 8: Ridorys 1.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.
Tratova 8: Ridorys 2.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.
Tratova 8: Ridorys 3.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.
Tratova 8: Ridorys 4.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.
Schéma zapojeni strukturované kabelaze.

Tratova 6: Ridorys 1.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.
Tratova 6: Ridorys 2.NP — horizontalni rozvody strukturovanéetabe.

Struktura sit WAN.

59



