Ultrazvukove ruseni povelové techniky sluzebnich
psu v prumyslu komeréni bezpeénosti

Ultrasonic disturbance of watchdog commonding techniques in
commercial security industy

Bc. Magdaléna Jugova

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2011 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2010/2011

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:  Bc. Magdaléna JUGOVA

Osobni &islo: A09367

Studijni program: N 3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management
Téma prace: Ultrazvukové ruseni povelové techniky sluzebnich

pst v Primyslu komeréni bezpeénosti

Zasady pro vypracovani:

. Seznamte se s problematikou ultrazvukového Siteni v prostoru, jejimi
vyzafovacimi charakteristikami.

. Seznamte se a ziskejte dovednosti v oblasti povelovych technik sluzebnich psi.

. Provedte analyzu smérovych téinkd a elasticitu vin v nehomogennim prostiedi
ultrazvukovych vysilag.

. Provedte rozbor ultrazvukového Sifeni vin a jejich vliv na povelovou techniku
sluzebnich psi v PKB.



Rozsah diplomové prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.
2

BAILEY, Gwen. Pes-vychova a vycvik. Praha : Jan Vasut, 1998. 218 s.

BACA, Jan; BACA, Ivan. Fyziologie vy3i nervové &innosti pi vjcviku psa. Praha :
Nase vojsko, 1956.184 s.

. BACA, Jan. Vyevik loveckych psii. Praha : SZN, 1967. 236 s.
. JAROSLAV, Koller. Kynologicka pfiruéka. Praha : SZN, 1979. 175 s.
. IVANKA, Jan; NAVRATIL, Petr Experimental Stress Analysis 2010 : Conference

Information: 48 th Internacional Scientific Conference EAN 2010. In Conference
Information: 48 th Internacional Scientific Conference EAN 2010 . Czech Republic :
Thomson Reuters, 2010. s. 115 ? 122.

. IVANKA, Jan; NAVRATIL, Petr Utilisation of Light and Laser Security Protection in

the Commercial Security Industry In : Sbornik pfednasek a pfispévkd, 48 th
Internacional scientific konference EAN 2010. In Experimental Stress Analysis
2010. Velké Losiny, Czech Republic : Themson Reuters, 2010. s. 115-122.

. IVANKA, Jan. Sensors in commercial safety industry and in mechatronics system.

Metalurgija. 2010, Zagreb 2/2010, s. 297-300.

Vedouci diplomové préce: Ing. Jan lvanka

Ustav bezpe¢nostniho inzenyrstvi

Datum zadéni diplomové prace: 25. Gnora 2011

Termin odevzdéani diplomové prace:  27. kvétna 2011

Ve Zliné dne 25. tinora 2011

prof. Ing. Vladirmir Vagek, CSc. doc. RNDr.

LS.

jtech Kresalek, CSc.
editel tstavu

dékan



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 4

ABSTRAKT

Diplomova prace nastiuje problematiku ultrazvukového ruseni psich powgth technik.
Teoretickacast popisuje $&ni ultrazvuku v prostoru a jeho vymaaci charakteristiky a
seznamuj&tende s oblasti povelovymi technikami uZivanyniii praci se sluzebnimi psy.
V praktickécasti se ¥nuje rozboru ultrazvukovéhoiéhi vin a jejich vlivu na povelovou
techniku sluzebnich gisv PKB a analyze také smovych &inka a elasticié vin v

nehomogennim pragdi.

Kli¢ova slova: ultrazvuk, sluzebni psiiesteny objekt, psi povelové techniky.

ABSTRACT

This thesis outlines the issue of the ultrasonistudbance of watchdog commanding
techniques. The theoretical part describes theasdtric spatial propagation and
ultrasound’s radiational characteristics, while roducing readers into watchdog
commanding techniques. The practical part presantanalysis of the ultrasonic wave
propagation and of the ultrasound’s impact on wddghcommanding techniques in the

security industry.

Keywords: ultrasound, watch dogs, guarded buildidgg commanding techniques
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UvoD

Pes provaztloveéka uz tisicileti jako domestikované michované k ochr&n pomoci i
potSeni. V oblasti bezgaostré-policejni u nas byl vyuzit uz za Uherska a ve [2@ech

vznikla v PySelich prvni policejni kola pro psoyadCSR.

Pes postuph ziskal mnohem &Si vyznam a dnes ma v dolhroziciho mezinarodniho
terorizmu naprosto nezastupitelnou a velreditou Glohu v oblasti bezpeosti. Neni to
jen ostraha majetku a hlidkova sluzba, ale zejme&ghledavani zasypanyclti
pohteSovanych osob, patrani po stopach paadn#tettnychiing, rozpoznavani pachovych
stop na poz#stich nebo mistech spojenych s trestnmonosti, vyhledavani drogi

odhalovani vybusnin a nastraznych mechafizm

Moderni doba pnesla nové metody trestnyatina i terorizmus, ale také odborné a
védecké poznani slouzici k zafist bezpeénosti. Z oblasti, kter4d se sluzebnich a
zachrannych gs tyk4, je ultrazvuk a jeho #&ni na frekvencich zpravidl&lovékem

neslySitelnych, ale psy zachytitelnych a tedy vialaych i jejich ovladani.

Prace vyuziva poznaikshromazénych a publikovanych odborniky z této oblasti a
vlastnich praktickych zkuSenostti praci se psy. Shrnuje Udaje o této problematice a
upozorfuje na moznosti vyuZiti ultrazvukuipruSeni povelovych technik sluzebnichips

v pramyslu komeéni bezpénosti. Zde jeieba zdraznit, Ze &chto metod lze s ugphem
vyuzit @i zkvalithovani prace bezprostnich agentur, ale je také&lia mit se na pozoru

pied jejich zneuZzitim nejznejSimi narusiteli, ped kterymi agentury chréni.

Ustav bezpénostniho inzenyrstvi a dalsi instituce obdobnéteaikly proto, aby oblast
bezpeénosti a ochrany majetkuda k dispozici odborniky addecky naskok nad narusiteli

a pachateli trestn@nnosti i mezinarodnim terorizmem.

Prace se v teoretick@sti zabyva historii a #igoby prace pspii objektu a jejich vyuZzitim
v pramyslu komegni bezpénosti a dale ultrazvukemcetrg jeho zachytitelnosti uchem
psa acloveéka. V praktickécasti shrnuje vlastni praktické zkousky s ruSenimefmvych

technik u pé ultrazvukem. V textu jsou uzity zejména terminrazvuk, ultrazvukové

vinéni, steZeni objektu.
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|. TEORETICKA CAST
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1 VZNIK AVYVOJ PSA DOMACIHO

1.1 Historie vyvoje psa

Pes paf do celedi psovitych Selem, st&jjako i vici, Sakali, liSky, dingo atd. Vyvoj psa
domaciho Uzce souvisi s historii vyvajeveka a lidské spotosti. Pes pét s ovci a
kozou k nejstar§im domestikovanymizgim. Pes domaci pochazi #egni Asie a severni
Afriky a jeho roz&ieni do Evropy probihalo postupnd jihu k severu podle toho, jak byl
timto snérem evropsky kontinent osidlovan. [18]

1.1.1 Domestikace psa

Za predchidce prapedki psovitych Selem se povaZzuji obratlovci, jejichZgiek vyvoje se
odhaduje do obdobiied Sesti sty miliony let. Jejich zbytky byly naleyejako

zkamentliny z doby eocénu. Dvacet miliériet poté byl zji&n psovity druhHesperocyon,
z rehoz v pliocénu vznikla iigd patnacti az dvaceti miliony let skupina psovitgelem,

nazvanal omarctus-Cynodesmuy4.8]

Pes se zZml domestikovat zhrubaed deseti aZ patnécti tisici lety. Podle archealogih
nélez, ale Ize usuzovat, Ze ¢kterych mistech zal proces domestikace mnohetiivd
NejstarSi nalez, ktery byl¢inén v Rusku, byl nazva&anis Putiatini.Da sefici, Ze na
swté neni zvieci druh, ktery by tak dlouho a talste vazal svoji existenci ndovéka. Za
piedka naSeho psa je povaZzovdedevsim vik. Potvrzenim tétdipuznosti je skutaost,
Ze pes domaci se jedines niZe pdit jak s vlkem, tak i se Sakalem, ggmd kojotem a
produkovat plodné, reprodukce schopné potomsilavek zpasatku reprodukni proces
psa nijak neovlisioval. Na vyvoj jednotlivych tyfp psi mely zpocatku hlavni vliv vigjSi

Zivotni podminky regionu, ve kterém Zzili.[18]

Podobr jako neni zcela jasny #pob domestikace psa a jeji lokalizace, neni objaani
vyvoj jednotlivych tyg psi a pozdji jejich plemen. B objasiovani jednotlivych
archeologickych nalézmuseli badatelé v mnoha &rach silié uplatnit i fantazii, nebo

vychéazeli z ojediélych kosternich naldéz [18]

Clovék zpasatku vyuzival vynikajicih@ichu a sluchu psa k hlidani sidli& vyhledavani
nadhagni a klovu z¢re. Pozdji bylo velmi ¢asté vyuziti tzv. ps valeenych nebo
bojovych. Tento zfisob byl preferovan u starych Asyn, Féntani, Egypani, Germard,

Reki, Rimani, Cinani. Psi néli na solé lehké briini a na krku ostny, které slouzily
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k tomu, aby zréovaly kor¢ a vojaky. Na bréni byvaly upevany i rizné nadoby s okkm
a psi takto vybaveni byli vysilani do tAiaregatelskych vojsk fed zahajenim bitvy, aby
v nich zde zakladali okna pisobili zmatek. [18]

Ve stedowku se psi cuiili k ptimému napadeni n&delskych vojak. VyuZziti psi v boji

se dochovalo az do druhéésweé valky, khem niz slouzili jako nos&i protitankovych
min, kabel pro zajis¢ni spojeni vojsk i jako pomocnici zdravothikii vyhledavani a
odvozu ragnych z gednich linii fronty. V sotiastné dob se dovednosti sluzebnichips
vyuzZiva Kk vystopovani pachaielv zachrangstvi, k vyhledavani drog nebo munice,

k detekci pachovych konzerv atd. [18]

Obrazek 1: Valeny pes v brani [19]
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1.2 Rozdéleni plemen psich

Podle historického vyvoje se psi r@hgi do ctyf, piipadré péti zakladnich typ, k nimz
schematickyadime jednotliva plemenatfppodle toho, jak jednotlivym tym odpovidaiji.
V sowasné dob je vice neZzétyfi sta plemen ps Jen asiétvrtina vSech plemen je
vSeobect znama, ostatni se vyskytuji vzéca jejich roz&eni je omezeno na dité
kontinenty, Uzemni celky nebo jen oblastizRé typy p8é se vzajemnym ganim podalo
dovést do satasnosti ve form nejiiznéjSich plemen. Posledni sto azZdk let se provadi
fizena plemenitba psa. Nachazime i dalsi typy véngdenim néizenym,cast s velmi
drobnymi vlastnostmi a schopnostmi. [18]

VétSina evropskych kynologickych organizaci je stedsha v Mezinarodni kynologické
federaci (FCI), u které jsou po mezinarodnim uzn#ddadany standardy vSech plemen

¢lenskych zemi. VSeobeg&niznavané éleni plemen ps podle této organizace: [18]
1. psi ow&ti, pastevéti a honéti, krome Svycarskych salasSnickychips
2. pinci, knirasi, Svycarsti salasdii psi,
3. terié,
4. jezewici,
5. 8pici a primitivni plemena,
6. honki a barvdi,
7. ohai,
8. slidici, retrivii a vodni psi,
9. spol&ensti a doprovodni psi,

10.chrti a gibuzna plemena.
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2 VYSSi NERVOVA CINNOST PSA

Veskeré poinani psa jgizeno nervovou soustavou, ktera udrtijgnost jeho organizmu
v souladu s progtdim, ve kterém Zije. Pomoci nervové soustavy feotni zneny v tle
pienaSeny na ostatni Ustroji. Stejjsou vnimany vzruchyifaté smyslovymi organy z
okolniho prostedi a penasené ve fortnpodreta k vykonnym orgatm. [3]

Pes jedna reflexivf) jednani se zaklada na dvou druzich réflerepodmigny a
podmirgny. Nepodmignym reflexem se nazyva vrozené chovani trvated@vané
deédicnosti. Pes se jim¢it nemusi, protoZze se s nimi rodi. Zakladnimi nepodnymi
reflexy jsou pohybovy, travici, dychaci, vylwaci, orientaéni, obranny, matsky-
pohlavni. Podmi&né reflexy na rozdil od nepodndiych vznikaji v piibéhu Zivota psa.
Tyto reflexy zvte ziskava na zakladzivotnich zkuSenosti a nebylo by bez nich schopno
Zit v menicich se Zivotnich podminkach. Vyteni podmignych reflexai je tedy nutnou
podminkou pro feZiti Zivota zviete. Podmiéné reflexy tak umaiji rizné vyuzivani

psa, nafiklad vycvik psa pro sluzebgi zachranné vyuziti. [3]

Psovod fisobi i vycviku na nervovou soustavu psa a fidi jehocinnost. K rychlému a
piresnému vycwieni psa musi ciitel znat a dodrZzovat zakladni podminky pro vyerd
podmirgného reflexu a fyziologické mechanizmy podileji@ sa jeho vytvieni.
Fyziologické mechanizmy jsou pogtg pouzivané P vycviku. Tyto mechanizmy je
mozné rozdlit na podmirné (povely, posunky a pohyby psovoda, silny zvuksighal,
pach na staf) a nepodmiéné (trhnuti voditkem, tlak rukysizné druhy pamlsk pasobeni
obojku, lehky uder). [3]

Pro vytvdeni podmigneho reflexu musi byt spino pét zakladnich podminek:

- podmirény a nepodmiény podrét musi msobit spolén¢, pricemz podmisny
musi misobit 1-2 sekundyipd nepodmiénym,

- pozornost psa nesmi byt od¥ad od pozadovaného vykonu,

- sila poditu musi byt v ufité relaci — nepodmimy podrét musi byt silgjSi nez
podmirgny,

- nepodmigny reflex, na jehoz zaklgdse vypracoval reflex podminy, musi byt v
dostaténém stavu drazdivosti (u podavani panlskusi byt pes i chuti a ne
presyceny),

- pasobeni podminych a nepodmimych podeti musi byt opakované, aby pes

vypracované podméné reflexy nezapominal. [3]
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3 FYZIOLOGIE SLUCHU PSA

Fyziologie podava informace o funkcich jednotlivygysténi nebo orgah v organizmu,
dovoluje pochopit podstatuc¢kterych jewi, a tim je i vyuzit ke kvalifikovanémtizeni
chovu ps. [3]

3.1 Sluch

Mrivrw s

Pes vnima zvuky o rozsahu kniitd 16 Hz az 36 kHz. Préloveka jsou slySitelné zvuky
jen vrozsahu 20 Hz az 20 kHz, zvuk nad 20 kHzHharakterizovan jako proloveka
neslySitelny ultrazvuk. Pes identifikuje i slabén§u Sum, kterglovek slysi na vzdalenost

3 az 4 m, slySi pes j&Sha vzdalenost 24 m. Pes ma i vynikajici diferefmdidchopnost
modulace zvuk a toni. V palet riznych zvuki, jez vydavaji $hata, fena fesré urcuje,
které znamenaji hlad, gebu vyprazdeni, strach nebo volani o pomoc, a které jsou jen
hlasitym doprovodem boje o vyhodné postaveni u viemrmebo hry jiz starSichééat. Na
vysoké sluchové rozliSovaci schopnosti je zaloZenadélovani povel pii vycviku.
Mnohdy se stava, Zefipzkouskach poslusnosti pes dané povely neposleahioe kvuli
tomu, Ze ton a modulace hlasu psovoda jsou odiyrstresem. Povel, ktery byl vydan

psovodem, pak zni psovi, jako neznamy povel. [1]
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3.2 Sluchové ustroji

Sluchové ustroji je sidlem druhého nggFitéjSiho smyslu pro psa — sluchu. Organem

sluchu je ucho, které se skladaesti. [17]

21. Sluchové ustroji: A - stfedni ucho, B - vnitfni ucho, 1 - usni boltec, 2 - zevni zvukovod,
3 - bubinek, 4 - kladivko, 5 - kovadlinka, 6 - Eustachova trubice, 7 - €oékovita klstka,
8 - trminek, 9 - pohyboveé a rovnovazine ustroji, 10 - sluchovy labyrint, 11 - kostni schranka.

Obrazek 2: Sluchové ustroji [13]

Vi s

a) Vn¢jSi uchotvori usni boltce izného tvaru a postaveni, ucho hybné svaly a zevni
zvukovod, ktery je vybaven jemnymi chlupy a mazovytdzami, produkujicimi

usni maz, a je zakéan bubinkem. [18]

b) Stedni uchoje ulozeno v duti& v kosti spankové. Fugké zaiina kladivkem,
oprenym o ovalny bubinek, které je jednouch@ sluchovych kstek. Na kladivko
naseda kovadlinkaockovita kistka a tminek, ktery zapada do ovalného okénka
vnitiniho ucha. Dutina s&#dniho ucha je spojena Eustachovou trubici s httaae

umoziuje vyrovnavat tlak ve sdnim uchu s wWjSim atmosférickym tlakem. [18]

c) Vnitni ucho se skldd4 sefit sloZzek: Ustroji sluchového, rovnovézného a
pohybového. Sluchové ustroji vyivdabyrint, ktery obsahuje nervova zakeni,
schopna vnimat ckimi zvukovych vin penesenych zeistdniho ucha. Rovnovazné
a pohybové astroji tud tii polokruhové chodidky, vybavené nervovymi
zakortenimi schopnymi vnimat polohu psa. [18]
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3.2.1 Hranice slysitelnosti

Pti Sifeni zvuku ve vzduchu doch&zi k nepatrnyrmeézam tlaku, které zasahnou nase usi.
Schopnost zaznamenat zvuk zavisi na dvou vlastiosteukového signalu. Intenzita
zvuku je dilezita, ale stej podstatna je i frekvence. Frekvence zvuku naswjer zda
slySime vysoky nebo nizky toniiPsouvislém ténu, vidime, Ze tlak stoupa k vrchalu
potom khem sekundy kles& na minimum. Jednotlivé tony jstmné varianty tlaku

v pravidelném rytmu, coZ se oznge jako vireni. [1]

Amplituda vin se pohybuje v cyklu od jednoho vrahd druhému ¥asovém rozmezi
jedné sekundy. Rozdil ve frekvencitugpbuje i rozdil ve vnimani vysky tonu. Zvuky o
vysoké frekvenci slySime jako vysoké pisit a i nizké frekvenci je ton hluboky. [1]

Intenzita zvuku se #iti v decibelech (dB), kdy hodnota O decib@ primérna intenzita
zvuku, ktery je&t miZzeme slySet, a hazyva se absolutni zvukovy praénzita mensi nez
0, tedy minusova hodnotajquistavuj zvuky, které jsou slabé, a lidské uchm@gokaze
zachytit. Od 3000 do 12 000 Hz psi slySi umpéru zvuky o intenzit -5 az -15 dB,
z ¢ehoz vyplyva, Ze jsou vnim&ei pro vysokofrekvetni zvuky nez lidé. Nad 12 000 Hz

se z&inaji sluchové schopnosiiovéka ve srovnani se psy dale zhorSovat. [1]

Ve skuté&nosti maji psi velkou citlivost na zvuky, zejména ty s vysSi frekvenci, coz
vyswtluje, prac nékteré zvuky, nafiklad vysava, sekg&ka na travu, signaly couvani aut
nebocetné néstroje, psy tak drdzdi, mnohdy do nesnesgtl Nekteré z &chto gistroja
maji vysokeé obratky motéar nagiklad ventilatory, holici strojky #ezaky. VSechna tato
zarizeni vydavaji vysokofrekveéni zvuky, které jsou pro psy nesnesitebilng, i kdyz
mére citlivé lidské ucho je nevnima, protoZe jejichkivence je podstatnvyssi, nez

normalni slySime. [1]

3.2.2 Vnimani vysokych tén psich sluchem

Psi mohou slySet tony o velmi vysoké frekvenci, eyplyva z evoldni historie jejich
divokych gredki. Jiné psovité Selmy jako vici, Sakalové a lislasto lovi drobnou Kist,
jako jsou mysSi, hraboSi a krysy, se ozyva vysokyigiepim a g pohybu mezi listim a
travou zmisobuje Selestivé a Skrdbavé zvuky. Schopnost tsiygoké zvuky dchto
malych tvoi, ktefi jsou potravou vysSich predaioje existekini otazkou, a tudiz je ti,

kteri byli schopni vnimat vysoké frekvence sluchem, lnpiezit a prospivat. [1]
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Pro srovnani uvadim lidské ucho, které je n&ladha zvuky, dlezité pro nés Zivot. Zvuky
mezi 500 az 4000 Hz jsou pro nas podstatné, prot@déto frekvenci slySime a
dekdédujemerec. Proto je vrchol citlivosti lidského ucha vykad na frekvenci blizkou
stredni hodnat feci, to znamena 2000 Hz. Naproti tomu maximum cisitvgpsi lezi

mnohem vySe, kolem 8000 Hz, ca¥kdy lidské sluchové schopnosti ani nedosahuiji. [1]

Lidé poznavaji a vyuZivaji psi schopnosti slySetksv o vysoké frekvenciaznymi
zajimavymi zjisoby. Jednim z nich jeéma pi¥alka, kterou pouZzivaji hla¢npolicisté a
bezpénostni agentury k powvain. Hvizdem pigalky, kterou lidé neslySi, @ize policista
vyslat psa, aby zadrZel, nebo sledovat pfelen osobu bezipdchoziho varovani, protoze
slovni povel by pachatel mohl uslySet allpouzit zbra, nebo utéci.Pi¥alka skuténosti
neslySitelna, jen vydava zvuky o vysSi frekvenaz rkterou lidské ucho zaznamena
(obvykle kolem 25 000 Hz). [1]
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4 SLUZEBNI PSI

4.1 Vhodnost plemene pro sluzebni kynologii

V sowasné dob je na s¥té¢ pies 400 plemen fis zaregistrovanych u mezinarodni
kynologické organizace FCI akolik desitek narodnich plemen, touto organizadudo

neuznanych. [17]

Plemenem psa se ob&crozumi skupina ps ktefi maji podobny fivod a zejména shodné
specifické povahové a exteriérové vlastnosti, kigoé gedavany v rdamci chovu z radi
na jejich potomky. Kazdé plemeno mansstandard, ktery stanovi vSechny podstatné

znaky ps daného plemene. [17]

P¥i obecném posuzovéani vhodnosti plemen pkiatyizptsob vyuZziti a nasazenitpsraji
dulezitou roli hlavig obecné a tedy&Siné psi daného plemene vlastni charakteristické

znaky, vlohy a povahové vlastnosti. [17]

Pti hodnoceni vhodnosti konkrétniho jedince neni vBakné vychazet pouze &hto
obecnych charakteristik plemene, ale vZdygba zhodnotit viastnosti konkrétniho jedince
a aZz na zaklad tohoto zhodnocenicinit rozhodnuti, zda bude psa pro zamysletionost

mozné vyuZzit¢i nikoliv.[17]

4.2 Moznosti vyuziti psi v ¢innosti soukromych bezpé&nostnich sluzeb

SBS funguji pl& na komegnim zaklad, hlavnim cilem je tedy zisk. SBS poskytuji svym
zakaznikm bezpénostni nadstandard tam, kde statni ochrana chidd.s®fidi pravnimi
normami jako je Listina zakladnich prav a svobob¢damsky zakonik. 40/1965 Sb. nebo
Z&konik prace. 65/1965 Sb. [17]

Soukromé bezgmostni sluzby se dle zateni na specifickou problematikgéltdna: [17]

hlidaci sluzby ochrana objekta jeho z#&zeni, ochrana osob pracujicich v objektu,

ochrana dodrzovani provozniho rezimu v daném objekt

detektivni sluzby patraci sluzby,

technické sluzby k ochranmajetku a osob,

vlastni ochrany osobni strazce tzv. bodyguard. [17]

SBS svou fitomnosti pi stteZenici ostraze majetku a osoligobi hlave preventivig. V

piipact ohrozeni nebo napadeni zakonem cémého zajmu nemohou pracovnici pouzit
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donucovaci progedky, protoZe jimi nejsou vybaveni. Ziiramohou pracovnici SBS
pouZzit jen za splmi podminek krajni nouz& nutné obrany dle trestniho zakona. Psovodi
u SBS provagi predevsim soukrotn bezpeénostni ptizkum. Tato ¢innost obnasi

zabezpeéeni dohledu nad dodrzenim Zadouciho stavu, zejunémt objektu. [17]

Obrazek 3: SluZebni pes [16]
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5 PSIi POVELOVE TECHNIKY

Povelové techniky pro psy séldna zakladni a specialni.

5.1 Stirezeni menSich objekt

Skupina objekt zahrnuje vSechny mensi objekty a arealy, jako f@jnéna prostory
mensSich podnik a instituci, vyrobny, sportoviSapod. Zde se n&gstji uplatiuji tyto
zpasoby vyuziti sluzebnich ps[21]

5.1.1 StifeZeni na volno

Strezeni na volno se vyuziva vyhradnm dokg, kdy se v objektu jiz nenachazeji zadné
zanestnanci; zpravidla se jedna o dmd hodiny ¢i dny pracovniho klidu. DalSim
piedpokladem je dostatee oploceni, aby bylo zamezenakit psa mimo objekt. Obvod
strezeného prostoru je nutno oZaea vystraznymi tabulkami upozaijicimi na gitomnost
psa. [21]

Pii stieZzeni psa na volno pes samostasieZi cely vymezeny prostor. Intenzivnim
Sttkotem upozafuje na osoby, které sefilplizuji ke hranicim prostori&i se do gj
pokousSeji vniknout. Toutéinnosti pini nejen funkci jednoduchého poplasnéditzeni a
upozonuje strazné (pokud jsou v objektiitpmni) v gredstihu na potencialni narusitele,
ale také mize nejednoho pachatele od jeho iumyslu narusit bbpiadit a gsobeni tedy i
preventivig. Pachatele do objektu pronikajiciho pes svou nalpi@tomnosti zpravidla
zazene na k. [21]

V pripac, Ze pachatelé proniknou do objektu, sluZzebni mesgdrzi do fichodu
straZzného. Zjsob zadrZzeni zéleZi na konkrétnim chovani pachatel@ vycvienosti
sluzebniho psa. Pesie v zasaglpachatele hdi zadrzet aktivnim 8kotem a blokovanim,

nebo provedenim zakroku spojeného se zakusem. [21]

Hlavni vyhodou vyuZiti $eZeni psem na volno je nejniZsi fidahnara@nost. Ri streZeni
na volno neniteba investovat do &sSich stavebnich Uprav objektu (krémagiklad

opravy opoceni), mnohdy jefeZeni v mensich objektech pro¢ad bez staléiftomnosti
psovoda a tim jsou ugehy mzdové naklady, a i naroky na vycvik psa ars 9pojené

néklady jsou nejnizZsi ze vSechizphi streZeni. [21]
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Nevyhodou tohoto Zisobu je nemoZnost prov&dstezeni na volno v da&bh kdy se v
objektu pohybuji. Jakéhokoliv osob a moznost litiskeasahu je-li pes v objektu sam.
[21]

5.1.2 Stfezeni na pevném a pohyblivém stanovisti

StreZeni na pevnéndi pohyblivém stanovisti se vyuZivd vSude tam, kdeZpdouci
samostatné #Zeni psa, avSak vzhledem k mistnim podminkam, jakde byt
neexistence oploceni nebo falta stezit jen mensSi vymezeny usek, hgen jednu stranu
objektu, kde je slabSi obvodovéa ochrana apod., mexdné a vhodné vyuzitiefeni psa na
volno. [21]

Pri strezeni na pevném stanovisti je sluzebni pes fepavhodnym pohodinym a
bezpeénym obojkem, ktery jgettzem spojen s Uvaznym bodem. Pro zamezeni zamotani
psa daretézu je Uvazny bod umist do vysSky (cca 1 az 5 méjra délkarettzu se ¥tSinou
sama upravuje diky pouziti jednoduché kladky sipgebzim¢éi pruzinou. Mezni délka
fetzu pak uéuje stezeny prostor. Pro umésti horniho uchyceni jedba zvolit takovou
konstrukci, aby se zabranilo moznému omotétiizu (lanka) kolem jakékolivigkazky.

[21]

Pri stteZzeni na pohyblivém stanovisti je uzito obdobnépasabu upoutani psa s tim
rozdilem, Ze v hornim uchycefdtézu je fFipojen specialni jezdec, ktery unmimge posun
tohoto uchyceni po napnutém ocelovént|&imz se vyrazé zvétSuje prostor, ktery idze
pes @inn¢ strezit. Ocelové lano f¥e byt napnuto na&fklad mezi déma sloupygi jinymi
vhodnymi objekty. V dostat®@ém odstupu odthto objekti se na lano upawji zarazky,
které omezuji pohyb jezdce a tim brani moznému améettzu kolem ¥chto objekdt
(sloup). [21]

vy

objekt psem i bez nutnosti celistvého oploceni ktjea v moznosti provét takové
strezeni i v dob, kdy se v ostatnicliastech objektu pohybuji z&stnanci a viejnost.
Jako nevyhodu Ize povaZovat nutnost vybudovaniosit&homezeny dosah psa. Naroky
na vycvienost psa nejsouiliec vysoke, vice mérse shoduji s naroky na psa pouzitého

pro stezeni na volno. [21]
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5.1.3 Pravidelné hlidkovani formou pochizky

Pti hlidkovani a poctizkach psovoda se psem po objektiizensluzebni pes plnit hned
nekolik rozlicnych ukot. V prvnifadé chrani psovoda, de facto je dalSim obranym a velmi
acinnym prostedkem, dale iize provadt na pokyn psovoda dal&iinnosti, jako je
avizace, revirci zadrzeni pachatele, a naslédchranit psovoda ip provadcni dalSich

Ukoni zadrZeni doifichodu posiki policie. [21]

Nespornou vyhodou hlidkovani a pdekk psovoda se sluzebnim psem je stétamnost
psovoda winnosti psa. Psovod taktbe pomoci povél usnérmovat psa k zadoucimu
chovéani a ovladat jehsinnost, tak aby byly vzniklé situace iegeny odpovidajicim a
Zadoucim zpisobem. Nevyhodou oproti samostatnémiezani psem (beztipomnosti
psovoda) jsou naklady v podomzdy psovoda a také celkovySsSi naroky na vyceenost

psa, ktery musi ovlad&du pokrgilych ¢innosti a cvik. [21]

5.1.4 Ochrana psovoda

Ochrana psovoda je jednou ze zakladnich dovedsiogibniho psa. Spod&imi podréty
pro ¢innost psa jsou zpravidla jakdibé chovani pachateleifk, opilecké pohyby, n&ah,
prudky pohyb ke psovodovi apod.), tak slovni povety psovoda (povely jako Davej
pozor! pro zvySeni ostraZitosti psa a DrZ! pro paeni zakroku). [21]

Zakrok proti pachateli

Zakrok psa proti pachateli sgiga wtSinou v zakusu psa do paze nebo do jiného vhodného
mista v horni polovi& téla pachatele (ramenojfibho, zada atd.). Specifickou formou
zakroku je zakrok v nahubku (nejlépe ve speciadlniytioukacim nahubku), kdy pes
opateny nahubkem naskakuje nigotpachatele a nahubkem se ho snazfiuda citliva
mista (obltej, genitalie apod.). Nemalouénou se na dsjgchu zakroku v nahubku podili i
psychologicky efekt. Zakrok psa jetginou ukoren gisluSnym povelem od psovoda.
[21]

5.1.5 Upozornéni na ukrytého pachatele - Avizace

Avizaci se rozumi specifickdinnost sluzebniho psa, ktery veden na delSim voditk
postupuje fed psovodem a s vyuzitim svych sniyshle zejménacichu Was, na
vzdalenost &kolika metfi, signalizuje psovodovi ffomnost ukrytého pachatele. Dle

chovani pachatele a konkrétni situac&enpo avizaci nasledovat provedeni zakroku
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vyzva pro opu$hi ukrytu a provedeni dalSich UKoifrozhovor s pachatelem, zadrzeni
pachatele na mistlo gichodu policie, doprovod pachatele apod.). [21]

5.1.6 Prizkum terénu a objekti — revir

Pt prizkumu terénu a objekipsovod postupuje po zvolené trase (ose postupluzabni
pes pracujici na volno dle povuepsovoda vybihd do éenych snara, kde s vyuzitim
svych smysl prowtuje pirodni terérti objekty nebo jejichtasti s cilem odhalit ukrytého
pachatele a jeho polohu ozitehlasitym Stkotem. S ohledem na chovani pachateigen

po nalezeni nasledovat namisto ¥ani provedeni zakroku. [21]

V ptipad, Ze je ptizkum terénu provash v prostoru, kde nelze vyléi pritomnost
nezastrénych osob, je pes vzdy opaih ochrannym nahubkem, zpravidla tzv. vytloukaci.

Zadrzeni pachatele

Pod pojem zadrzeni pachatele lze olezahrnout vSechny situace, kdy pes provadi
zakrok proti pohybujicimu se pachateli naSv vzdalenost (az na vzdalenogge$ 100 m).

V praxi se niiZze jednat hlawh o situaci, kdy pachatel utikd z misiau, pogipad se da

na Utk po odhaleni jehoffiomnosti ve seZeném prostoru. Sluzebni pes provadni
zakroku na ¥tSi vzdalenost reaguje zejména na pohyb pachatele slovni povel od

psovoda, ktery je&Sinou doprovazen i ukazanim &m, posunkovym povelem. [21]

S ohledem na ustanoveni zékona upravujiciho nuttowanu a stav krajni nouze nelze
pouzit sluzebniho psa bez nahubku k zadrzeni jiajioiho pachatele. Jina situace v3ak
nastava, pokud se pachatel namistuitozhodne pro Gtok na psovoda s pouzitim zhran
v takovém pipact utok nastal a vazné nebezpegsovodovi hrozi, proto je vyslani

sluzebniho psa bez nahubku zcela namijiaf]

Pro UspsSnéieSeni situace, kdy se pachatel rozhodne po vypigmiv nahubku pouZit
zbra, jsou jiz na trhu na dalku radi®wvladané nahubky, které se po stisknuti ovlada

psovodem samy psu uvolni, a umozni mu tak zakdsaau obranu psovoda. [21]

5.1.7 Stiezeni pachatele a gezeni i doprovodu.

Strezeni pachatele j@nnost, (i které je pes psovodem udmen s povelem pro &Zeni

(neastji povel Hlidej!) do utité pozice (¢tSinou sed nebo leh) nacité misto, z kterého
provadi pozorné stZeni pachatele, a vipac, Ze se pachatel pokusi @&kKinebo napadeni
psovoda, samostatnbez dalSiho pokynu od psovoda) provedei\pachateli zakrok.
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Optimélni vzdalenost mezi pachatelem #&Acim psem je ijblizn¢ 5 m. Stezeni
pachatele se uziva néigad kthem rozhovoru s pachatelem, pro jeho zadrZzenitijgezdu
policie apod. [21]

Specifickym druhem gtZeni pachatele jerefeni pi doprovodu (esko& pachatele. V
tomto gipad: je pes veden na voditku nebo na volno (dle Wavbsti) a po boku psovoda
postupuje fiblizné 5 m za pachatelem, kterého pozosteduje a v fipacs, Ze se pachatel
pokusi o itk nebo napadeni psovoda, provadi bez dalSiho podehsovoda zakrok. [21]

5.2 Stirezeni rozsahlych objeki

Do skupiny objeki Ize zahrnout objekty velkych vyrobnich podiik zavod, velka

piekladist a skladové arealyi jiné komplexy budov rozkladajici se n&si plose.

V objektech tohoto charakteru se zpravidla uplptjednak obdobné Zgoby vyuziti
sluzebnich psjako u menSich objekt avSak ve $Sim rozsahu @tSi paet nasazenych
psi, vice pevnych a pohyblivych stanavi&ice oddlenych sektalr stezenych psem na
volno), a také dalSi Zigoby vyuziti p8, jako je vyslani psa k provedeni zakroku podél

signalni stny ¢i strezeni s vyuzitim koridoru. [21]

5.2.1 Stfezeni na volno

Cinnost sluZebniho psatipstteZzeni na volno se u velkych a rozsahlych ofijekjak
zasadan neliSi od stezeni objekt mensi velikosti. Pro zaji&ti (¢inného stezeni v celém
aredlu je vSak vhodné areal ¥nit rozctlit do nekolika mensSich sektérnebo objekt a dle
velikosti plochy &chto sektol pogripad do nich nasadit dvojici fis¢éi dokonce skupinu
psi. Zde je feba vhoda zvolit psy, ktéi budou dvojicei skupinu tvdit; idealni je, pokud
se jedna o jedince, Kiese znaji (nafiklad psi stejného psovoda), také lze dopibru

sloZeni pes a fena (¥ipadt skupiny jeden &dci pes a feny). [21]

Vyhody stezeni na volno a naroky na vy®enost psa jsou shodné s narokiygiiezeni
mensSich objekt Nevyhodou niZze byt nutnost provést stavebni Upravy pro imiit

rozcleni objektu na vice samostatnych sektapravidla stavbu plét [21]

5.2.2 Stfezeni na pevném a pohyblivém stanovisti

U velkych objekt byva k pokryti ¥tSiho prostoru jako ve stati desteni menSich objekt
vyuzito rekolika pevnychci pohyblivych stanovi® Stanovi&t je treba konstruovat a

rozmistit tak, aby se zamezilo moznému fyzickémuotéktu sluZzebnich fismezi sebou,
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ale sogasrt tak, aby vzajemné vzdalenost a ugriststanovis neumo#ovaly bezpeény

prichod pachatele mimo jednotlivé sektory dosahu ps

Vyhody, nevyhody a naroky na vy¢einost p8 jsou (i strezeni na pevném a pohyblivém

stanovisti obdobné jakaipstejném zfisobu steZzeni mensSich objakt[21]

5.2.3 Pravidelné hlidkovani — poctlizky

Napl ¢innosti sluzebniho psa se stejlako u menSich objektmize skladat ziinnosti
jako je ochrana psovoda, revir, avizace, zadrzewwhatele a BtZeni pachatele. Ve
velkych objektech je zpravidla do jedné &y za&azeno vice psovad kteli mohou byt
jednotlive vycleréni pro stezeni tiznych vnitnich¢asti (sektal) objektu, nebo mohou byt
soustedni na jednom mista dle pedem stanoveného rozvriudle pokyni vedouciho
smeény samostathvykonavat poctizky, prowiovat casti objeki, reagovat na poplachovy
signal od zabezgevaciho z#izeni nebocinit jind opateni. Dilezité je zde rozeni
sektofi tak, aby se zbytmé nepekryvaly a pipadny pachatel naopak nenaSel velké
mezery v systému obthek.

DalSi vyhody, nevyhody a naroky na vy@&most psa jsou shodné s naroky gireZeni
mensSich objekit [21]

5.2.4 ZadrZeni pachatele u signalni shy

Zadrzeni pachatele u signalngérst je zmsob vyuziti sluzebniho psa, ktery vychazi z
metodiky vyuZivané ip streZzeni statni hranice proti narusSitel v dolg komunizmu. Cely
systém fungoval na bazi elektronického zabéapaciho systému v kombinaci s vyuZitim

specialg vycviéenych sluzebnich ps

Napiklad pi prekonani nebo pokusu dgkonani signalni &y osobou (nebo skupinou
osob) dochazi ke spuési poplachového signalu. V reakci na tento signaavidla
automatické ziazeni vypousti sluzebni psy k provedeni zadrzenigiteh. Sluzebni psi
vybihaji podél signalni &y az do vzdalenosti¢kolika stovek metr a provedou zadrzeni
osoby (nebo skupiny osob). \fipac, Ze se osoba (nebo skupina osobgilstgiz od
signalni stny vzdalit, sluzebni psi zaregistr@grstvou pachovou stopu a po této stsp
vyuzitim svéhocichu osobu dohledaji i ve vzdalenosti a¥kalika desitek metr od

signdlni stny. [21]

V sowasné praxi a soukromych bezpestnich sluzeb se s timtoigobem vyuZiti ps

setkame #idka. Uziva je hlavharmada k ochransvych nej¢étSich mungnich skladig. V
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ramci ¢innosti soukromych bezpeostnich sluzeb je mozné tentoagpb nasazeni psa
vyuzit u aredl s dlouhym obvodovym oplocenim, ale cely postu@mpesi je nutné ziaé
modifikovat s ohledem na existujici pravni manynebluzebni pes fize byt nasazen
pouze podél vnihi strany signalni &by, tedy v prostoru BtZeného objektu, nikoliv ¥n
na veéejnosti istupném prostoru. Signalniésti miZze tvdit nagiklad standardni plot
doplreny o komponenty elektronického zabespeaciho systému (infra zavory, pohybova
¢idla apod.) a pes @ie byt namisto z elektronicky ovladaného kotce arygisovodem od
straznice.Cinnost psa po odhaleni pachatele je obdobna, jakstfeZeni na volno.
Pachatele, ktery zatim do objektu nepronikl, pesrsgtkotem oznai a ¢asto ho timto
také gimeje od naruSeni upustit. Pokud se jiz pachatel r|ichébjektu, pes jej nalezne a

zadrzi. Zgisob zadrzeni bude &ipzaviset na konkrétni situaci a chovani pachal2lg.

Za vyhodu tohoto Zjsobu steZeni Ize povazovat, Ze vyéeny pes dokaze zakiib a
ochranit ponarné velmi dlouhy Usek podél obvoduiasteného prostoru. Nevyhodou je
vysokd finakni nar@nost nezbytného elektrotechnickéhdizeni a také podstatrvyssi

naroky na vycwienost nasazenychipa z tohoto vyplyvajici naklady. [21]

5.2.5 ZadrZeni pachatele a stezeni objekfi s vyuZzitim koridoru

Po obvodu seZeného prostoru je vybudovano dvojité oploceniziidoty je ponechan
nékolikametrovy rozestup a tim vznika prostor (korijdove kterém je nasazen sluzebni
pes, popipadt skupina sluzebnich psSluzebni psi v tomto prostoru pro¥fdie facto jiz

popsané gkZeni na volno. [21]

ZadrZeni pachatele v koridoru jetgob vyuZiti sluZzebnich fisktery byl¢asto uplaiovan
pii streZeni dlezitych vojenskych objelt jako jsou nafiklad munéni sklady. Mize se
vSak uplatnit i winnosti soukromych bezpeostnich sluzeb, u zvi&stiilezitych objeki

¢i v objektech, kde bylo dvojité oploceni vybudovaiiov minulosti. [21]

Hlavni vyhodou seZeni objekt s vyuzZitim koridoru je moZnost zaggi obvodové
ochrany s pouzitim sluzebnichippo celou dobu dne,cetrg doby, kdy se v& objektu
pohybuji civilni osoby a uvnitzanéstnanci, jelikoZz zde nehrozi kontakt sluzebnich s
témito osobami (narozdil od klasickéhoredteni na volno). Nevyhodou je firtam
naranost vybudovani dvojitého oploceni prostoru, ifjopcE instalace dalSich
zabezpeéovacich z#izeni. Patbnd drové vycvicenosti psa je obdobna jakéi gtiezeni

na volno. [21]
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6 PLEMENA PSU VYUZIVANA U SOUKROMYCH
BEZPECNOSTNICH SLUZEB

VSechna plemena fgsou vysledkem lidskéinnosti, dalSi nova plemenaipsznikaji i v
sowasnosti. U mnohych plemen dochazi ulgghu ¢asu ke zrdinam jejich exteriérovych i
povahovych vlastnosti, a to zejména jako odezvandaici se zfisob vyuziti daného

plemene.

Plemenem psa se ob&amzumi skupina pis kt&i maji podobny fivod a zejména shodné
specifické povahové a exteriérove vlastnosti, kigo@ gedavany v ramci chovu z radi

na jejich potomky. [21]

Kazdé plemeno psa matgwstandard, ktery stanovi vSechny podstatné znakydpného

plemene. V sotasné dob je na s¥te pres 400 plemen jgs zaregistrovanych u
mezinarodni kynologické organizace FCI (Federatoynologique Internationale) a
n¢kolik desitek narodnich plemen, dosud FCI neuznanai]

Plemena ps Ize ¢lit podle fiznych kritérii, nejpouzivaisi systém je éeni do deseti
skupin dle FCI. V nasledujicim fghledu uvadim u vSech skupin jen obecnou
charakteristiku psve skupinach a dale vybrana plemena, ktera jsowslpZzebni vyuziti v
ramci¢innosti soukromych bezpeostnich sluzeb nejvhodsi, a také plemena, ktera sice
nejsou u bezpmostnich sbdr Siroce roz§ena, ale v ramcicinnosti soukromych
bezpénostnich sluzeb jsou také vyuzivana ia yhodném vyBru jedince a spravném
vycviku mohou podavat stejné vykony jako psi kdkgch sluzebnich plemen. [21]

6.1 Hodnoceni vhodnosti plemen pro konkrétni zfisoby nasazeni

Pfi obecném posuzovani vhodnosti plemen prityizpisob nasazeni (vyuziti) fpdraji
dulezitou roli hlavié obecné a tedy&sSin¢ psi daného plemene vlastni charakteristické
znaky, vlohy a povahové vlastnosti. V zakladni ek&gristice stréné zminuji vlastnosti,
jako je vhodnost pro vycvik, vlohy pro hlidani d&daObecné vSi znaky a povahovou
charakteristiku jedincdaného plemene. [21]

Pti hodnoceni vhodnosti konkrétniho jedince neni vBakné vychazet pouze &chto
obecnych charakteristik plemene, ale vzdygba zhodnotit vlastnosti konkrétniho jedince
a az na zaklagtohoto zhodnocenicinit rozhodnuti, zda bude psa pro zamySletionost

trvale a ciled mozné vyuziti nikoliv. [21]
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6.2 Skupina . — plemena ovacka, pastevecka a honacka

VSechna plemena tazena do této skupiny maji igvpuvod ve psech, kie jiz pred
staletimi doprovazeli pastevce skotu a ovcétSiha z nich byla v pozgsich dobach
cvicena k tomu, aby pséthto plemen dokazali pracovat se stddem nebo abgdhopni
hlidat a chranit stdda'@d nebezpgm, pogipac aby zvladli oba tyto Ukoly s@asr.

Velmi dlouha doba, po kterou bylifiglusnici o¢ackych a pasteveckych plemen célen
Slecheni za W&elem rozvijeni pracovnich vioh a schopnosti sp@oersclovékem, dala
t¢émto plemedm idealni soubor vlastnosti vyuzitelnych v pggéch dobéach f vycviku
sluzebnich psrozlicného zameni. V sogasnosti jsou pravpsi z této skupiny plemen
nejvice vyuzivani v ozbrojenych sborech, ale takérmaci ke svémugvodnimu uéeni a

to je ochrana hospottkych zvfat pred Selmami, toulavymi psy a zigd [21]

6.3 Skupina Il. pinéové, knira€i, plemena molossoidni a Svycarsti
salasntti psi

Piavod plemen zi@azenych do této skupiny j@anorodjsSi nez u ostatnich skupin.&iding

plemen z této skupiny je spoie to, Ze byla odedavna vedena k obrak boji. Pati sem
vSak i plemena, ktera byla Sle&h& pro vSestranné vyuZiti, tzn., Z&lanchranit stada,
pomahat fi lovu ¢i nosit naklad. V satasnosti mnoha z nich lidé chovaji hlgjako psi
spoleéniky, ale vzhledem kivodu se ¥tSina jedind dokaze velmi dofe uplatnit i pro

sluzebniho vyuZitiA opét psi salaSwiti pri ochrarg stad. [21]

6.4 Skupina lll. terié ¥i

Obecné pojmenovanéahto plemen je odvozeno od latinského terra =&emmaznéuje,
Ze to byli pivodre psi, ktéi vyhareli nebo vyhrabavali jezevce a liSky z jejich noakbva
prace vyZaduje samostatfednajici, tvrdé a odvazné jedince malé nebedsi velikosti.
Pro tyto vlastnosti se teliékiizili s jinymi plemeny, zvlagts honti a timto Slechinim
vznikala i dalSi plemena teriérkterd se hodila i pro dal&inosti. [21]

6.5 Skupina IV. jezeWici

Jezevici jsou samostatnou nizkonohou formou kénktera se pozii v Evrope speciali
Slechtila pro praci v jezeéich a li€ich norach. Pro sluzebni vyuZziti jsou plemena této

skupiny zcela nevhodna. [21]
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6.6 Skupina V. Spicové a tzv. primitivni plemena

Tato skupina psje velmi iznoroda a zahrnuje psy seversk&macké Spice, asijské Spice
a psy jim gibuzné, ale i psy primitivni, polodivoké asijské@faické. Obeca lze tici, Ze

vSechna plemena z této skupiny jsou pro sluzebmiikya vyuziti zcela nevhodnf21]

6.7 Skupina VI. honi¢i a barvari

Tuto skupinu miZzeme charakterizovat jako psy, jejichz ukolem jengsledovat z,
zabranit ji v iku a popipadt dohledavat pogtlenou krvacejici z%. Plemena této
skupiny nejsou pro vyuzitelna ve présp soukromych bezgrostnich sluzeb, ale vhodna

zejména v oblasti myslivosti. [21]

6.8 Skupina VII. ohari

Plemena oh& nawtrenou z¥i nepronasleduji ani neztrhavaji, ale pouze j&fomnost
ozn&i vystavenim. Plemena dfiiataktéZ nejsou pro vyuziti v ram&nnosti soukromych

bezpé&nostnich sluzeb vhodna. [21]

6.9 Skupina FCI VIII. slidi ¢i a retrivii

Prace pinaSeu - retrivii se pogkud lisi od prace jinych loveckychpsRetrivr doprovazi
strelce, sleduje gtlenou z¥i a na povel ji finasi. \EtSina z plemen této skupiny jsou vSak
i vyborni spolénici. Pro sluzebni vycvik se az na¢abné vyjiméné jedince nevyuZivaji.

Zde se jedna o speciélaybrané psy vyhledavajici vybusniny. [21]

6.10 Skupina FCI IX. plemena spolé€éenska

V této skupir jsou zahrnuta rozdilna plemena, spokejim vsak je, Ze je jejich primarnim
Gcelem fungovat, co by spaleik v domacnosti. Pro sluzebndaly se nevyuzivaji. Jsou

ale i zde vyjimky pi pachovych vyhledanich, namrogy. [21]

6.11 Skupina FCI X. chrti

Psi této skupiny plemen maji zvlastniagpb lovu, n&di se totiz¢ichem, ale zrakem. V
sourasnosti se ¢kterd plemena chitchovaji, jako dostihovi psi a psi spoiéi. Plemena
této skupiny jsou pro sluZzebni vycvik a vyuZiti hedna. [21]
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7 ZVUK

7.1 Rozdéleni zvuku

Zvuk je mechanické vini prostedi. Zabyva se jimédni obor akustika. Pro vznik tohoto
vinéni je poteba nosné medium, tj. hmotné piesi, a sila fisobici kmity. Kazdé
prostedi lze z akustického hlediska charakterizov&kohka parametry, z nichz

Mrivriw s

Gtlum. Existuji dva typy mechanického ¢hi: [4]

- Pricnékmity kolmé ke snaru Sieni viny.

- Podélné kmity jsou se smem Steni rovnolszné.

Zvuk se vzdy mze Sfit jako podélné viani, v pevnych latkach pak i jakdipné. Sndr
Siteni a rozloZeni zvukovych vin Ize znézornit vinagblami a paprsky. Vinoplocha je
plocha, na které maji vSechigstice prosedi steji velkou vychylku i rychlost (stejnou
fazi). Paprskysou cary kolmé k vinoplocham dujici snmeér postupu vinoploch U UGNM
je pozadovano vyzavani Uzkého svazku rovn&mych paprsk. Toho Ize dosdhnout
vysokou frekvenci nosného kmita a pomoci vhodného konstiirkhotreSeni zvukovodu.

[4]

Podle kmit@tu se da zvukdit na:

Infrazvuk- jedna se o zvukové vni s frekvenci nizsi nez 20HZlovek jej neslysi, aviak
je schopny jej zaznamenat jinak, tiafad branici, jako sviravy pocit hrudniku. Ne$tji
se s nim setkdvame jako sipodnim jevem doprovazejicim erupce, zémseni, miské
viny aj. Pomoci infrazvuku komunikuji i¢kteri Zivocichove. Vyuziti infrazvuk nachazi
piedevsim u pmyslovych vybusnin, kde se vyuziva jeho destruktkintinka v podolé
razovych vin. DalSi oblasti uziti je vojenstviodid’ u rezonatinich zbrani, nebo u zbrani
psychologickych. Infrazvuk totidlovéku pisobi strach, pocit Uzkosti a nejistoty. [4]

Slysitelnou oblast pasmo zvukovych kmitvymezené frekvencemi 20Hz20kHz, tedy
zvuky zaznamenatelné lidskym uchem. SlySitelny anidkuplaténi predevsim pro fgnos
informaci, signalizaci. DalSimi oblastmi lidskianosti, kde se vyuziva je umi a terapie.
Ultrazvuk - zvuk s kmit@gtem vysSim nez 20kHz. Této oblasti zvukového pagena

vénovana jedna z dalSich kapitol. [4]
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8 ULTRAZVUK

V prostedi, které nas odklopuje, se vyskytuji dva drumgmi. Jsou to elektromagnetické

viny, které se $i i ve vakuu, a elastické viny, které séi fiouze v hmotném pruzném

prostedi. Podstatny rozdil mezi nimi sfied v tom, Ze na rozdil od elektromagnetickych
vin je Sieni elastickych vin bezprdstre spojené s pruznymi viastnostmi piesti. Oba

druhy vireni se vykytuji v Sirokém rozmezi frekvenci od jetikoHz aZ po 1kHz a vic.

Ultrazvukem se rozumi zvuk, jehoz frekvenéeyysuje 20kHz, resp. kmitty nad hranici
lidské slySitelnosti. Zvuk je mechanické #m, které je schopno vyvolat v naSem
sluchovém Ustroji sluchovy vjem. Frekvaih rozsah zvuku, kteryétSina lidi vnima, lezi
mezi 16 Hz a 16 kHz. Ultrazvuk lezi nad touto hegra tudizZ jej neni schopné lidské ucho
neni schopné rozeznat. Ultrazvuk generovany v ¥chtkimpulsech se vyuziva v

diagnostickych metodach. [4]

Ucinky ultrazvukové energie ip Siteni ve sledovaném prosti zavisi na intenzit
amplituct vychylky, frekvenci kmit a vlastnostech prdsidi. Podle intenzity ultrazvuku

délime ultrazvukovou energii na pasivni nebo aktiy4j.

Aktivni ultrazvukové viny pi Siteni pisobi svymi fyzikalnimi ginky, kterymi ovliviiuji
vlastnosti progedi. Aktivni ultrazvuk pracuje s velkymi intenzitarpriblizng nad 0,5x16

W/m?. Pouziva seipobraleni acistsni sowasti, ale také v 1ékatvi.

Pasivni ultrazvuk méa zanedbatelny vykon a pouziwdaasn, kde ultrazvukové wini
dosahuje takovou intenzitu, ktera nevyvolava z&gni&alni zmeny v prostedi. Je velmi
vhodny pro ngfici a diagnostické dely. [4]

8.1 Siteni ultrazvuku

Zvuk vznikd ch¥nim hmoty, ktera toto ckwmi predava hmotnymeasticim prosedi.
Castice se fitom negremisuji, pouze kmitaji kolem rovnovaznych poloh. iepii
ultrazvukovych vin je také zavislé také nadk vlivi prostedi, ve kterém se i$i Ve
vzduchovém progedi se nejvice projevuje atmosféricky tlak, teplatavlnkost. Utlum
Siteni ultrazvukového signalu koresponduje s utlumeéiransg slysSitelného zvuku. Pro
ultrazvukovou vinu s frekvenci 50 kHz se Gtlum poiyg okolo 1 dB/m p tlaku 1
atmosféra. S#r Siteni ultrazvuku ufuje predevsSim jeho kmittet. Je zde analogie
s Sfenim elektromagnetickych vin. Dlouhé viny se lépg/lmji, viny s kratkou vinovou

délkou se $i ptimo. Proto, aby se zvuk mohki§ihmotou, je dlezitd elasticita, kdy ve
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vzduchu nastava zhtévani a ¥redovani c¢astic. Mista zhushi a Zedni postupuji

vzduchem ufitou rychlosti nazyvanou rychlosténi zvuku c. [4]

Pro Steni zvuku v obecném plynném priesti plati vyraz: [4]
— K'Po
c= |5 1+y-t) (1)
0

K.... Poissonova konstanta

kde:

Po... tlak plynu i 0°C [Pa]
y.....Cinitel objemové roztaznosti plynu =1/273 [1/K]
t... teplota v stupnich Kelvinech [K]

p0....hustota vzduchuip0 °C [kg/nT]

Pti zvySovani teploty klesa hustota plynu a tim m@a zavisi i rychlost $eni zvuku [2].
Pro vzduch se uvadi vztah: [4]
c=331,6+0,61t 2)
kde
c... rychlost &eni zvuku [m.g]

t...teplota ve stupnich Celsia [°C].

8.2 Princip prichodu ultrazvuku hmotnym prostiedim

Ultrazvuk prochézi hmotnym prd@stlim pomoci vibraatastic, které progedi vytv&i. Fi
pienosu energie neni nutny makroskopicky pohyb meubiaivadz aktivované&astice
kmitaji kolem svych rovnovaznych pololtastice jsou navzajem vazany elastickymi
silami, takze vibrace jedné s&epasi na sousedni a tak s@&iruch prosedim. Potvadz
vazba mezicasticemi je elasticka a kazd@stice ma kon@ou hmotnost, dochazi ke
zpoAl'ovani fenosu energie od jedri@stice k druhé. V isledku tecich sil prosedi
dochazi k absorpci energie, kterd ssnv teplo.[4] [12]
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Ultrazvukové viny se {sobenim iiznych viivi prostedi lamou. Rovinnd ultrazvukova
vina se i v homogennim prostdi gimocaie. Jestlize ale dopadne na rozhrani dvou
prostedi o fizné akustické impedanci,éasti se odrazi zp a Zasti projde do druhého

prostedi. Timto problém se zabyva Siglizakon. [4] [12]

Uvazujme d¥ razna prosiedi, jejichZ rozhrani je rovinné. Jsourdexy lomu &chto dvou
prostedin; resp.n;, a ozndime-li uhly dopadajiciho resp. lomeného svazkresp.a,

(méteno ke kolmici rozhrani), pak podle Snellova zakpladi[4]
n,sina; = n,sina, (3)
nebo také v jiném tvarw{av, jsourychlosti Sikeni vireni v daném prosedi)

sina4 2 n,
== — 4
Sina, (%) nq

Uhly se vzdy niti od normaly, tj. fi kolmém dopadu jesi = a, = 0. Paprsky se &ivzdy
piimocare. [4]
dopadajici podélna vinagl odrazenaii¢na vina (j)

1 /,* odrazen@odélna vina ()

prosla podeélna vinapjl

. prosla gicna vina (1)
e “
Obrazek 4: Znazoéni funkce zakona odrazu a lomu

V pevnych latkach se mohou zvukové vingitsie ¢tyrech zékladnich reZzimech, které jsou
zaloZeny na zjsobu, jakymcastice kmitaji. Zvuk se fize Sfit jako podélné viny, ficné

viny, povrchoveé (Rayleighovy) viny a v tenkych nrédkech jako deskové viny. Podélné a
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piiécné viny jsou dva zpsoby Sfeni zvuku, které jsou v ultrazvukoveé kontrole peahly
nejvice. V podélnych vinach se kmitani vyskytujpodélném siru nebo ve s@ru Sieni
vin. Dokud jsou v d&chto vinach aktivni tlakové a detan sily, jsou tyto viny také

nazyvany tlakovymi. [4]

N¢kdy jsou také nazyvany jako hustotni viny, prot@jeh hustotaiastic kolisa dle toho,
jak se pohybuji. Tlakové viny mohou byt vyteoy jak v kapalinach, tak v pevnych
latkach, protoze energie prochazi skrz struktuomatv fadach srovnanycéi roztazenych
pohyhi. [4] [12]

Rychlost [c] Sfeni ultrazvukové viny je funkci vlastnosti pi@sti, tzn. Modulu pruzZnosti

v tahu a ve smyku, hustoty, Poissonoisda a adiabatické stieelnosti. [4]

Dopadne-li vina kolmo na rozhrani dvou ptesi, dochazi k odrazu viny. Na rozhrani
definujeme koeficient odrazu R jako p&mnodrazeného akustického tlaku a dopadajiciho
akustického tlaku. Koeficient fichodu D je definovan jako pamprosiého akustického
tlaku a tlaku dopadajiciho. [4]

HHIMH'IMIHH > cper s

smeér pohybu pudnﬁlnl& viny

1] LT

éastice v klidevéam stavu

|| HHI'l] l [ ||l| j"% 7=, smér sireni

[
- =

(]
i
]
' &
- ——— —

| Hl'l;

!

. nnurchavé wimy
1

Obrazek 5: Roztleni vin[4]
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8.3 Ultrazvukoveé vinéni

Zvukové viny jsou vazany na hmotné presli. Castice tohoto prosdi kmitaji kolem
rovnovaznych poloh. Svou kmitovou energtepaseji prosgednictvim pruzné vazby na
sousedntastice. Energie se v daném hmotném peotsfi konstantni rychlostiRikame,
Ze prostedim se §i vina. Kazdy nasledujici bod kmit&idr piredchazejicimu s &itym
zpozdnim, tj. dosdhne maximalni vychylky (amplitudy)azdvym posunutim. Okamzitou
vychylku libovolného bodu prosdi ozngujeme jako akustickou vychylku a popiSeme ji
rovnici[4] [12]

u = Asin2m (% — %), po Upra¥ dostanemer = A sin w (t — %) (5)

kde Aje amplituda vychylky (m),
wije thlova rychlost (rad,
T je perioda pohybu (s),
A je vinova délka (m),
c je rychlost &eni viny hmotnym progedim (m.%),
X je souwadnice polohyastice (m),

f je frekvence kmit ¢astice (Hz).

Plati, Zetastice kmita kolem rovnovazné polohy s uhlovou kysth [4]
21
w = 27Tf = T, (6)

Pfi vypoétech zavadime #&dni hodnotu energie v daném objemu, tastotu energie,

ktera je definovana vztahem [4]
E = %pw2 A%, (7)
Rychlost Sieni energie viéni urcime podle vztahu [4]
==, (®

ProtozZe je tato rychlost konstantd@sto pouzivame pro stanoveni rychlostesi vireni

rychlost rovnomirného gimocarého pohybu[4]
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c=7 (9

Pfi postupném rozkmitavani vznikaji oblasti, kdy &estice k sob razné priblizuji. Tim

dochazi ke zrmam tlaku prosedi. Oblasti zvySeného tlaku sefigdji s oblastmi
snizeného tlaku, vyt¥ase akusticka (zvukova) vina. Tlak vznikaji¢i pireni (akustické)
viny nazyvame akustickym tlakem Jeho hodnota je tdma akustické rychlosti, ktera

predstavuje rychlost kmitaji¢astice kolem rovnovazné polohy. [4]

Stanovime ji jako derivaci akustické vychylky podésu

du . X
v=—= wAsmw(t—;), (10)

Konstantou darérnosti je akusticka rezistivita (akusticka impedance akusticky odpor).

Jednotkou akustické rezistivity je Pa.g.rfy]

Pak akusticky tlak je definovan vztahem
p = 2zZv = ZwASsin w (t — %), (11)

Podle frekvence kmitcastic &¢lime zvukové viny na : [4]

1. infrazvukové (frekvence je menSi nez 16 Hz)
2. zvukové f 0(16Hz20000Hz)
3. ultrazvukové (frekvence jest8i nez 20 kHz).

8.4 Pouziti ultrazvuku

Ultrazvukové viny jsou pouzivanyipnedestruktivnim zkouSeni materialu v laboratdmnic
podminkach i v technické praxi. Protoze jsou hognotenzit €chto vin velmi nizké,
nemaji ultrazvukové viny prakticky zadné fyzikaltiiologické ani chemické vedlejSi
acinky.

Z toho divodu je jejich pouziti krom pramyslu ¢asté roviz v Iékdstvi (ultrazvukova
diagnostika). [4]
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. PRAKTICKA CAST
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9 METODIKAM ERENI

Uvodem k praktickésasti je seznameni s pracowidi, mefenim a pouzitym gFicim

zaizenim.

9.1 Charakteristika méreni

Podstata ultrazvukového ruSeni psich povelovychni&csp@iva v tom, Ze se pomoci
ultrazvukového generatoru, ktery generuje ultrazeukiznych frekvencich, narusi povel
pro sluzebniho psa. Pes vnima zvuky o rozsahu kmitt6 Hz az 36 kHz. Proloveéka
jsou slysitelné zvuky jen v rozsahu 20 Hz az 20 kiak nad 20 kHz je charakterizovan
jako proclovéka neslysitelny ultrazvuk. Pes identifikuje i sladémy. Sum, kterglovek
slySi na vzdalenost 3 a 4 m, slySi peséjest vzdalenost az 24 m. Pes ma i vynikajici
diferenci&ni, tedy rozponavaci schopnost modulace maikon.

9.2 MEéFici pristroje

Pro méfeni byl zvolen tento typ ultrazvukového generatertio z divodu jeho vhodnosti
pro takové typy ré¥eni. Ke generatoru bylatipojena baterie o nad 12V a

piezoelektricky vysokotonovy reproduktor.

9.2.1 Ultrazvukovy generator KEMO M 048 GERMANY

Pristroj generuje ultrazvuk v rozsahu 10 40 kHzZ0®%6) je vhodny pro vyplaSeni divoké
zwte, psi, kocek a i rekterych zviat. Jeho vyuZitelny je jak v domécnosti, tak i pro
montaz do auta. Ultrazvukovy modul je mozné uvestpdovozu podle jednoduchého
zapojovaciho planku. Modul Ize provozovat s napéjecstejnosmirnym najggtim
v rozmezi 12V az 24V. Malym vhodnym Sroubovakemnaemodulu generatoru nastavit
pozadovanou frekvenci. N&Rlad jestlize je na modulu generatoru regulat@oloze 4,
Ize slySet vysoky ton. Jestlize se bude dale gokat v nastavovani frekvence pagaim

regulatoru doprava (&slu 9), pak bude ton stale vyssi, az nebudetijpee slysitelny.

Frekvence se nastavuje na polohach 1 10g¢kslg @i napsti 12V stejnosrérného proudu
odpovida frekvenci:

- Polohal =1-3kHz
- Poloha2=4-5kHz
- Poloha3=5-7kHz
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- Poloha4=7-10kHz

- Poloha5=11-15kHz
- Poloha 6 =16 - 19 kHz
- Poloha 7 =20 - 24 kHz
- Poloha 8 =25 - 29 kHz
- Poloha 9 =30 - 35 kHz
- Poloha 10 = 36 - 40 kHz

Technické parametry:

Provozni nagti: 12 vIDC

Jmenovity proud mensi nez 50mA i papeti 12V

Vystup pro piezoelektrické reproduktory mozriigpjit az 5 ks piezo-reproduktibr
Roznery: cca 75% 45 x28 mm

Vyrobce:

Obrazek 6: Ultrazvukovy generator
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9.2.2 Piezoelektricky vysokotonovy reproduktor LOO1

Vysoce kvalitni vySkovy reproduktor s ro#mg cca 65 x 145 mm, o hloubce cca 40 mm,
s frekvergnim rozsahem cca 2.500 az 45.000 Hz. Reprodukiitftete @imo ipojit

k zesilov&i nebo frekvenni vyhybce. Tento reproduktor je ofet vyklenutou hlinikovou
kalotou, nikoliv kuZzelovou membranou. Hlinikova & nevytvéi tak vysoky akusticky
tlak reproduktoru, jako u podobnych piezoelektridkywyskovych reproduktér Tento
reproduktor ma vSak Siroky uhel vypaani a velmi dobry, brilantni zvuk. Tato hlinikova

kalota dokaze vydavat ultrazvuk az do kritocca 45 kHz.

Obrazek 7: Piezoelektricky reproduktor

9.2.3 Ultrazvukova pistalka pro psy

Pigalka skuténosti neslySitelna, jen vydava zvuky o vyssi frelcie nez kterou lidské

ucho zaznamena ( kolem 25 000 Hz).

Obrazek 8: Ultrazvukova pidlka pro psy
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9.2.4 Ultrazvukovy odpuzovat psi a kotek

Ultrazvukovy odpuzowua (plast) psi a kaiek s vestathym infrapasivnim (PIREidlem
pracuje na frekvenci 18000 az 24000 Hz a jeéemrk odpuzovani fisa kaiek.
Automaticka zmina frekvenci navic dodate zesiluje efekt tim, Ze odpuzuje i Fafia,
kterd by si eventudtnzvykla na ugitou stabilni frekvenci. Odpuzovalasi psi a kasek
je vybaven detektorem pohybu, ktery registruje oWy vzdalenosti do 7 m a v detakm
Ghlu 110° horizontak (rozsah 10met) a 60° vertikalg (rozsah 6 metr. Je napajen
pomoci 6 baterii typu AA (tuzkova baterie 1,5 V@b pomoci napaje 9V/DC, 200 mA.

Technické Udaje odpuzoieplasée psi a katek:

Akusticky tlak: 87 dB

Frekvergni rozsah: 18000 aZ 24000 Hz

Detekovany uhel pohybu: Horizontélth10° (cca 10m), vertika#60° (cca 6 m)
Ochrannaifda IP 43 (pro venkovni pouziti)

Napajeni: 9V/DC (bdi prostednictvim 6 tuzkovych baterii 1,5 V (AA) nebo porhoc
napajée 9V/DC 200 m)

Rozmery: 137 x 82 x 55 mm

Hmotnost odpuzova-plaste: 160 gram

Barva: Zelena

Obrazek 9: Ultrazvukovy odpuzavpsi a kaek
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9.3 Psi pouziti pfi méreni
Pt méteni byli pouziti celkem 3 psi:
1. Irsky setr (Julie) — fena, gfa5 let, ¢istokrevna s PP, pracovni zkousky, ovlada
z&kladni povely, ale také povely lovecké, velmimoposluSnost.
2. Irsky setr (Rizenka) — fena, sth 2,5 roku, ¢istokrevna s PP, ovlada zakladni
povely, poslusnost dobra.

3. Vymarsky oha kratkosrsty (Tara) — fena, #tal rok, cistokrevna s PP, je ve
vycviku z&kladnich povél

9.3.1 Irsky setr (Irish Red Setter)

Irsky setr (Irish Red Setter) je svérazny, osolatieticky a velice kvalitni pes, s laskavym
vyrazem. Ma znaé vyvazené proporce. Svym temperamentem je horlivgkavni,

povahou pak inteligentni, laskavy a velmi loajajaL]
Puvod:

Irsky setr (Irish Red Setter) byl vysSleéhtv Irsku jako lovecky pes. Vzniklikenim
Irského ¢ervenobilého setra (Irish Red and White Setterpznameho vskutkdervere
zbarveného psa. Jakesty typ byl identifikovan v 18. stoleti. Irsky Resetter Club byl
zaloZeny v roce 1882, a tdegulevSim s cilem podporovat jeho chov. Tento klutbaly
roce 1886 chovny standard plemene a organizovalSkoloveckych ps a od této doby
také udaval plemenny standard. V roce 1998 klublikmadal pracovni styl plemene.
Standard a pracovni styl sp&h& popisuji fyzickou formu a pracovni schopnosti pbere.
Irsky ¢erveny setr (Irish Red Setter) séhbm let vyvinul do vytrvalého, zdravého a
inteligentniho psa, ktery ma nejen vynikajici pradoschopnosti, ale také ohromnou

Zivotni silu. [21]
Popis:

Irsky setr (Irish Red Setter) je pes velice vyv§oénproporci. Hlavu m& dlouhou a
hubenouCenich a lebka jsou stejné délky a paralelnich. linébku méa ovéalnou s déb
ohrantenym tylovym vy¢nélkem. Nos ma Siroce otésna chiipi, jeho zbarveni je tmav
mahagonové, tmawrechové nebderné.Celisti maji téndi stejnou délku. & by nengly
byt piilis velké, maji tmaw liskovou nebo tmavhnédou barvu. USi jsou mirné velikosti a
jemné textury, nizko, p@&kud dozadu posazené,éSené blizko u hlavy. Krk je p¢kud

delSi, velmi svalnaty, nefliS silny a mirg klenuty. &lo je vzdy ungrnévelikosti psa.
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Hrud’ ma hlubokou, vfedu dosti Uzkou. Bedra ma svalnata a gnkienuta. Ocas je mirné
délky, ungrny k velikosti psa, dosti nizko posazeny, uekee silny, sirem ke konci se
Zuzuje, je noSeny v urovni nebo pod linii zadedni koketiny ma rovne, Slachovité a
dobrych kosti. Zadek ma silny a Siroky. Zadni koéetiny jsou od bok ke hlezrim
dlouhé a svalnaté, od hlezen k tlapkam pak kratkéné. Tlapky ma malé a velmi pevné,
se silnymi a klenutymi prsty blizko u sebe. Pohgbvplny, @i chazi je hlava drZzena
vysoko. Redni kortetiny snéfuji dole vred, jsou vSak zvedany jen nizkoii¥eni nebo

proplétani kotetin je nepijatelné. [21].

9.3.2 Vymarsky oha¥ kratkosrsty

VSestranny lovecky pes. Vyborny hlidav ciziné uzivany i k praci v ozbrojenych
slozkach. Staléastji drzeny jako spolknik.

Popis:

Stredre velky az velky lovecky upéebitelny pes pracovniho typu, krasnych tyar
Slachovity. V8estranny; lehce ovladatelny; naruzahg spolehlivy lovecky: uptbitelny
pes se systematickym a vytrvalym hledanim, nikeladnérného temperamentu. Nos
pozoruhodné kvality. Ostry na &vi vuci lidem, nikoliv vSak agresivni. Spolehlivy ve
vystavovani a v praci na v&dPozoruhodny sklon k praci po ganvyska: u ps je v
rozmezi od 59do70 cm (ideélni 62 67 cm), u ferbdddo 65 cm (idealni 59 - 63.cm)
Vaha: u p8 asi 30 40 kg, u fenfiplizné 25 35 kg. Kratkosrsté kratka (ale delSi a hustSi
nez u srovnatelnych plemen), silna, velmi hustdaalde piléhajici srst. Podsada chybi

anebo je ji malo. [21]
Puvod:

Vymarsti oh#é pati k nejstarSim &meckym plemetim kratkosrstych olfa. Tak jako u
vSech velmi starych plemen, nelze jehotedky spolehli¢ vystopovat.

Existuji grinejmensim d¥ teorie:

1. Soudi se, Ze mezirguky vymarskych ohlé jsou no¥ji kratkosrsty ohs pointr,
pravdpodobrd modra ulmska doga,iigemz vSak jejich fvod saha az k dnes jiz
vyhynulému vodii (Leithund). VrgjSi vzhled psa a tvar lebky ostatncela jast ukazuji
na brakyovité predky. Hovdi se i oc¢ernych barvéich sv. Huberta. Jejichédictvim by
byla i nejcengjSi loveckd vloha vymarskych ottepro praci s nizkym nosem na stop
ostrost.
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2. Druhda verze fedpokladad fivod vymarskych oh@ pouze z jediného fpdka, z
vychoziho typu h&dé zbarveného staréhameckého ohi a zndnu barvy vysetluje
nahlou mutaci, utvrzenou potom selektivnim chovea tento dibroSedy ton. Tato
zajimava barva nebyla véjthach psich plemen pouze vysadaehto oh#i. Sedagi
stiibroSeda srst se vyskytovala ictyt plemen fivodnich honit ve Francii Sestnactého
stoleti. Sedé psy drzel i princ Ruprecht Falck, ji dokumentovano na obraze od van
Dycka z roku 1631. [21]

9.4 Postup nméreni

N¢kolik méreni bylo experimentain provagno ve venkovnim prosgdi, teplota se
pohybovala v rozmezi od 12 20°C, vitr asi od 3'$ m.§ a relativni vihkost vzduchu
47% 60%. V prosedi se nenachazely zadné stromové ani jie&gzky, které by rusily
meéteni. Mezi zakladni prodmné bylo zgéazeno slunané paasi, vitr, vihkost ovzdusSi a
vzdalenost generatoru od &wiiho psa. Ultrazvukovy generator o vykonu 12 V byl

umisgn v prostoru ve vzdalenosti v rozmezi 1 az 3 mwdiciho psa.

V prvni fazi cvieni byly zadavany hlasem a pohybem ruky zakladwélyo sedni, lehni,
misto, givolani a aport. Druhé fazi &eni byl povel: ,givolani“ a ,sedni“ zadavany
ultrazvukovou pitalkou. Pes f&d cvitenim byl odpéinuty a mezi dalSimi &fenimi
dodrzoval pravidelh odpainek. Red nefenim byla provedena aktivace generatoru. V

piedeslé kapitole je uveden podrobny popis pskterych bylo provasho meteni.

V pevnych latkach se mohou zvukové vingitsie ¢tyrech zakladnich reZzimech, které jsou
zaloZeny na zjsobu, jakymecastice kmitaji. Zvuk se fize Sfit jako podélné viny, ficné
viny, povrchoveé (Rayleighovy) viny a v tenkych nrédkech jako deskové viny. Podélné a
piicné viny jsou dva zjsoby Sfeni zvuku, které jsou pouzivany v ultrazvukové kolet
nejvice. V podélnych vinach se kmitani vyskytujpodélném siru nebo ve s@ru Sieni
vin. Dokud jsou v d&chto vinach aktivni tlakové a detamn sily, jsou tyto viny také
nazyvany tlakovymi. Analyza ultrazvukovych vin vrean prostedi ukazala to, Ze se

jednalo gevazre o pricné viny.

Experimentalni rééeni na téma ultrazvukové ruSeni psi povelové téghnylo provedeno
nékolikrat. Pro ndzorny ifklad reakce psa na ultrazvuk byla uvedenaégeni, u kterych

byl povel zadavan hlasem a jednéreni zadani povelu ultrazvukovou fakou. Na zagr
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meéteni bylo pro ruSeni povelovych technik pouZito a#trukového odpuzove psi a
kocek.

9.4.1 Popis meieni zadavani povai hlasem 1

a) Pes1l

Experimentalni rééeni probihalo ve venkovnim préstli, gi teplo& 11 °C a rychlosti
vétru 3 m.§.Prvni cviteni bylo provedeno bez ruSeni ultrazvukem, aby ls&zala
poslusnost psdJ kazdého psa byly pro srovnani iregh opakova# vyzkouSeny vSechny
uvedené povely: “sedni®, ,lehni*, ,misto“, jvolani“ a ,aport* bez ruSeni. Poslusnost
poveli byla @i zkouSkach bez pouziti ultrazvuku u vSe¢hpsi stoprocentni, psi jsou
velmi dolie vycviéeni. Ultrazvukovy generator byl umist na vzdalenosti v rozmezi
1 - 3m od psa. Peggd ntienim byl koncentrovan afipraven cvtit. Jako motivani
stimul byl pouZzit na psa pamlsek. Druhé ¢cevii bylo provedeno jiz s pouzitim
ultrazvukového generéatoru, kdyz se postupinila frekvence po jednom kroku. Povely
psovi zadaval jeho majitelem (psovod) éstrzearové pohybem ruky

Tabulka 1: Vliv ultrazvukového ruseni na povely

Pes 1

pr—_ Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
Lehni 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1
Misto 0 0 0 1 0 0 1 2 1 0
Pfivoldni| O 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 — Povel byl uposlechnut napoprvé
1- Povel byl uposlechnut napodruhé
2- Povel byl uposlechnut nageti

3- Povel nebyl uposlechnut
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Graf 1 Intenzita zadanych povepii rusen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni urazvukového
generatoru, kterpéhem ngien byl nastavovan naizné polohy siaznou frekvenci. Jak |
ziejmé povely byly vdrtivé wtSin¢ uposlechnui. KdyZ byl generator na poloze 6 a,
dochazelo ktomuze [sovi musel byt povel zadan vicekrat.ostatnich bodech se
vyskytovaly situace, kd ptikaz musel byt zopakovan dvakr&tlivu, které niizou rusit
povel je velmi mnohptakZ¢ nelze jednoznag fict, zda pi¢ina neuposlechnuti je oprav
ultrazvukovy generatc Nicmére je jednoznéné, Ze psi P zadavani povél bez pouzit
generatoru poslouchali naprosto bezch¥ylate jen o Bkolik okamziki pozdji, pii pouziti
generatoru bylo tteba zejména u poloh 7 9 (frekvencrozmezi 2@ 30 kHz) povel
zopakovat aziikrat. Vzhledem |pouzitym frekvencim se jako nejvice ruSici u tof

méteniukazala poloha 8 generatorj., ultrazvuk v rozmezi 229 kHz
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Obréazek 10: Povel ,misto”

b) Pes 2
M¢éteni probihalo totoZznjako u psaislo 1.

Tabulka 2: Vliv ultrazvukového ruSeni na povely

Pes 2
el Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha Polohal0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sedni 0 1 0 0 0 1 1 1 0
Lehni 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Misto 1 0 1 0 1 0 2 2 1 0
Privolani 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 — Povel byl uposlechnut na poprvé
1- Povel byl uposlechnut na podruhé
2- Povel byl uposlechnut na geti

3- Povel nebyl uposlechnut
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Graf 2 Intenzita zadanych poviepri ruSen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, ktery dnem n€feni byl nastavovan naiezné polohy raznou frekvenci. Je
ziejme, Ze periliS neovlada povel mis prakticky vceléem rozsahu generatoru,

nejvice se to projevilo poloze 7 a 8, kdy musel byt powdan vicekra

Jak je ¥ejmé,povely byly ve vétSing uposlechnuty. Kdyz byl generator na poloze 6 ¢
tak dochazelo komu, Ze psovi musel byt povel :an vicekrat. \bstatnich polohach se
vyskytovaly siuace, kde fikaz musel byt zopakovan dvakrat. Wi, které ntizou rusit
povel je velmi mnohptakZze nelze jednoziaé tvrdit, Zepticina neuposlechnuti opravdu
ultrazvukovy generator, ale jak jéefmé : tabulky, opakovahsepo dobu rdieni ukazaly
situace, kdy pes sy povel provedl az na druhé pozadani, byenerator pouzi
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c) Pes 3

Obrazek 11: Povel ,aport*

M¢teni probihalo totoZznjako u psaislo 1.

Tabulka 3: Vliv ultrazvukového ruSeni na povely

Pes 3
pa—_ Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha |Poloha| Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 1 0 1 0 0 1 2 0 0
Lehni 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1
Misto 0 1 1 0 0 0 2 1 1 0
Privolani 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
Aport 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

0 — Povel byl uposlechnut na poprvé

1
2
3

Povel byl uposlechnut na podruhé

Povel byl uposlechnut na geti

Povel nebyl uposlechnut
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Graf 3 Intenzita zadanych poviepti ruSen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, kterydnem n&reni byl nastavovan naizné polohy stznou frekvenc. Zde je
ziejmé, ze pes je velmi mlady a teprvé&ima < vycvikem, coz se projevuje jeho reakci
na povely, které mu nsi byt zadavany ze vSecH psi nejvicev celé Skéle stupnice.

Pritom, & se jelnd o psa mladého prvni fazi bez pouziti generatc uposlechl vzdy.

Obrazek 12Povel,lehni*
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9.4.2 Popis néreni zadavani poval hlasem 2

a) Pesl

Experimentalni rékeni probihalo ve venkovnim préstli, gi teplo& 15 °C a rychlosti
vétru 5 m.§. Prvni cvieni bylo provedeno bez rueni ultrazvukem, aby ls&zala
poslusnost psa. Psovi bylkrat dan kazdy z&i poveli. VZzdy uposlechl. Druhé cteni
bylo provedeno jiz s pouzitim ultrazvukového getmnd kdy se postugn menila
frekvence po jednom kroku. Povely psovi zadavar jenajitelem (psovod) usina
zarovar pohybem ruky. Ultrazvukovy generator byl undinsha vzdalenosti v rozmezi 1 —
3m od psa. Vzdéalenost seimila s ohledem na to, Ze pes g€ quiceni potebuje tizny
prostor na dany cvik. Pesiqu neifenim byl koncentrovan atipraven cwit. Jako

motivatni stimul byl na psa pouzit pamisek.

Tabulka 4: Vliv ultrazvukového ruSeni na povely

Pes 1

Sl Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
Lehni 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0
Misto 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Ptivolani 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 — Povel byl uposlechnut na poprvé
1- Povel byl uposlechnut na podruhé
2- Povel byl uposlechnut na peti

3- Povel nebyl uposlechnut
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Pocet zadani povelu
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Graf 4 Intenzita zadanych povepii rusen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh

generatoru, kterydhem ngieni byl nastavovan n&zané poloh sriznou frekvenc. Jak je

ziejmé, povely byly wdrtivé &tSiné uposlechnutyKdyz byl generator na poloze 8 a

castén¢ i 9, dochazeld tomu, Ze psovi musel byt povel zadan kiée U jinych poloh se

vyskytly situace, kdyiikaz musel byt zopakovan jen dvakeato u polohyislo z. Nelze

jednozné&né urtit, zda picina neuposlechnuti opravdu ultrazvukovy generator, alé

tiikrat opakovaném fedchozim uziti vSechép poveli vZzdy pes bez pouZiti generatc

nereagoval stoproceritt Jak je *ejmé ztabulky, tak se alas v dok meieni ukézaly

situace, kdy pes sypovel provedl az na druhé pozad Vysledky neieni 2 jsou jiné ne

meien jedna, protoze se zmily okolni podminky, které dany experiment mol

ovliviiovat.
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Obréazek 13: Povel ,lehni“

b) Pes 2
M¢éteni probihalo totoZznjako u psaislo 1.

Tabulka 5: Vliv ultrazvukového ruSeni na povely

Pes 2

el Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0
Lehni 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Misto 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0
Privolani 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 — Povel byl uposlechnut na poprvé
1- Povel byl uposlechnut na podruhé
2- Povel byl uposlechnut na geti

3- Povel nebyl uposlechnut
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Graf5: Intenzita zadanych povepti ruSeni

Tabulka a grafprezentu), zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, kterydhem n&ieni byl nastavovan nazné poloh sriznou frekvenci. Jak |
ziejmé, intenzita zadanych pouelse @i méieni nenila a to i \pocatenich polohach
generatoru, ale vicepoloze 6 az . Vysledky n&tenicislo 2 jsou jiné neméeieni jedna,
protoZe se z&mnily okolni podminky, které dany experiment mohou aidivat Napiklad

zmenou teploty a $tru se ultrazvuk rize Sfit jinak.

Obrazek 14: Bvel sedni
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c) Pes3
M¢éteni probihalo totozhjako u psaislo 1

Tabulka 6 Vliv ultrazvukového ruSeni na povi

Pes 3
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha| Poloha | Poloha
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0
Lehni 1 0 2 0 1 1 2 2 1 1
Misto 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0
Privolani 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Aport 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0
0 —Povel byl uposlechnut na pop
1- Povel byl uposlechnut na podrt
2- Povel byl uposlechnut na geti
3- Povel nebyl uposlechr
H Sedni
W Lehni
H Misto
m Pfivolani
m Aport

Graf @ Intenzita zadanych povepti rusen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, kterydnem n&teni byl nastavovan naizné poloh sraznou frekvenci. | u
druhéhomereni je Zejmé, Ze pes je mlady a teprveima ¢« vycvikem, coZz se projevu
v jeho reakci na povely, ki€ mu musi byt zadavany vicekrat. Mfee gipadech nez u fis

1 a 2 a vmnohem SirSim rozsahu stupnice generé Tak nelze jednozia¢ fici, zda
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ultrazvukovy generator psa ruSil. Druh&rani také probihalo za jinych podminek nez
prvni, ale reakce psa se vcelku moc n&zta.

9.4.3 Popis meieni zadavani povai hlasem 3

a) Pesl

Experimentalni rééeni probihalo ve venkovnim préstli, gi teplo& 23 °C a rychlosti
vétru 4 m.§. Prvni cvieni bylo provedeno bez rueni ultrazvukem, aby ls&zala
poslusnost psa. VSeckitgovel bylo tiikrat zopakovano, pes vzdy poslechl stoprocgntn
Ultrazvukovy generator byl umist na vzdalenost 1 az 3 m od psa. Vzdaleniistrpje od
psa se rnila z divodu fiznych cviki. Pes ped nmeienim byl koncentrovan afipraven
cvicit. Jako motivani stimul byl na psa pouzit pamisek. Druhécewii bylo provedeno jiz
s pouzitim ultrazvukového generatoru, kdyz se postuménila frekvence po jednom

kroku. Povely psovi byly zadavany jeho majitelepsdvod) Gsté a zarové pohybem

ruky.
Tabulka 7: Vliv ultrazvukoveého ruSeni na povely
Pes 1
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Lehni 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Misto 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Privolani 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 — Povel byl uposlechnut na poprvé
1- Povel byl uposlechnut na podruhé
2- Povel byl uposlechnut na geti

3- Povel nebyl uposlechnut
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Graf 7. : Intenzita zadanych povepii rusen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, kterydnem ngieni byl nastavovan nazné poloh sraznou frekvenci. Jak |
ziejmé povely byly vdrtivé wtSiné uposlechnuty. KyZz byl generator na poloze 7 ¢
dochéazelo k tomu, Zespvi musel byt povel zadan vkrat. Podobna situace se vyskytl
polohy 3, jinak nikoliv.Jak je #ejmé ztabulky, tak se alas po dobu ®gieni ukazaly
situace, kdy pes gypovel provedl az na druhé pozad Vysledky neieni 3 jsou jiné ne
méteni jedna, protoZze se znily okolni podminky, které dany experimemohly

ovliviiovat.

b) Pes 2

M¢teni probihalo totoznjako u psaislo 1

Tabulka 8 Vliv ultrazvukového ruSeni na povi

Pes 2
el Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
Lehni 0 0 0 2 1 0 0 1 1 1
Misto 1 1 1 0 0 2 2 0 1 0
PFivolani 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
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0 —Povel byl uposlechnut na pop
1- Povel byl uposlechnut na podrt
2- Povel byl uposlechnut na feti

3- Povel nebyl uposlechr
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Graf 8 Intenzita zadanych povepti rusen

Tabulka a grafprezentuj, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh
generatoru, kterydhem ngtenibyl nastavovan naizné polohy siznou frekvenciJak je
ziejmé tak povely bylwe WwtSin¢ uposlechnuty. Je zde ¥ig Ze psovi byl povel zadé
vicekrat u jinych polotgeneratoru, nez ukazujfquesla mreni. Jak je #ejmé : tabulky,
tak se obas po dobu wieni ukazaly situace, kdy pesug\povel provedl az na drut
pozadani.Vysledky n&feni 3 jsou jiné nez #&ieni 1 a 2 protoze se z#mily okolni
podminky, kteé dany experiment mohly oviievat Nicméré za situace bez pouz

generatoru pes ¢pposlouchal stoprocent:
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c) Pes3
M¢éteni probihalo totozhjako u psaislo 1
Tabulka 9 Vliv ultrazvukového ruSeni na povi
Pes 3
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha
Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sedni 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Lehni 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1
Misto 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0
Privolani 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0
Aport 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 —Povel byl uposlechnut na pop
1- Povel byl uposlechnut na podrt
2- Povel byl uposlechnut na geti
3- Povel nebyl uposlechr
M Sedni
H Lehni
H Misto
M Pfivolani
m Aport

Graf 9 Intenzita zadanych povepti ruSen

Tabulka a graf prezenti, zda pes poslechl dany povel zésobeni ultrazvukovéh

generatoru, ktery dhem n&feni byl nastavovan nauené polohy raznou frekvenci.
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VSechna miteni ukazuji, Ze pes je velmi mlady a teprveiza s vycvikem, coz se
projevuje v jeho reakci na povely, které mu mudi zgdavany vicekrat v mnohem Sirsi
Skale stupnice, nez uip4d a 2. Tak nelze jednozir& fici, zda ultrazvukovy generator
psa rusil. Prvni a druhédieni také proéhlo za jinych podminek nez prvni, ale reakce psa

vcelku moc se nezénila.

Obrazek 15: Povel ,misto”

9.4.4 Popis méfeni zadavani povai ultrazvukovou pistalkou

a) Pes 1

Experimentalni r&¥eni probihalo ve venkovnim preésti, ¥ teplo& 18 °C a rychlosti
vétru 14 m.8. Prvni cvieni bylo provedeno bez ruseni ultrazvukem, aby lskzala
poslusnost psa. Ultrazvukovy generator byl uénista vzdalenosti v rozmezi 1 — 3m od
psa. Pesied neienim byl koncentrovan afipraven cwit. Jako motivani stimul byl na
psa pouzit pamlsek. Druhé ¢&eni bylo provedeno jiz s pouZitim ultrazvukového

generatoru, kdy se postupmenila frekvence po jednom kroku. Povely psovi zadav
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jeho majitel (psovodiltrazvukovou pialkou apohybem rukyJsou uvedeny pouze d

z&kladni povely, protoZe psi jsou na ultrazvukop@iialku nalteni pouze tyto povel

Tabulka 10 Vliv ultrazvukového ruseni na powvt

Pes 1
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha Polohal0
Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sedni 0 1 0 0 0 0 2 0 0
Privolani 0 0 0 0 2 1 1 0
0 —Povel byl uposlechnut na pop
1- Povel byl uposlechnut na podrt
2- Povel byl uposlechnut na geti
3- Povel nebyl uposlechr
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Graf 10 Intenzita zadanych povepti rusen

Tabulka a graf prezentujcviéeni, u kterého bylypovely zadavany ultrazvukowvc
pi&alkou,a zarové byl pouzit I ruSeni ultrazvukovy generatd?oloha generatc2 a 6 9
mela vliv naruSeni povelové techniky, av jinych polohach seevyskytlasituace, kdy by
povel musel byt zadan vicek Pritom predpokladame, Zzeejmnoho faktatr, které mohly

meteni ovlivnit, jako nafiklad snér vétru a intenzita povelt
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b) Pes?2
M¢teni probihalo totoznjako u psaislo 1

Tabulka 11: VIv ultrazvukového ruSeni na pov

Pes 2
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha Polohal0
Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sedni 1 1 0 0 1 1 1
Privolani 0 1 0 1 1 2 2 1 1 1
0 —Povel byl uposlechnut na pop
1- Povel byl uposlechnut na podrt
2- Povel byl uposlechnut na geti
3- Povel nebyl uposlechr
Pes 2

 Sedni

Privolani

Graf 11 Intenzita zadanych povepti rusen

Tabulka a graf prezentuji &ani, u kterého byly povely zadavany ultrazvuko
pi¥alkou, a zarouve byl pouzit truSeni ultrazvukovy generatoPrakticky ve vSech
polohach generatormnéla jeho ¢innost vliv ra ruSeni povelové technikl zde je mnoho
faktord, které mohly réfeni ovlivnit, jako nafiklad sner vétru a intenzita povelu, ale vi

pouziti generatoru na psa je zde jedndmgi
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c) Pes 3
M¢éteni probihalo totozhjako u psaislo 1

Tabulka 12: Vliv ultrazvukového ruSeni pavely

Pes 3
Povel Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha | Poloha Polohal0
Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sedni 0 1 0 1 1 1 1 1 0
Privolani 1 0 1 0 1 1 2 1 1 1
Pes 3

M Sedni

Privolani

Graf 12 Intenzita zadanych pouepii ruSen

Tabulka a graf prezentuji &éni, u kterého byly povely zadavany ultrazvuko
pi&alkou, a zarouve byl pouzit | ruSeni ultrazvukovy generatdrSechni meéreni ukazuii,
Ze pes je velmi mlady a teprvecmaa ¢vycvikem, coZz se projevuje jeho reakci na
powely, které mu musi byt zadavany vice u \&tSiny poveti a u vSech poloh generat.

| zde gedpokladame, Zee mnoho faktal, které mohly mteni ovlivnit, jako nafiklad

smer vétru a intenzita povelu.
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9.4.5 Popis néreni ruSeni povelovych technik zafossobeni odpuzovée pai a kotek

Pro dostattné potvrzeni skutmosti zjiS€nych v praktickécasti této prace byla jest
provedena zkouSka reakceipsa [Fistroj pfimo zkonstruovany. Jde o plaSktery takeé

pracuje na bazi ultrazvuku.

Pristroj dle vyrobce odplasuje psy acky do vzdalenosti 7 m a uziva se tam, kdegbd
tato zvtata udrzovat v wité vzdalenosti od ditého bodu (objektu). Naifiomnost z\iete
reaguje srrovym pohybovyméidlem. Protoze tentoifstroj je k odplasovani ps(a tim
ruSeni povelovych technik)ipmo uen, pouzili jsme pro srovnani a potvrzeni Zp§tch
skute&nosti i jej.

Plast drzela cutitelka psi v ruce zansreny ¢idlem na psa ifed sebou, aby byl stale
v ¢innosti. V prvni fazi byl pistroj vypnut a pes dostaval povely. V jejichilpfhu byl
piistroj nahle zapnut a byla zaznamenavana reakceVpsanni ¥ psi zpa&atku reagovali
tak, Ze povel bylofeba zopakovat a#ikrat. Fi opakovani si ale, hiyse pohybovali ve
vzdalenosti zpravidla 2 5 méirzjevre na plad& zvykli a po rjaké dol jej prakticky

piestavali vnimat a povely vykonavali jizZ napoprve.

Protoze bylo &ejmé, Ze tento plaSipres své proklamované parametry a udaje o kolisani
vydavaného signalu branicim navyknuti si odplasSékanzviete, tyto vlastnosti nema

v praci jsme dale nepokiavali. A nebyla zpracovana ani tabulka jako wiemi
piedchozich. Je totiz evidentni, Ze tento glaga maly nevykonny reproduktor a jeho
signal je slaby. Nicméni jeho uziti nam potvrdiloi@s nizkou vykonnost tohotdigtroje,

Ze ultrazvukoveé frekvence 18 24 kHz psy odpuzugeaje na ruSeni povelovych technik

sluzebnich pspouzit.
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Obrazek 16: RuSeni pladém p$ a kasek

9.5 Analyza smérovych G¢inka a elasticity vin v nehomogennim

prostiredi ultrazvukovych vysilata

K métenim vlivu ultrazvukového #&ni vin na povelovou techniku sluzebnicha ps
v pramyslu komeéni bezpeénosti je pouzita sestava ultrazvukového generaiddd8 a
piezoelektrického vysokotonovy reproduktor LOO1.

7~

V nehomogennim pragdi, kde ultrazvukové vysila pisobi, tak nardzime na obecny
problém vSech gteni. Je to rychlost zvuku a tedy jeho dosah, jefszéa faktorech jako
je tlak, rychlost ¥tru, vihkost, zn&steni vzduchu a zejména teplota. Nejzasg&im
problémem {i naSich nétenich je ale fipadna existence jakychkoliv fyzikalnickepazek

v zOre vysilani ultrazvuku. Zde jeidba vychazet zdanného vykonu sestavy, zde
ultrazvukového generatoru napajeného bateriemi p&thal2 V a piezoelektrického
reproduktoru LOO1.

Z naSi sestavy se za n&jingjSi prostor pro dosah signalii puSeni povelovych technik
sluzebnich ps udava vzdalenost do 4 m az 7 m. Se zvySujici délemosti slySitelnost
signélu u ps8 klesa. Aby pes jasnslySel povel svého csitele (psovoda) se zvysujici se
vzdalenosti od &, musi tato osoba zvySovat hlas. Kvalitmycviceny pes reaguje na
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povely svého cvitele i na desitky meir Pro néfeni v praci bylo vybaveni zakoupeno
z vlastnich prosedki a jeho vykon je omezen prayeho cenou, nicménje dostdujici.
Pt mé&ieni se psi pohybovali v idealni vzdalenosti cca az2y8m od reproduktoru zdroje
ultrazvukovych vin, coz pro éteni plr¢ post&uje a je idedlni i pro kontakt cyiele se
psem. Bylo-li by toto proggdi nehomogenni, zejména existencitegjSich gekazek, é
jiz krovi, sloup, stromi, vysoké travy nebofifpadré teoreticky i rozptylenim &akych
castic (gednetd) ve vzduchu, bylo by #&ni ultrazvukovych vin vdinném sndru

k méitenému (ultrazvukem ip povelové technice ruSenému) & ti poruseno, narusena
jeho elasticita a tim by se vyrazaeniZzovala jeho slySitelnost psenti Praci se zvietem
proto musime zasadmlbat na to, aby vysitavzdy snétroval ke psovi, protozeifiomnost
piekazek by zvySovalo nehomogennost gemlita tim snizovalo slySitelnost signalu psem.
V piipact praktického vyuziti ultrazvuku v prostoruiestenych objeki proto zalezi na

jejich ¢lenitosti a zejména na vykontipadré pouZzitého generatoru.

V naSem pipadt vyuzivame generator, jehoz uvedeny dogakyalitni slySitelnosti psem
se pohybuje do cca 7 miigemz bude zaleZet na mnoha pgomych velEinach n&treni
ovliviujicich, coz je teplota a z&iéteni vzduchu, tlak, vlihkost, vitr atd. Proto budeme
dbat, aby se zi# pohybovalo stale ve vzdalenosti cca 2 — 4 m pdoduktoru v zO&
pasma psobeni ultrazvuku dle grafu vifpze.

20°

AN e

v

\\\

N

-10 dB 0dB

Obrazek 17: sirova vyzdovaci charakteristika ultrazvuku
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Prostedi (¥ realizaci ngfeni v této prace bylo v mezich gtwostnich podminek a
teploty, vihkosti a tlaku vzduchu homogenni bezygkoliv prekdZzek ve s#ru
optimalniho Seni ultrazvukovych vin od generatoru &em ke zuveti (psu). V néficim
prostoru se generator nachazel ve vysce 1 m, twadietravni porost a také v okoli

nabyly Zadné fekazky, které by tvdi nehomogenni progtdi.

9.6 Zavér praktické ¢asti

V praktické casti jsem usilovala o fyzické dolozeni pozhatkvadnych v Gvodni
teoretické ¢asti, vyuzila jsem své spoluprace s odbornowitlkou pgi pracovnich
plemen a jejichit cvicenych a vysoce disciplinovanychipdViéieni jsme provadi se

ttemi psy a vSe vicekrat opakovali v jiné dny zagimpodminek.

Snazili jsme se, aby psi byli co nejblizéizani. Red jeho uvedenim do provozu plnili psi
piikazy spolehli¢, ale po jeho spudti se stoupajici frekvenci také stoupalo mnozstvi
nutnych opakovani rozkazpsim. Kazdy ze p& reagoval trochu odlign ale profil jeho
jednani byl pi vSech n&tenich obdobny. Nejvice byl ovli¢n nejmladSi ze fisa to i @i
nizsich kmit@dtech. Naopak dva starsiipeagovali na ruSeni povelprakticky jen pi
rozsahu 20 30 kHz.

Z provedenych @teni jednoznéné vyplynulo, Ze ultrazvukem je mozZno psy owibvat a
tedy v podstat narusit povelovou techniku afikazy psovoda. Pouzité iZaeni nebylo
piilis vykonné a jeho dosah je prakticky jen asi dgié metii. Pouziti vykongjSiho
zarizeni jsem si z finamich divodi nemohla dovolit, jeho cena jde do desetitisicSkola
obdobné zézeni nem&. Pro praxi z mé prace vyplyva, Ze bugé-bstraze jakéhokoliv
objektu vaznout ovladani ps povelova technika, je jednou z moznyéRip tohoto jevu
praw pritomnosti ultrazvuku. Pak jéeba pokusit se najit jeho zdroj. Jsou znartigguly
jeho vzniku ultrazvuku ndap u vadnych ventilatdr ¢i podobnych strojnich Z&eni.
Rozhodr je také teba pditat pra¢ stim, Ze mze dojit ke zneuZiti ultrazvuku
potencionalnim naruSitelem a kortyeir bezpénostni sluzby ve své praxi musidiat i
s takovou eventualitou. Prace, ale prokazala, Zzeeby praxi muselo jednat o vykafi
zarizeni. VSeobeense uvadi, Ze ztin je i v oblasti techniky vzdy o krokipd pravem a
zédkonem a tedy i bezgmostnimi sluzbami.
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ZAVER
Diplomova prace se zabyva nebedpe zneuZiti ultrazvuku, kterym mohou byt ruseny

povely a pohyby sluzebnichipprii ostraze objekt v primyslu komeéni bezpeénosti.

Uvodni teoretick&ast pojednava o jednotlivych igpbech vyuZiti pspri ostraze objekt,
psich plemenech a jejich vhodnosti ke sluzebnimiti, yakoz i zakladnich pojmech
z oblasti ultrazvuku a o jehoréhi v nehomogennim prastli v zavislosti na podminkach.
Podrobr jsou vyjmenovany a popsany vSechny realizovatekmanty pouziti p$ pii
ochrarg jednotlivych objeki raznych velikosti nebo kompléxbudov. Psi jsou uZzivani
také @i sledovani pachatiltrestnych¢int, vyhledavani ztracenycti zasypanych osob,
pii vyhledavani drog a vybusnin. Dale je v teoreticdiésti vyswtlen fyzikalni princip
Siteni ultrazvukovych vin, jeho vznik, slySitelnosie®i a dosah. Prace se zabyva gdvn

slySitelnosti ultrazvukovych signau ¢lovéka a psa.

V praktické ¢asti jsou shrnuty vysledky prace s @nymi psy. Za fitomnosti jejich
cvicitelky byly provadny srovnavaci pokusy séemi riznymi psy, pi kterych zvfata
nejprve za BZnych podminek plnila postuprakladni povely. Poté byly jednotlivé povely
ruSeny generatorem ultrazvuku, a fenymi frekvencemi v rozsahu od 10 — 40 kHz.
Pouzity gristroj cElil rozsah 10-40 kHz na dilstupnice. Reakce pdyly zaznamenavany,
vSechnycinnosti rekolikrat opakovany zatznych teplotnich a p@trnostnich podminek,
piicemz byl srovnavan vysledek poslusnosti psa za diazuuSeni aipraznych vyskach
ultrazvuku. Obdob¥ probihala opakovanadteni za pouziti ultrazvukové paiky, kterou
byli psi fizeni, a opt bylo pitom pouzito ruSeni povelové techniky ultrazvukovym
signalem v rozmezi 10-40 kHz postapnénénym dle stupniceistroje. Bylo provedeno
také nereni reakce psza pomoci fistroje gimo ukeného k plaseni psa kaiek, ktery je

k tétoc¢innosti konstruovan aigobi také na bazi ultrazvuku.

Z pokusi vyplyva, Ze zejména v oblasti 20—30 kHz je pestekw ultrazvukem ruSen a
povely je teba opakovat. Archivované frekvence jsou @av¢ka neslySitelné, a &eni
kterym pamysl komeéni bezpeénosti svadi stdly boj. Prokazalo se téz, Ze ulukzv
vydavany generatorem dokaze rusit i ultrazvukov@tigtku. Ri méifeni nicmén vyslo
rovnéZz najevo, Ze Kkvalitni, ddb vycviceni psi @i opakovani povelu cuitelem

(psovodem) formou gestikulace a hlasovym povelem ghopny Ukon vykonat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 71

Diplomova prace mi roz8ia prohloubené &domosti o sluzebnich psech. Diky
praktickému vyzkumu jsem ve své praci mohla upazera moznost zneuziti ultrazvuku

proti bezpénostnim slozkam se psy pracujicim.

Pti zpracovani prace jsetierpala z odbornych praci kniznickasopiseckych. Knihy byly
zapjc¢eny v knihovie UTB nebo pimo od odbornik z praxe. Jako idezity zdroj mi
poslouzil rovigz internet. Zakladem praktického vyzkumu se stptduprace s céitelkou

pracovnich a sluzebnichippani Mgr. Katéiny Hulikovou z Valasského M&iéi.
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ZAVER V ANGLI CTINE

This thesis deals with the potential abuse of sttuad for disturbing watchdogs used in

the security industry.

The introductory part concerns itself with indivedumethods of using dogs for security
purposes, various breeds of dogs and their apjiityals watchdogs. Basic concepts of
the ultrasonic theory and the ultrasound’s progagah non-homogenous environment are
discussed. A detailed discussion follows of allgiole ways of using dogs for building

protection. | also mention that dogs are also dsettacing criminals or missing persons,
rescuing people buried under debris or detectingygiand explosives. Furthermore, the
first part deals in detail with ultrasound, its egence, audibility, propagation and range.

The audibility of ultrasound for man and dog isoadsscussed.

The practical part presents results gained thranglexperiments with trained dogs. Three
comparative experiments were made, using threerdiit dogs handled by their trainer. At
first, the dogs were supposed to fulfill three ®ssive commands under normal
circumstances. Later, these commands were beingrloksi by an ultrasonic generator
with frequencies between 10 and 40 kHz. The exparimwere repeated several times
under different temperature and wind conditiong tlogs’ reactions in all cases being
recorded and mutually compared. In another expettimdogs were commanded by an
ultrasonic whistle which was being interfered wityh the ultrasonic signal of 10—-40 kHz.

An experiment was also made using a dog/cat scalawice which employs ultrasonic

waves.

The results show that dogs can really be distubyedltrasounic signal, especially by that
of the frequency of 20-30 kHz, and that the comreandve to be repeated. As this
frequency is not audible for people, my researchatestrates that there is a serious risk of
ultrasound being misused by intruders, the secwaggncy’s main enemy. It was also
showed that ultrasound produced by a generatointarfere with the ultrasonic whistle.
Nevertheless, it is obvious that well-trained dégally do as they are told by their master

(a dog handler or a security member) providedttimtcommand is repeated.

In writing, and doing research for, the thesisakvable to gain new knowledge not only of
ultrasound, namely of those of its frequencies whace inaudible to man, but also of
watchdogs. | believe | was able to draw attentiorthie danger of misusing ultrasound

against the security agencies using dogs.
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In the process of writing, | drew upon professioli@rature, borrowing books from the
UTB library or professionals. The internet was &aeotimportant source. The thesis would
not have been written without collaboration withaviKatéina Hulikova, a dog trainer

from ValaSské Met#ic¢i and her dogs.
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FCI (Federation Cynologique Internationale — mezinarégnologicka organizace.
SBS —soukromé bezgmostni sluzby.

VNC — Vy33i nervov&innost.

VP —vojenské policie.
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