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ABSTRAKT

Prace se zabyva implementaci informacniho systému pro podporu fizeni, spravu a
zjistovani aktualniho stavu rozvrhované vyuky. Uzivatelské rozhrani je realizované
v aplikaéni  platform¢ Microsoft  Silverlight s vyuzitim technologie =~ Windows
Communication Foundation Rich Internet Application (WCF RIA), objektové relaénim
mapovani Entity Framework a integrovaném jazyku pro dotazovani LINQ. Datovy model
je implementovany v relacnim databazovém systému Microsoft SQL Server. V préci je
zpracovan piehled pouzitych technologii a moznosti implementace. Vystupem prace je
funkéni aplikace s grafickym rozhranim. Aplikace byla pouzita pfi tvorbé tvazkd na

Ustavu bezpeénostniho inzenyrstvi Univerzity Tomase Bati.

Kli¢ova slova: WCF RIA, Rich Internet Application, Silverlight, LINQ, Entity Framework,

rozvrhovani vyuky, webova aplikace

ABSTRACT

The aim of this work is design and realization of information system for computer aided
course planning and scheduling. User interface is implemented in Microsoft Silverlight
application platform using Windows Communication Foundation Rich Internet Application
(WCF RIA), Entity Framework object-relation mapping and Language-Integrated Query
(LINQ). Data model is implemented in Microsoft SQL relational model database server.
This work includes description of selected technologies and analysis of implementation.
The result of this work is functional application with user interface which was used for
course planning and scheduling at Department of Security Engineering of Thomas Bata

University.

Keywords: WCF RIA, Rich Internet Application, Silverlight, LINQ, Entity Framework,
Course Scheduling, Web Application
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UvVOD

Cilem prace je vytvofeni informacniho systému pro podporu fizeni, spravu a zjiStovani
aktualniho stavu rozvrhované vyuky. Tento syst¢tm momentaln¢ na Univerzit¢ TomasSe
Bati ve Zlin¢ (UTB) neexistuje a jeho implementace by mohla zjednodusit praci
zaméstnancim UTB. Systém umoziuje pfifazovani vyukovych jednotek vyucujicim na
zéklad¢ informaci o poctu studijnich skupin v jednotlivych studijnich oborech a
programech. Soucasti systému je vytvareni pirehledu o vyuce jednotlivych vyucujicich a

pfedmétech.

Uzivatelské rozhrani je realizované v aplika¢ni platformé Microsoft Silverlight s vyuzitim
technologie Windows Communication Foundation Rich Internet Application
(WCF RIA) [1], objektové relaénim mapovani Entity Framework [2] a integrovaném
jazyku pro dotazovani LINQ [3]. Datovy model je implementovany v relacnim
databazovém systému Microsoft SQL Server [4]. V praci je zpracovan piehled pouzitych
technologii a mozZnosti implementace. V praci je realizovana vlastni implementace v¢etné
grafického uzivatelského rozhrani a jsou prezentovany dosazené vysledky. Aplikace byla

pouzita pfi tvorb¢ uvazkl na Ustavu bezpecnostniho inzenyrstvi Univerzity Tomase Bati.
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. TEORETICKA CAST
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1 DATOVY MODEL

V nasledujici kapitole budou rozebrany technologie, které byly zvoleny pro vytvofeni
feseného informacni systému pro podporu fizeni, spravu a zjiStovani aktualniho stavu
rozvrhované vyuky. Tyto technologie ptedstavuji obecné feSeni databazovych aplikaci.
Zvolené technologie umoziuji rychly vyvoj aplikaci a jejich snadnou udrzbu. Nejprve jsou
popsany technologie pro implementaci datového modelu a poté technologie pro feSeni

aplikaéni logiky a uZzivatelského rozhrani.

1.1 LINQ

Language-Integrated Query (LINQ) piedstavuje nejvyznamnéjsi zménu v C# 3.0 a .NET
3.5. S pomoci LINQ je mozné integrovat syntaxi dotazti pfimo do jazyka C#. LINQ
umoznuje pristup k riznym datovym zdrojim bez zmény syntaxe. Tento ptistup k riznym

datovym zdrojim je umoznén aplikaci abstraktni vrstvy.[5][14]

LING Architecture
C# Visual Basic Other Languages
.NET Language Integrated Query (LINQ)

LINQ-Enabled Data Sources
LINQ-Enabled ADO.NET

LINQ LINQ LINQ LINQ

to Objects  to Datasets to SQL to Entities

Objects Relational XML

Obr. 1. Architektura LINQ [21]
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Standardn¢ firma Microsoft dodava nékolik implementaci LINQ. Mezi nejdilezitéjsi lze
zaradit [12][14]:

e LINQ to Objects — Implementace LINQ pro standardni kolekce nachazejici se v
pameti

LINQ to SQL — Implementace LINQ pro Microsoft SQL Server 2000 a vyssi
LINQ to XML — Implementace LINQ pro praci s XML daty

LINQ to DataSet — Implementace LINQ pro praci s ADO .NET datasety

LINQ to Entities — Implementace LINQ pro praci s Entity Framework

V dalsim ¢asti textu bude popsano vyuziti integrovaného jazyka na ukazkovém ptikladu.

Necht je definovana nasledujici tiéida MojeTrida nasledujicim zpisobem:

public class Mojetrida

{
public string jmeno { get; set; }
public int cislo { get; set; }

Ttida mojetrida obsahuje dvé vlastnosti (properites). Vlastnost jmeno, coz je fetézec a
vlastnost cislo, coz je celoCiselny datovy typ. Vytvofime instanci typu List<mojetrida> a
naplnime ji daty.

List<mojetrida> list = new List<mojetrida>();

list.Add(new mojetrida() { jmeno = "tom", cislo =1 });
list.Add(new mojetrida() { jmeno = "jon", cislo = 2 });
list.Add(new mojetrida() { jmeno = "jan", cislo =1 });
list.Add(new mojetrida() { jmeno = "tim", cislo = 2 });

Méme za tkol vyhledat v nasem listu ty zdznamy, které maji vlastnost cislo rovnu 2,

vysledky sefadit abecedné podle vlastnosti jmeno a vypsat tato data.

ReSeni bez pouZiti technologie LINQ
V dobé, kdy neexistovalo LINQ, by byl problém implementovan nejspiSe takto:

List<mojetrida> vysledek = new List<mojetrida>();
foreach (mojetrida p in list)
if (p.cislo == 2)

vysledek.Add(p);

vysledek.Sort(jaktridit);

foreach (mojetrida p in vysledek)
Console.WriteLine(p.jmeno + " " + p.cislo);
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K setfidéni by byla pouzita funkce jaksetridit:

public int jaktridit(mojetrida a, mojetrida b)
{

}

return a.jmeno.CompareTo(b.jmeno);

Zkusengjsi programator by vyuzil moznosti delegatli a implementace by nejspise vypadala

takto:

List<mojetrida> vysledek = list.FindAll(
delegate(mojetrida p)

{
1)

// v tomto miste jsou jiz data v promene vysledek

return p.cislo == 2;

vysledek.Sort(
delegate(mojetrida pl, mojetrida p2)
{

1)

return pl.jmeno.CompareTo(p2.jmeno);

foreach (mojetrida p in vysledek)
Console.WriteLine(p.jmeno + " " + p.cislo);

Hlavni nevyhoda toho feSeni spo¢iva v tom, Zze data jsou v proménné vysledek jesté pted
tim, nez je skute¢né potiebujeme. Zatézujeme tedy zbytecné pamét a také pokud dojde ke
zmén¢ dat v proménné list potom, co jsme provedli metodu FindAll, neprojevi se tato

zména ve Vysledek.

ReSeni s pouZitim extensit metod pro LINQ bez lambda vyrazii

st

LINQ s sebou pfindsi implementaci extension pro vybrané tiidy a interface. Jeden
z interface, ktery implementuje extension metody, je IEnumerable. Jedna z moznosti jak

implementovat zadany ptiklad je napf.:

IEnumerable<mojetrida> vysledek = list.Where(
delegate(mojetrida p)

{

return p.cislo == 2;
}).0rderBy(
delegate(mojetrida p)

{

return p.jmeno;
}).Select(
delegate(mojetrida p)

{
s

return p;

foreach (mojetrida p in vysledek) Console.WriteLine(p.jmeno + + p.cislo);
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Oproti predeSlym implementacim poskytuje tato implementace tu vyhodu, Ze data
proménna vysledek se daty naplni az pfi vypisu, coz tolik nezatéZzuje pamét’ a data jsou

vzdy aktualni.
S pouzitim extensit metod pro LINQ s lambda vyrazy

S prichodem platformy .NET 3 se objevuji tzv. lambda vyrazy, coz neni nic jiného, nez
anonymni funkce. Tyto vyrazy slouzi hlavn¢ ke zkraceni kodu a zlepSeni piehlednosti.

Predeslé feSeni je mozné prepsat pomoci lambda vyrazii nasledovngé:

IEnumerable<mojetrida> vysledek = list.Where(p => p.cislo == 2).0rderBy(p =>
p.jmeno).Select(p => p);

foreach (mojetrida p in vysledek)
Console.WriteLine(p.jmeno + " " + p.cislo);

Muzeme vidét, Ze tento kdd je vyrazné kratsi a piehlednéjsi oproti minulé ukazce.
S pouzitim kli¢ovych slov LINQ a anonymnich tFid

Posledni piiklad je ukdzkou piedeslého dotazu implementovaného pomoci kli¢ovych slov
LINQ. Dale proménna vysledek jiz neni typu |IEnumerable<mojetrida> ale je deklarovana
jako tzv. anonymni tfida. Vyhoda anonymnich tfid je, Ze nemusi obsahovat stejné
vlastnosti (properties) jako tfida, z niz je dotaz generovan (coz u IEnumerable<> neni
mozné).
var vysledek = from o in list
where o.cislo ==
orderby o.jmeno

select o;

foreach (var p in vysledek)
Console.WriteLine(p.jmeno +

+ p.cislo);
Toto feSeni na prvni pohled pfipomina ,,obraceny” SQL dotaz [7] . Pomoci kli¢ovych slov
LINQ je mozné implementovat libovolny vybérovy dotaz SQL. Oproti uplné prvni

implementaci je zde vidét vyrazné zkraceni kodu, vyrazné zlepSeni prehlednosti a vyrazny

narust rychlosti pfi zachovani minimalnich pamétovych pozadavki.
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1.2 Entity framework

ADO.NET Entity Framework je objektové rela¢ni mapovaci prostfedi, které vzniklo
s ptichodem platformy .NET 3.5. Principem objektové relaéniho mapovani je, Ze prvky
databaze jsou pfevedeny na objekty. V Entity Frameworku (EF) jsou tabulky pifevedeny na
Entity set, fadky tabulky na Entity, sloupce tabulky jsou pfevedeny na Properties. Struktura
EF se déli na nasledujici vrstvy [5][15]:

o Logickd — logickd vrstva je definovana pomoci SSDL (Store schema definition

language) a popisuje fyzickou databazi (alozisté dat)

e Konceptualni — vrstva je definovana pomoci CSDL (Conceptual sheme definition

language) a popisuje tfidy .NET (programator pracuje pouze s touto vrstvou)

e Mapovaci — vrstva je definovana jazykem MSL (Mapping specification language) a

mapuje objekty konceptualni vrstvy na logickou

Entity LING
= QL - o . IEnumerable
“HHQueryﬁ, HH‘!’Entltleia, “T>
Object Services
| Entity
Conceptual s0L c )
Madel Lo Tx EntityDataReader
- - Query - Tree U
Mapping L EntityClient Data Provider
Z :
Storage Command
Madel e DBEDataReader

Data Source

Obr. 2. Entity framework architektura [2]
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S daty je mozné pracovat pied EF nasledujicimi zptisoby[15]:

e Pomoci standardnich tfid ADO .NET (connection, comand, datareader) — tento
zpuisob komunikace umozituje pouze Cteni dat, nikoli vSak modifikaci. Ptikazy je
tteba definovat jako fetézce (bez podpory IntelliSense) a vysledky jsou vraceny
V netypové formé.

e Pomoci eSQL vuci kontextu — umoziuje plné ovladat databdzi. Piikazy je opét
tteba definovat jako fetézce, avSak vysledky jsou jiz vraceny v typové formeé.

e Pomoci LINQ vué¢i kontextu — umoziiuje plné ovladani databaze. Také je zde

podpora pii psani dotazii (IntelliSense) a kontrola syntaxe dotazi. Vysledky jsou

vraceny v typové forme. Jedna se o nejéastéjsi ptipad komunikace.

Mezi kli¢ové vlastnosti EF patii:
e Plna podpora LINQ
e Modifikace dat
e (Odlozené vyhodnoceni dotazu

e KaZda entita se nacitd v ramci kontextu pouze jedenkrat (neexistuji zde dva objekty

pro jednu entitu)
e Podpora detekce konflikti (Managing Concurrency)
e Podpora transakcei (Transaction)

e Rizeni nacitani dat z vnotenych tabulek

Mezi hlavni konkurenty EF patii LINQ to SQL. EF je zaloZen na modelu vychazejiciho
z poskytovatele, tudiz se do n& mohou zapojit 1 jini vyrobci databazi. LINQ to SQL
pracuje pouze s Microsoft SQL. EF nabizi také mnohem pokrocilejsi mapovaci funkce a je
nezavisly na skute¢né databazi (logické vrstva se mtize liit od konceptudlni). Oproti jinym
nastrojim pro objektové relacni mapovani ma tu vyhodu, Ze je standartni soucasti .NET

Frameworku 3.5 a vyssi a umoznuje pouziti LINQ (pomoci LINQ to Entity).
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LINQ to SQL podporuje i jiné vyrobce databazi jako napt. [15][16]:
e DB2
e EffiProz
e Firebird
e Informix
e Microsoft SQL Server
e MySQL
e Oracle
e PostgreSQL
e SQLite
e Sybase

e VistaDB
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2 UZIVATELSKE ROZHRANI A APLIKACNI LOGIKA

2.1 Silverlight

Silverlight je aplika¢ni platforma pro tvorbu webovych aplikaci, které svym chovanim a
vzhledem pfipominaji desktopové aplikace. Tyto aplikace byvaji oznacovany jako Ritch
Internet Application (RIA). Silverlight bézi v ramci webového prohlizece a pouziva plug-
in, aby se aplikace spravné zobrazila [6]. Je mozné najit mnoho spolecného mezi
Silverlightem a Adobe Flash. Oba bézi jako plug-in poskytujici platformu pro vlastni
aplikaci, kterd bézi na klientovi. Flash mizeme najit zhruba na 99% pocitacii, zatimco

Silverlight zhruba na 60% pocitac¢u (k 4 dubnu 2010) [18][19] .

Silverlight je vhodny nejen pro tvorbu multimedialnich aplikaci, ale také pro podnikové
aplikace. Jeho vyhodou jsou mozZnosti integrace dat, mnoho existujicich komponenti a

doplik, jako je naptiklad RIA Services Framework.

.NET for Silverlight
Data WPF WCF M5 AJAX
LING Contrals REST POX Library
HKLING Data Binding RSS/ATOM | 150N
XML Layout S0AP
Editing
Javascript
DLR BCL Engine
Iron Python Generics
Iron Ruby Collections
Jscript Cryptography
Threading
CLR Execution Engine
1 XAML
UI Core Inputs DRM
Vectar Text Keyboard Media
Animation Images Mouse
Ink
Media Deap Zoom
VC1 Images
H.264
WMA
A8
MP3
Presentation Core
Browser Host
Integrated DOM Application Installer
Metworking Stack Integration Services

Obr. 3. Architektura platformy Silverlight [20]
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Silverlight plug-in pracuje se vSemi hlavnimi prohlize¢i na dvou hlavnich opera¢nich
systémech (Windows a Macintosh — pouze x86). Také existuje opensource projekt
Moonlight [22], ktery ma za cil implementaci Silverlightu pro Linux. Také je moznost psat
Silverlight aplikace pro Windows Phone 7 (pouze v Silverlight 3). Podpora ostatnich

mobilnich operacnich systému se planuje v budoucich verzich.

Rozhrani Silverlightu ma velikost 6MB, coz je opravdu mdalo vzhledem k tomu, ze
obsahuje ¢ast .NET Frameworku a plnou implementaci CLR (common language runtime).
To je obrovska vyhoda pfi psani kodu, protoze je mozné pouzit jakykoliv jazyk platformy

NET (standardn¢ C#, VB) [13].
Obecné vyhody Silverlightu:
e Jednoduché nasazeni — aplikace je dorucena pres internet skrze webovy prohlize¢
e Neni tfeba plny .NET Framework — postacuje pouze malé rozhrani
e Aplikaci je mozné napsat v libovolném jazyce .NETu (C#, VB)
e Aplikace mize bézet na vice platformach (Windows, Mac)

e Rychly vyvoj a lepsi moznosti nez HTML aplikace

Vyhody Silverlightu oproti ASP.NET:

e Odpadd problém sriznym vzhledem aplikace mezi prohlizeci i1 operacnimi
systéemy. Velka vyhoda Silverlightu je, Ze aplikace se renderuje stejné ve vSech
prohlizecich na vSech operacnich systémech. To uSetii spoustu €asu s testovanim a

feSenim takto vzniklych problém.

e Silverlight aplikace jsou bohatsi nez HTML a vytvéfeji se rychleji

e | kdyz je Silverlight bohaty klient, uzivatelé nemusi posilat konstantni postbacky na
server, a to Cini aplikaci sviznéjsi

e SCLR a c¢asti .NET Frameworku bézicim na klientovi jiz neni tfeba psat nic ve
JavaScriptu a kéd je znovupouzitelny v jiné Silverlight aplikaci

e Aplikace miZe béZet v offline médu

e Aplikace mlZe byt oddélena a miiZze béZet jako standardni aplikace
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Vyhody Silverlightu oproti WinFormim:

e Silverlight pouziva XAML na definovani uzivatelského rozhrani. To umoziuje
vytvofit unikatni a flexibilni uzivatelské rozhrani, které nabizi podporu pro data

binding, vektorovou grafiku a animace

e RIA Services umoziuji vytvorit aplikaci, kterd bude jednoduse a Cisté komunikovat

Se serverem

Srovnani Silverlightu a Adobe Flash:

e Stejné vlastnosti
o Oba patii do RIA platformy a miizou byt nasazeni pies webovy prohlize¢
o Oba mohou fungovat mimo webovy prohlizec¢
o Oba pouzivaji pro definice uZivatelského rozhrani XML jazyk

e Vyhody Flash
o Flash je rozsifené;si
o Jadro Flashe je mensi (1.8MB vs. 6 MB), ale pro spusténi mimo prohlize¢ je

tteba nainstalovat Adobe Air (15MB)
e Nevyhody Flash

o Koéd musi byt psany v ActionScriptu, ktery vnikl z JavaScriptu, a ktery neni
tak kvalitni jako managed jazyky (neexistuje zde LINQ ani generika). Kod

je specificky pro Flash/Flax a nemuze byt pouZit pro jiné aplikace

o Potfebuje dalsi aplikaci (AdobeAir), aby bylo mozné spoustét aplikace
mimo webovy prohlize€. I tak je tfeba (pokud chceme spustit aplikaci ve
Flashi bez webového prohlizeCe) distribuovat aplikaci zvlast (Silverlight

umoziuje poustét aplikace jak v rdmci webového prohlizece tak i mimo néj)
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2.2 WCF RIA

V aplikacich typu WPF, WinFrom je mozné piistupovat pfimo do databaze (napf. pomoci
SqlConnection, OdbcConnection ...). V Silverlightu toto neni mozné, protoze Silverlight
je klientska platforma, ktera mize béZzet v ramci prohlizece kdekoli na svété a tudiz neni
mozné se pfimo napojit na databazi. Data musi byt poskytnuta v rdmci webové sluzby,
ktera zajistuje vyménu dat mezi databazi a aplikaci. Existuje mnoho zpusobi, jak
realizovat webovou sluzbu. Jeden z nejznamé;jsich a nejlepsich je vyuziti technologie WCF

[9].

YT
< N

( Services \)\
)

_ DB

Browser Web Application

HTML Presentation

Logic

‘ Other Applications

Obr. 4. Schéma standardni webové aplikace [17]
V Silverlightu je sice mozné vyuzit technologii WCF, ale ta s sebou pfinasi nékolik
nevyhod. Pouzitim WCF narGstd mnozstvi opakujiciho se koédu a objem komunikace,
zvlasté pokud je pouZito filtrovani, tfidéni, seskupovani a strankovani. Dale, pokud ma
aplikace pouzivat validaci a pfistupova prava, je tfeba implementace na strané serveru i na

stran¢ klienta [10].

Ve snaze zjednodusit ptistup k datiim pomoci Silverlightu Microsoft ptfedstavil novou
technologii WCF RIA Services. RIA je nejvyssi vrstvou WCF, ktera poskytuje framework
pro vytvafeni aplikaci, které vyuzivaji datovych sluzeb serveru. RIA také vyznamnym
zpusobem zjednoduSuje proces vytvareni webovych sluzeb nad databazi a jejich vyuzivani

v ramci Silverlightu.
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— R _"\,r

Rich Internet Application (

g Servii)j
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Layer
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Presentation

Logic

Other Applications |

Obr. 5. Schéma RIA aplikace [17]
Klic¢ové vlastnosti RIA:[12]

e Endpoints — WCF RIA podporuje konfiguraci endpointti. Standardné je pouzit
binarni endpoint, ale je mozné ptidat, ¢i pouzit i jiné typy endpointii jako napf.

OData, Soap, Json

e DomainDataSource — DomainDataSource (DDS) umoziuje jednoduSe provadét

databinding nebo operace jako filtrovani, tfidéni a strankovani.

e DomainService operace — DomainService poskytuje  vysokouroviiové
programovani, které muze byt pouzito pifi vytvafeni aplikacni logiky. Také
podporuje LINQ, které umoziuje vytvaiet flexibilni a velmi efektivni zpiisob
ziskavani dat. DomainService podporuje také CRUD operace (create, read, update,
delete). Také nabizi moznost regulace zatéze serveru skrze nastaveni maximalniho

poctu vysledkt pro jednotlivé dotazy.

e Authentizace a autorizace — metody DomainService mohou byt zabezpeceny
pomoci autentizac¢nich a autoriza¢nich (na zéklad€ role) atributl. Také je zde
integrovan bezpeCnostni model z ASP.NET, ktery vyznamnym zpusobem

usnadiiuje zabezpeceni sluzeb.

e Validace a metadata — validace muze byt pouzita na entity, jejich cleny,
DomainService metody a jeji parametry. VSechny validace definované na stran¢
serveru mohou byt automaticky pievedeny na klienta. Silverlight komponenty jako
datagrid ¢i dataform automaticky podporuji data anotaci bez potieby slozité

implementace.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA PROBLEMU

Pouzivaji se datové i formatové nekompatibilni formulafe, do kterych se stejnd data
prepisuji ruén€, formulafe se vétSinou tisknou nebo posilaji emailem, neexistuje centralni
evidence platnych verzi. Kazdy tajemnik pouziva vlastni decentralizovany systém,

vétsinou zalozeny na programu Microsoft Excel, kdy evidence neni vzajemné propojena

3.1 Soucasny stav FeSeni
Decentralizované vstupy potiebné pro rozvrhovani
e Studijni plany (v pdf, nebo tisténé).
e Karty pfedmétil v systému STAG, data se prepisuji rucné.
e Seznamy student, kazda fakulta mé& vlastni evidenci, neexistuje jeden
davéryhodny zdroj.
e Rozvrh zadany v desktopovém programu, data se posilaji emailem.

e Rozvrh ruéné prepsany do systému STAG.

Nékteré z pouzivanych formulari

e PoZadavky vyucujicich k rozvrhu FAI

e Pozadavky vyucujicich k predmétim FAI
e Karta vyucujiciho

e Piehled vyuky externistli a doktorandii

e Piehled vyuky pro vyrocni zpravu a ptrehled vyuky pro tvorbu rozpoctu

Pii zméné vstupnich dat musi tajemnik ruéné zmeénit formulafe a v pisemné podobé nebo

emailem je odevzdat:

e sckretafce ustavu

e rozvrhaiim vsech fakult

e internim zaméstnanciim, externim zaméstnancim a doktorandiim
e tajemniktum vSech ustavi a fakult

e vedoucim ustava vSech zaméstnanci

e personalnimu oddéleni
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poZadavkd . *Studijni plény *Seznamy *Stag
¢ Karty predméta studentd *Program
W__:_ * PoZadavky nZeleny
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. Interni a
" Ustav Rozvrhafi S
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/ oddaleni Dékanat  Sekretdrka prezenéni  Tajemnici R
+Zdroj doktorandi
O] EEVNTE o Vyplnény formuldF
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externistd
Vyuka *Vyplnény formular
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Obr. 6. Soucasny stav feseni
3.2 Objekty a jejich vztahy

3.21 Vyuéujici

Pro Vyucujiciho V;,j = 1, ...,ny jsou uvedeny v Tab. 1 dynamické parametry, které
se urcuji vypoctem.

Tab. 1. Dynamické parametry vyucujiciho

Parametr Popis
ZH; Aktudlni tvazek vyucujictho za Skolni rok v zapocitatelnych
hodinach (ZH).
Aj Pocet zapocitatelnych hodin pfimé vyuky za Skolni rok v ZH..
B; Pocet ZH zkouSeni a tutoringu za Skolni rok v zapocitatelnych

hodinach.
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V Tab. 2 jsou uvedeny statické parametry vyucujiciho.

Tab. 2. Statické parametry vyucujiciho

Parametr Popis
G Pocet zapocitatelnych hodin ostatni pedagogické Cinnosti za
Skolni rok v zapocitatelnych hodinéch.
Uvazek; Naplanovany uvazek vyucujiciho za skolni rok.
jméno; Jméno a pifijmeni vyucujiciho.
vztah; Vztah k Univerzit¢ Tomase Bati ve Zliné. Mozné hodnoty:
interni zaméstnanec, interni doktorand, externi doktorand,
externista.
Ustav; Ustav zaméstnance.

V Tab. 3 jsou uvedeny kolekce vyucujiciho.

Tab. 3. Kolekce vyucujiciho

Parametr Popis
Kvalifikovan; | MnoZzina pfedmét, kter€ je vyucujici kvalifikovan vyuCovat.
Predméty; Mnozina predméti vyucovanych vyucujicim.
Garantuje; Mnozina piedmétii garantovanych vyucujicim.
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3.2.2 Predméty

Pro Pfedmét P;,i = 1, ...,m, jsou v Tab. 4 uvedeny statické parametry pfedmétu, a
v Tab. 5 kolekce predmétu.

Tab. 4. Statické parametry pfedmétu

Parametr Popis
nt; Pocet vyukovych tydnti predmétu za semestr.
hlp Pocet hodin jedn¢ pednasky za vyukovy tyden tp,.
h{ Pocet hodin jednoho cvigeni za vyukovy tyden tp,.
h} Pocet hodin jednoho seminafe za vyukovy tyden tp,.
ns; Pocet studentii zapsanych na pfedmét tp,.
kredit; Pocet krediti na predmét.
ustav; Ustav garantujici predmét.
zkratka; Zkratka pfedmétu.
nazev; Nazev predmétu.
Kvalifikovani; | MnoZina vyucujicich, ktefi mohou vyucovat tento piedmeét.
garant; Garant predmétu.
ukonceni; Typ ukonceni pfedmétu, mozné hodnoty: zkouska,
klasifikovany zapocet, zapocet.
Obory; Mnozina oborti, ve kterych se ptedmét vyucuje.
kapacitaf Pocet krouzkt na jedno cviceni.
kapacita; Pocet krouzki na jeden seminaf.
Tab. 5. Kolekce predmétu
Parametr Popis

Vyucujici;

Mnozina vyucujicich, kteti pfedmét vyucuji.
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3.2.3

Studijni obory

V Tab. 6 jsou uvedeny statické parametry Studijni obor Oy, k = 1, ..., ny.

Tab. 6. Statické parametry studijniho oboru

Parametr Popis
nsy Pocet studentil
nk;, Pocet studijnich krouzki (cca 12 studentil)
rocnik;, Roc¢nik oboru
semestry, Semestr oboru
zkratkay, Zkratka oboru
nazevy, Nézev oboru.
formay Forma studia, moZné hodnoty: prezen¢ni, kombinované.
typr Typ studia, mozné hodnoty: bakalarské, magisterské.
Mistoy, Misto vyuky oboru.

V Tab. 7 jsou uvedeny kolekce oboru.

Tab. 7. Kolekce oboru

Parametr Popis

Predméty, Mnozina pfedméta oboru.
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3.2.4 Zakladni vztahy
Vztah (1) popisuje vypocet zapocitatelnych hodiny vyucujiciho.

Vztah (2) popisuje vypocet zapocitatelnych hodin za piimou vyuku.

Np ng
— 74P p p
A; = ZH; Z h; nt; z i)k
i=1 k=1

Mp ny Mp ng @)
£ ZHE ) Rt ) qfp. + ZHT ) hintg ) atj
i=1 k=1 i=1 k=1
Vztahy (3), (4) a (5) popisuji vypocet zapocitatelnych hodin za zkousSeni a tutoring.
k
Wik
p
( i,k . .
NSk omy 7 ukonceni; = zk
2 j=19jk
CIiC, ik . . o v . 3)
=ANSk SR o ukonceni; = klz klz se udéluje na cviceni
% j=14ijk
qjk
nsy ﬁ , ukonceni; = klz /\ klz se udéluje na seminari
L 2 j=14i,jk
Mp ng Mp ng
B; = ZH% Z Z wit + ZH?* Z Z wi 4
i=1k=1 i=1k=1
Z q;; = kapacitaf)iz nky, 0, € Obory;
J k
()

Z ql's,j = kapacitaf;iZ nky, Oy € Obory;
y k
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Kde:

P
4 jx

c
qijx

q; j

ZHP
ZH¢

ZH*

zk
iLjk

klz
i,j,k

ZHZk

ZHklZ

Je pocet piednaskovych skupin vSech oboril ptedmétu P; vyucovanych
vyucujicim V;.
Je pocCet skupin cviceni vSech oborti pfedmétu P; vyucovanych

vyucujicim V;. skupina cviteni = kapacitap, X krouZek.

Je pocCet skupin seminaiit vSech oborit pfedmétu P; vyucovanych
vyucujicim V;. skupina seminarii = kapacitap, X krouzek.
Zapocitatelné hodiny za hodinu pfednasky.

Zapocitatelné hodiny za hodinu cviceni.

Zapocitatelné hodiny za hodinu seminare.

Je pocet studenti oboru Oy, pfedmétu P;, kterym ud€li zkouSku
vyucujici V;.

Je pocet studentll oboru O , ptedmétu P;, kterym udé€li klasifikovany
zapoCet vyucujici V;

Zapocitatelné hodiny za udé€leni zkousky.

Zapocitatelné hodiny za udéleni klasifikovaného zapoctu.

3.2.5 Pozadované funkce

Pozadované funkce systému:

e Udrzovani verzi v jednotlivych obdobich (Skolni rok)
e Editace g/ ik 9ijk @47 veetn€ zobrazeni neobsazenych skupin.

e Editace w!

' ]'-‘,ka wlk]lzk véetné zobrazenych neobsazenych studenti.

e Editace statickych (zadanych) parametri P;, V; a O.

V aplikaci budou uzivatelé ,,Host* - varianta s heslem i bez hesla, prava pouze pro ¢teni,

»Tajemnik* - prava pro edita¢ni funkce, pfiblizné 6 uZzivatell. Kazdy tajemnik ma vlastni

heslo a ,,Supervisor — pravo editace uzivateli.
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4 IMPLEMENTACE DATOVEHO MODELU

Nasledujici kapitola popisuje implementaci v relaénim databazovém systému Microsoft

SQL Server

4.1 Datovy model

Na obrazku 7 je zobrazeny relace mezi tabulkami bez detailniho popisu sloupct pro

kazdou tabulku. Sipka znazorfuje relaci 1:00 (1 u §ipky).

Semestr Semestr

predmét obdobi

vvuka
\ 4

Koeficienty >

Vyucujici
obdobi

Obr. 7. Relaéni schéma databaze [16]
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I
Kecdtko
E * Komunikace uZzivatel(

< Koeficienty

c

e Ucetni koeficienty

3

Kvalifikace

e Kvalifikace vyucujicich

Obdobi
@ ¢Sledovana obdobi

Obor
@ ¢ Popis obort

Permis
@ ¢ Definuje role uZivateld

Pfedmét
E * Popis predméti

Semestr
E eSemestry pro obor

Semestr — obdobi
E e Pocet student(i za obdobi

& ‘ Semestr-pfedmét & ) Sloudend vyuka < Ustav

& O '

q e M:N s ¢ Seznam sloucené vyuky *Seznam Ustavl
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& Vyucujici & Vyucujici — obdobi < Vyuka

N N . R

q ¢ Popis vyucujiciho s e Ucetni koeficienty @ ®Rozvrhové akce

Obr. 8. Piehled tabulek

4.1.1 Tabulka ,kecatko*

Tabulka slouzi k zobrazeni a ulozeni jednoduchych zprav a vzkazi, umisténych na
domovské strance projektu. Systém je koncipovan jako ,,shoutbox®, ktery mizeme vidét v

ruznych webovych aplikacich.

Tab. 8. Popis tabulky ,,kecatko®

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK,Auto inkrement
time Datetime Cas vloZeni zpravy
username Nvarchar(50) Jméno uzivatele
role Nvarchar(50) Role uzivatele
message Nvarchar(150) Zpréva, kterou uzivatel
napsal
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4.1.2 Tabulka ,koeficienty*

Slouzi k ulozeni ucetnich koeficientt, které¢ se pouzivaji pro vypocty A, B, C. Pro kazdé

obdobi by méli byt definovany nasledujici koeficienty:

e C pocet zapocitatelnych hodin za hodinu cvic¢eni

e klz  pocet zapocitatelnych hodin za udé€leny klasifikovany zapocet

e D pocet zapocitatelnych hodin za hodinu prednasky
e S pocet zapocitatelnych hodin za hodinu seminate
o Z pocet zapocitatelnych hodin za udéleny zépocet
o 7k pocet zapocitatelnych hodin za udélenou zkousku

Tab. 9. Popis tabulky ,,koeficienty*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id_obdobi Int PK, Odkaz na tabulku obdobi
nazev Nvarchar(50) PK,Typ koeficientu
hodnota float Hodnota koeficientu

4.1.3 Tabulka ,kvalifikace*

Tato tabulka uchovava informaci o tom, ktery vyucujici je upfednostiiovan pro vytvoreni

uvazku pro dany pfredmét v daném obdobi. Prakticky uchovava informace pro tabulku

editace/vyuka, aby pfi ptifazeni vyuky vyucujicimu byli upfednostnéni vyucujici, kteti jsou

,kvalifikovani. Zaroven umoziuje vytvorit poznamku k dané kvalifikaci prostfednictvim

sloupce poznadmka.

Tab. 10. Popis tabulky ,kvalifikace*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK,Auto inkrement
id_vyucujici Int Odkaz na tabulku vyucujici
id_predmet Int Odkaz na tabulku predmet
poznamka Nvarchar(200) Poznédmka k dané kvalifikaci
id_obdobi Int Odkaz na tabulku obdobi
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4.1.4 Tabulka ,,obdobi*

Slouzi k uchovéni obdobi, které databaze obsahuje. Pojmem obdobi je myslen kalendaini

rok. Tabulka byla vytvorena pro zlepseni konzistence dat. Umoziiuje spravci vytvorit nové

obdobi a to dovoli tajemnikiim vytvaret nové uvazky.

Tab. 11. Popis tabulky ,,obdobi*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK,Auto inkrement
rok Int Kalendaini rok

4.1.5 Tabulka ,,obor

Popisuje obory pro jednotlivé fakulty. Vytvaret/modifikovat zaznamy v této tabulce miize

pouze administrator. Ostatni uzivatelé maji pravo pouze na ¢teni.

Tab. 12. Popis tabulky ,,obor*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK,Auto inkrement
nazev Nvarchar(100) Nazev oboru
zkratka Nvarchar(50) Zkratka oboru
forma Nvarchar(50) Forma vyuky oboru
typ Nvarchar(50) Typ vyuky oboru
misto Nvarchar(50) Misto vyuky oboru
fakulta Nvarchar(50) Fakulta oboru
cisloOboru Nvarchar(50) Katalogové ¢islo oboru
id_stag int ID oboru na stagu
planovat bit Informace o tom, jestli je mozné pro obor
planovat vyuku
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4.1.6 Tabulka ,,permis“

Tato tabulka slouzi pro definovani prav uzivateli aplikace. Po tspéSné autentizaci S

univerzitnim LDAP serverem je potfeba nacist, v jaké roli vystupuje v této aplikaci dany

uzivatel. V piipadé, Ze uzivatel je v roli tajemnika, je tfeba nadist ustav, ktery spravuje.

Tab. 13. Popis tabulky ,,permis‘

Nazev sloupce Datovy typ Popis
username Nvarchar(50) PK, stagovsky login
role Nvarchar(50) Role, v jaké vystupuje uzivatel v této aplikaci
id_ustav Int Ustav, pro ktery ma tajemnik opravnéni vytvaiet

vyuku (pokud je uzivatel tajemnik)

4.1.7 Tabulka ,,semestr«

Tabulka obsahuje seznam ro¢nikd a semestr daného oboru, pro které je mozné vytvaret

vyuku.

Tab. 14. Popis tabulky ,,semestr*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
id_obor Int Odkaz na tabulku obor
rocnik Int Cislo roéniku
semestr Nvarchar(50) Informace, zda se jedna o letni nebo zimni semestr
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4.1.8 Tabulka ,predmet“

Tabulka slouzi k ulozeni predmétu a informaci o ném.

Tab. 15. Popis tabulky ,,predmet*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id int PK, Auto increment
zkratka Nvarchar(50) Zkratka predmétu
nazev Nvarchar(50) Nazev piedmétu
kredit Int Pocet krediti za predmét
id_garant Int Odkaz na tabulku vyucujici
ukonceni Nvarchar(50) Jakym zptsobem je pfedmét ukonéen
pocet_p Int Pocet hodin prednasky
pocet_c Int Pocet hodin cviceni
pocet_s Int Pocet hodin seminari
kapacita_c Int Pocet studijnich krouzku, které¢ je mozno vyucovat
Vv jedné vyukové akci cviceni
kapacita_s Int Pocet studijnich krouzk, které je mozno vyucovat
Vv jedné vyukové akci seminafe
tydnu Int Pocet tydni vyuky
id_stag Int ID ptfedmétu na stagu
jednotka_p Nvarchar(50) Jednotka hodin prednasky
jednotka ¢ Nvarchar(50) Jednotka hodin cviceni
jednotka_s Nvarchar(50) Jednotka hodin seminaie
planovat Bit Informace, zda se ma pro predmét planovat vyuka
id_ustav Int Odkaz na tabulku ustav, informace, pod ktery

ustav predmét spada
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4.1.9 Tabulka ,,semestr<

Obsahuje informace o poctech studentli a poctech krouzkd pro vsechna planovaci obdobi.
Podle poctu skupin se generuji vyukové akce, zatimco podle poctu studentii se pocita

ucetni koeficient B.

Tab. 16. Popis tabulky ,,semestr*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
id_semestr Int Odkaz na tabulku semestr
id_obdobi Int Odkaz na tabulku obdobi
pocet_studentu Int Pocet studentd pro dany semestr v daném obdobi
pocet_krouzku Int Pocet krouzku pro dany semestr v daném obdobi

4.1.10 Tabulka ,,semestr_predmet*
Obsahuje informace o tom, ve kterém oboru a semestru se ma dany piedmeét vyucovat.

Tab. 17. Popis tabulky ,,semestr predmet®

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
id_predmet Int Odkaz na tabulku predmet
id_semestr Int Odkaz na tabulku semestr
id_obodbi Int Odkaz na tabulku obdobi

4.1.11 Tabulka ,,sloucena_vyuka*

Tabulka obsahuje informace o sloucenych vyukach. Vyucuje-li vyucujici 2 vyukové akce
ve stejny Cas ve stejné mistnosti, vytvoii se v této tabulce informace o slouceni. Toto

slouceni je zohlednéno pfi vypoctu tivazku.
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Tab. 18. Popis tabulky ,,sloucena_vyuka“

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Cislo slou¢eni
id_vyuka Int PK, Odkaz na tabulku vyuka

4.1.12 Tabulka ,,ustav*

Tabulka obsahujici seznam tstavil.

Tab. 19. Popis tabulky ,,ustav*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
nazev Nvarchar(50) Nazev ustavu

4.1.13 Tabulka ,,vyucujici_obdobi*

Obsahuje ucetni informace pro vSechna obdobi pro dané¢ho vyucujiciho. Obsahuje

informaci o planovaném uvazku, statickém koeficientu C a vztahu vyucujiciho

S univerzitou.

Tab. 20. Popis tabulky ,,vyucujici_obdobi*

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
id_vyucujici Int Odkaz na tabulku vyucujici
id_obdobi Int Odkaz na tabulku obdobi
uvazek Int Planovany tvazek pro dané obdobi
c Int Prepocitany koeficient €
vztah Nvarchar(50) Vztah vyucujiciho k univerzité
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4.1.14 Tabulka ,,vyucujici“

Obsahuje informace o vyucujicich. Také obsahuje informaci o tom, pod jaky ustav

vyucujici spada a také dodate¢nou informaci, jaky jiny tajemnik (z jiného ustavu) muiize

vytvaret vyuku pro daného zaméstnance.

Tab. 21. Popis tabulky ,,vyucujici‘

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
jmeno Nvarchar(50) Jméno vyucujiciho
prijmeni Nvarchar(50) Piijmeni vyucujiciho
titul Nvarchar(50) Dosazené tituly vyucujiciho
email Nvarchar(50) Email
id_stag Int Id vyucujiciho na stagu
planovat Bit Informace, zda se ma pro vyucujiciho v daném
obdobi vytvafet vyuka
telefon Nvarchar(50) Telefonni ¢islo
adresa Nvarchar(50) Adresa
id_ustav_planov Int Odkaz na tabulku ustav, informace, ktery dalsi
aci tajemnik planuje vyucujicimu vyuku
id_ustav Int Odkaz na tabulku ustav, informace o tstavu, pod

ktery tajemnik spada
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4.1.15 Tabulka ,,vyuka*

Popisuje planované vyukové akce. Obsahuje informace o tom, jaky pfedmét bude dany

vyucujici vyuCovat v daném obdobi a jestli se tato vyukova akce zapocitava do ucetniho

koeficientu A. Také obsahuje informaci o typu vyukové akce (Pfednaska, Cviceni,

Seminar).

Tab. 22. Popis tabulky ,,vyuka®

Nazev sloupce Datovy typ Popis
id Int PK, Auto increment
id_vyucujici Int Odkaz na tabulku vyucujici
typ Nvarchar(50) Typ vyukové akce (p,c,s)
id_obdobi Int Odkaz na tabulku obdobi
id_semestr_pred Int Odkaz na tabulku semestr_predmet, obsahuje
met informace o pfedmétu, oboru a ro¢niku dané vyukové
akce
zapocitavat Bit Informace o tom, zda se bude zapocitavat dana

vyukova akce do ucetniho koeficientu A
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5 IMPLEMENTACE UZIVATELSKEHO ROZHRANI A APLIKACNI

LOGIKY

5.1 Struktura aplikace

Autorizacni
servis

Doménovy
servis

Databaze

Host page

I
ey K

Silverlight
plugin

Obr. 9. Zakladni struktura aplikace

Celé feseni je rozdéleno do 2 ¢asti - klient a server. Jako klientskou ¢ast miizeme chapat

Silverlight plugin, ktery bézi kompletné na klientském PC. Tvorba Silverlight pluginu

s pouzitim RIA sluzeb je velmi pohodlnd, protoze Visual Studio umoznuje v rdmci

vytvareni aplikace debugovat zéaroven Silverlight plugin a sluzby poskytované serverem.

Také RIA automaticky kopiruje strukturu serverovych tiid na klienta, coz omezuje pocet

syntaktickych chyb pfi vytvareni aplikace. Spolu s tfidami se do Silverlightu zkopiruji také

anotac¢ni atributy, coz usnadni vytvatreni klientské ¢asti validace.
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Serverova cast aplikace se sklada ze samotné databaze, doménovych sluzeb, autoriza¢nich
sluzeb a hostujici stranky. Protoze klient nemiize mit piimy pfistup do databaze, je tfeba
pouZit autorizacni sluZzby pro zji§téni identity a poté miiZze klient volat doménové sluzby,
které pracuji s databazi. Navic je moZnost, ze server, ktery poskytuje sluzby, mize zaroven

hostovat silverlight plugin, ¢imz se stava feSeni ucelenéjsi.

5.1.1 Kilient

Klientska ¢ast projektu je cely Silverlight plugin. Nasledujici diagram popisuje strukturu,

4

pouzitou pfi implementaci klientské ¢asti.

Silverlight
plugin
I T T 1
m e Page
| | 1 | | | | 1

CustomClasses ChildWindows UserControls Editace Pohledy m “

MyVyuka

Vyucujici

MyFiltr

XmIDataSource Sloucena Predmét

Vyucujici

Vyuka

Obr. 10. Struktura klientské ¢asti projektu
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Tab. 23. Popis objektt klientské ¢asti aplikace

Soubor Struény popis
Pomocne Obsahuje pomocné tiidy pro zobrazeni v datagridech
Semafor Ttida pro synchronizaci asynchronné vracenych dat ze serveru
XmlDataSource Ttida pro nacteni statickych hodnot do comboboxti z xml souboru
Delete Ttida popisujici dialogové okno zobrazené pti mazani objektt
Info Ttida popisujici dialogové okno zobrazujici dopliiujici informace
Sloucena Ttida popisujici dialogové okno, které se stara o slouceni vyuky
Submit Ttida popisujici dialogové okno pii odesilani dat na server
MyVyuka Ttida popisujici uZivatelsky prvek pro tvorbu vyuky
MyFiltr Ttida popisujici uzivatelsky prvek pro filtrovani kolekci
Master Page Ttida popisujici hlavni okno aplikace
Pages/* Ttidy popisujici konkrétni stranky aplikace
5.1.2 Server

Serverova Cast feSeni poskytuje autorizacni sluzby, doménové sluzby a webovou stranku,

ktera hostuje samotny Silverlight plugin.

1 1

Database

Provider Domain Service

DomainService

MyRoleProvider

L

Metadata

Obr. 11. Struktura serverové ¢asti projektu
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Tab. 24. Popis objektt serverové ¢asti aplikace

Soubor Stru¢ny popis

Database Microsoft SQL Server Database soubor, kde jsou ulozena

vSechna data

MyMembershipPrivider Ttida, ktera je zodpovédna za ovéteni uzivatele pies
LDAP
MyRoleProvider Ttida pro nacteni uzivatelské role
AutentizationDomainService Tiida, ktera se stara o veSkerou autentizaci klienta
DomainService Doménové sluzby pro komunikaci klienta s databazi
DomainService.Metadata Obsahuje tiidy + anotaci téch tid, které jsou pouzity

v doménovych sluzbach

Model ADO.NET Entity Data model
Host page Stranka, kterd hostuje silverlight plugin
Web.config Konfigura¢ni soubor popisujici chovani celého serveru

5.2 Bezpecnost aplikace

5.2.1 Autorizace a autentizace

Aplikace pouziva ovéfeni identity uzivatele. Aplikaci tedy nemize pouzivat kdokoliv, ale
jen student nebo zaméstnanec Skoly. Samotnd autentizace probiha tak, ze uzivatel zad4 své
ptihlasovaci udaje, které jsou zabezpecené odeslany na server. Server se poté pokusi ovéfit
ptihlaSovaci idaje pomoci LDAP serveru umisténého na univerzité. V piipadé uspéSného
ovéfeni se aplikace pokusi nacist roli uzivatele v ramci této aplikace z tabulky permis.

Pokud uzivatel nema definovanou roli, je povazovan jako host.
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Autorizacni
servis

Server

Doménovy
servis

Obr. 12 Schéma autorizace a autentizace vytvoiené aplikace

Aplikace je ptizptisobena pro 3 skupiny uZivatell:

e Host
e Tajemnik

e Administrator

Host

Hostem se mysli jakykoliv subjekt, ktery projde ovéfenim skrze LDAP, ale nema
definovanou roli v této aplikaci.
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Host

Databaze Stranky

Pohledy/Home
Pohledy/Vyuka

Kecatko
Vyucujici
Vyuka
Obr. 13. Prava uzivatele Host

Tajemnik

Tajemnik je uzivatel aplikace, ktery ma pravo vytvaret nové zaméstnance a predméty,

které spadaji pod jeho tstav. Dale mize tajemnik svym zaméstnancim definovat vyuku.

KaZzdy tajemnik mize mit pravo pouze pro jeden Ustav.

Tajemnik

Pohledy/Home

Databaze Pohledy/Vyuka

Cteni + Zapis
(zapis omezen na ustav)

Editace/Vyuka

Kecatko Pfredmét
Vyucujici Pfedmét_Semestr
Vyucujici_Obdobi Kvalifikace

Obr. 14. Prava uZzivatele tajemnik

Editace/Predmét
Editace/Vyucujici
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Administrator

Administrator je spravce aplikace. Ma pravo meénit libovolnou tabulku. Uréuje role

ostatnich uzivateli systému a ma k dispozici dulezité systémové funkce.

Administrator

Databaze Stranky

Obr. 15. Prava uzivatele administrator

Editace/Predmét
Editace/Vyucujici
Editace/Vyuka

Editace/Obor
Editace/Prava

Pohledy/Home
Pohledy/Vyuka

5.2.2 Zabezpeceni piipojeni

K aplikaci je mozné pristupovat pomoci protokolu http nebo zabezpeené pomoci
protokolu https. Pro pouziti zabezpeceného piipojeni je tieba na strané uZzivatele pfijmout
certifikat, aby mohlo byt navazano §ifrované spojeni. Sifrované spojeni je realizovano

pomoci SSL, tudiz neni moznost spojeni odposlouchavat ¢i podvrhnout data.
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5.3 Uzivatelské prvky

5.3.1 PrihlasSovaci formular

Pomoci tohoto formulafe se uzivatel ptihlasuje do systému. Zadd zde své uzivatelské
jméno a heslo (Stag, novel login). Kontext se vybere stejny jako u pifihlasovani Novelu.
Zaskrtavaci pole Zapamatovat slouzi k tomu, ze pokud jej uzivatel vybere a prihlasi se do
aplikace a poté aplikaci uzavie (bez odhlaSeni), pii pfiStim spusténi aplikace je
automaticky ptihlaSen do systému bez nutnosti ovérovani pies LDAP. Pfinasi to vyhodu
pohodingjsiho piistupu k aplikaci a moznosti pouzivat aplikaci i v pfipadé vypadku
Skolniho ové&fovaciho serveru. Zapamatovani je provadéno pomoci standardni ASP cookies

s délkou platnosti 7 dni. Po ptihlaseni je uzivatel pfesmérovan na stranku Pohledy/Domii.

L Rozvrhowy systém -
—

UZivatelskeé jméne  |p_capek

Contex | fai-st -

D Zapamatovat

Login

Obr. 16. Piihlasovaci formulaf
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5.3.2 Zobrazeni domovské stranky

Domovska stranka je koncipovana jako tzv. ,,shoutbox* (zjednodusend verze chatu). Pii
prichodu uzivatele na stranku se vzdy nacte poslednich 20 zprav. Uzivatel ma moZznost
aktualizovat si seznam zprav pomoci tlacitka Aktualizovat. Zpravy se vypisuji ve formatu
¢as vlozeni prispévku, uzivatelské jméno a na dalsi fadek samotna zprdva pro ostatni
uzivatele. Zpravy jsou barevné ordmovany podle prav uzivatele. Host ma Sedou barvu

oramovani, tajemnik zelenou barvu a administrator ¢ervenou barvu.

L. Rozvrhovy systém - 77.92.213.18 EE
| —
UZivatel: p_capek Skupina: admin

Pohledy

| | | Poslat ][Aktualizovatj

Zpravy

24,5.2011 13:05:09 p_capek
Witejte.

Obr. 17. Domovska stranka aplikace

5.3.3 Editace oboru

Tato stranka je rozdélena do dvou tabulek. V prvni tabulce je mozné zobrazit informace o
oborech a upravit tyto informace. Pomoci hornich tlacitek je mozné ptidat ¢i smazat obor.
Smazat obor lze jen za piedpokladu, ze na néj nejsou vazany zadné semestry. Pokud si
vybereme v horni tabulce obor, zobrazi se ndm vypis semestru patiicich k danému oboru
ve spodni tabulce. Posledni 2 sloupce spodni tabulky jsou aktualni, vzdy podle daného

obdobi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 50

(R =[af x Jj

Uzivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy

Zkratka MNazev Misto Fakulta Formi

knBT-tech Bezpeénostni technologie, systémy & management - technicks specializace Zlin FAI Kombi

lenIT Infermaéni technelogie Zlin FAI Kombi

pbBT Bezpefnostni technologie, systémy a8 management Zlin FAI Prezen —

pbIRT Informaéni a Fidici technologie Zlin FAI Prezen
Adminska Gast pbITA Informacni technologie v administrativni praxi Zlin FAI Prezen

pnARI Automatické Fizeni a informatika Zlin FAT Prezen

EEE L Zlin FAI Prezen

1| | 2N

| Pridat || Smazat | Odeslat

Rotnik Semestr Potet studentd Potet krouzki

1 LS 168 12

1 Z5 168 14

2 LS 101 8

2 Z5 101 8

3 LS 74 8

3 s 74 8

l Pridat ]l Smazat J

Obr. 18. Editace obort

5.3.4 [Editace prav

Editace/Prava slouzi k definovéani roli uzivateli v tomto systému. Jenom administrator
muze ménit role uzivatell v systému. Role se vytvofti tak, ze do pole Uzivatelské jméno se
zada Novel uzivatelské jméno a v seznamu roli se vybere pfislusnd role. Posledni sloupec
ma vyznam jen tehdy, pokud je role uzivatele Tajemnik, jinak je hodnota v tomto poli

ignorovana.
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!!illf ém =[o] x |

Ufivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy .
UZivatelské jméno Role Ustaw

ekral admin neni

Editace p_capek admin neni

Adminsks cast

l Pfidat Jl Smazat Cdeslat

Obr. 19. Editace prav

5.3.5 Editace predméti

Tato stranka slouzi k editaci informaci o pfedmétu. Je rozd€lena do 3 tabulek. Horni
nejvetsi tabulka zobrazuje vSechny predméty z ustavu tajemnika. V této tabulce jsou
dulezité sloupce Kapacita sa Kapacita ¢, coz jsou koeficienty vyjadiujici, kolik 12cti

¢lennych skupin je moZné vyucovat na jedné vyukové akci seminafe nebo cviceni.

Spodni leva tabulka Kvalifikace slouzi k editaci kvalifikovanych vyuéujicich k vybranému
pfedmétu. Pole Poznamka je zobrazeno pii tvorbé vyuky na strané Editace/Vyuka.

Kvalifikace je zobrazena vzdy pro aktualni obdobi.

Spodni prava tabulka Semestry slouzi k definovani v jakém semestru a pro jaky obor se

bude dany pfedmét vyucovat.
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[ s =[o] x |

Ufivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy .
o Zkratka MNazev Garant Ustav | Tydnd Potet p Potet 5 Potet ¢

AZADS Algontmy a datoveé struktury Dulik Tomas AUTUT 14 2 0 2 .

AZARP Architektura potita&d Sy=zel Martin AUPKS 14 2 0 1

AZEMY Elektrina, magnetizmus a vinéni Schauer Frantisek AUEM 14 2 2 2

AZIAM Instrumentace 3 méfeni Kiresdlek VojtEch  AUEM 14 2 0 2

AZMAT Matematika 11 Fialka Miloslav AUM 14 2 3 ]

AZMZS Mechanickeé zabranné systémy Ivanka Jan AUBL 14 2 0 1

:ﬂlnr\.l: Memdmilemiit mlemmmenlem I/..-..n...—l.—’.l'|—\.-. ALIDT 1.4 -] 4 4 N i |
| Pridat || Smazat | Odeslat
Kvalifikace Semestr

Wyugujici Poznamka Semestry

Bélaskova Silvie = Obor: pbBT Rocnik: 1 Semestr: LS

Fialka Miloslav Cbor: pbIRT Rocnik: 1 Semestr: LS

Chuda Hana

Ostravsky Jan
Polazek Viadimir

Fieznitkova Jana

l Pfidat Jl Smazat l Pridat ]l Smazat

Obr. 20. Editace pfredméta

5.3.6 [Editace vyucujicich

Pomoci této stranky je mozné zadavat a upravovat informace o vyucujicich. Dilezité jsou
sloupce Uvazek a C, které jsou zobrazeny vzdy pro aktualné dané obdobi. Uvazek se mysli
planovany uvazek pro dané obdobi a slouZi pfi planovani vyuky pro zobrazeni
procentudlniho naplnéni tvazku vyucujiciho. C je staticky koeficient, ktery se zapocitava

do avazku.
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(g p——— =[al x |

Ufivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy . . .
Dt Jméno Fiijrmeni Titul Uvazek C Wztah Ustaw Emiail Telefon Adresa Usta

Milan Adamek | doc. Mgr.,Ph.D. 900 30  Interni AUBI AUBI “

Zdengk | Babik Ing., a00 zp Doktorand sypp AURF—
Hana Batovd Ing., 300 30 Doktorand ja UAI
Monika  Bakofovd | doc. Ing.,CSc. 900 3o [Interni UAI UAT
Adminska Cast Jaroslav | Baldté prof. Ing.,DrSc. | 900 30  Interni AUBL 5 AUBL
TomZE | Barot Ing., 300 3p [Doktorand sypp AURF
Michal  Bavienkov JUDr., 300 30  Interni AUEM AUEN
Frantifek Bednafik  ,Ph.D. 900 3o [Interni AUM AUM
Ladislav | BEhal Ing., 300 30 Doktorand aypks AUPK
Silvie Bélaskovd | Mgr., 300 3o [Doktorand sym AUM
Martin | Beneda  Ing., 300 30 Doktorand g AUBL
Viclav | Bezdgk | Mgr., 300 30 |Doktorand sym AUM
Karel Bilek Ing., 300 30 Doktorand aem AUEN
Radovan  Binder Ing., 300 3o [Doktorand yap UAI
Michal  Blizhak Ing.,Ph.D. 900 30  Interni AUTUT AUIU
Vladimir | Bebal prof. Ing.,CSc. | 900 3p  [Interni AURP AURF
4| | 3 _|
l Pfidat J l Smazat J Odeslat

Obr. 21. Editace vyucujicich

5.3.7 Editace vyuky

Asi nejdulezitéjsi stranka v aplikaci. Na této strance je mozné vytvaret vyuku vyucujicim.

V horni tabulce jsou zobrazeny predméty, pro které je mozné vytvaret vyuku.
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Y Rorrhon = )

Ufivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy

Zkratka MNazev Ustav Garant Roénil Semestr Potet chyb
ASMPL | Mikropoéitate a PLC AuaRT Vladimir Vasek 3 zs 9 =
ASPGR | Poitatovd grafika aupks Pavel Pokorny 3 zs 0 |
ASPLC | Programovatelné automaty AUART Tomas Sysala 3 zs 9 .
ASRPB  Rotnikowy projekt ausr  Viadimir Laucky 5 zs 8
ASTDC | Technologie detekt. Ginnosti aupl  Stanislav Zelinka | 5 zs 9
ASTES Teorie systémd auarT Roman Prokop 3 7s 9
ASTKE | Technol. kom. bezpeg, II auplr  Vladimir Laucky 5 zs 9 1
4 - - | (3 _|
Ustav Semastr Odeslat
ptednagka: pbIRT [ Pokorny Pavel ~ |
i - 5
Cviteni: pbIRT Krél Erik ~ | Krél Erik + | Pokorny Pavel - T Polkorny Pavel - T Pokorny Pavel - T Polcorny

Obr. 22. Editace vyuky

Zajimavy je sloupec Pocet chyb, ktery zobrazuje, kolik vyukovych akci v daném predmétu
nebylo obsazeno, ¢i kolik vyukovych akci pfebyva. V dolni ¢asti okna jsou vygenerovany
vyukové akce pro pfedmét vybrany v horni tabulce. Vyukové akce se pocitaji z poctu
skupin oboru a kapacity seminait/cviceni. Aplikace dynamicky reaguje na zvysSeni/snizeni
poctu skupin obori v pritbéhu semestru. V ptipadé snizeni pocétu skupin dojde k oznaceni
pfebytecné¢ vyuky cervenym kiizkem, coZ umoziiuje odstranit piebytecnou vyuku. Pii
vytvafeni vyuky si uzivatel vybere typ vyukové akce, kterou chce obsadit. K dispozici jsou
prednéska, cviceni a seminaf. Dale ur¢i obor, pro ktery je vyukova akce urena. Touto

selekci dostaneme fadek ovladacich prvki pro tvorbu vyuky. Na fadku se mohou nachazet

Sedé podbarvené (neobsazena vyukova akce) a zelené podbarvené komponenty.

Cviteni: pnARI [ Vazek Viadimir = | - |
| | . 5

Obr. 23. Uzivatelsky prvek vyuka
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Samotna komponenta pro tvorbu vyuky je slozena s ovladacich prvki rolety, zaskrtavaciho

pole a Tlacitka.

Po rozbaleni rolety se zobrazi seznam zameéstnancii, kterym muze tajemnik planovat

vyuku.

Vagek Viadimir =
Adamek Milan

Babik Zdenék
Uvazek: 3,3, H/Z5: 0, HLS: 0

Batova Hana
BakoZova Monika
Balaté Jaroslav
Barot Tomas
Bavienkov Michal
Bednafik Frantizek
BEhal Ladislav
Bélaskowva Silvie

Beneda Martin

Obr. 24. Uzivatelsky prvek

pro volbu vyucujiciho

Seznam je rozdélen na 2 casti. Horni ¢ast je podbarvena Zluté a je pro kazdy predmét jina.
Zluté¢ podbarveni zaméstnanci se naéitaji z vytvofenych kvalifikaci pfedmétu, coz
znamena, ze jsou nejvhodnéjsi pro obsazeni vyuky daného predmétu. Zbytek seznamu je
tvofen zaméstnanci, které mize tajemnik planovat. Po pfesunu kursoru na jméno se spocita
a zobrazi aktualni Gvazek zaméstnance spolu s poctem naplanovanych hodin v letnim a

zimnim semestru.

Déle je v komponenté pro tvorbu vyuky zaSkrtavaci pole Z, které ovliviiuje, zda se

vyukova akce zapocitava do koeficientu B.
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Posledni ovladaci prvek komponentu je tlacitko S, které umoznuje sloucit vyukovou akci

s jinou vyukovou akci daného vyucujiciho.
[ Sloucena vyuka 3

Sloucena vyuka

|| A4OPR, 2:LS pbIRT - Slouceni: 3
|| A4OPR, 2:L5 pbIRT - Slouceni: 3
| | a40PR, 2:L5 pbIRT
| | AZFRG, 1:LS pbET
| | AZPRG, 1:LS pbET

[ ] A2PRG, 1:LS pbBT
[ | A2PRG, 1:LS pbBT
| | A7HRP, 1:Z5 pnPKS

l Slouéit J[ Rozbit ] Zavrit

Obr. 25. Formulaf slou¢ené vyuky

5.3.8 Zobrazeni vyucujicich

vvvvv

vyucujici, mize si jednoduse zadat své jméno do stranky a systém mu vypiSe planovany
uvazek, predméty, pro které¢ je vhodné, aby je vyucoval, pfedméty, které garantuje a
nakonec jsou vypsany i predméty, které¢ by mél vyuc€ovat. U vypsani vyuky jednotlivych
predméti je zobrazeno v jakém semestru, v jakém oboru je naplanovéana vyuka. Dale je zde
uveden pocet skupin, jez ma vyucujici vyucovat, délka trvani vyukové akce a predbézny

pocet studentl, kterym bude ud€lovat zapocet/zkousku.
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S =

Uzivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Zadejte pfimeni:

Kral

Uvazek %

hftv Zs Pl. dvazek

117,6 8 900

Adminska cast

Kvalifikace Garant

Zkratka Nazev Zkratka MNazev

A2ZPRG Programovani =

A40OPR Objektoveé programovani —

ATHRD Hradlms nals o
Wyuka

Zkratka Nazev Obor Roénik Semestr Typ Poéet skupin Délka v h/t Pocet zkous
A4OPR Objektové programovani pbIRT 2 LS | 3 3 0
AZPRG Programovani pbBT 1 LS c 4 3 0
ATHRP Hradlova pole pnPKS |1 75 | 2 2 0
ASPGR Potitatova grafika pbIRT 3 Zs c 2 2 0

4 ! J

Obr. 26. Zobrazeni vyucujicich

5.3.9 Zobrazeni vyuky
Pohledy/Vyuka je zjednodusené zobrazeni Editace/Vyuka ptistupné vSem hostim.
Zobrazuje predméty pro jednotlivé Ustavy a také, ktefi vyucujici budou vyucovat dany

predmét.
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[ s =[o] x |

Ufivatel: p_capek Skupina: admin Odhlasit

Pohledy

Ustav [ suarT v

Cviteni  knARI Monika Kristofova

Semindf  kn&RI  Monika Kristofova

Semindf knIT  Jakub Rak

ﬁd_r[“_ kal Gast AAMDS  Cviteni  knARI  Katefina Sulowskd
Seminaf  knARI  Katefina Sulovska

AAMMI  Cvigeni  knIT  Jifi Otdhal
Seminaf  knIT  Jifi Otshal

AAMPL  Cwiteni  knBT  Lubof Medesal

Semindf knARI  Ivo Motyl

Obr. 27. Zobrazeni vyuky

5.4 Desktopova aplikace

Silverlight podporuje tzv. Out of browser, coz je béh Silverlight pluginu bez prohlizece.
Tato aplikace je nakonfigurovana pro vyuziti této vlastnosti Silverlightu. Je nutné ji
nejprve naistalovat do pocitate. To se provede tak, ze kdekoli v aplikaci je mozné
v kontextovém menu vybrat moznost ,lInstalovat Rozvrhovy systém do tohoto

pocitace ...%.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 59

Probiha instalace Rozvrhowy systém z

http:/ /localhost.
e
Potvrd'te umisténi zastupad.
w [ Mabidka Start
= Plocha

Dalsl informace

Obr. 28. Instalace ,,Out of browser* aplikace

Po té je zobrazeno dialogové okno o moznosti umisténi zastupct aplikace na plochu a
nabidky start. V dal$im kroku se provede samotné instalace aplikace do pocitace. Nyni je

mozné aplikaci spustit mimo webovy prohlizec.

L olleall & rissfocanost © + B & X | @ ovorpage el

Ugivatel: p_cay

Zhratka  Nazev Misto  Fskuita  Forma :
Zkratks  Nézew Misto  Fakulta Fo KkbaT Bezpetnostni technologie, systémy a management Zn AL Kombine &
5T Do et reicearayatrom s enermres zin wor - KbOT-  Bezpetnosinl technalogie, syssémy & management Praha  Fal Kombine |
KBIRT Informadni a fidici technslogie Zlin - FAI Kor knART zhn  FAI Kombing
knARD Automatické Fizeni 3 informatika Zin  FAl Kl knBT Beapeinostni technalogie, systémy & management - manaierska speciakizace 200 FAI Kombing
kn8T Bezpeénastni technologie, systémy a management - manafersks specializace 20 FAI feor knaT-man Bezpetnostni technalogie, systémy & management - manalerskd specializace 20 FAT ombind}
knBT-man Bezpeénastn technologie, systémy a management - manaderskd specializace zln FAL Kor = il
s Fridat smazst | | odesiar

|__phdat Smazat Odeslat

Roénik Semestr Poéet studentii Podet kroudkd

Roénik Semestr Potet studentd Podet kroubkd

[ prgat Smazat

Obr. 29. Okno aplikace v prohlizeci a okno ,,Out of browser* aplikace
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6 ZHODNOCENI PRINOSU APLIKACE

Vychozi stav je zobrazen na obrazku 6 a na obrazku 30 je zobrazeny stav podpory fizeni,
spravy a zjiStovani aktudlniho stavu rozvrhované vyuky pii vyuZziti vytvofené aplikace.
Vyraznym zpisobem se uleh¢i prace tajemnikt a dalSich zaméstnanct, kdy vétSinu Casu
travili ruénim prepisovanim udajii z jednoho formulare do druhého. Nezanedbatelna je i

uspora papiru a omezeni chyb zplsobenych decentralizovanym ptistupem.

*Obory

*Pfedméty
o Ustavy
*\yucujici
e Atd. ZpUsob doruceni/ziskani informace

Centralni

databaze ‘@_

' | Ustav Rozvrhéfi I:;i:r‘;?
Personalni T . . -
N\
N\ oddéleni Dékanat  Sekretarka prezenéni  Tajemnici e
Vedouci kombin. .
ST LB « Novy zdroj doktorandi
formula¥
Obsaz * Pohledy/Vyuka
pfedm
y * Pohledy/Vyuka
vyu h *Vyplnény formulaf
Vyuka * Pohledy/Vyuéujici
externistd
Vyuk * Pohledy/Vyuéujici online
doktorandd

« Pohledy /Vyutujici online

el I4EG RSN « Pohledy /Vyucujici online

tisk,
email

online online

online online online

online online online

online online online online online

rozpoéet

Obr. 30. Zjednoduseni procesu
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofeni informa¢niho systému pro podporu fizeni, spravu a zjistovani
aktualniho stavu rozvrhované vyuky. Tento syst¢tm momentaln¢ na Univerzit¢ TomasSe
Bati ve Zlin¢ (UTB) neexistuje a jeho implementace vyrazné uleh¢i praci zaméstnancim
UTB. Systém umoziuje piifazovani vyukovych jednotek vyucujicim na zaklad¢ informaci
o poctu studijnich skupin v jednotlivych studijnich oborech a programech. Soucasti

systému je vytvareni piehledu o vyuce jednotlivych vyucujicich a predmeétech.

Systém spliuje zadané pozadavky. Uzivatelské rozhrani je realizované v aplikaéni
platformé Microsoft Silverlight s vyuzitim technologie Windows Communication
Foundation Rich Internet Application (WCF RIA), objektové relatnim mapovani Entity
Framework a integrovaném jazyku pro dotazovani LINQ. Datovy model je

implementovany v rela¢nim databazovém systému Microsoft SQL Server.

Prace je koncipovana tak, aby ji bylo mozné v budoucnosti rozsitit o dalsi funkce, jako je
dopln¢k pro prosttedi Microsoft Excel pro automatickou tvorbu formulaia [23],
automatické obsazovani predmétii podle zadanych pravidel, rozsifeni o zakladni tvorbu
rozvrhil, verze optimalizovana pro mobilni zafizeni a dotykové obrazovky a vytvafeni

tiskovych sestav.

Aplikace byla pouzita pfi tvorbé tivazkii na Ustavu bezpeénostniho inzenyrstvi Univerzity

Tomase Bati.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this work is design and realization of information system for computer aided
course planning and scheduling. This system does not exist on Thomas Bata University in
Zlin yet. This system shall significantly simplify administrative work at UTB. Using this
system, teaching units can be assigned to the lecturers knowing the number of group of
students and syllabus. System includes online views with information about lecturers and

subjects.

The designed system meets given requirements. User interface is implemented using
Microsoft Silverlight application platform, Windows Communication Foundation Rich
Internet Application (WCF RIA), Entity Framework object-relation mapping and
Language-Integrated Query (LINQ). Data model is implemented in Microsoft SQL
relational model database server.

System is designed to be extendable, for example there is a Microsoft Excel add-in for
automatic form creation [23]. There are planned features as automatic scheduling,

optimization for touch devices and print views creation.

The result of this work was used for course planning and scheduling at Department of
Security Engineering of Thomas Bata University.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

WCF RIA  Windows Communication Foundation Rich Internet Application.

LINQ Language-Integrated Query.
SQL Structured Query Language.
XML Extensible Markup Language.

ADO.NET ActiveX Data Object for .NET.

SSDL Store schema definition Language.
CSDL Conceptual sheme definition language.
MSL Mapping specification language.

EF Entity Framework
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P I: Zdrojové koédy aplikace na ptilozeném CD-ROM






