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ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméfena na vypracovani projektu vyuziti organickych odpadi vcetné
ekonomického zhodnoceni pro mésto Otrokovice. Prace se sklada ze dvou ¢asti. Teoretic-
ka Cast se zabyva legislativou odpadového hospodafstvi, zptisoby nakladani s odpady, moz-
nostmi kompostovani biologického odpadu a piredstavuje plan odpadového hospodatstvi
Ceské republiky. Prakticka ¢ast popisuje mésto Otrokovice, jeho odpadové hospodafstvi a
analyzuje mnozstvi produkovaného odpadu. V zavéru je vyhotoveno doporuceni na zpraco-

vani bioodpadi technologii kompostovani AG-Bag vcetné kalkulace nékladi.

Klicova slova: Zakon o odpadech, komunalni odpad, kompostovani, mésto Otrokovice,

plan odpadového hospodaistvi

ABSTRACT

This bachelor's thesis is focused on the development of the project regarding the use of or-
ganic waste, including economic assessment for the town of Otrokovice. The thesis consists
of two parts. The theoretical part deals with the waste management legislation, types of
waste handling, bio-waste composting options and presents a plan for waste management in
the Czech Republic. The practical part describes the town of Otrokovice, its waste ma-
nagement and analyzes the amount of waste produced. The conclusion of the thesis brings
recommendations for the bio-waste processing by the composting technology AG-Bag,

including cost calculation.

Keywords: The Waste Management Act, municipal waste, composting, the town of Otro-

kovice, the waste management plan
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UvVOD

Ve své bakalaiské praci se vénuji zpracovani bioologickych odpadii. Toto téma je v dnesni
dobé velmi diskutované. V soucasnosti si vice nez diive uvédomujeme, Ze se zivotni pro-
stiedi neustale zhorSuje, ale mnozi z nas jej ni¢i védomé. Lidé pfispivaji ke zlepSeni Zivotni-
ho prosttedi zejména tiidénim skla, papiru a PET lahvi. Hor$i situace je u nebezpecného
odpadu. Az pétina obyvatel vhazuje do smésného odpadu baterie, Iéky a chemikalie, i kdyz
ve méstech a obcich jsou rozmistény nadoby na jejich sbér. Snizuje se i ochota lidi odnést

nefunk¢ni elektrospotiebi¢ na misto zpétného odbéru.

Se stavem ZP samoziejmé souvisi nejen produkce, ale i zpracovani odpadil. Zpracovani
odpadii je mozno provadét nékolika zpusoby. Zde se dostdvame do problému, ktery fesi
vétsina zemi. Nékteré varianty jsou vice efektivni a produkty po zpracovani odpadu je moz-
no dale vyuzivat, ale tyto formy zpracovani vyzaduji vysoké pocatecni investice, coz fadu
firem zabyvajicich se zpracovanim odpada odrazuje. Protoze jsme Cleny Evropské unie, jsou
zakony, vyhlaSky 1 nafizeni ovlivnény také pokyny z EU. Z tohoto diivodu se v teoretické
¢asti zabyvam novou legislativou odpadového hospodafstvi a s tim souvisejicimi upraveny-
mi zékladnimi pojmy. Jednu kapitolu vénuji také planu odpadového hospodaistvi, protoze
planovani v oblasti nakladani s odpady bylo podminkou pfijeti do EU. Pro tfidéni a zpraco-
vani odpadu je dilezité¢ védét, co do jednotlivého druhu odpadu patfi. Proto jsem v prvni
¢asti prace definovala komunalni odpad a jeho slozky. Vzhledem k tématu své bakalaiské

prace jsem se zaméfila na bioodpad.

V praktické ¢asti predstavim mésto Otrokovice a jeho dlouhodobou historii. Samostatnou
kapitolu vénuji Technickym sluzbam Otrokovice s.r.o., které se v Otrokovicich zabyvaji
svozem a likvidaci odpadi. Soucasti prace je také charakteristika odpadového hospodatstvi
ve mésté Otrokovice véetné ekonomickych udaji, z nichz nejdilezitéjsi jsou vydaje spojené
s nakladanim s odpady.

Cilem mé prace bylo zpracovani projektu na likvidaci bioodpadl systémem AG-BAG. Ne-

dilnou soucésti projektu je i1 kalkulace nakladl, které jsou se zavedenim tohoto zplisobu

likvidace biologickych odpadi spojeny.
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. TEORETICKA CAST
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1 NOVA LEGISLATIVA ODPADOVEHO HOSPODARSTVI CR

Do 31. 5. 2010 upravoval odpadové hospodaistvi zdkon o odpadech ¢. 185/2001 Sb. Nove-
la zdkona o odpadech (tzv. euronovela zdkona o odpadech) ¢. 154/2010 Sb. tento zakon
meéni.

Euronovela fe$i dvé oblasti povinnosti vyplyvajicich Ceské republice z jejiho ¢lenstvi v EU.

Jedna se o nasledujici povinnosti:

e Transpozice ramcové smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008/ES
ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic (transpozice je

pfedepsana do 12. prosince 2010) a

e Reseni n¢kolika fizeni o poruseni Smlouvy o zalozeni Evropskych spolecenstvi ve-

denych Evropskou komisi proti CR. [35]

Novela ma umoznit zlepSeni celého systému odpadového hospodaistvi v CR, které se zamé-
fuje na materialové a surovinové tspory. Zlepsuje se také informovanost ptislusnych subjek-
ti odpadového hospodaistvi v ramci zavadéni Integrovanych systému nakladani s odpady
(ISNO) do jednotné sité. Cilem je vytvofit sit’ na regionalnich tirovnich a propojit ji do celo-
statni sité zafizeni pro nakladani s odpady v ramci vybavenosti izemi CR pro OH. P¥isluiny
zékon totiz uklada krajim povinnost sestavovat krajské plany odpadového hospodarstvi pro

vlastni izemi. [20]

25. 8. 2010 byly schvaleny Rozsiiené teze rozvoje odpadového hospodaistvi, které budou

slouzit jako podklad pro novou legislativu odpadového hospodaistvi CR.

Zakon o odpadech by mély nahradit dvé normy. Jeden zakon bude tzv. ¢isté¢ odpadovy, kte-
ry by fesil pravidlo pro naklddani s odpadem, pies prevenci az po odstranovani a ukladéani
na skladky. Druhd legislativni uprava pfevezme soucasnou ¢ast, kterd se tyka sbéru elektro-
spottebicll, autovrakd, baterii a pravdépodobné v ni budou zahrnuty i obaly. To znamena,
7e bude existovat legislativa odpadova a vyrobkova. Mezi nimi jsou totiz znacné rozdily,

coz zpusobuje v jednom zakon¢ problém. [20]
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1.1 Nové ¢i upravené definice pojmii

Se zménou zdkona o odpadech souvisi také nekteré nové ¢i alesponi upravené definice

pojmii:

Nebezpecny odpad - odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v

ptiloze €. 2 zékona o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

Opétovné pouziti - postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou odpadem,

znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly ptivodné urceny.

Ptiprava k opétovnému pouziti - zpiisob vyuziti odpadii zahrnujici ¢isténi nebo opravu pou-

zitych vyrobkll nebo jejich Casti a kontrolu provedenou osobou opréavnénou podle zvlastni-
ho pravniho pfedpisu spocivajici v provéteni, ze pouzity vyrobek nebo jeho ¢ast, které byly

odpady, jsou po Cisténi nebo oprave schopné bez dalsiho zpracovani opétovného pouziti.

Prvotni piivodce odpadi - kazdy, pti jehoz ¢innosti vznikd odpad.

Skladka - zafizeni ziizené v souladu se zvlaStnim pravnim piedpisem a provozované ve
tfech na sebe bezprostiedné navazujicich fazich provozu, vcetné zatizeni provozovaného
ptvodcem odpadl za Gcelem odstranovani vlastnich odpadt a zatizeni uréené¢ho pro skla-
dovani odpadi s vyjimkou skladovani odpadt (pfechodnym soustfed’ovanim odpadii v zafi-
zeni k tomu uréeném po dobu nejvySe 3 let pied jejich vyuzitim nebo 1 roku pied jejich od-

stranénim).

Prvni fize provozu sklddky - provozovani zafizeni (zfizeném v souladu se zédkonem ¢.

183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich

piredpist) k odstranovani odpadu jejich ukladanim na nebo pod trovni terénu.

Druhé faze provozu skladky - provozovani zafizeni (ziizeném v souladu se zakonem ¢.

183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich

predpist) k ptipadnému vyuzivani odpadii pfi uzavirani a rekultivaci skladky.

Tieti fdze provozu sklddky - provozovani zafizeni (zfizeném v souladu se zédkonem ¢.

183/2006 Sh., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpistl) neuréeného k nakladani s odpady za Gc¢elem zajisténi nasledné péce o skladku po

jejim uzavteni.


http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-183-2006-sb-o-uzemnim-planovani-a-stavebnim-radu-stavebni-zakon/
http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-183-2006-sb-o-uzemnim-planovani-a-stavebnim-radu-stavebni-zakon/
http://www.podnikatel.cz/zakony/zakon-c-183-2006-sb-o-uzemnim-planovani-a-stavebnim-radu-stavebni-zakon/
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Obchodnik - pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnénd k podnikani, které nakupuji

nebo prodavaji odpad a jednaji pfitom na vlastni odpovédnost.

Vedlejsi produkt - movitd véc, kterd vznikla pfi vyrob¢, jejimz prvotnim cilem neni vyroba

nebo ziskani této véci, se nestava odpadem, ale je vedlej$im produktem, pokud

a) vznika jako nedilna soucast vyroby,

b) jeji dalsi vyuziti je zajisténo,

C) jeji dalsi vyuziti je mozné bez dalsiho zpracovani zptisobem jinym, neZ je b&zna vyrobni

praxe, a

d) jeji dalsi vyuziti je v souladu se zvlastnimi pravnimi ptedpisy a nepovede k neptiznivym

u¢inklim na zivotni prostfedi nebo lidské zdravi.

Neékteré druhy odpadu prestdvaji byt odpadem, jestlize poté, co byl odpad predmétem né-

kterého ze zptisobl vyuziti, splituje tyto podminky:
a) véc se bézn¢ vyuziva ke konkrétnim ucelim,
b) pro véc existuje trh nebo poptavka,

€) véc spliuje technické pozadavky pro konkrétni Gcely stanovené zvlastnimi pravnimi

piedpisy nebo normami pouzitelnymi na vyrobky a

d) vyuziti véci je v souladu se zvlastnimi pravnimi pfedpisy a nepovede k nepfiznivym do-

padtim na zivotni prostiedi nebo lidské zdravi. [39]
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2 ZPUSOBY NAKLADANI S ODPADY

Zptisoby nakladani s odpadem jsou rozdéleny do dvou skupin, které odpovidaji Smérnici

Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech na:
e Vvyuzivani odpadi - ¢innosti uvedené v Piiloze ¢. 3 k zakonu ¢. 185/2001 Sb.
e odstranovani odpadu - ¢innosti uvedené v Ptiloze ¢. 4 k zakonu ¢. 185/2001 Sh.

Uvedené zptisoby nakladani rozsifuje o ostatni zptisoby nakladani vyhlaska ¢. 383/2001 Sb.
[12]

2.1 Skladkovani

Odstraniovani odpadt skladkovanim na tizenych skladkéach je nejcastéjsi formou odstrano-
vani odpadd. Od r. 1991 ma pocet skladek klesajici tendenci. V r. 2001 bylo v provozu
v CR celkem 352 skladek. Do 16. 7. 2009 mély byt uvedeny viechny skladky do souladu se
smérnici rady 1999/31/ES o skladkovani odpadii. V pfipadé nesplnéni podminek byly sklad-
ky uzavieny. V CR je skladkovani pfedev§im upraveno zakonem &. 185/2001 Sb. a Vyhlas-
kou MZP o podrobnostech nakladani s odpady ¢&. 383/2001 Sb. [2]

2.2 Vyuziti jako druhotné suroviny

Pojem druhotna surovina neni v legislativé odpadového hospodaistvi vymezen. Druhotnou
surovinou se rozumi materidly bezprostfedné¢ vyuzivané ve vyrobé, tj. bez jakékoli pravy ¢i

zpracovani jsou ur¢eny k materialovému vyuziti/recyklaci. [34]

Nejvétsi podil na vyuziti odpadtt maji recyklacni technologie. Ty slouZi k materialovému
vyuziti odpadi ¢i jejich ¢asti (66 % z celkového vyuziti). Mezi tyto technologie patii napfi-
klad recyklacni linky stavebnich odpadt, zatizeni na recyklaci plasti, kovi, papirny, sklarny
apod. Jako druhy nejrozsitené;si zptisob nakladani s odpady je preduprava odpadi slouzici k
dal$im procesiim materidlového vyuziti odpadt (17 %). Do této oblasti patii zafizeni, ktera
odpad ptedupravuji, jako napiiklad tfidici linky separovanych odpadi, separatory kovi z
popela a popelovin, deemulgacni stanice apod. Tretim nejrozsifencjSim zplisobem vyuZiti

odpadd je jejich pouzivani jako paliva, tj. energetické vyuziti (10 %). [9]
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Materialové vyuzivani odpadti mizeme podpofit zpétnym odbérem, vyuzivanim obalt, elek-

troodpadi a autovrakd.

2.2.1 Zpétny odbér

Do systému zpétného odbéru vyrobki jsou v Ceské republice zahrnuty oleje, elektrické
akumulatory, galvanické ¢lanky a baterie, zafivky a vybojky, velké a malé spotiebice pro
domacnost, zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zatizeni, spotfebni elektro-
nika, osvétlovaci zatizeni, elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybaveni pro sport a
volny ¢as, zdravotnické prostfedky, pfistroje pro monitorovani a kontrolu, automaty, pne-

umatiky, autovraky. [9]

Drobné elektrospotiebi¢e nemusi obané odevzdavat az na sbérny dvir, ale mohou je kdy-
koliv odevzdavat do piipravenych specialnich nadob, které jsou uréeny do exteriéru — staci-

onarnich kontejnerti (obrazek 1).

Do stacionarnich kontejnerti na drobné elektro a baterie patii drobna elektrozatizeni z do-
macnosti, jako jsou napt. kalkulacky, radia, drobné pocitacové vybaveni, discmany, telefony

a dalsi. Na baterie a akumulatory je v kontejnerech samostatny box.

Do kontejnert nepatii televizory, po¢itacové monitory, zafivky, usporné zarovky. [21]

ZPETNY ODBER BATERI| A DROBNEHD
ELEKTROZARIZENI

NEVHAZUITE: ZARIVKY, TELEVIZE, MONITORY

(=) asekol

Obrazek 1 Stacionarni

kontejner [21]
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U jednotlivych vyrobkd se mizeme setkat sriznou uspéSnosti zpétného odbéru.
V nasledujicim grafu 1 mizeme vidét, Ze u minerdlnich olejii se nepodaftilo prekrocit hranici
uspésnosti 5 %. Dlivodem je také vykazovani pouzitych olejii piimo jako nebezpecné odpa-
dy a nikoli jako zpétné odebrané vyrobky. Zpétny odbér pouzitych ostatnich baterii v roce
2008 dosahl 345 tun. Uspé&snost zpétného odbéru piekrodila hranici 10 % (v roce 2012 mu-
si dosahnout 25 % a v roce 2016 45 %). Cil dosahnout pramérnou ro¢ni miru sbéru elek-
trozafizeni z domacnosti nad 4 kg na obyvatele do konce roku 2008 se podatilo splnit ve

vysi 4,2 kg.

Uspé&$nost zpétného odbéru vybranych vyrobki

100 ~

Mineralni oleje

(o]
[ ]

== Pneumatiky

/I— =& Elektrozaiizeni

== Pb baterie a
akumulatory

o

\

I
(

|

v v

Uspé&snost zpétného odbéru

!

vybranych vyrobkt [%]

Ostatni baterie
a akumulatory

|

2002 2003 2004 {.\Q&? 2006 2007 2008

Graf 1 Uspésnost zpétného odbéru vybranych vyrobkii [48, viastni zpracovdni]

2.2.2 Vyuzivani obalu

Komunalni odpad tvoti z velké ¢asti obalovy odpad, proto se v Evropské unii pouzivaji riz-

né modely nakladani s obaly. V praxi jsou realizovany nasledujici modely:

e Némecky syst¢tm DSD, pifi kterém jsou obaly sbirdny oddélené¢ od nakladani

S komunalnim odpadem.

o Svédsky systém, ktery aplikuje zalohovani vybranych druht obald. Péivodni zaloho-
vy systém na obaly z napoji vytvarel obchodni bariéry, ¢imz odporoval pravidlim

Evropské unie, a proto je pribézné modifikovan.
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e Francouzsky systém Ecoembalages je zaloZen na chapani odpadu z obald jako inte-
grované soucasti toku komunalnich odpada. Mira vyuziti odpadl z obald je srovna-

telna s némeckym modelem, av§ak naklady jsou podstatné nizsi. [1]

2.2.3 Autovraky

Vozidla resp. autovraky predstavuji velice riznorody zdroj dale vyuZitelného materialu,
ktery je mozno pii optimalnim vytfidéni a nasledném dal§im zpracovani pouZit jako vstupni

druhotnou surovinu pro dalsi vyrobu.

Postup zpracovani autovrak, které se prevzetim do zafizeni k tomu uréenému stavaji od-

pady a je mozno je rozd¢lit do tii zakladnich skupin:
o Srédrovani (drcent)
e DemontéZ (stacionarni)

e Demontazni linky

V CR jsou v soucasnosti v provozu dva §rédry umisténé na Kladné a v Tlumacoveé. Primér-
na procentudlni materidlova vytéznost v soucasnosti zpracovanych autovrakti technologii
Srédrovani je - 71% Zeleznych kovil, 2,7% nezZeleznych kovil, 26% smés ostatnich materia-
la. Vzhledem k vysokym pozadavkim Smérnice ¢. 2000/53/ES na miru recyklace materia-
lovych komponentli z autovrakll a taktéz na opétovné pouziti nékterych jejich soucasti, bu-
de zakladni technologickou operaci demontaz, resp. rozebirani, odstrojovani apod. V pod-
minkach CR budou existujici §rédrovaci zatizeni slouZit k navazné Gpravé zbytki autovra-

ki, zkvalitnéni ziskaného kovového podilu a separaci dal§ich komodit. [48]

2.3 Spalovani

Spalovani odpadi je fizené exotermické slucovani hotlavych slozek odpadl s kyslikem za
stechiometrickych nebo nadstechiometrickych podminek. Tato metoda patii mezi termické
metody zpracovani odpadd, coz je technologie, pfi niz dochazi k pusobeni teploty na odpad

tak, Ze je porusena mez jeho chemické stability.
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Spalovani je v porovnani se skladkovanim velmi drahé, a proto je v CR malo vyuZivano.
Spaluji se predevsim nemocni¢ni odpady, odpady z chemickych vyrob a odpady s vysokym
energetickym obsahem. [2]

V CR jsou pouze tii spalovny na komunalni odpad (Brno, Liberec, Praha) a 28 spaloven

nebezpecnych odpadu. [10]

Vyhody spalovani odpadii: obnovitelny zdroj energie, je ,.ekologické®, odstrani i velmi ne-
bezpecné odpady, relativné levné feSeni s minimalnim zaborem pudy, univerzalni technolo-

gie zpracovani vétsiny odpadu.

Nevyhody spalovani odpadti: vznik procesnich odpadt (napf. struska, Skvara, apod.) — daji
se vyuZzit jako plnivo do stavebnich materialt, zvySeni dopravniho zatizeni v oblasti spalov-

ny. [23]

2.4 Biologické postupy

Biologické metody zpracovani odpadu se uplatiuji pii upraveé odpadi a organickych materi-
ala jako je kompostovani, anaerobni digesce a mechanicko-biologicka uprava. Opatieni ke
snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu ukladaného na skladky jsou provadéna

piedevsim:

e Ke sniZeni tvorby metanu ze skladek v zajmu zmirnéni globalniho oteplovani vlivem

sklenikového efektu

e K podpofie oddéleného sbéru bioodpadu, jeho upravy, vyuzivani a recyklaci. [2]

2.5 Fyzikalni a chemické postupy

Fyzikalni a chemicka uprava odpadi umoziuje regeneraci surovin, ziskani druhotnych suro-
vin €1 energie, odstraflovani nebo snizeni toxicity anebo nebezpecnosti odpadil, zmenSeni

objemu odpadu. [2]

Fyzikalné-chemickou tpravou odpadi se rozumi napt. odpafovani, suSeni, kalcinace, zména
reakce (zména pH — neutralizace), zména chemického sloZeni, odvodnéni, srazeni, filtrace,

zpeviovani (solidifikace), zapouzdieni (enkapsulace), zesklenéni (vitrifikace), zataveni do
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skla (vitrifikace), zataveni do asfaltu (bitumenace), zataveni do siry, kombinace uvedenych

postupu atd. [34]

2.6 Skladovani

V podminkach nasi republiky je vyuzivano minimalné. Vyuziva se zejména pii kratkodobém

skladovani komodit separovaného sbéru. [2]

Jako sklady odpadi mohou slouzit volné plochy, piistfesky, budovy, podzemni a nadzemni
nadrze apod., které spliiuji stanovené pozadavky a byly ziizeny k tomuto ucelu v souladu se

stavebnim zakonem.

Sklad nebezpecnych odpadti musi byt vybaven identifika¢nimi listy nebezpe¢nych odpadu v
nich skladovanych. [17]

2.7 Vyvoz

Pti ptepravé odpadii pfes hranice stati se rozliSuji rizné rezimy podle charakteru odpadi,
podle ucelu prepravy a podle zemi, do nichz nebo z nichz se pteprava uskuteciuje. Vzhle-
dem ke svému mezinarodnimu charakteru v ni plati jednotna pravidla stanovena predpisy

ES, kter¢ jsou ve vSech ¢lenskych statech zavazné a ptimo pouzitelné.

Z naSich pfedpist tuto problematiku upravuje devata cast zakona o odpadech, navazujici
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006 ze dne 14. ¢ervna 2006 o pie-
pravé odpadi (plati u nas piimo od Cervence roku 2007). Rozsah informaci a dokumentace
pii prepravé urcuje vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o prepravé odpadl (navazujici na piilohu II
zminovaného nafizeni). V tomto nafizeni byla provedena zasadni zména u "barevnych se-
znami". Misto tfi seznamu (zeleného, zlutého a cerveného) se pouZivaji seznamy dva s ko-

dy, odpovidajici piiloham VIII a IX Basilejské tmluvy. [47]
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3 KOMUNALNI ODPAD

Komundlni odpady jsou velmi riiznorody material z hlediska fyzikalnéchemickych vlastnosti.
Zalezi hlavné na druhu zastavby obci, zplisobu vytapéni, zivotnim stylu obyvatel. Nejvétsi
vyznam maji odpady shromazd’ované v normalizovanych nadobach, pravidelné¢ odvazené
firmami, které jsou vybaveny specialnimi technickymi prosttedky. Kazdy z téchto odpadi
ma svého piivodce a je zajisténo jeho nakladani ve smyslu zékona o odpadech ¢. 185/2001
Sb. [2]
3.1 Déleni komunalniho odpadu
e Ttidény odpad
- Vyuzitelny odpad (papir, plasty, sklo)
- Kovy
- Biologicky odpad
e Ostatni komunalni odpad
- Objemny odpad
- Kal ze septikti a Zump
- Smésny komunalni odpad
e Nebezpecné slozky komunalniho odpadu

- Nebezpe¢ny odpad [15]

3.1.1 Vyuzitelny odpad

Kazdy z nas vyhodi za rok asi 150 - 200 kg odpadl. Pokud vSak odpady uZ doma tfidite a
davate je do barevnych kontejnerti, umoznite tak recyklaci vice nez tfetiny tohoto mnoZstvi.

Za rok tak muzete vyttidit az 30 kg papiru, 25 kg plastt, 15 kg skla. [13], [7]
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Na tfidény sbér odpadu se pouzivaji barevné nddoby o objemu od 240 1 do 3 m3, n¢kdy i
vice. Pouzivaji se plastové popelnice, kontejnery s upravenym vikem, nebo zvony - vzdy

zalezi na tom, jaké auto tyto nadoby vyprazdnuje.
Na papir pouzivame nadoby modré barvy (obrazek 2). Do téchto nadob:

e Patii: krabice, lepenka a karton, kancelatsky papir, sesity, noviny, ¢asopisy, reklamni

letaky.

e Nepatii: voskovany a uhlovy papir (,,kopirdk*), mokry, mastny a znecistény papir,

obvazy, plenky [14]

Obrdzek 2 Kontejner 1100 |

na papir [14]
Plasty vhazujeme do nadob barvy zluté (obrazek 3). Do téchto nadob:

e Patii: plastové nadoby a lahve, PET lahve, kelimky, krabicky a vyrobky z plastt,
sacky, folie a polystyren

e Nepatfi: plastové nadoby od oleji a chemikalii, plastové trubky, podlahové krytiny,

mastné a zneci§téné obaly. [14]
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Obrdzek 3 Kontejner 1100 |
na plasty [14]

Na sklo jsou ur¢eny nddoby zelené barvy (obrazek 4). Do téchto nadob:
e Patii: sklenéné lahve od napojt, sklenéné nadoby, tabulové sklo

e Nepatii: sklenéné lahve od chemikalii, zrcadla, draténé sklo, autosklo, keramika a

porcelan [14]

Obrazek 4 Kontejner 1100 |
na sklo [14]

3.1.2 Kovy

Nepotiebné kovy miizeme odnést do sbérnych dvorti nebo do sbéren surovin. Sbérny suro-
vin vykupuji vétSinu kovii. Mezi vykupované kovy patii Zelezo, litina, hlinik, méd’, cin, nikl,

olovo a jejich slitiny. [15]
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3.1.3 Objemny odpad

Jednd se o odpad, ktery svymi rozméry ptrekracuje moznost jejich ulozeni do nadob na
smésny komunalni odpad nebo domovni odpad (nadoby 70 — 1100 litrr). Sbér je zajistovan
velkokapacitnimi kontejnery 5 — 40 m3. Kontejnery jsou umistény bud’ trvale ve sbérnych
dvorech anebo ptrechodné na predem urcenych mistech na uzemi obci. Na sbérnych dvorech
je zajiSténa 1 moznost tfidéni odpada (dfevo, karton, plast atd.) pfimo pfti prebirce. Objemné
odpady se predevSim skladkuji, jejich tfidéni a vyuzivani je jen okrajové a ¢inni cca 5 %
z celkové produkce. V soucasnosti je produkce vice nez 30 kg/obyvatele/rok a dle progno-

zy toto mnozstvi do roku 2020 naroste az na 40 kg/obyvatele/rok. [51]

3.1.4 Kal ze septikii a Zump

Kal ze septikti a Zump je odpad ze dna nepropustnych jimek, které slouzi k zachycovani
odpadnich vod z nemovitosti, které nemaji moznost byt napojeny na jednotnou splaskovou

kanalizaci se zatisténim na centralni &istirnu odpadnich vod (COV). [42]

3.1.5 Smésny komunalni odpad

SKO je smés druhti komunalniho odpadu, ktera zlistava po odd¢€leni vyuzitelnych a nebez-
pecnych slozek (druhtt) komunalniho odpadu nebo ze které nebyly tyto slozky viibec oddé-
leny. [4]

3.1.6 Nebezpecny odpad

Nebezpecny odpad je zvlastni odpad, ktery svymi vlastnostmi zejména toxicitou, infek¢nos-
ti, drazdivosti, vybusnosti, hotflavosti, chemickymi vlastnostmi, karcinogennimi, teratogen-
nimi a mutagennimi vlastnostmi a radioaktivitou je nebo mize byt nebezpecny pro zdravi
obyvatelstva nebo zivotni prostfedi. Ohrozeni mize byt akutniho nebo chronického charak-

teru. [45]

Mezi nebezpeény odpad patii oleje a tuky (mineralni nebo syntetické), rozpoustédla, kyseli-
ny, zasady, odmastovaci pfipravky, pesticidy a jiné piipravky pouZivané v zeméd¢lstvi, vy-
slouzilé zafivky a jiny odpad obsahujici rtut’, baterie a akumulatory, barvy, laky, mofidla,

tiskarské barvy, tonery, inkousty do tiskaren, lé¢iva (prasky, masti, tinktury), zdravotnicky
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materidl (znecisténé obvazy, injek¢ni stiikacky a jehly, jednordzové vysetfovaci pomtcky,
obaly z odebiranych nebo kultivovanych vzorki), vyslouzilé chladnicky, mrazéky, vyslouzila
obrazovkové zafizeni (televizory, pocitacové monitory, herni displeje) a dalsi. Seznam ne-

bezpeénych odpadu je uveden ve vyhlasce ¢. 381/2001 Sb. v piiloze ¢. 2. [41]

Odpadova legislativa pozaduje v oblasti nakladani s NO fadu dokumentti. Patii mezi né
zejména zadost o souhlas k nakladani s NO puvodce, evidencni list NO, identifikacni list
NO (PRILOHA P II), evidence shromazd’ovacich mist nebezpeénych odpadt a roéni hlase-
ni. [2]
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4 BIOLOLOGICKY ODPAD

Biologicky odpad je odpad, ktery je biologicky rozlozitelny pomoci mikroorganismi, bakte-
rii, plisni, kvasinek, ¢ervi, Zizal a dal$ich Zivych organismt (jakykoli odpad, ktery podiéha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu). Rozpadem vznika stabilni organickd hmota. Zpu-
sob zpracovani a vyuziti zavisi na typu bioodpadu. Tyto odpady je zakdzano ukladat na
skladky vSech skupin. Zvlastni podskupinou jsou biologicky rozlozitelné komunalni odpady
(BRKO), které se v katalogu odpadt nachazeji pod ¢islem 20. [33] BRKO miizeme rozdélit
do Ctyt skupin:

e Odpad ze zelené (napf. trava, listi, dievni Sté€pka, odpad z kvétinovych zahont) [2]
e Bioodpad z domacnosti [2] (v CR je zpravidla souéasti SKO [5])

e QOdpad z papiru [2] (Papir, lepenka a Cisty stary papir patéi do separovaného sbéru.
Znecistény papir, naptiklad papirové rucniky nebo balici papir, je pro kompost velmi
zédouci, nebot’ vyrovnava obsah vlhkosti naptiklad kuchynskych odpada a zlepSuje
strukturu kompostu. Tyto ,,zmackané papiry* ¢ini témét 10 % domovniho odpadu.

[31)

e Specifické bioodpady [2] (Ze specifickych bioodpadti je mozné vyrabét krmné pasty
(z kuchynskych zbytkil z restauraci a jidelen), vlakninové ptidavky do potravin (z
vyliskli ovoce vznikajicich pfi vyrobé $tav), alfa amylazu (z odpadl ze zpracovani

brambor) apod. [8])

4.1 Vyznam kompostovani

Existuji ¢ty zakladni motivy, pro¢ snizovat mnozstvi BRKO uklddané na skladky — sniZzeni
emisi sklenikového plynu ze skladek, navrat odebranych zivin zpét do zemédé&lské pudy,
uspora prostiedkll a energie, kterou lze z odpadu vyrobit a v neposledni fad€ plnéni legisla-
tivni povinnosti snizit mnozstvi BRKO v SKO uklddaného na skladky dané Evropskou

smérnici o skladkach odpadu. [24]

Podle tzv. Zelené knihy Evropské komise je roéné v EU produkovano asi 100 mil. tun bio-
degradablnich odpadi, které je mozno kompostovat. Evropska komise v tomto dokumentu

pozaduje smétfovat k tzv. recyklacni spolecnosti, tedy odklanét se od linearnich materialo-


http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
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vych tokt (zdroj-vyrobek-skladka) k tokim uzavienym a cyklickym (zdroj-vyrobek-

prepracovani-zdroj). [22]

4.2 Vybér zarizeni na zpracovani bioodpadu

V soucasné dob¢é muzeme zpracovavat biologicky rozlozitelny komunalni odpad nékolika
zpusoby:
e Kompostovani
- Domaci kompostovani
- Komunitni kompostovani
- Malé¢ zatizeni
- Centralni kompostovani

e Bioplynové stanice [50]

4.3 Zakladni podminky pro kompostovani

e vstupni material musi obsahovat organické latky pro vyzivu mikroorganismu (ptd-

nich bakterii, hub, ¢ervu, zizal atd.) a to v pom&ru C:N (uhliku a dusiku) = 30:1
e vlhkost materidlu udrzovat 50 — 60 %
e material je nutno michat a tim umoznit dostatecny piistup kysliku
e hrubsi suroviny je vhodné podrtit na malé ¢asti

e pro urychleni procesu kompostovani pfidat v malém mnozstvi padu ¢i hotovy kom-

post [33]

4.4 Pouziti kompostu

Kompost je kvalitni organo-mineralni hnojivo, kterym jsou do pidy navraceny vSechny cen-
né ziviny. Na rozdil od mineralnich hnojiv se do plidy dodéava také humus, ktery velmi dobte
pusobi na vlastnosti pidy. Svou vysokou hodnotou pH ptlisobi proti okyselovani ptidy. Zraly

kompost 1ze pouzit pro rizné ucely:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Tok_%28ekologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tok_%28ekologie%29
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K podpoie urodnosti piidy a zasobovani rostlin zivinami. Pfiddvame ho na jafe ke

kvétinam a zelening.

Na prijimani destové vody a kyprost ptidy ma dobry vliv vétsi vrstva kompostu, kte-

rou nahrneme k ovocnym ¢i okrasnym stromutim.

Lehce zkypieny kompost polozime ve vysce 1 — 2 cm pii zakladani novych zahrad

nebo travniku.

Pti 0drzbé travnikl - Castym sekénim ptichazi trava o potiebné Ziviny. Rozhozeni

kompostu umoziuje provzdusnit travu a udrzet vihkost.

J & 24

Pro péstovani rostlin v kvétinac¢ich smichame kompost a ptidu ¢i pisek v poméru 1:1.

[32]
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5 PLAN ODPADOVEHO HOSPODARSTVI

POH CR je zpracovan na dobu 10 let tj. obdobi 2003 az 2012 a je zménén bezprostiedné po

kazdé zasadni zméné podminek, na jejichz zakladé byl zpracovan. [26]

5.1 Clenéni planu odpadového hospodaistvi

POH CR je ¢lenén na 4 zakladni &asti s nasledujicim obsahem:
e TUvodni ¢ast
e vyhodnoceni stavu odpadového hospodaistvi CR
e zavazna Cast
e smérna Cast.

Uvodni &ast poskytuje zakladni informace o paisobnosti, platnosti, struktufe a obsahu POH
CR. Dale uvadi demografii a geografii CR, stav hospodaistvi a vyvoj planovani odpadového

hospodaistvi na izemi CR,

Vyhodnoceni stavu odpadového hospodaistvi CR podava prehled o soutasném zptisobu
nakladani s odpady na tizemi CR a dalSich ¢innostech, které maji na oblast hospodateni s
odpady vliv, porovnani stavu odpadového hospodaistvi CR s &lenskymi staty EU atd. Kapi-
tolu uzavira prehled kli¢ovych problémi odpadového hospodaistvi CR,

Zavazna &ast je soucasti pravniho fadu CR a tvoii p¥ilohu nafizeni vlady o POH CR; fesi v
obecné roviné predchazeni vzniku odpadi, vyuzivani odpadi a bezpecné odstrafiovani od-
padi, dale stanovi specifické zasady, cile a opatieni k omezovani mnozstvi odpadil a jejich
nebezpecnych vlastnosti; feSeni je zaméteno zejména na odpady a ¢innosti vyjmenované v §

42 zékona o odpadech,

Smérna ¢ast uvadi piehled nastroji pro splnéni stanovenych cild, systém fizeni zmén v od-
padovém hospodaistvi, zdivodnéni navrzenych opatieni, piehled indikatorti ke sledovani
zmén v odpadovém hospodafstvi, navrh na rozpracovani POH CR, véetné piehledu pfipra-
vovanych smémic ES z oblasti odpadového hospodafstvi, které budou pro CR v pozici

Clenského statu EU zavazné. [26]
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5.2 Vyvoj planovani v oblasti odpadového hospodarstvi

V roce 1991 nabyl G&innosti prvni zdkon o odpadech na tizemi CR, ktery stanovil povinnost
pro ptivodce odpadi zpracovat programy OH. V r. 1995 byl projednan Program odpadové-
ho hospodaistvi CR ve vladg, ktery vychazel z programi odpadového hospodaistvi okrest.
Projednany dokument nebyl uplatiiovan. 1. 1. 1998 nabyl ucinnosti novy zdkon o odpadech,
ktery ukladal povinnost zpracovat Koncepci odpadového hospodaistvi CR. Tato povinnost
souvisela se zadosti CR o piijeti do EU, kde mély &lenské staty smérnici ES jiz stanovenu
povinnost planovat v oblasti nakladani s odpady. V r. 1999 byla zpracovana Koncepce od-
padového hospodaistvi CR a zahajeny prace na Krajskych koncepcich odpadového hospo-
datstvi. V r. 2001 byly zahajeny p¥ipravné prace na navrhu POH CR. Dne 27. 12. 2002 byl
navrh nafizeni vlady o0 POH CR piedloZen vladé k projednani. Dne 1. 7. 2003 nabylo wgin-
nosti nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb. o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky.
[26]

5.3 Hodnoceni pInéni planu odpadového hospodaistvi CR

Zprava za rok 2008 konstatuje, Ze ze vSech 94 stanovenych cili z roku 2003 je 80 % splné-
no. V obdobi let 2002 — 2008 se celkova produkce odpadt snizila o vice nez 18 %. Produk-
ce odpadi kategorie nebezpecny poklesla ve stejném obdobi 0 23 % (tj. 0,6 mil. tun). Pro-
dukce téch odpadu, které ptidavaji k celkové produkcei nejvétsi objemy, se snizila o témét

18 % (tj. 0 6,3 mil. tun).

Procentualni podil skladkovanych odpadt se pohybuje mezi 16 — 18 % z celkového mnoz-
stvi. Absolutni hodnota se uz nékolik poslednich let drzi na zhruba 5 mil. tun za rok. V roce
2008 bylo uloZeno na skladky 17,2 % z celkového mnozstvi. Cil POH, kterym je sniZeni
hmotnostniho podilu odpadii ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 ve srovnani

s rokem 2000, je s rezervou plnén.

Jinak je tomu u komunélnich odpadl. V dnes$ni dobé dosahuje jejich produkce 4,4 mil. tun.
SniZzeni hmotnostniho podilu odpadl ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 neni

uspokojivé plnéno.

Negativni vyvoj ma také snizovani mnoZzstvi BRKO ukladanych na skladky. Vychozim bo-
dem je rok 1995, ve kterém bylo na skladkach ulozeno celkem 148 kg BRKO na obyvatele.
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Podle POH CR mél byt do roku 2010 tento podil snizen na 112 kg, avsak v roce 2008 bylo
skladkovano 144 kg/obyv./rok. Usp&iné je plnén tkol zvyseni recyklace na 55 % vsech
vznikajicich odpadt do roku 2012 ve srovnani s rokem 2000. Snizeni hmotnostniho podilu
komunalnich odpadii ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 ve srovnani s rokem

2000 a s vyhledem dalsiho postupného snizovani neni plnén. [49]



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky

32

II. PRAKTICKA CAST
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6 MESTO OTROKOVICE

6.1 Predstaveni mésta Otrokovice

Mesto Otrokovice lezi v zdpadni casti Zlinského kraje, na rozhrani tii regionti: Valasska,
Slovacka a Hané. Mésto vzniklo spojenim nékdejSich samostatnych obci Otrokovice a Kvit-

kovice. [38]

Vystavbou Batovych zavodi ve tiicatych letech 20. stoleti se zacalo rozvijet moderni prii-
myslové sidlo Otrokovice a dynamiku nabralo otevienim nové pneumatikarny v sedmdesa-
tych letech minulého stoleti. V soucasné dob¢ je mésto Otrokovice se svymi témét 19 tisici

obyvateli Sestym nejvetsSim méstem Zlinského kraje, a protoze lezi na dilezitych silni¢nich a

zelezniCnich tazich, jsou Otrokovice jeho vstupni branou. [38]

Obrazek 5 Panoramaticky snimek mésta Otrokovice [36]

6.2 Historie mésta Otrokovice

Prvni pisemnou zminku o Otrokovicich miizeme najit v listiné olomouckého biskupa Jindfi-
cha Zdika (nové historické badani ji datuje rokem 1141). Z pocatku pattily Otrokovice cirk-
vi, pak ptesly do rukou svétskych. Moravské mistodrzitelstvi povolilo v r. 1906 regulaci
feky Moravy pod Bélovem, Otrokovicemi a v Napajedlich a soucasné také feky Drevnice
od Zelezni¢niho mostu az k Gsti do Moravy, ¢imz se vyfesily problémy s povodnémi. Koupi
¢asti mocalovitych pozemkl mezi Dievnici a Moravou Tomasem Bat'ou a budovanim dal-
sich objektt jeho zlinské firmy (pomocné zavody a leteckou vyrobu) byl zahajen nejvétsi
rozvoj Otrokovic. V roce 1960 se spojily Otrokovice s Kvitkovicemi a v roce 1964 byly

povySeny na mésto. K dalsi pramyslové expanzi, S niz souviselo vice nez zdvojnasobeni
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obyvatelstva, doslo v 70. - 80. letech v dobé rozmachu dnesniho podniku Barum Continen-
tal. [37]

6.3 Obyvatelstvo mésta Otrokovice

Ve mésté Otrokovice zilo k 31. 12. 2009 18518 obyvatel, z toho 9055 muzi a 9463 Zen.
Z grafu 2, ktery znazornuje pocet muzi a Zen rozdélenych do ¢tyi vékovych kategorii, je
patrné, Ze ve véku do 59 let prevazuji muzi a v kategoriich nad 60 let pfevazuji Zeny.
V kategorii 0 — 14 let bylo 2468 obyvatel, v kategorii 15 — 59 let byl pocet obyvatel 11837
obyvatel, v kategorii 60 — 64 let 1411 obyvatel a v posledni kategorii 65 let a vice byl pocet
obyvatel 2802. [40]

Skladba obyvatel dle pohlavi a véku k 31.12.2009

7000 A
6000
5000
4000 O Muzi
3000 O Zeny
2000
1008 | | | |

0-141let 15-591let 60-64Ilet 65 a vice let

Graf 2 Skladba obyvatel dle pohlavi a veku k 31.12.2009 [40, viastni

zpracovani]

Ve mésté Otrokovice miizeme pozorovat tendenci k mirnému poklesu poctu obyvatel. Je to
zpasobeno zejména migracnim ubytkem, protoze v Otrokovicich zatim ptevazuje pfirozeny

ptirtstek nad pfirozenym ubytkem.
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7 PRODUKCE ODPADU VE MESTE OTROKOVICE

Fyzické osoby, pfi jejichz Cinnosti na zemi mésta vznikd komundlni odpad a na které se
nevztahuji povinnosti ptivodce odpadil a které tento odpad nebo jeho jednotlivé slozky sa-
my nevyuziji nebo neptedaji k vyuziti nebo odstranéni anebo neptedaji osobé opravnéné ke
sbéru nebo vykupu odpadi (napt. do sbéren druhotnych surovin) v souladu se zdkonem,
jsou povinny odkladat komunalni odpad na mistech k tomu uréenych, tfidit ho a samostatné

shromazd’ovat nasledujici slozky:
e nebezpecné slozky odpadu podle zvlastniho pravniho predpisu,
e papir a lepenka vcetné kartonovych obali od napojd,
e sklo,
o kowy,
e odpady ze zahrad
» biologicky rozlozitelny odpad,
» zemina a kameny a jiny biologicky nerozlozitelny odpad,
e objemny odpad (stary nabytek apod.),

e plastové obaly - PET lahve. [52]

Ve mésté Otrokovice bylo v r. 2009 rozmisténo 1.700 nadob 110 — 240 | a 275 nadob o
objemu 1100 I, z nichz bylo vyvezeno 2.690 t odpadu.

V grafu 3 je znazornéno, kolik bylo v letech 2003 — 2009 vytiidéno papiru, skla a PET lah-
vi. Mnozstvi vyuzitelného odpadu od r. 2003 vzrostlo z 352 t na 690 t v r. 2009. Napojové
kartony jsou sbirdny do kontejnerti na papir a samostatnym odpadem se stavaji az po vytii-
déni na tfidici lince ve firmé Technické sluzby Otrokovice s.r.o. Separovany sbér napojo-
vych kartont do zvlastnich kontejnertt byl vyhodnocen jako neekonomicky. Toto tiidéni je
realizovano az od r. 2006. V roce 2007 byl zaveden také oddéleny sbér bilého a barevného
skla. Po mésté Otrokovice bylo rozmisténo celkem 153 nddob na sbér bilého skla, z ¢ehoz

58 nadob bezplatné poskytla firma EKO — KOM.
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Mnozstvi vytiidéného odpadu v tunach

800-

600"

4004

200+

0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

B PET - lahve 45 45 45 45 67 68 88
O Sklo 125 170 226 226 288 322 292
O Papir 182 201 258 258 309 289 310

Graf 3 Mnozstvi vytridéného odpadu v letech 2003 — 2009

[Vlastni zpracovani]

Celkové naklady na svoz a tfidéni vyuzitelnych odpadl jsou kryty pfispévky spolec¢nosti

EKO-KOM. Tyto ptispévky jsou vyznamnym ekonomickym piinosem mésta a je z nich

hrazeno i pofizeni novych nadob. Jejich vyse v jednotlivych letech je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1 Prispévky spolecnosti EKO — KOM [Viastni zpracovani]

Rok

r. 2003

r. 2004

r. 2005

r. 2006

r. 2007

r. 2008

r. 2009

Prispévek (v tis. Kc)

647

867

1008

914

1099

1000

1474
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Fyzické osoby jsou déle povinny z odpadu, ktery vznikl pfi jejich Cinnosti, t¥idit a samostat-
né¢ shromazd’ovat vyrobky a zafizeni, které podléhaji zpétnému odbéru a nalozit s nimi
v souladu se zakonem. Mezi tyto vyrobky a zatizeni patii napf. oleje jiné nezZ surové mine-
ralni oleje a surové oleje z zivicnych nerostd, elektrické akumulatory, galvanické ¢lanky a
baterie, vybojky a zativky, pneumatiky, elektrozatizeni pochdzejici z domacnosti a nékteré

obaly.

Ve sbérném dvote v Otrokovicich - Kvitkovicich byl ziizen ,.elektrodomek*, ktery bezplat-
n¢ poskytla firma Asekol. Mésto mé uzavieny smlouvy se tfemi spole¢nostmi, které zajiStuji

bezplatny odvoz a likvidaci elektrozatizeni.

Ve mésté Otrokovice je 15 sbérnych dvorti (PRILOHA P III), ve kterych jsou umistény

velkokapacitni kontejnery na tento odpad:
o kowy,
e odpady ze zahrad a
e objemny odpad (stary nabytek apod.).

V nasledujicim grafu 4 mizeme vidét, jaké mnozstvi odpadu je do téchto kontejnerd ukla-

dano.

Mnozstvi uloZzeného odpadu do kontejneri ve sbérnych
dvorech

3000

20001

tuny

1000+

0
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

B Odpady ze zahrad | 439 458 380 498 535 592
O Kovy 60 74 69 61 66 93
O Objemny odpad 1445 | 1552 | 1948 | 1638 | 1611 | 1717

Graf 4 Mnozstvi odpadu ukladaného ve sbérnych dvorech do

velkokapacitnich kontejneru [Viastni zpracovani]
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Pro odkladani jednotlivych nebezpecnych slozek komunalniho odpadu jsou urcena nasledu-
jici mista:
e ve sbérnych dvorech sbérné nadoby pro nebezpecné slozky komunalniho odpadu

uvedené v provoznim fadu sbérného dvora,
e 1ékarny pro nepouzitelna léciva, a to v provozni dob¢ 1ékaren,

e sklad nebezpecnych odpadi v sidle svozové spolecnosti (Technické sluzby Otroko-
vice s.r.o., K. Capka 1256, Otrokovice) pro viechny nebezpeéné slozky komunalni-

ho odpadu, a to ve stanovené provozni dob¢ skladu.

V tabulce 2 jsou vy¢isleny naklady mésta Otrokovice za svoz a zpracovani odpadi. Tyto
naklady ovlivituje nejen mnozstvi jednotlivych druhli odpadu, ale také investice vloZené na
zvySeni kapacity a ploch pro snadnéjsi tfidéni odpadt. Mnozstvi odpadt odvezenych z més-

ta Otrokovice V jednotlivych letech je uveden v PRILOZE P IV.

Tabulka 2 Ndklady mésta Otrokovice za svoz a zpracovani jednotlivych druhit 0dpadii (v

tis. K¢, véetne DPH) [Viastni zpracovani]

ROK 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Svoz a odstranéni smésné-
5292 5815 6555 6357 | 6012 6228 | 5816
ho komunalniho odpadu

Svoz a tFidéni vyuZitel-
1062 1034 793 950 1050 1069 1312
nych odpadu
Provoz sbérnych dvori,
nakladani s ostatnimi od- 3732 4024 5249 4985 4217 4336 4513

pady, €erné skladky

Kompostovani organic-
517 600 744 693 630 786 735
kych odpadu

Svoz a odstranéni nebez-
147 142 124 238 326 345 383

pecnych odpadii

NAKLADY CELKEM 10750 @ 11615 | 13465 | 13223 | 12235 12764 | 12759
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Z ekonomického hlediska je dulezité také srovnani skute¢nych nakladt na jednoho obyvate-
le, které mésto Otrokovice vynalozilo na odpadové hospodarstvi v jednotlivych letech, a
mistniho poplatku vybiraného za provoz systému shromazd’ovani, sbéru, piepravy, tfidéni,
vyuzivani a odstranovani komundalnich odpadi. V tabulce 3 si miizeme porovnat tyto nakla-
dy na obyvatele v letech 2003 — 2009 ve mésté Otrokovice s pramérnymi naklady obci Ces-
ké republiky.
Narast nakladd na jednoho obyvatele byl v Otrokovicich v r. 2009 ve srovnani s r. 2003
témer 34 %, zatimco poplatek na jednoho obyvatele za toto obdobi vzrostl pouze o 25 %.
Primérné naklady obci CR se v téchto letech zvysily o 25 %, ale vyse poplatku zistala na
stejné urovni.
Tabulka 3 Srovndni nakladu a vybiraného poplatku za odpad na jednoho obyvatele [Vlast-
ni zpracovani]

ROK 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Naklady celkem
(v tis. K¢)

8659 | 11615 @ 13465 | 13223 12235 12764 | 12759

E_J> Pocet obyvatel 18962 | 18803 | 18698 | 18628 | 18515 | 18585 | 18606
>
S Naklady na 1
o) 456 617 720 709 660 686 686
P_: obyvatele (v K¢)
O

Poplatek na 1

360 420 480 480 480 480 480
obyvatele (v K¢)

Naklady na 1
652 687 702 747 813 865 872

obyvatele (v K¢)

)6 Max. poplatek na
1 obyvatele (v 500 500 500 500 500 500 500
K&)

Sazba poplatku za komunalni odpad byla od r. 2005 stanovena na 480 K¢ za osobu poplat-

nika na kalendaini rok.
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Sazba poplatku za komunalni odpad je tvotfena z ¢astky 250 K¢ podle ustanoveni § 10b
odst. 3 pism. a) zakona o mistnich poplatcich a ¢astky 230 K¢ stanovené na zaklade¢ skutec-
nych nakladi mésta na sbér a svoz netfidéného komunalniho odpadu na osobu poplatnika

podle ustanoveni § 10b odst. 3 pism. b) zakona o mistnich poplatcich. [53]

V r. 2009 ve mésté Otrokovice ¢inily skutecné celkové naklady na sbér a svoz netfidéného
komunalniho odpadu 5816000 K&. Ve méste Otrokovice bylo k trvalému pobytu k 1.1.2010
hlaseno 18606 obyvatel. Pocet objekti slouzicich k rekreaci bylo 358. [53]

5816000 : (18606 + 358) = 307 K¢

Z ptedchoziho vypoctu vidime, ze v r. 2009 byly skutecné naklady mésta na sbér a svoz

netfidén¢ho komunalniho odpadu na osobu poplatnika 307 K¢.



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 41

8 TECHNICKE SLUZBY OTROKOVICE S.R.O.

Svoz odpadu pro mésto Otrokovice zajistuje firma Technické sluzby Otrokovice s.r.0.

8.1 Zakladni udaje

Obchodni firma: Technické sluzby Otrokovice s.r.o.
Sidlo: K. Capka 1256, 765 02 Otrokovice
ICO: 25582259

Préavni forma: Spolecnost S ruc¢enim omezenym
Datum vzniku: 1. 1. 2000

8.2 Cinnost firmy

Firma je rozdé€lena do n€kolika stfedisek, kterd zajist'uji rizné sluzby. Organizacni struktura

je znédzornéna v PRILOZE P V. Piedmétem podnikani spolenosti obecné jsou komunalni

sluzby a dalsi ¢innosti s tim souvisejici:

Podnikani v oblasti nakladani s nebezpecnymi odpady
Poskytovani technickych sluzeb

Poskytovani sluzeb pro zeméd¢lstvi a zahranic¢i
Udrzba motorovych vozidel a jejich piislusenstvi
Reklamni ¢innost a marketing

Nakladani s odpady (vyjma nebezpecnych)
Specializovany maloobchod

Velkoobchod

Realitni ¢innost

Prongjem a ptijéovani véci movitych

Zprostifedkovani obchodu

Zprostifedkovani sluzeb

Vyroba rozvadéci nizkého napéti a baterii, kabeld a vodich
Spréva a idrzba nemovitosti

Silni¢ni motorova doprava nakladni
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e Zamecnictvi

e Zednictvi

e Opravy silni¢nich vozidel

e Ogsetfovani rostlin, rostlinnych produktd, objektt a pidy proti Skodlivym organi-
zmum, ptipravky na ochranu rostlin

e Maloobchod s pouzitym zbozim

e Maloobchod provozovany mimo fadné provozovny

e Provozovani Cerpacich stanic s palivy a mazivy

e Piipravné prace pro stavby

e Montaz a opravy vyhrazenych elektrickych zatizeni

e Technicka ¢innost v dopravé [44]

8.3 Historie firmy

Na pielomu ctyficatych a padesatych let byly piivodni femeslnické a zivnostnické provo-
zovny postupné zaclenény do komunalnich podnikti. Proto i otrokovické provozovny byly
zaClenény do komunalnich podniki mésta Gottwaldova. Delimitaci z gottwaldovskych ko-
munalnich sluzeb pak vznikl k 1. ¢ervenci 1955 samostatny podnik Komundlni sluzby Otro-
kovice s 36 zam¢stnanci. Rozsah tohoto podniku se v dalSich letech trvale zvySoval zavadé-
nim novych praci a sluzeb, a to 1 rozsitenim své pisobnosti do spadovych obci mésta Otro-

kovice.

Proto byla v roce 1968 delimitaci podniku Komunalni sluzby Otrokovice zaloZena organiza-
ce Technické sprava mésta Otrokovice, ktera byla piimo podiizena Méstskému uradu Otro-
kovice. Jeji naplni byla Gdrzba méstského majetku, jednalo se zejména o udrzbu mistnich
komunikaci, vetfejné zelen¢, opravy vetejného osvétleni a Cisténi mésta. Tehdejsi tidrzba
vefejnych prostranstvi byla provadéna pracovniky organizace zejména ruéni praci, mechani-

zace byla velmi mala.

Postupné s vyvojem doby byla tato organizace k 1. lednu 1992 zménéna na piispévkovou

organizaci Technické sluzby Otrokovice, dale pak na spolecnost s ru¢enim omezenym.

Spole¢nost Technické sluzby Otrokovice s.r.o. byla zaloZena k 1. lednu 2000. Jedinym spo-
le¢nikem je Mésto Otrokovice se 100 % podilem. Majetek, ktery je ve vlastnictvi mésta, byl

pfedan do spravy a uzivani spolecnosti.
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I nadale hlavni Cinnosti této spolecnosti zistala péCe o méstsky majetek, kterd je ale
Vv rozsahu nesrovnatelna s obdobim, kdy byla zalozena Technicka sprava mésta Otrokovice.
Vliv na rozsah provadénych praci melo i velké rozsifeni mésta o novou bytovou zastavbu a
o roz§ifovani zejména mestské zelené. Dnesnim trendem je i co nejvétsi zajisténi sbéru ko-
munalnich odpadi.

e

Puisobnost spolecnosti se rovnéz dale rozsitila o nové spadové obce i mimo region ptivodni-
ho okresu, ve kterych je rovnéZz zajiStovana na zdkladé uzavienych smluv nejen ¢innost
Vv oblasti nakladani s odpady, ale 1 udrzba vetejnych prostranstvi, zelené a vefejného osvét-

leni.
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9 PROJEKT KOMPOSTOVANI VE VACICH AG-BAG

Tento zptsob kompostovani je jednoduchy, levny a ekologicky. Spociva v tom, Ze se polye-
tylenové vaky pomoci plniciho zatizeni naplni nadrcenym organickym odpadem. Stiedem
vaku je vedena perforovana hadice, ktera se pii plnéni vaku postupné odviji. Hadice umoz-
nuje pristup vzduchu a ovlivilovani teploty pii zrani kompostu. Provzdusiiovani fidi monito-
rovaci jednotka. V péti mistech je na vaku umistén ventil, kterym métime teplotu. Semena
pleveli a choroboplodnych zarodku jsou ni¢ena v prvnich péti dnech pii teploté 70 °C. Du-
lezita je také vlhkost lisované hmoty, protoZe pii kompostovani se ve vaku kondenzuje vo-
da, ktera v priabéhu zrani zvlhéuje budouci kompost. Tuto vlhkost miizeme upravit pred

pInénim. Uniku vody po naplnéni se zabranuje tésnicim paskem.

Pro provozovani technologie je potfeba odpovidajici, zpevnéna plocha (asfalt, beton, §térk)
pro umisténi vaki, prostor pro piijem materialu a zdroj vody a elektrické energie. Techno-
logické vybaveni zahrnuje ¢elni nakladac, drti¢, plnici lis, misici zatizeni, separator a pieko-
pavac. Dale ventilator s automatickym ovladanim, monitorovaci a zdznamové zatizeni a

polyethylenové vaky rtizné velikosti. [18]

Pro kompostovani Ize vyuzit organické odpady, pevné bioodpady, hntij, sildz, seno, senaz,
trava, listi, zbytky ze zahrad a parkli, odpadni papir, odpadni stavebni dievo, kira, palety,
drt’, odfezky kifovin a stromil, odpady pfi zpracovani ovoce, zeleniny a zeméd¢€lskych pro-

duktd, papirenské a Cistirenské kaly. [18]

9.1 Vyhody systému AG — BAG
e Nizké ndklady na poftizeni a provoz
e Zabranéni tniku vody a pachil
e Mala naroc¢nost na plochu a pracovni silu
e Zamezeni ptistupu hmyzu, hlodavca
e Kratsi ¢as zrani (max. 10 — 12 tydni)

e Nezavislost na pocasi
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9.2 Bioodpad ve mésté Otrokovice

Ve mésté Otrokovice je od ob¢antl provadén pouze sbér BRO do velkokapacitnich kontej-
nert ve sbérnych dvorech a ve tiech sbérnych dvorech i dieva. Nové je zavadeén i sbér travy.
Kuchynsky odpad neni sbiran ve mésté viibec a ostatni BRO se tfidi malo, coz zvySuje na-
klady za ukladani odpadu na skladku. Od firem je BRO shromazd’ovan piimo v arealu
Technickych sluzeb Otrokovice s.r.o. Ve mésté je umistén také velkokapacitni kontejner u
hibitova. Mnozstvi jednotlivych druhi zkompostovatelnych odpadii shromazdénych v roce

2009 za kazdy mésic je uveden v tabulce 4.

Tabulka 4 Prehled zkompostovatelnych odpadii za jednotlivé mésice [Viastni zpracovani]

.| 00 00 00 00 00 00 00 430 05| 010 00

74 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 370 16,0 3,94 3,0

3. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 00 545 60 079 220

4, 44 20,2 51 0,0 0,0 0,8 00 390 146 206 57,6

5. 84 310 102 1,4 2,6 2,2 0,0 50 30 217 59,2

6. 9,0 40,7 168 0,0 103 0,0 00 220 45 216 632

7. 229 | 616 148 2,2 0,5 0,0 00 235 55| 092 848

8. 253 346 7,8 19 4,8 0,0 00 230 10, 095 760

9. 03 268 50 2,6 0,0 0,0 00 145 15| 316 | 710

10 15 2,8 0,3 0,0 0,0 0,0 00 250 75 357 680

11 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 242 3,2 4,5 20 265 664

12 1,7 0,0 0,0 0,0 00 134 3,6 2,0 05 313 208

73,5 217,7 60,0 8,1 182 446 6,8 2930 62,6 2560 5924
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Z tabulky 4 vidime, Ze nejvétsi podil na odpadech, které miizeme zkompostovat, maji BRO
ze sbérnych dvorti, dale vétve a trava. Znacny podil ptedstavuji také odpady dovezené pti-
mo do aredlu TSO. V tabulce si mizeme také vSimnout BRO ze skol, ktery predstavuje

BRO ze skolnich kuchyni. Tento odpad je svazen 2x tydné¢.

Aby byl splnén POH tykajici se eliminovani mnozstvi bioodpadi ukladanych na skladky, je
nutné zajistit proveditelnost tohoto planu, a to rozmisténim sbérnych nadob na kuchynsky
odpad a VKK na travu, listi, seno apod. Z prizkumi provadénych v jednotlivych zemich se

zjistilo, ze odpady ukladané na skladky jsou tvofeny az z 40 % kompostovatelnymi odpady.

Nova kompostarna piedstavuje vysoké naklady na vystavbu zpevnéné plochy, ktera spliuje
vsechny pozadavky, a na pofizeni stroji. Je nutné vybrat vhodné misto pro vybudovani tak,
aby byla v dostatecné vzdalenosti od bytové zastavby. Nevyhodou je také nepiijemny za-
pach, unik vody, nutnost piekopavani zrajiciho kompostu, vyskyt hlodavcii apod. Tyto ne-

dostatky miize vytesit kompostovani pomoci systému AG BAG.

9.3 Studie proveditelnosti

Jednou z moznosti, jak naucit ob¢any tiidit biologicky odpad, by bylo dat k rodinnym do-
mum na kazdé Cislo popisné popelnici na BRO. Bohuzel tento zptsob neni pftili§ vhodny,
protoze vétSina obCanli ma zahradky, z nichz by trava pii kazdém secCeni, popt. hrabani listi,
udrzbé zéhonkt, apod. zaplnila popelnici, jejiz objem by nebyl pro takové Cinnosti dostacu-
jici. Dalsi variantou by bylo dat do mist, kde jsou nadoby na tiidény odpad, kontejnery o
objemu 1100 1, do nichz by bylo mozné hazet i jiny BRO nez pouze kuchynsky. Tato varian-
ta je podle pracovniki TSO svazejici odpad nemozZna, protoze nadoba o objemu 1100 1 na-
plnéna travou, by byla tak tézka, ze jeji vyprazdnéni by bylo nerealné. Proto jsem se rozhod-
la umistit specialni nadoby (compostainery) o objemu 240 1 na mista obvykla pro sbér tiidé-
né¢ho odpadu. Do téchto nadob bude mozné ukladat jen kuchynsky odpad ve specidlnich
taskach. Tyto jsou paropropustné, coz umoziuje vysuseni bioodpadu, sniZeni jeho zapachu
a hmotnosti. Aby si ob¢ané vyzkouseli a naucili se, co maji davat do téchto nadob, dostanou
na kazdé cislo popisné 5 kusii specidlnich tasek, na nichz bude vytisténo, co do nich patii.

Tyto tasky si bude mozné vyzvednout na sbérném dvofe v blizkosti jejich bydlisté.

Pro zkuSebni provoz je dostacujici rozmisténi 80 kusii sbérnych nadob. Pfidany budou

zejména na sidliStich a v zéstavbach, kde si obcané ned¢laji vlastni komposty. V ostatnich
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castech bude ptidano mensi mnozstvi nadob. Piehled o rozdéleni jednotlivych nadob je uve-

den v tabulce 5.

Tabulka 5 Pocet ndadob na bioodpad v jednotlivych mistnich

castech [Vlastni zpracovani]

MISTNI CAST KS
Stérkoviste 5
Kvitkovice 3
Travniky 19
Sidlisté pod Poliklinikou 7
Moravanské 2
Horni stied 9
Dolni stfed 9
Ujezdy 8
Batov 16
Hurdisovy domy 1
Stara kolonie 1

Je nutné seznamit obcCany s tim, na jaky odpad jsou nadoby urceny, do jakych sac¢kt odpad
patii a kdy bude provadén svoz. Tato propagace je mozna prosttednictvim kabelové televi-
ze, zvefejnénim na internetu na strankach mésta, ,,mési¢niku* Otrokovické noviny a letaku
(PRILOHA P VI). Podrobngjsi informace a odpovédi na dalii ptipadné dotazy dostanou
ob¢ané od pracovnikti TSO, pfislusného odboru M&U Otrokovice a samoziejmé ve sbér-

nych dvorech.

9.3.1 Propocet potieby vakii
Roéné se shromazdi cca 1.040 t kompostovatelného odpadu.

Predpokladany roc¢ni objem vyvezeného kuchynského odpadu:
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70 kg x 80 ks x 52 tydni = 291.200 kg

Roc¢ni potieba vakii:

Do jednoho vaku 1,5 x 60 m se vleze 60 — 70 t kompostu, proto budu pocitat s 65 tunami.
1.040t+291,2t=1.331,2t/65t =21 vaku

Po rozmisténi nddob na kuchynisky odpad budeme pocitat se svozem 1x tydné a predpokla-
dany objem odpadu v kazdé nadob¢ je 70 kg. Z osmdesati kusti nadob se tedy rocné vyveze

291.200 kg. BRO z VKK ¢ini 1.040 t. Ro¢ni potieba je tedy 21 vak.

9.3.2 Propocet plochy

Bioodpad z VKK a udrzby: 1.040t /9 mésici =116t/ mésic - 116t/4 =291t/ tyden
Kuchynsky bioodpad: 70 kg x 80 ks = 5,6 t / tyden

Pti jednom vyvozu se naplni:

56t+29t=346t

34,6 tx 12 tydni =415t/ 65t =7 vakt

7vakix2m=14m

Pro propocet plochy potfebné k umisténi vakli pocitdme s tim, ze se mnozstvi z VKK vy-
vezlo za 9 mésicil, protoze v obdobi prosinec — Unor je svazené mnozstvi velmi malé. Se-
¢teme-li bioodpad z VKK piipadajici na jeden tyden a kuchyiisky odpad z jednoho svozu,
zjistime, ze pii jednom svozu naplnime necelé 33 m vaku. Cyklus kompostovani pomoci
syst¢ému AG BAG trva 8 — 12 tydnt, tzn., Ze za tuto dobu naplnime sedm vaka. Vak ma
pramér 1,5 m, proto pocitame 2 m na jeden vak. Plocha, na kterou umistime vaky, musi

tedy byt minimalng 35 x 14 m.

Po zjisténi plochy potiebné na jeden cyklus jsem zjistila, ze bude dostacujici plocha o roz-
mérech 60 X 30 m v aredlu Technickych sluzeb Otrokovice s.r.o. 1 za pfedpokladu, ze se
mnozstvi zpracovavaného bioodpadu zvysi. Plocha je zpevnéna betonovymi panely. Tento
zpevnény prostor je vétsi z diivodu nutnosti umisténi strojli, zejména drti¢e a lisu, a nerov-
nomérnosti sbiraného bioodpadu v pribéhu roku. Hotovy kompost bude ztistavat ve vacich

a postupné odebiran.
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9.4 Kalkulace naklada

Pti zatizovani kompostarny je nutné pofidit potiebnou technologii a pfislusenstvi. Z divodu
zavadeéni svozu bioodpadil ve mésté Otrokovice je nutné investovat také do pofizeni sbér-

nych naddob a do propagace této sluzby.

9.4.1 Fixni naklady

Technologie a pfisluSenstvi pro kompostovani technologii AG-BAG [PRILOHA P
VII]:

e Traktor ZETOR — cena 1.200.000 K¢
e Kompostovaci stroj KS 1.2 — cena 900.000 K¢

Zatizeni umoziuje tlacné plnéni uzaviené¢ho reaktoru - vaku v rdmci zpracovani

biologicky rozlozitelného odpadu fizenym kompostovanim. [28]
e Celni kolovy naklada¢ MANITOU — cena 2.400.000 K&
e Homogenizator (drti¢) ZAGO EcoGreen, model 15 SD — cena 2.280.000 K¢

Tento stroj si bez problému poradi s posekanou travou, dfevnim materialem, pale-
tami, starym papirem a vétvemi az do priméeru 15 cm. Materidl se mize piekladat a
michat libovoIné s dal$imi slozkami je$té nez je vyprazdnén. [46] Vykon tohoto mo-

delu drtice je 63 m*/h.
e Sito — cena: 1.000.000 K¢

Slouzi pro separaci nezadoucich pfimési.
e Megéfici zatizeni — cena 20.000 K¢

Tester pro jednoduchou a spolehlivou kontrolu zpracovdvaného materidlu. Slouzi k

vyhodnocovani stavu teploty a vlhkosti. Soucasti je vpichova sonda. [29]
e Vzduchovaci fidici zatizeni (ventilator) — cena 25.000 K¢
Sbérné nadoby:
e Nadoby o objemu 240 1: 80 ks x 1.300 K¢ = 104.000 K¢

e Uzaviratelné VKK na travu: 15 ks x 35.000 K¢& = 525.000 K&
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V nasledujici tabulce 6 je uveden ptehled nakladi na potizeni investi¢niho majetku. U kazdé
polozky je také spocitdn mésicni odpis.

Predpokladame, Ze stroje maji Zivotnost 15 let. Pro vypocet jsem vyuzila ucetnich linedrnich
odpist. Protoze traktor a naklada¢ budou vyuzivany také pii jinych ¢innostech Technickych

sluzeb Otrokovice s.r.0., poc¢itam s odpisem pouze ve vysi 1/3 mésice, coz je odhadovana

doba, po kterou budou tyto stroje pottebné na kompostarné.

ProtoZe podstatna cast sbéru bioodpadu bude probihat zejména v mésicich bfezen az listo-

pad, jsou odpisy rozpocitany pouze na 9 mésica.

Tabulka 6 Rozpis investicnich néikladit a mésicnich odpisii [Viastni

zpracovani]

Typ zaFizeni PC Mési¢ni odpis
Traktor 1.000.000 K¢ 2.469 K¢
Kompostovaci stroj 750.000 K¢ 5.556 K¢
Naklada¢ 2.000.000 K¢ 4.938 K¢
Homogenizator 1.900.000 K¢ 14.074 K¢
Sito 1.000.000 K¢ 7.407 K¢
Meé¥ici zarizeni 16.000 K¢ 119 K¢
Ventilator 20.000 K¢ 148 K¢
Sbérna nadoba 240 1 104.000 K¢ 770 K¢
VKK 525.000 K¢ 3.889 K¢
CELKEM 7.315.000 K¢ 39.370 K¢

9.4.2 Variabilni naklady
Mzdové naklady:

Mzdové naklady je nutné pocitat pro pracovniky pracujici na svozu bioodpadu, svozu vel-

kokapacitnich kontejnerti a pracovnika kompostarny.
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e Svoz bioodpadu z nddob 240 1:

1 pracovnik: 4 hod x 90 K¢ =360 K¢
Ridi¢ + 2 pracovnici svozu = 3 x 360 K& = 1.080 K¢&/tyden > 4 x 1.080 K¢& = 4.320
K¢&/mésic
Predpokladame, ze dané mnozstvi sbérnych nadob bude odvezeno za 4 hodiny. Vyvoz pro-
vadi 3 pracovnici.
e Svoz VKK:

35 min x 15 = 525 min = 9 hod

9 hod x 90 K& = 810 K¢ / svoz > 8 svozu x 810 K¢& = 6.480 K& / mésic

Ve mésté je 15 sbérnych dvora. Nakladka + vykladka jednoho VKK trvé cca 15 minut, ces-
ta tam a zpé€t trva v priiméru 20 minut. Musime pocitat i1 zpatecni cestu, protoze na vymeénu
kontejnerti neni ve sbérném dvofe dostatek mista, proto se musi nejdiive plny kontejner
odvést do kompostarny a pak zpét zavést prazdny. Cetnost svozu VKK bude v jednotlivych

meésicich rozdilna, proto budeme pocitat v priiméru dva svozy za tyden.

e Pracovnik kompostarny:

40 hod x 90 K¢ = 3.600 K¢ / mésic

V kompostarn¢ bude pracovat jeden pracovnik, ktery bude obsluhovat stroje a vydavat

kompost odbérateliim. Tento pracovnik bude zaméstnan 40 hod / mésic.
Spotieba pohonnych hmot:

e Svozovy automobil MAN HALLER 16 m®

23 1x34 K¢ /1=782 K&/ svoz - 4 svozy x 782 K¢ = 3.128 K& / mésic

Trasa pti svozu bioodpadu z nddob 240 | rozmisténych po mésté pti zkuSebnim svozu €ini

38 km. Spotieba nafty u tohoto typu automobilu pti jednom svozu je tedy 23 litrd.

e Nosi¢ kontejneru LIAZ

28 1x34 K¢ /1=952 K&/ svoz = 8 svozu x 952 K& = 7.616 K¢ / mésic

Pti vyvozu VKK ze vSech sbérnych dvort je celkovy pocet ujetych kilometrti 78 a spotieba
nafty je 28 I.
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e Ostatni stroje

Spotieba PHM a energie na provoz stroji v kompostarné se odhaduje na 5.000 K¢ / mésic
PrisluSenstvi pro kompostovani systémem AG-BAG

e Provzdusiovaci hadice 60 m

21 x 3.000 K¢ = 63.000 K¢ / rok - 63.000 K¢ : 9 = 7.000 K¢ / mésic

e Vak

21 vakt x 5.000 K¢ = 105.000 K¢ / rok - 105.000 K¢ : 9 = 11.667 K& / mésic

V kapitole 9.3.1 Propocet potfeby vakl jsem zjistila, Ze ro¢n¢ bude pti daném mnoZstvi
zpracovavaného bioodpadu potieba 21 vakli. Opét pocitame s deviti svozovymi meésici,
proto ro¢ni ndklady propocitaime pouze na 9 mésict.

Ostatni naklady

Mezi ostatni naklady pocitdme propagaci sbéru bioodpadu a kompostovatelné tasky, které
dostane zdarma kazda domacnost. Tato jednorazova investice, ktera by méla podpotit ob-
¢any, aby spravnym zpusobem tfidili bioodpad, je zdkladem kvalitniho kompostu. Propaga-

ce by méla byt provedena jesté pied zahajenim rozmisténi nadob na biologicky odpad.

e Propagace

Letaky, Otrokovické noviny, Otrokovické televizni vysilani, webové stranky meésta

Otrokovice - 10.000 K&

o Kompostovatelné tasky

7.500 x 5 ks = 37.500 ks
37.500 x 4 K¢ = 150.000 K¢

Na kazdé Cislo popisné je pocitano s 5 kusy specidlnich kompostovatelnych tasek. Cena
jedné tasky je 4 K¢.

V tabulce 7 jsou rozepsany celkové mési¢ni naklady na sbér bioodpadu. Tyto naklady jsou
rozdéleny na fixni a variabilni. Fixni nadklady pfedstavuji odpisy stroji a variabilni naklady

zahrnuji mzdové néklady, spotfebu PHM a dalsi naklady spojené s kompostovanim.
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Tabulka 7 Celkové mésicni ndklady na zpracovani bioodpadu

[Vlastni zpracovani]

FIXNI NAKLADY 39.370 K¢
Odpisy 39.370 K¢
VARIABILNI NAKLADY 48.811 K¢
Mzdové naklady 14.400 K¢
Spoti‘eba PHM 15.744 K¢
Vaky, provzdusnovaci

dice 18.667 K¢&
CELKEM 88.181 K&

9.5 Financovani

Jednou z mozZnosti jak ziskat finan¢ni prostfedky na tento projekt, je podani zadosti o dota-
ci. XXVII. vyzvu pro podavani zadosti o poskytnuti podpory v ramci Opera¢niho programu
Zivotniho prostiedi vydalo MZP Ceské republiky prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR. Zadosti jsou pfijimany od 16. kvétna 2011 do 15. Gervence 2011. Komposto-
vani systémem AG — BAG je zafazeno do prioritni osy 4 v oblasti podpory 4.1 - Zkvalitnéni
nakladani s odpady. Vyse podpory miize byt az ve vysi 90 %, a to az 85 % z Dotace z Fon-
du soudrznosti a maximalné 5 % Dotace ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR nebo
statniho rozpoc¢tu. Zbyvajici ¢ast finanénich prostfedkd bude muset firma financovat z vlast-
nich zdroji. Druhou variantou je mozZnost, Ze se finanén¢ bude na projektu podilet také

mésto Otrokovice, které je zfizovatelem Technickych sluzeb Otrokovice s.r.0.

9.6 Odbyt kompostu

Kompost se na Technickych sluzbach Otrokovice vyuziva zejména pro Vlastni potiebu, tj.
pii rekultivaci pudy po stavebnich pracich, pfi vysadbé kvétinovych zahond, ozdobnych
kvétinaci a predpéstovavani ptisad ve vlastnim zahradnictvi. Kompost mize byt dale pro-

davan obcaniim, firmam zabyvajicich se zahradnictvim, stavebnim firmam pro rekultivaci
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pudy apod. Néklady na tunu pii zpracovani bioodpadu systémem AG-BAG pii stejné pro-
dukci jako v r. 2009 ¢ini 596 K¢.

9.7 Vynosy

Vynosy nejsou tvoieny pouze ze zisku z prodeje kompostu. Tvofi je i finan¢ni prostiedky,
které firma uspoii za zpracovani bioodpadu, ktery by jinak ulozila na skladku. Tento popla-
tek Cini pro obcany 1.060 K¢ / t a pro firmy 1.168 K¢ / t. Poplatek je samoziejmé zvysen

nadale o DPH, jeZ ¢ini u ob¢anti 10 % a u firem 20 %.
Poplatek za uloZeni na skladku:
e Obcané
1.060 K¢/t x 592 t = 627.520 K¢
 Firmy
1.168 K&/t x 448 t = 523.264 K&
627.520 K¢ +523.264 K¢ = 1.150.784 K¢
Naklady pri zpracovani bioodpadu:
596 K¢/t x 1.040 t = 619.840 K¢
Vynosy:
1.150.784 K¢ — 619.840 K¢ = 530.944 K¢

Pokud by TSO ulozila v r. 2009 bioodpad na skladku, zaplatila by poplatek za ulozeni, kte-
ry by Cinil 1.150.784 K¢. V ptipadé, Ze by toto mnozstvi zkompostovala systémem AG-
BAG, tvotily by naklady na zpracovani bioodpadu 619.840 K¢&. Uspora za zkompostovani

je tedy 530.944 K¢, coz miizeme povazovat také za vynos.
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ZAVER
Cilem mé bakalatské prace bylo provést analyzu svozu bioodpadu ve mésté Otrokovice a

zpracovat projekt na zpracovani biologickych odpadu systémem AG-BAG.

Pied n€kolika lety byl v Otrokovicich zkus$ebni svoz bioodpadu provadén. Pozdg&ji se ale od
tohoto zaméru upustilo z nékolika divodi. Hlavnim divodem bylo $patné tfidéni odpadu a
tim nasledné znehodnoceny vyrabény kompost. Dale to byl zapach z odpadovych nadob v
letnim obdobi. Bylo to zpisobeno tim, Ze se bioodpad vhazoval do nadob jen volné, coz
znecistovalo odpadové nadoby, které 1 po provedeni svozu zapachaly. Vhazovani v saccich
tento problém sice Castené vyiesilo, ale bylo nutné tyto saCky nésledné vyttidit. V zimnim

obdobi bioodpad sice nezapachal, ale zase pfimrzal, takze svoz nebyl dostate¢né efektivni.

Predpokladam, ze zkuSebni svoz biologickych odpadi je mozno v soucasné dob¢ opét zacit
provadét. Od prvniho zkuSebniho svozu ubéhlo jiz nékolik let, obcané se uz naucili tfidit
jiné druhy odpadu, jsou mnohem vice informovani o sou¢asném stavu ZP a o nutnosti snizit
mnozstvi odpadu ukladané¢ho na skladky. Navrhuji provadét dalsi propagaci oddéleného
sbéru bioodpadu. Dalsi uvedené problémy jsem navrhla vyfesit pomoci biodegradabilnich
tasek, které snizi objem odpadu o 20 %, nezapachaji, neznecist'uji nadoby a zabrani v dobé
mrazil primrzani.

Meésto Otrokovice svou kompostarnu ma. Kompostovani je provadéno klasickym zptiso-
bem, coz s sebou pfinasi fadu negativ. Patii mezi n¢ zapach, Unik vody, ptistup hmyzu a
hlodavcu a zejména zavislost doby zrani Kompostu na pocasi a vysoké naklady na pofizeni a
provoz. VSechny tyto zapory je mozno odstranit kompostovanim systémem AG-BAG, ke
Kterému nemaji ve mésté Otrokovice velkou duvéru. Mym tkolem tedy bylo provést studii
proveditelnosti a kalkulaci nakladi kompostovani bioodpadu systémem AG-BAG, aby bylo
mozno provést srovnani v oblasti realizace a nakladii s dosud provadénym zptisobem kom-

postovani.
Véiim, Ze inspiruji mésto Otrokovice k efektivngjSimu vyuZziti bioodpadu od obcanli a ze
Otrokovice pfi pfipadném rozsifovani kompostarny zafadi do zvaZovanych zpiisobti kom-

postovani i systém AG-BAG.
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PRILOHA P I: ZNACKY NA OBALECH TRiDENYCH ODPADU [13]

MATERIAL PISMENNY KOD | CISELNY KOD

Papir PAP 22

Vnita lepenka PAP 20

Hladké lepenka PAP 21

Bilé sklo GL 70

Zelené sklo GL 71

Hnédé sklo GL 72

Ocel FE 40

Hlinik ALU 41

Drievo FOR 50

Polyethylentereftalat PET 1

Polypropylén PP 5

Polystyrén PS 6

Polyetylén (rozvétveny) LDPE 4

Polyetylén (linearni) HDPE 2

Kombinovany obal C/ obal je vyroben z vice materialu a
ten za lomitkem previada

Napojovy karton C/IPAP 81 a 84 kombinovany obal, kde
previada papir




PRILOHA P Il: OBSAH
NEBEZPECNEHO ODPADU [16]

IDENTIFIKACNIHO

LISTU

1.

Nazev odpadu (podle Katalogu odpa-
dua):

Kod odpadu (podle Katalogu odpa-
dua):

Kod podle ADR nebo COTIEF:

Plivodce odpadu nebo opravnéna
osoba
Firma (nazev):

Ulice:
Misto a PSC:

%

ICO:

Osoba opravnéna jednat jménem piivodce odpadu nebo opravneé-

né osoby:

Telefon/Fax:

Fyzikalni a chemické vlastnosti od-
padu:

Nebezpecné vlastnosti odpa-
du:

Bezpecnostni opatieni pri manipulaci, skladovani a prepravé odpadu

7.1 Technicka opatieni:

7.2 Doporucené osobni ochranné pracovni prostiedky

- dychaci organy:

- oéL:
- ruce.

- ostatni ¢asti téla:
7.3 ProtipoZarni vybaveni:

8. Opatfeni pri nehodach, havariich a po-

Zarech:
8.1 Lokalizace:




8.2 Prvni pomoc:

8.3 Dalsi pokyny:

8.4 Telefonické spojeni:
Hasici:

Zdravotni sluzba:

Policie:

9. Ostatni dilezité idaje:

10. Za spravnost udaji uvedenych v identifika¢nim listu odpovida:
Firma (nazev):

Ulice:

Misto:

%

PSC:

%

ICO:

Osoba opravnéna jednat jménem fir-

my:

Telefon/Fax:

Datum vyhotoveni Podpis a razitko




PRILOHA P I11: MAPA SBERNYCH DVORU VE MESTE
OTROKOVICE [43]

OTROKOV/I CE
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PRILOHA P IV: MNOZSTVI ODPADU VYVEZENEHO Z MESTA
OTROKOVICE V LETECH 2003 - 2009 [Vlastni zpracovani]

Mnozstvi odpadu vyvezeného z mésta Otrokovice (v tunach)

100% " &

90% 1" lI

80%- l.

70%-

60% "]

50% "]

40% 1"

30%+"

20%+"

10%—+"]

0%

2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009

O Ostatni odpad 578 797 2338 | 2809 | 3003 | 3166 3084
O Nebezpeény odpad 36 35 42 20 20 13 14
0 Vyuzitelny odpad 456 | 473 | 577 | 939 | 939 | 1074 | 1070
@ Kompostovatelny odpad | 837 832 840 852 972 812 864
O SKO 4547 | 4414 2719 | 2736 | 2790 | 2808 2690




PRILOHA P V: ORGANIZACNI STRUKTURA TECHNICKYCH
SLUZEB OTROKOVICE S.R.O. [Vlastni zpracovani]

Rada mésta

Otrokovice
Dozor¢irada

Jednatelé

- Pocet pracovnikii:

Reditel

Strediska: piepocteny / fyzicky

Rizeni, ekonomika, sprava 13,2 / 14,0
Svoz komunélniho odpadu 9,3 / 9,0-10,0
Nakladani s odpady 6,9 [/ 140-17,0
Mistni komunikace 73 |/ 79
Cisténi mésta 195 / 17,0-24,0
Veftejné osvétleni 3,0 / 3,0
Veiejna zelen, zahradnictvi 245 | 21,0-29,0
Hibitov 12 [/ 10-20
Dilny, myci box 50 / 50
Trziste 04 |/ 1,0




PRILOHA P VI: PROPAGACNI LETAK [Vlastni zpracovani]

PROC TRIDIT BIOODPAD?

Kazdy ob¢an vyprodukuje za rok cca 250 kg odpadu. Z tohoto odpadu uz ttidime plasty,
papir, sklo, ale v domacnostech vznika také velké mnozstvi bioodpadu. Az 1,2 mil. tun od-
padu vyvezeného na skladku mizeme vyuzit pro vyrobu kompostu. Skladkovanim ztracime

cenné suroviny, které po zkompostovani pomahaji zlepsit kvalitu pady.

JAK TRIDIT BIOODPAD?

Do jednotlivych stanovist’ sbérnych nadob byla ptidana specialni
nadoba (compostainer) na ttidény bioodpad. Do této nadoby
patii pouze kuchyiisky bioodpad ulozeny ve specialnich taskach.
5 kust téchto taSek si mizete zdarma vyzvednout ve sbérném

dvoie v blizkosti Vaseho bydlisté. Ostatni bioodpad bude ukla-

dan do uzaviratelnych kontejnerti ve sbérném dvore.

CO KAM UKLADAT?

SPECIALNI TASKA:

odpady pri zpracovani ovoce, zeleniny a zemédél-

skych produktii

SBERNY DVUR:

seno, trava, listi, zbytky ze zahrad, odpadni sta-

vebni dievo, kiira, palety, odiezky kiovin a stromi

KDY BUDE PROVADEN VYVOZ?
Sbérné nadoby budou celoro¢né vyvazeny 1x tydné.

VKK ve sbérnych dvorech budou vyvazeny dle potieb.



PRILOHA P VII: CAST VYBAVENI POTREBNEHO PRO KOMPOSTOVANI
SYSTEMEM AG - BAG

Kompostovaci stroj KS 1.2 [28]

Monitorovaci zafizeni

(vpichové sondy) [29]

Vzduchovaci tidici zafizeni [30]

Vzduchovaci hadice [30]



