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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva tvorbou databazovéhoémystpro spravu vyzkumnych
projekii. Teoretickatast popisuje zakladni koncept modelu systému sspapigedesieho
stavu a navrhem vhodné formy nového info¥mbo systému g&etrg seznameni
s rel@nimi databazemi a navrhem konkrétniho modelu date gopisuje pouzitou
architekturu aplikace a skriptovaci technologiealiicka cast popisuje fevedeni modelu
databaze na schéma, popis jednotliv§@sti aplikace, rozbor databazoveé vrstvy aplikace a
konfigurace pipojeni. Podstatnodast tvdi uzivatelska firucka informa&niho systému

pro spravu vyzkumnych projeakt

Kli¢ova slova: databazovy systém, teladatabaze, inforntai systém, PHP, JavaScript,
MVP

ABSTRACT

This thesis deals with the creation of a databgstes for managing research projects.
The theoretical part describes the basic concept miodel, describing the previous state
and the proposal should form a new information esyst including introduction

to relational databases and the design of a spedfta model, then describes
the architecture used by applications and scriptiaghnologies. The practical part
describes the transfer of the model database ichensa, descriptions of applications,
analysis of the database layer of application amthection configuration. An important

part is the user's manual system to manage respanetts.

Keywords: database system, relational databasésmation system, PHP, JavaScript,
MVP
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UvoD

Spole&nost je zavisla nainformacich od pradavna, jejokya na moznosti ziskat je se
ZVeétSuji a soubznre s tim jak populace roste, se¢Buje i mnozstvi informaci. V davné
historii se informace nejprve &li Sitit mezi jednotlivymi osobami v podétmluveného
slova, ale tento Zsob ji nedokazal zachovat nepazw@nou a casem doslo K jeji
degradaci, fipadre Uplnému ztraceni. iffozenym disledkem bylo vyvinuti tznych
zpasohi zachyceni informace v nejrgaich stadiich pomoci maleb, obdiaa s pichodem
pisma doSlo k velkému rozmachu zachovani informaepsané podal) se kterou se
setkavame dodnes. V historii il schopnost psatém nejvzdlanejSim, dnes ji
povazujeme zadinou Urové vzdlanosti. Stejy tak jsou dnes ve spdigosti Ezné
textové materialy dnes jiz v t&té podob v mnoha #iznych formach od velkych knih po

informasni letaky.

Dnesni spolénost se na kazdém kroku setkava s novymi informa@meni v silach
jednotlivce pojmout vSe. Proto vyvstava problénmenapformace shromdbvat, ale dale
se v nich orientovat a vyuZzit je. S timto problé@rsstkavamedire, v dnesni elektronikou
protkané dob, kdy mame na dosah ruky velké mnoZstvi informagé aa nas jak je
vyuzijeme. K tomu, abychom mohli s informacemi éfehkéji pracovat, vznikaji takzvané
informasni systémy. Informéni systémy jsou dnestinou sodasti nasSeho Zivotagbne
vyuzivame jejich sluzeb n#églad v podoB riznych kartoték, seznaimma jinych ne nuté
elektronickych systém ale pra¢ v papirové poday) i kdyZz dneSnim trendem jeqvadst

je do elektronické podoby. ddlem tchto systéra je, abychom byli schopni z velkého
mnoZstvi dat dostat informace v pro nas pouZitplodol®, systém by @ interpretovat
vstupni data na lidem srozumitelné informace, tagchom byly schopni rychle obdrzet
poZzadovanou informaci, aniz bychom museli znat catybor dat, ze kterych tato

informace vznikla.

Elektronické informani systémy se dnes stavajéZzhou sodasti naseho dne diky
schopnosti automatizovarprovadt ukony bez zasahu lidské ruky, jsou schopny sbirat
vstupni data a transformovat je na vystup, s&ajoe toho dlaji vétSinou mnohem vice.
Systétm po sbu dat, & uz manualnim zadanim nebo fti&fad pravidelnym
automatizovanym gfenim, miize provést jejich vyhodnoceni, uloZzeni, odeslanawapna
n¢ktery z vystufi ¢i jiné akce. Jako iklad mizeme uvéstuzné inform&ni tabule,

kterymi jsou velkd rssta protkana a slouzi ndidad k méfeni, zaznamu a zobrazeni
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meteorologickych hodnot, systém elektronickych niztl fadi, kdy je systénmtasté&né
automatizovdn — zobrazeni jizdni¢ghdi na informa&nich tabulich, tak je i zavisly

na lidskych vstupech — hlaseni vyluk, zavad¢aanjizdnichiada.

Informasni systémy jsou pro dnesni spmlest nezbytnou s@asti, ktera ji uletuje praci

s daty. Vznik &chto systém je logickym vydsinim nutnosti pracovat s velkym objemem
dat a do budoucna se tyto systémy budou wgtva profilovat pro nefizrejSi odwtvi
lidského @ni, tak abychom mohli co nejjednoduSeji spravovaioakytovat informace.
Elektronické systémy nadm v poslednich desetiletietvizi mozZznost velmi jednoduSe
ukladat velké mnoZstvi dat a tak jsme schoput apfektivnit nasi praci, na druhou stranu
je poteba mit doke zpracované vystupy &chto systém, abychom dostavali vysledky

s velkou informa&ni hodnotou, které fizeme dale vyuzit.
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1 ANALYZA PROBLEMATIKY

Informaéni systém, kterym databazovy systém pro spravuunizich projeki je, ma byt
slozen z Bkolika céasti, které spolu velmi Uzce spolupracuji a preelcgsou nutné

z logického i funkniho hlediska. Zakladem tohoto systému je, jak zuaavyplyva,
samotna databaze, ktera iivaakladni prvek systému pro ulozeni dat a jejiettSitho
zpracovani. Podle Thomase Conollyho databazggediné, pripadre veliké, UloZist dat,
kterd mohou byt pouzivana sasre mnoha oddlenimi a uzivateli. VSechna data, ktera
tito uZivatelé pozZaduiji, jsou integrovana s minimid@ mnoZstvim duplikaci.zité je, Zze
databazi obvykle nevlastni Zzadné dddi nebo uzivatel, nybrz je sdilenym zdrojem
spole’nosti“. [2] Ztoho plyne, Ze jde o jednotné UloZidlat nezavislé na uzivateli a
prostedi odkud k sBmu pristupuje. To je velka vyhoda databazi, protoze némoziuji
pristupovat k jednotnému Ulozisti, takze seéptdbourava problém s decentralizovanim
dat a jejich duplicitou § existenci vice Ulozts S timto problémem se&ir¢ setkavameip
praci v tymech bez vyuziti metod pro spolupraciinigéna databaze tak zajisti aktualni stav
informaci pro vSechny uZivatele v dany okamzikzdy uzivatel museieSit synchronizaci
vice zdrofi. Tak nizeme nabidnout totoZzné aktuélni informace &elika mistech zaraz

a zarové pracovat s jednim ulozi&h. Databaze je z pravidla provozovana tak, aby byla
neustale dostupna a vzdalepristupna. Uzivatel se étSinou nedostava do kontaktu
s fyzickym ulozis¢m dat a pistupuje k daim vzdaleg pomoci odpovidajiciho softwaru,
respektive komunikaiho protokolu. Hstup k daim byva zpravidla také omezen,
vétSinou maji pro nas dataditou hodnotu a chceme‘iptup k nim kontrolovat a povolit
jen pro utitou skupinu osob a technickéhaizani, které s ni budou moct pracovat a i dale
podle gistupovych udd miZzeme rozliSit pistupnost jednotlivych dat pro konkrétni
uzivatele. Databaze nam tedy nabizi jednodifstupné vzdalené centralni GloZixtat

s omezenim fstupu podle nastavenych prav, slouzi nam Kk ukliddariormaci

o projektech a vSech dalSich informaci, které&eim fungovani systému mohoumit.

Nedilnou souéasti nasSeho databadzového systemu je wghio aplikace pro istup
k databazi, tak aby se dala jednoduSe spravovamo®sg databazovy systém nenabizi
uzivatelsky pivétivé rozhrani pro praci s daty, proto je igfita tyto data pomoci aplikace
uzivateli vhodg a srozumitelt interpretovat, tak aby vyuZiti systému praci zjdinsilo,
nikoliv komplikovalo. Aplikace ma tedy nabidnout ivgteli jednoduché prosdi —

rozhrani pro fistup k databazi, je tedyalkzitym prostednikem mezi nimi. Aplikace je
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tvorena, stejd jako struktura databaze, na zakladformaci poskytnutych Zadatelem
o systém, tak aby odpovidala danytiegstavam. Aplikace by #a sphovat poZzadavky
pro jednoduchou fiistupnost dat a intuitivniho pouziti systému, thl gej uzivatel mohl
vyuzit s co nejmenSitedchozi znalosti, u tohoto samejr¢ zavisi na tom, jak moc jsou
specifické pozadavky zadavatele na funkce aplik&caplikaci by také #ta byt dodana

piirucka k pouziti, pipadré provedeno zaSkoleni uzivaied Uvodni nastaveni systému.

Dnes se prosazuji systémy, které st¢@ko samotna databaze umaji vzdaleny pistup.
UZivatelé se stavaji stale vice mobilni, pracujivice zdizenich a vyZzaduji od aplikaci
fungovani co nejniii zavislé na jejich Zé&eni. Z tohoto dvodu se stale vice dostavaji
do pogedi aplikace vytviené pro webové prohliZe, protoze nabizi jednoduchou instalaci
klientskeho rozhrani a spdl@ s vyuzitim sit internet pistup z velk&asti s¥ta. Webova
aplikace ma velkou vyhodu v tom, Ze samotna apdia¢i vzdaleg a ges prohlize se

k ni pripojujeme. ProtoZze prohlizeje dnes BZznou sodasti nejen osobnich pivaca
riznych platforem a opetaich systém, ale i ffiznych genosnych zdzeni mizeme
nabidnout fistup k aplikaci s velkého mnozZstvitizeni. V tomto ohledu pro spoustu
informanich systému je webovy klient skym reSenim, protoze se nemussit vyvoj
klasickych aplikaci, které jsou specifické nejero ptizna z#izeni, ale dnes i verze
opera&nich systému. Na druhou stranu takovéto systémiyneopro pipady, kdy nejsou
vyzadovany specialni pozadavky n&tad spoluprace s hardwarem nebo vyuziti
konkrétnich vlastnosti ¥aeni. Pro pdeby zobrazeni informaci ze systému, mozZnosti

vystupi a vstuf do databaze je webovy prohifzadealnimieSenim.

Cely systém funguje na principu propojegkolika komunik&nich udalosti mezigkolika
systémy — zidzenimi. UZivatel skrze prohlizeodeSle pozadavek na server na kterém je
naSe aplikace a ta mué&podpovi. V rdmci viizeni odpowdi aplikace podle pozadavku
jese obstara komunikaci s dalSimiizenim — databazi, kterou pozada or@mha data,
vygeneruje vystupni kéd a odeSle na uzivatelské&eai, kde prohlizekdd interpretuje.
Toto feSeni ma vyhodu v tom, Ze existuje jedina aplik&eekteré vSichni fistupuji, a je
mozné ji jednoduSe upravovagsit jeji chyby, kontrolovatifstup k aplikaci, monitorovat
kritické situace a pady a dalSi. Totéz plati i tatdazi, takZe Ize jednoduse spravovat tyto
klicové sodasti systému. Jediné co n&e kontrolovat a co zavisi na uzivateli je jestli
pouzije podporovanou verzi prohlés i kdyz vyvinutd aplikace by ¢a podporovat

vSechny Bzné prohlizée, a hlave pristup skrze internet k siti na kterézb serverova
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aplikace, samdejm¢ je ¢asto vyuzivan tento systém i pro vnitropodnikoviainetove

aplikace, kde odpada problémisppjenim ffes véejnou sf.

1.1 Pavodni stav

Systém v fivodnim stavu existuje jak v listinné podolak v jednoduché elektronické
podol jako tabulky v pislusSném editoru. Listinna podoba budést&éné zachovana
i nadale z dvodu zachovani dokuments podpisy a razitky, novy systém tuto formu
nenahrazuje a proces schvalovani bude probihat rdaleaklad tiSttnych dokumeri.

V téchto dokumentech seZko rychle hledaji konkrétni informace, jedna sevedké
mnozZstvi ti&nych dokumernd, proto v tuto chvili jsou vedeny i zaznamy o pkigeh
v elektronické podab v tabulkovém editoru. ®odre jsou tabulky rdang vytvéaeny, tak
aby se dalo jednoduseji orientovat v projektech,tato réni tvorba neni moc uzivatelsky
piijemn& a zrdny v tabulkach jsodasow narané, tedy snizuji produktivity prace. tgs
to elektronické tabulky nabizi aspgednoduchy dohled nad projekty a umoj rychlejsi
piehled nad zakladnimi vlastnostmi projektPokud je pdeba hledat podrolsjsi
informace, je nutné hledat v tige verzi. DalSim problém jefigtup k vytvdenym
tabulkdm, které ma twvce uloZeny u sebe a preipadné dalSi &ni je musi poskytnout

urcitou formou, je tedy péeba manualniho zasahu.

1.2 Planovany stav

Novy informani systém by ® doplnit pivodni listinnou formu a nahradit de
vytvarené elektronické tabulky jednoduchym uZivatelskyrazhranim, tedy vést
podrobrjSi informace o projektech, zjednodusit afetpednit jejich tvorbu, spravu,
vytvaireni gehledi o projektech. Hstup do tohoto systému bude mit kdokoliv
s @islusnymi pravy. Systém by dnbéZzet na centralni databazi, tak aby vSichrilim
piistup ke stejnym dam a nevznikala duplicita. Databaze byelan byt dostupna
Z jakéhokoliv osobniho gtace nezavisle na opef@m systému, z tohoigtodu je zvolena
varianta webové aplikace, diky které nemusites8it problémy tvorby aplikace pro
konkrétni platformy. Nebudou tedy prowéy Zadné zmny na osobnich pdtacich
uzivateh, které jsou BZr¢ vybaveny webovym prohlizem. Webovy prohlize se bude
pripojovat k aplik&nimu serveru a ten k databazovému, uzivatel bude pdstirgn

od pipadnych probléiin s aplikaci ¢i serverem a naopak serverovasti odstigny
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od problénd uzivatelského pitace — napiklad zavirovani. Takto systém tranezavislé
casti, aplikace a databaze pvb na serverech ktomu demych s vyuzitim &ne
dostupnych technologii. Systém musi ufmzat jednoduché zalohovani databaze

pro piipad ztraty dat na serverutgmbenou naiiklad havarii datového Ulozit
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2 NAVRH DATABAZE A APLIKACE

Cely informani systém je tvien femi¢astmi, které spolu Uzce spolupracuji. Systém jako
takovy mizeme v jednoduchosti popsat jako architekturu klienserver (uzivatelska
aplikace — systémova aplikace). V tiadm pojeti chapeme tuto architekturu jako
dvouvrstvou, tedy na stramuzivatele se pouziva takzvany tlusty klient, ktkoynunikuje

s databazovym serverem. Tlusty klient m& v tomtedin nevyhodu v pod@hvétsi zatze
uzivatelského hardwaru v podbldiskového prostoru, opema pantti a nebo ¢asu
vypoctu na procesoru, &Sinou vSe dohromady. Je tougpbeno tim, Ze klient dostane
Udaje z databaze a musi si je transformovat sanvydtupni podoby, takZze je nutny
kvalitné napsany rychle pracujici klient, kteryahe byt stejd zpomalen nedostatkem
systémovych prosedki pri feSeni naréngjSich operaci, coz je dano malou provazanosti
oper&niho systému s aplikaci. Z tohéwbdu se koncem 90. letechéa#o upousit od této
dvouvrstvé architektury, podle Thomase Conellyhido roku 1995 se objevila nova
podoba tradiniho dvouvrstvého modelu klient — server, aby/s&qnaly @které z &chto
problémi, nazyvanasivrstva architektura klient — server. Tato novatdtektura néla tri
vrstvy, kazda mohlachiet na jiné platform“ [2] Jednotlivécasti tivrstvé architektury lze

popsat:

e uzivatelské rozhrani — tenky klient, ktery mnohemnénzatzuje uzivatelsky pétac,
nema velké naroky na hardware, jeho ukolem je n¢erpretovat obdrzené udaje, jiz

nemusi provagt zadné vypéty,

» aplikatni server — #tSinou se jedna o server jakdesini vrstva mezi klientem a
databazi, je vyti@n tak aby zvladal obsluhovat poZzadavky mnoha Kliea

poskytoval vysoky vykonipvypoétech s daty, zde se vykonava aplikialogika,

» databazovy server — poskytujéesini vrsté data, je nadm nainstalovan systétizeni

baze dat pro efektivni uchovani a praci s daty.
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Vrstva 1

Vrstva 2
Databazovy

Obr. 1 TFivrstva architektura klient — server [2]

Trivrstva architektura nam nabizi jednoduchou Uddiky existenci jediné kopie aplikace
na serveru, neni nutndiEmeénach nijak distribuovat software koncovym uZzivate] vie

se provede na serveru. Stejné je to i s databtaia kize byt zalohovana automaticky

nezavisle na uzivateli.

Formu aplikace mame danou, jedna se webovou apBkaaizitim databaze k ulozeni dat.
Nyni je poteba si wit moznosti, funkce a pozadavky na dany databazeystém

pro spravu vyzkumnych projaka z tohoto poté vyjitibnavrhu struktury dané databaze.
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2.1 Navrh databaze

Databaze je dnesébré vyuzivané slovo, které za sebou ovSem skryva veikézstvi
pojma, které spolu Uzce souvisi, ale je figtia se v nich orientovat, protoZze kazdy slouZzi
k jinému &elu. Proto si nejprve uddme rekolik termini béZzné uZivanych p préaci

s databazemi:

« Databaze nebo také datova zakladna je soubor adkgith dat, informaci, které jsou
n¢kde uloZeny. BZzré se tento pojem pouziva obepnv SirSim kontextu jako

softwarova sotast, ktera slouzi kifstupu k Emto datim.

» Software, kterym fistupujeme k ddim, se nazyva systéfizeni baze dat, coz vychazi
z anglického database management system. Z nazyasig patrné, Ze se jedna
o systém, ktery data spravuje, je tedy fexstikem mezi dotazovatelem a samotnymi

daty.

* Rela&ni model je zaloZzen na tabulkach, v nichz jednétlifadky chapeme jako
zdznamy a &které sloupce nam slouZi k vaze sloupci s jinym tabulek, vznika tak
relace - propojeni Kii. Diky relacim vznikaji mnoziny dat, které maji meebou
jasrg definované vazby. Pomoci zakladnich operaci jsomi velmi jednoduSe

pracovat s daty véakolika mnozinach.

2.1.1 Metodika tvorby databaze

Spravny navrh databaze je &ivou casti tvorby celé aplikace. Musi #plat poteby
Zadatele systému, kterym jde prvbim data a druhotno aplikaci jako takovou. kEeme
fict, Ze v&chto gipadech je databazeildzit¢jSi nez aplikace. Nejprve je tedy tema
databaze a na jejim zaktag tva‘ena aplikace. #navrhu je také nutné myslet nejen na to
co ma databaze obsahnout, ale i na to, aby sevdatalala vyuzit k tvor® dalezitych
informaci, tak aby nam informiai systém nejen data ukladal, ale nabizel i vystugghto

dat, které nam zjednodusi dalSi praci.
Metodiku navrhu databazeieme rozdit do tii drovni.

« Externi Urové je podle Thomase ConellyhguZivatelsky pohled na databazi. Tato
arove: popisuje tucast databaze, ktera je podstatna pro kazdého zaiehivv. [2]

Jinakieceno, jedna se o ¥j$i pohled uzivatél na databazi. Kazdy uzivatel ma svou
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osobni pedstavu o forrm databaze v zavislosti na jeho znalosti systémivatetiv
pohled tedy obsahuje jen prvky, jejich vlastnosipajitosti které jej zajimaji, jedné se
tedy z velkécasti o subjektivni pohled, ze kteréhaliméime vychazet. DalSi prvky a
jejich relace nizou byt v databazi obsazeny, aniz by uzivatelaradjia &deél o nich.
DalSim z problérm muze byt rozdilny pohled na tytéZz dataipadré razre
transformovand data nidklad vypatem nebo odvozenim. Takova data nemusi byt
v databazi ubec uloZzena, ale jsou ¥ipad poteby vytvdena. Jednoduchym
piikladem je nafiklad Udaj ¥ku osoby. UloZeni &ku do databaze neni problém,
ale tam, kde potbujeme znat aktualni hodnotu, by se museli Udagechazet

a kazdoron¢ vSechny upravit, to navicgtsinou v navaznosti na datum narozeni nebo
jiné, ¢imz by dochazelo ke kazdodennimu prochazeni dagabaro hodnotu mnohem
jednoduseji ziskdme vypem pra¢ z data narozeni nebo jiného porovnanim
s aktualnim datem. UzZivatel téksto vidi udaje, které nejsotiipo v databazi, na tuto

skute&nosti si musime dat pozor.

* Konceptuélni navrh podle ConellyhgObecny pohled na databazi. Tato Urave
popisuje, jaka data jsou uloZena v databazi, adietaezi daty: [2] Stedni Urové
nam slouzi k poznani databaze s pohledu jejitiocéy spravce. Jde o kompletni
nahled na datové poZadavky vSech uzZivass zakomponovanim vSech dalSich dat,
odstragni nepotebnych a provazani jednotlivych polozek. Jedna sabstraktni
navrh, bez souvislosti s fyzickou podobou uloZeaf. drato Uroveé piedstavuje
kompletni databazi na jeji abstraktni Grovni obgiahwsechny jeji entity s jejich
vlastnostmi a provazanosti, omezeni a sémantidkéniiace o datech a v neposledni
fadk bezpeénostni informace. Tato Urokezahrnuje vSechny ¥§i pohledy, tak aby
nabidla uzivatéim to, co od ni Zadaji,tauz v podob ulozenych entit nebo hodnot
z nich odvozenych. Entity zde maji popsané vlasintakze navrhujeme konkrétni
typy ciselnych prvk, délky textovychretézci a dalSi, stejtak jiz jednotlivé polozky
tabulky mezi sebou fizeme provazat. Toto vSe séjal stale na abstraktni Urovni
navrhu a neSime moznosti a apoby fyzického uloZzeni databazeSime jen paeby

systému a uzivatél

* Interni Urové je dle Conellyho:,Fyzicka reprezentace databaze nacfiaci. Tato
arovei popisuje, jak jsou data uloZzena v databafR] Jde tedy o navrh databaze

na urovni fyzické implementace, tak aby bylo doeaZeptimalni vykonu a vyuZziti
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tlozného mista navrhované databaze. Jedna se teglyiovhodného systémtizeni

baze dat, ktery bude idedlni pro navrzenou struktlatabaze. Jde o Wibvhodného

rozhrani pro fistup k metodam opeafaiho systému pro praci se zaznamy, tedy jejich

ukladani a vyvolani na patové zd&izeni. Nekteré systémy nabizi Uzkou spolupraci

s metodami opetaiho systému a jsou n&jrvazany, jiné se naopak snazi co nejmén

vyuzit systémovych metod diky névrhu vlastni orgaoé soubdr, ¢imZz miZou

docilit menSi zavislosti na systému. Na fyzickévaamiose pod systéntizeni dat

skryvaji samotna data v podobnamé jen opetaimu systému.

Externi drovei

Konceptudlni

Intesrnl Groved

Fyzicka
organizace dat

Uzivatel 1

Pohled 1

Uzivatel 2

Pohled 2

Interni schéma

Obr. 2 Trivrstva metodika navrhu databaze [2]

Celkovy popis databaze pak nazyvame schéma datdbézetiivrstvé architektte vznika

nékolik schémat pro uzivatelské pohledy, které js@ledvSechny obsaZzeny v jednom

konceptualnim schématu. Zde je fietia rozliSovat pojmy popis databaze a schéma

databaze. Zatimco popis nebo schéma jsme navrihplementujeme jej, fpadre

pouzivame s minimalnimi z¢knami, tak databaze je soubor dat, ktera jsou systémzeni

baze dat na zakladschématu databaze ukladana, tento soubor se vakin méni a

obsahuje uZivatelskd data. Cilerfivitstvé architektury by #ta byt nezavislost dat
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na jednotlivych drovnich, neboli Zmy v nizSich vrstvach by net ovlivnit vrstvy vyssi.

Existuji dva druhy nezavislosti dat:

» Logicka nezavislost by éha zajistit, aby i zméné konceptualniho schématu nebylo
nutné nénit externi schématdi databazovou aplikaci, ndglad @i pridani nebo

odebrani entit entiti vazeb. Znéna by n¢la byt viditelna jen tam, kde je Zadana.

* Fyzicka nezavislost interniho schématuiiidpd v podol zmgny organizace soubibr
¢i zpasohi uloZzeni by mila byt mozné za edpokladu zachovani konceptualniho
schématu. Zrmy se mohou projevit ve vykonu databazového systéeunesmi se
projevit v popisu databaze. Pokud ovSem dochazkkepu vykonu, rize to byt také

zpisobeno Spatnym navrhem konceptualniho schématisbduljit k jeho zréng.

2.1.2 Relaéni model databaze

Relani databaze se vyuZivaji v celémetgvod 70. let 20. stoleti a za tuto dobu se staly
hlavnim pouzivanym modelem dat oproti jinym madel nagiklad hierarchickému nebo
sitovému. V téZe dabse také z&né s vyvojem jazyka SQL — structured query languag
ktery se bzn¢ vyuziva g praci s timto modelem a nabizi velmi jednoduclsyataxi
dotazi. Od konce 70. let se jiz setkavdme s kamieni databdzovymi systémy s timto

modelem a dotazovacim jazykem. Cile ¢rlao modely byly tyto:

e umoznit jednoduchou spravu databadzového modelwistgda fyzickém uloZeni dat,
tedy odstinit vystupy ze systértigeni baze dat od #pobu interniho uloZeni dat. Data
by méla byt stéle stegareprezentovana databazovym systémem nezavisleipaga

soubofi nebo systému ukladani.

e jednoduché zvladnuti sémantiky dat, jejich konnsée a redundance pomoci
normalizace relaci, tak aby se skupiny dat neopalovde o jednoduchéa pravidla,
ktera vedou ke spravné tveérbatabazovych schémat, entit systému, relaci dctials
tak aby systém spbval pozadavky na soudrznost dat, nevznikali datayksjicimi

souvislostmi, a nadbytaost, tedy vznik duplicitnich nebo nefetinych udaj.

Dnes se jiz setkdvame se stovkafznych systén fizeni baze dat pracujicich s galam
modelem, které jsou &ené jak pro serverové aplikace s fgejSimi kritérii na vykonci
stabilitu az po osobni paace, i kdyz mnoho z nich nedodrzuje striktdefinici tohoto

modelu. Na osobnich pitacich se bBzr¢ setkavame s Microsoft Office Access, v predt
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serverovych aplikaci najxlad Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL a sgiou
dalSich. Kazdy systém nabizi v zékladu stejné fenke&které pidavaji své dalSi a
odliSnosti najdeme taky pré&w podokk zpisobu spoluprace s opérdm systémem a

uloZzenim dat.

2.1.3 Rela¢éni datovy model

Pro snad#sSi pochopeni a orientaci v préedi rel&nich databazi je pitba si vysutlit
n¢které pojmy. Podle Conellyho jerelacni model zalozen na matematickém konceptu
relace, ktera je fyzicky reprezentovana tabulkdi2] Principy fungovani&hto systém
jsou zalozeny na terminologiiigvzaté matematiky, ¢etné teorie mnozin a predikatové
logiky. Pokud se wéchto oborech orientujeme, je pro nas pochopenikyogiruktur

v modelech mnohem jednodusSi. Model jeitegrovana kolekce konceptpro popis dat,
relaci mezi daty a omezeni daf2] Jde o reprezentaci objékrealného s¥ta’, udalosti a
jejich souvislosti. Zaznamenava nam podstatné agpsddelovaného objektu, kterou jsou
pro nas vyznamné. &1 by slouzit jako vychozi bod pro navrh databazsl@zi nam
pii komunikaci se zadavatelem systému a definovaastnbsti databaze. Pro uzZivatele
pii komunikaci model poskytuje srozumit&jgi pohled na systém uloZeni dat a jejich

prezentaci. Datovy modelibeme dlit na ti ¢asti:

e strukturalnicast — zakladni mnozina objékinodelu, kterd nam definuje jeho pravidla

pro tvorbu databaze, jde o popis vlastnosti,

*  manipul&ni ¢ast — mnozina operaci (transakci) modelu, kteréomdbyt a budou
provadgny s daty, jednad se zavedeniippistnych operaci nad daty jako je #wb

vkladanici aktualizace,

e pravidla integrity — tato mnozZina neni nutna, at&Sivmodely ji k bezproblémovému
chodu vyzZaduji, tyto pravidla zafidji presnost dat, definuji souvislosti v modelu a

piipadneé restrikce, tak aby byla zaji# integrita.

Relaini model vyuziva & hlavnich slozek, ¢teré jsem zde jiz pouzil, proto si je

uvedeme, abychom je mohli p&jdvyuZzit pri navrhu konkrétniho modelu, jsou to:
* relani databaze — kolekce normalizovanych tabulek aktidte obsahuje

* relace — coZ jsou jednotlivé tabulky p&vdanymi sloupci a prosmlivym paétem

fadka, strukturu relace Ize popsétrtito sloZkami:
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» atribut — pojmenovany sloupec relace,

« doména — mnozinaiipustnych hodnot pro jeden nebo vice atifibyki definovani
sloupce definujeme i jeho doménu, doména &Zeme pedstavit jako mnozinu

hodnot, z nichZ se vybere pro objekt grg@dna pro dany atribut
» datova n-tice ¥adek relace, fize nabyvatirznych hodnot podle domény

Z tohoto tedy plyne, Ze ralai databaze obsahuje relace pro uloZeni informadijektech
srealného swta’, které chceme v databazi uchovat. Relace jecKyzreprezentovana
tabulkou, jejiztadky jsou jednotlivé zaznamy o objektech a sloufsmal vlastnosti
(atributy) objekti. Z toho plyne, Ze nezalezi nafpdi atributi ani fadki, vzdy konkrétni
fadek — datova n-tice obsahuje konkrétni informaobjektu nezavisle na padi atribuii,
relace ma stale stejny vyznam. Stejné domény s@mwoledné relaci vyskytnout vicekrat
a stejik tak nemusi byt obsazenyibec, zalezi pouze na vlastnostech objektu a jejich
oznaeni pomaoci atribuit Doména ma smysl préyii kontrole udaj, kdy povoluje pouze
konkrétni mnoZzinu hodnot atippokusu uloZit do ni hodnoty mimo mnoZinu operaci
nedovoli, tim je zajign smys| datCasto se kromformalni terminologie retaiho modelu
muzeme setkat i sjinymi vyrazy, které jsou takyZzmg pouZzivané a pro vejnost
srozumitel®jSi. Proto pouzivame misto vyfazelace, atribut a datova n-tice pojmy
tabulka, sloupec a zdznam, které jsou nam blizivadi naSi gredstavivosti. Nkdy se
taky misto pojmu tabulky pouziva pojem soubor, @tive radky jsou zaznamy a sloupce

jsou pole.

2.1.4 Rela¢ni tabulky

Po pochopeni retaiho datového modelu, ktery nam slouzi ke snazéiukikaci se
zadavatelem systemiii plefinovani vlastnosti ptgbnych k zachyceni systémengjdeme
k navrhu databaze z modelu. Pro tento navrh byckomrli doplnit dalSi informace

o relacich neboli retmich tabulkach, které maji tyto vlastnosti:
» tabulka mé své jedigaé jméno v databazi, které ji identifikuje

» kazda buka tabulky obsahuje pouze jedinou hodnotu, takgenp dana struktura

tabulky a vzdy pise&iik sloupce @&dku ndm vrati prétuto jednu hodnotu

» kazdy sloupec jedné tabulky je jednoamapojmenovan
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* hodnoty v jednom sloupci mohou nabyvat vzdy stejiyednot z konkrétni mnoziny

(domény)

e pofadi sloupd nema vyznam na informadadku, ten nese pad stejné hodnoty
v jakémkoliv pdadi, sloupce rizeme tedy mezi sebou libovélpiesunovat spoteg

s jejich hodnotami na vSec¢&dcich
» kazdy zaznam tabulky je jeditrgy, v tabulce nemohou existovat duplicitni zaznamy

e pofadi zaznari v tabulce nema zadny logicky vyznam, vyznam tolpmi@di vznika
az na fyzické vrstv databéaze, kdyip velkém mnoZstvi dat musime volit vhodny

systémrizeni baze dat

Jedin€nost zaznamu v kazdé tabulce jefpba rjakym zpisobem zajistit, tak abychom
byli schopni jednozraé identifikovat kazdyfadek tabulky. Tuto vlastnost zajistime tim,
Ze v tabulce zvolime takzvany klielace, coz provedeme Wem vhodného sloupce nebo
kombinace sloupc Fi hledani &échto klica, které nazyvame kandidatniddi musime dbat
na to, aby opravdu zajivali jednoznané uteni zaznamu. Kandidatni &lmusi sphovat

dvé vlastnosti:

e jedingnost — v kazdém zaznamu musi kombinace hodnoté¢ewich sloupcich

identifikovat pra¥ dany zaznam

* neredukovatelnost — Zadna podmnozina kandidatniite kesmi utovat jedingny
zaznam, pokud k tomu dojde, mame Spatybraného kandidata a je nutné se &dtm

praw na onu podmnozinu, kteraiire jednoznén¢ identifikovat zaznam

Po vykEru vhodnych kandidét zvolime jednoho z nich nazvaného supet,kdioz je:
»sloupec nebo mnozina sloufpckteré jednoznéne identifikuji zaznam v relaci a ktery
obsahuje jen minimalni @get sloup& nutnych k jedinéné identifikaci zaznaii. [2]
Kandidatni kiée je teba volit na zaklad znalosti moznych hodnot z realnéhoctsv,
nagiklad pokud mame vzorek tabulky akieré sloupce se jevi jako kandidati, jeipba
si uwdomit Ze se v nich mohou objevit p&idiuplicitni hodnoty, proto musime znat udaj
ktery zaznamenavaji, abychom pochopili zda opranahyva jedinénych hodnot. Protoze
tabulka nema duplicitni zaznamy, jak bylo popsanejieh vlastnostech, tak u kazdé
tabulky mizeme wit primarni kl¢. V nejhorSim mozném ifpad bude kléem cela

mnoZina sloupk, ale obvykle st& k definici jeji podmnozina. Pomoci tohotoiheme
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vytvéaret takeé cizi kide. Cizi KIE je: ,sloupec nebo skupina sloufpw jedné tabulce, ktera
odpovida Kkifi nekteré (gipadre téze) tabulky: [2] Timto miZeme provést vytueni
vztahu mezi cizim kéiem jedné tabulky a primarnim &iim jiné tabulky, ndzvy sloupse

v jednotlivych tabulkach mohou liSit, jde o jejitbgicky vyznam, ktery musi byt stejny.
Tyto vztahy mezi tabulkami nam zaravelouzi ke kontrole redundance dat, pokud se nam
nékde objevi nadbytmé a duplicitni Udaje, je p@ba znénit struktury tabulek a dochazi
k vytvareni pra¥ téchto vztati. Zarover nam tyto vztahy slouzi pro systéfizeni dat,
ktery pri operacich mize kontrolovat provazanost &ii (referegni integritu) a pipadré
provadit dalSi operace, aby byla zachovana pozadovan&fdiah Napiklad by nensla
byt vioZena hodnota ciziho k#, kterd neexistuje v ragtivské tabulce s primarnim &im.
Tim by mohlo dojit k naruSeni integrity systémuk& €mto piipadim chceme fedejit,
tak systémrizeni baze dat umadje @i definici tabulek a jejich cizich ki nastavit

opateni co v takovém momehina systém s rodtovskymi udaji provést.

2.1.5 Databaze vyzkumnych projekii

Databazi bude tudt nékolik tabulek, které budou mit mezi sebou logiclezlyy na bazi
primarni kl¢ a cizi klE. Vyznamnou tabulkou databaze budou projekty ddésys
zadavané. Tato tabulka bude obsahovat na zékizdatelského pohledu jednotlivé Gdaje,
které jsou na dodaném formtil@avrhu vyzkumnych projelt tento formulé slouzi jako
podklad pro tvorbu retamiho modelu. Po bliz§im zkoumani tohoto dokumenylo b
zjisténo, Ze w®kterd pole budou nabyvat stejnych hodnot z mnozktgra se bude
minimalné meénit. Aby nevznikali opakujici se udaje naviti gpatném zadani udaje
s minimalni odliSnosti, budou tyto mnoziny Udayedeny v od&enych tabulkach a
v projektové tabulce bude pouze reference v pddobiho klice na konkrétni hodnotu
do odalené tabulky. Tyto odidené tabulky mizeme pro &ely naSi aplikace nazyvat
ciselniky a pi zadavani projekt z nich bude vybiranoiimz odpadne problém vzniku
redundantnich dat argklepi. Tyto ¢iselniky se budou dat dale v inforétném systému
spravovat. K&mto udafim projektu se budou j@éStaznamenavat dalSi infortm polozky
pro &ely systému,&mi bude kromd jednoznaného identifikatoru projektu také cizi &li
uzivatele, ktery projekt do systému vlozidas vloZzeni do systému a stav projektu.
Uzivatelé budou také vedeni v tabulce podobfseiniku, ktera bude navic obsahovat

spravu jejich vlastnosti.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 26

Shrnuti tabulek s jednoduchym popisem vlastnosti:

* projekty — udaje z formuif, neékteré sloupce obsahuji cizi &di z ciselniki, Udaj

o datu vloZeni a cizi Kiuzivatele, ktery projekt zalozil,
» (Ciselniky — poskytovatelé finanich prostedk, predkladatelé, gna,

e uzZivatelé — jméno, heslo, role, zakazatilaseni

2.2 Navrh informaéniho systému

Na zaklad konzultaci se zadavatelem systému a poskytnutyaterrati jsem vytvdil
navrh poZzadawk na systém, seznam jeho funkci a moznosti. Funisému jsou
seskupeny dodkolika logickych celkk podle funkni pibuznosti nebo podle podobnosti

zpracovavanych dat.

2.2.1 UZivatelskeé &ty

Systém bude mit ulozené uzivatelskéylv databazi, uzivatel je identifikovan na zakiad
sveho uzivatelského jména a hesla, bude mit ulojeéya a bude moZznost zakazat
piihlaSeni. Z dvoda bezpeénosti budou hesla v databazi hashovana, tak byefglo

mozno jednoduSergsist.
Role uZivatel v systému:

» zadavatel — omezena pravaj4a zadavat projekty do systému a editovat je do/dob
schvaleni, miZze pomoci agendy vyzkumnych projekprohlizet projekty, které

do systému zadal,

» editor — hlavni role se vSemi pravy, tento typ ake ma fistup ke vSem funkcim

informaniho systému bez jakéhokoliv omezeni.

Editor bude mit plé& pod svou kontrolou seznam uzivatebude moct uZzivatele vytigit,
nastavovat jejich prava, zakazat jiintdSeni, pipadré mazat. Smazani bude d®eto,

aby nemohl byt smazan uZzivatel s existujicimi zémna projektech.

Pristup do systému bude vyhradpo gihlaSeni. BhlaSeni bude provedeno klasickym
webovym formuléem zadanim uzivatelského jména a hesla. Na z&kiabto udaj dojde

k owvéteni uzivatele #¢i databazi a zZijjstupréni systému s pravy, které mu byly zvoleny.
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2.2.2 Administra éni rozhrani

Obsahuje spravu jednotlivyctiselnilka, které se vyuZivaji v projektech. Editoribe
jednotlivé udaje v ¢iselnicich manit, pridavat ¢i mazat. B mazani udaje bude

kontrolovano, zda neni Udaj vyuzit skterého z projekt, aby nebyla porusena integrita.
Ciselniky a jejich hodnoty:

* poskytovatelé finatnich prostedki — jméno,

» predkladateléigSitelé) — jméno,

* ména — jméno, koeficient nasobeni.

2.2.3 Agenda vyzkumnych projekti

Stranka obsahujici vypis projéktuloZzenych v systému v podblabulky. Bude rozliSen
vypis pro roli editora obsahujici vSechny projektyypis projeki zadanych konkrétnim
uzivatelem, tak aby si uzivatel s roli zadavatelehhezobrazit projekty jim do systému
vloZené. Zobrazovana data se budou idit tpodle jednotlivych slougg volit zobrazené
sloupce a vytvgt filtry hodnot ve sloupcich, tak aby bylo mozrnmbmzit pouze Gdaje

odpovidajici kritériim. Seznam bude umoyat exportovat udaje ve formatu XLS.

2.2.4 Vyzkumny projekt

Hlavni stranka projektu zobrazuje kompletni infoc@ao projektu, nabizi moznost
vyexportovat tabulku jako navrhovy list projektu BBDF forméatu a nasledni vytisknout.
Pokud ma uzivatel odpovidajici pravajize projekt editovat, #mit jeho stav nebo
zadavatele. # prvotnim vioZeni projektu do systému je evidov@laum zaloZeni a stav
projektu nastaven na f@teini hodnotu. Editace projektu nabizi textova pokerstrolou
odpovidajici hodnoty nebo v§bz ¢iselniku. Kazdy projekt bude mit nastaven jedettize

stau, ve kterém se pr&wnachazi, a které budou i baréwdliSeny.
Stavy projektu:

» ¢eka na chvaleni — v tomto stavuibe projekt editovat i zadavatel,
e schvélen,

* nechvalen.
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2.3 Struktura aplikace

Systém aplikace bude vyuZivativtstvé architektury, kterd umozni deb odstinit
uzivatelského klienta od samotné aplikace a daketaizivataiv klient poslouzi jen jako
komunikani prvek uzivatele s aplikaci a bude zobrazovat ygstupy. DalSi velkou
vyhodou je rozdeni logiky aplikace a databazimz se funknost aplikace stane néchto
datech nezévisla. | kdyZ v kaim&m disledku jsou pro tuto konkrétni aplikaci data
z databaze nezbytnou sdsti, protoZe aplikace slouzi k prezentaci dattaldee. Pro
tento model se ffmo nabizi vyuziti webové aplikace, ktera je prtotyely vhodna.
Jednim z dalSich poZadavkna aplikaci je moznost ji vyuzit pro provoz ve ere
organizacich, tedy s odénou databazi, coz diky zvolené archité&tje velmi dobe

realizovatelné a jedna se tedy o zavedeni této asbizaho aplik&ni logiky.

Webova aplikace by #&ha byt pro uzivatele jednodusdigtupnd, tak aby byla mohla byt
provozovana na mnoha typech prohiiZ,ge tedy teba dbat na to, aby generovala kvalitni
zobrazitelny kéd a nejlépe validni dle standapti zachovani kompatibility s obvyklymi
prohlizei. Generovany kéd bude vyuZivat standardu XHTMierkie dnes &n¢ rozsten

a prohlizée s nim Bznr¢ pracuji. Dokumenty XHTML budou dopiny stylopisem, ktery

bude obsahovat grafickou definici stranky.

Struktura stranek by &wa odpovidat jednotlivym cetim popsanych v navrhu
informaniho systému. #stup k jednotlivymciselnikim a seznamu uzivatebude pimo

z menu aplikace, stejrjako gistup do agendy vyzkumnych projéka moznost zalozeni
nového navrhu projektu. UZivatel s roli zadavatelele mit menu omezené pouze na
agendu vyzkumnych projekt které zadal, a vloZzeni nového navrhu projekttistép

do aplikace bude po &keni vici uzivatelskym dtam v databazi.

Design aplikace by #h byt jednoduchy aihledny, tak aby nabizel intuitivni predi pro
praci a neobsahoval zbyt€ mnoho grafickych prvk, které by mohli psobit rusi¢ a
odvadt pozornost. Webové stranky byélnbyt graficky ucelené s moznosti vyuZiti
modernich JavaScriptovych knihoven pro vyard dynamicky reagujiciho prosti, ale se
zachovanim funknosti pro pipad kdy uZivateéiv klient nebude podporovat tyto funkce,
protoZe se jedna o knihovny spaim& na strad klienta, kde nerfizeme zartit podporu
téchto funkci a zalezi pouze na veélbzivatele. Grafické pojeti by ¢to odpovidat typu

aplikace, tedy réo by hlavré podporovat funénost a vyuZziti aplikace.
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Databaze jako takova byéha slouzit konkrétni organizaci, resp. jejimu dlédi. Jednim

z pozadavk pro databazovy systém je, aby aplikace mohla pedcovice databazemi, a
z toho divodu je teba vytvdit systém univerzathbez navaznosti na konkrétni organizaci.
Sprava databazi by seélm provadt v konfigur&nim souboru aplikace, tak aby byl
uzivatel odstitn od €chto nastaveni. Uzivatel bude moct zvolit, ke ktdedabazi se
piipojuje a s ni bude dale pracovat. Specifické mface souvisejici s konkrétni databazi
respektive organizaci se mohotidat do konfiguraniho souboru, iive se naipklad

jednat o ndzev organizace.

2.4 Softwarové pozadavky

Aplika¢ni i databazova vrstva systému bude vyZadovat &msuEhu znamé open-source
projekty. Aplikani logika webu bude vyZadovat skriptovaci prograawdbyazyk PHP a je
tedy nutné provozovat na webovém serveru jeho preerve verzi 5.2.0 nebo vysSi.
Nekteré starSi servery maji je&tale nizSi verze systémy, na wobtostupnych webovych
serverech se dokonce setkdme i s verzentady. Pro tento systém je vSak vyZadovana
jedna z nejnagjSich fad nejen z@vodi bezpeénosti, kterou no¥sSi verze pinaseji, ale
také z divodi vyuZiti rekterych funkci a konstrukt které starSi verze nemaji. Pokud
na serveru &i verze 5.2 nebo nggi v obvyklé konfiguraci, ia by st&it pozadavkm
aplikace, neni nutné instalovat nebo povolovat ifipké knihovny. PHP neboli
hypertextovy preprocesor je také vel&aisto vyuzivan pravpro své mnozstvi knihoven,
nagiklad pro gipojeni k databazim nebo praci s obrazky, kteréabobg jiz v zakladni
instalaci. Jednim &asto pouzivanych databazovych systéraboli systératizeni baze dat

je MySQL, ktery se bude staratiaeni dat na databazovém serveru. PHP i MySQL nejso
omezeny na jedinou platformu, Ize je snadno provazoak pod Linuxem, tak
pod Windows i dalSimi systémy a nabizi vyhodnoertiai politiku, takze neni ptgba
investovat za zakoupeni licence ani provoz. Dékytdo vyhodam, se da aplikace jednoduse
nasadit na velkém mnoZstvi iz existujicich sefyera Linuxovych serverech s@&sto
setkavame jiz v zakladni instalaci ¢aito serverovymi aplikaci. Proto by némbyt
problém provozovat webové stranky i na jiz existufi webovém serveru bez nutnosti
instalovat dalSi software. V navrhovanéeseni neni vyZadovano automatické zalohovani
databdze pomoci pravidélrspoustného skriptu, uZivatel ma tuto moznost jednoduse

piistupnou pes inform&ni systém.
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Klientska c¢ast vyzaduje prohliZze webovych stranek nejlépeckiery z dnes &nr¢
uzivanych jako je Internet Explorer, Mozilla FirgfadChrome a dalSi. Kod pro prohl&e
bude obvyklého formatu XTHML dopdmy o JavaScriptové knihovny pro vylepSeni
dynamiky prostedi a moZznosti vyuZiti Ajaxu, coZz byéh prinést gijemngjSi uzivani
aplikace. Z&chto divodi je vhodné, aby prohliZze byly v co nejno#Sich verzich, aby
mohla byt vyuZzity vSechny funkce préestli aplikace, a aby #h povolené spoushi
JavaScrip.

2.4.1 MySQL

MySQL je podle manualu;celosvetove nejoblibedjSi open source databazovy software
svice nez 100 miliony kopii svého softwaru stdieng internetu a distribuovaného
po celou svou historii. S jeho vynikajici rychlpgpolehlivosti a snadnym pouZzitim se
MySQL stal preferovanou volbou pro Web, Web 2.0aSSaSV, telekomunikai
spole’nosti a moder& smyslejicich podnikovych IT manaZeprotoze eliminuje hlavni
problémy spojené s prostoji, udrzbou a spravourpoalerni, on-line aplikace'{5] Tento
databazovy software od firmy Sun MicroSystems waizielké mnozstvi firem ki jeho
nespornym kvalitam, jedna se tidgad o rychle rostouci organizace z oblasti infatnich
technologii jako je Google, Youtube, Nokia, Yahoebo znamé open-source projekty pro
web jako Wikipediaii Drupal. Je tedy velmi vhodna pro velké mnoZsiwingch aplikaci,
kde je poteba pracovat s daty. Kr@mlatabazového systéemu nabizi firma Sun takéé&
placené produkty pro podporu jejich databdzovéhdtwasou v podob ieSeni
pro monitorovani, zalohu, testovani a dalSich fijntaek aby doplnili jejich databazovy
systém o sluzby, které si dnedni velké organizackjz MySQL je reléeni databazovy
systém vyuZivajici jazyka SQL a spje definovany ANSI/ISO SQL Standard v jeho
posledni verzi 2003, jejiz postupny vyvoj¢ah v roce 1986 a dhem té doby bylo

vytvoreno rekolik verzi.
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3 SKRIPTOVACI JAZYKY PHP, JAVASCRIPT

V piedchozich kapitolach byly zminy technologie PHP pro dynamické vyitgai stranek
provagnim skripfi na strad serveru a technologie JavaScript pro dynamickée akc
na strag uzivatele. Z popisu je vid, Ze ol technologie pracuji na jinych vrstvach
aplikace a postugnsi je popiSeme éetre moznosti jejich pouZziti pro vyvijenou aplikaci
databdzového systému. Nebudu se zabyvat jen samiotjazyky, ale je i jejich
vylepSenimi v podab predgripravenych knihoven neboli framewdikkteré ulekii praci
diky predem vytvéenym kEzn¢ vyuzivanym funkci aasté&né ovliviuji i samotny styl
tvorby aplikace. Frameworky nejen uéeifi vyvoj v podolé hotového koédu, ale také se
snazi vést programétoru kéitym modernim programovacim technikdm pro vyvojlkaé
aplikace z pohledu kodu, jeho strukturovanosti avapouzitelnosti a i dalSich vlastnosti.
DuleZitou c¢ésti je i vyldr spravného frameworku, protoZe secinaji objevovat
frameworky, které ne zcela koresponduji s cilemdmpeluSit praci, ale spiS vedou

k probléniim s jejich integraci do systému a vyuZitelnosti.

3.1 PHP

PHP neboli Hypertext Prepocessor je programovaudptekaci jazyk, ktery je vykonavan
(neboli skripty jsou interpretovany) na stéaserveru. Z nazvu jazyka je patrné jehdemi

k ptipraw hypertextovych dokumeitpred jejich odeslanim klientovi, tedy tento jazyk
nam dava moznost generovat dynamicky kéd webovycdmek a tim moZnost tvio
obsahovat v zavislosti na uzZivatelskych vstupetipaaré datovych vstupech n#glad

z databaze. Timto se webové stranky stavaji z phartoych statickych dokument
mocnym nastrojem pro velké aplikace, které mohdupby zaloZzeny na externich datech
a stranka se tak stava programem, jenz obsluhiyatalské pozadavky. Velkou vyhodou
vyhodnocovani skrifit na stras serveru je moznost dohledu nad prayrdch kodu a
uloZeni zdrojového kdédu pouze na serveru, k udivate odesila pouze HTML vystup.
Muzeme tedy pl& ovlivnit chovani prosedi, na kterém aplikace¢t, tedy chovani
webového serveruftipadré oper&niho systému, a zatil spravnost provedeni skript
Tato centralizovanost aplikace nam umg také jednoduchou spravu zdrojového kodu,
protoZe je pouzit vjediné kopii aripadné opravy a zény v kodu je tedy péeba

distribuovat pouze na server, neni nutny Zadnytzagsohledu uzZivatele.
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3.1.1 Vyvojjazyka

Rasmus Lerdorf, jenz je povazovan Zaqxce PHP v polovin90. let vytvdil jednoduché
skripty v Perlu pro kontrolu ffistupi na vlastni webové stranky, které nabidl k vyuziti
ostatnim uZivatéim a nazval je Personal Home Page tools, coiyegni vyznam zkratky
PHP. Diky oblig téchto skripti, které byly postuph vyuZity i ke slozigsSim elim,
vznikla komunita, kterd postuprvytvorila jazyk PHP3. Tato komunita zdokonalila tyto
skripty, nabidla jednoduché aplid rozhrani a moznost dale titatento jazyk.,Syntaxe
jazyka byla také zdokonalena konstrukcemi, které&obu diverne znamé lidem,
prechazejicim z objektéwrientovanych a proceduralnich jazZykPokud umite C, C++
nebo Javu, nebo jste uz psalejaké skripty v shell/lawk, nebo jste psali programy
v Pascalu nebo VBasicu, budou pro vas zakladnitkaiee PHP hrakou.” [1] Jazyk tedy
obsahuje &néridici struktury, operatory, datové typy, deklarfmekci, tid a objekt, je
obdobna ostatnim jazykn. PHP se da jednoduSe pracovat i s ukazatelie kseu kzné

nagiklad v jazyce C, ale v jinych skriptovacich jagftke s nimi moc nesetkdme.

PHP neni jedinym takovym programovacim jazykemhoolre se najdou jazyky s delSi
tradici jako je Perl, Java, Python nebo skripty phell pro Linux. Ale tyto jazyky jsou
od paatku koncipovany jako diné programovaci jazyky nebo skriptovaci jazyky
pro operéni systém, takZe nabizi mnohécv navic, které nejsou pro webovou aplikaci
vyuzitelné a naopak nenabiztkteré funkce, které jsou specifické pro pouzitivmebu.
Castagnettaika: ,PHP bylo navrZzeno, aby pracovalo na webu a v téldasti vynika,
pripojovani a dotazovani databaze je jednoducha (ldtiara mize byt zpracovana
ve dvou azrech radcich kddu. Skriptovaci jadro PHP ma deboptimalizovanu dobu
odezvy potbnou ve webovych aplikacich. Také&zen byt pimo sodasti webového
serveru, coz zvySuje propustnosfl] Velkému roz&eni jazyka také napomohl fakt, ze
krome jeho rychlosti a jednoduchosti nabizelo nezavistasedné platforgha jeho vydani
jako open source projekt. Diky tomuto spoke s open source opérdami systémy
zaloZenymi na Unixu / Linuxu a jejich dobrou proahasti pai dnes k nejpouziva&sim
skriptovacim jazylkm na strawé serveru pro webové aplikace, jediné velké konkiyremé

v podolg technologii ASP — Active Server Pages respekti& Alet a JSP — JavaServer
Pages, ktery neni natolik rosi, a jsowasténé vazany platformou. Aktuaénposledni
stabilni vyvojovou vtvi PHP je verze 5.3, ktera krémplné podpory objektay

orientovaného programovani, jehoz podpora je oththa vylepSovana, imesla také
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velkou novinku v podob jmennych prostdr, které ot priblizuji praci programatora
béZnym vysokouroiovym programovacim jazylkn. Jak je uvedeno v Uvodu PHP
manualu, jedna z vyhod oproti jinym jazZyk je: ,jak se zapis skript liSi od skript:
psanych v jinych jazycich jako Perl nebo C — mgsani programu s mnoZstviniikazi
pro HTML vystup, piSete soubor s vlozenym kddesry ktovadi uené funkce. PHP kod
je uzaven ve specialnich gatecnich a koncovych zdkach, které vam umadji vstoupit

a opustit ,PHP maod'.“[4] Jazyk tak dava plnou moc programatorovi, abg aplikace
tvoril jakymkoliv zpisobem a nabizi funkce na zakladni jednoduché Uralmizarove
tak, aby nél moznost vyuzit plés webového serveru a spousty funkci. Diky tomu vbnik
velké mnozstvi knihovem — framewdirknabizi ped gipravené slozijSi funkce a Seét
¢as ¥ vyvoji, mimo to také gkteré se snazi nabidnoutiiou architekturu tvorby aplikace
pro vysSi pehlednost a lepSi Skalovatelnost. Tim programédskazmocny nastroj aiie

se vice soustdit na tvorbu logiky systému a ntépsat kod, respektive psat kod tak, aby
jej mohl znovu jednoduSe vyuZzit i v jinych aplikattibez psani opakujicich se drobnych

tloh. Jednim zéchto framework, ktery je pouzit i v praktickéasti je Nette Framework.

3.1.2 Nette Framework

Stejre jako samotné PHP je i tento frameworkefi volre a pati k frameworkim

s modernimi funkcemi ifesto, Ze vznikl uz v roce 2004. V té dadouzil jeho twrci a az
v roce 2008 byl uvokn jako open-source pro kegnost. Jde desky projekt a u nas kolem
ngj vyrostla Siroka komunita detné nejwtSich odbornik, ktera na &m dale pracuje a
vylepsSuje jej. Jedna z myslenekiitge je otevenost a moznost vyhu, framework tedy
nabizi spoustu funkci, ale je mozné vyuzit j€ékteré z nich a stefntak je moznost jej
vyuzit s jingm frameworkem, stegjrtak se nabizi i jeho moznosti vyuZiti od jednodieth

wehi aZz po korporatni aplikace.
Vyhody vyuziti Nette protizné typy webovych aplikaci:

»  primitivni webové stranky — néjklad statické informace bez pouZziti databazi,tpro
Gcely nabizi spoustu malych fukrkich vylepSeni, se kterymi vytione web rychleji a
kvalitngji s moznosti jednoduché dalsSi editace, toto vyisatsice zda nevhodné, ale
pokud praci s Nette ovladate, tak vam nabidne mnatio vyuzitelnych i pro takto

jednoduchouinnost,
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e

* slozZitjSi aplikace — tim jsou mySlenyizné systémy pro spravu obsahu, édngch
redaknich systém, blogi az po elektronické obchody nebo evi¢leinsystémy, zde se
ukazuje Nette v celém svem ¢fitku a poskytuje velmi jednoduchy nastroj
pro efektivni rychlou tvorbu, navic jednou z my&knje bezpénost, takze nam
castén¢ ulelti tuto dnes podstatnodast webovych aplikaci a také nas vede
ke strukturovani kédu, takze jednoduSerime ot znovu vyuZitelné kusy kodu,
Nette nam udchto aplikaci nabizi mnoZzstvi funkci, které bychsimpravidla museli
napsat sami a préawdiky tomu se izeme pl#& soustedit na tvorbu sloZ¥Si logiky a

designu aplikace,

e podnikové aplikace — neni problém tios Nette i velké systémy, ale jedna se
o tvorbou obdobnou jako uqdeslého bodu, coz je dano prjazykem PHP, ktery je
skriptovaci a je wen pro webové prasdi, neni tedy problém vytiib velké
informani systémy pro webové prosti, ale jsme omezeni pravwrovadnim
na serveru, fipojeni systém nagiklad pro ngteni, bezpé&nost nebo business musime
ieSit es jiné systéemy a zde je na zvazenou zda takowgrsysyvijet na takové
programovaci platfore) obvykle je takovou webova aplikacéipgmjena na #gaky
systém a slouZi jako prezetid vrstva pro data ze systému s moznosti jednoduché

manipulace se systémem.

Nette nam tedy velmi zjednoduSi vyvoj nabizenymmkitemi a navic nas vede k vyuZziti
nejmodergjSich funkci, které dnesni web nabizi. Keotaho, Ze je sdm kvalitnvytvoren
pomoci objektového programovani vede i uzZivateteokie takto robustniho kédu, navic
nabizi funkce pro jednodussSi préci s uzivatelskyystupem — Sablonovani systém se
kterym se tvorba HTML stranek stava jednodusSiehlpdrEjSi. Stejre tak podporuje dnes
jiz bézré¢ metody pro vytvéeni interaktivnich aplikaci za pomoci AJAXu nebdbiza
funkce pro ladni aplikace, coz je rovina kde samotné PHP nenahlitia Zadné nastroje
krom¢ vypisu strohého chybového hldSeni. DalSi z némgrnamnych kvalit je orientace
na bezpeénost vytvdené aplikace, jak je psano finpéce k Nette:,pouziva revoldni
technologii, kterd eliminuje vyskyt beZpestnich dr a jejich zneuZiti, jako je nafklad
Cross site scripting, session hijacking, sessigatibna a dalsi: [6] Vycet dalSich funkci,
které posouvaji uroweprace v PHP na obdobnou s dneSnigZingmi vysokourosiovymi
jazyky, je rozsahly a mnohé stoji za pozornost.ndadz hlavnich fednosti tohoto

frameworku je také Zsob jeho vyuziti § tvorbé. Jak jsem jiZz psal, izeme vyuzit jen
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jednotlivé jeho c¢asti nebo vyuzit zisob rozlenéni aplikace pomoci vyuziti navrhové
architektury MVP, kterou Nette siénpodporuje a nabizi diky ni velké zjednoduSemi p

tvorbe rozsahlych projeki

3.1.3 MVC a MVP architektura

V¢tSi aplikace je poeba hned zdkolika davoda ¢lenit do gehledné struktury nejlépe dle
vyznamu, tak aby jednotlivsti byly mezi sebou logicky propojeny, fungovalig celek
a zarové byly jako c¢asti pouzitelné i jinde. Totoéteni ma vyhodu, Ze se zvySuje
robustnost kodu, chyba v jedr@sti nemusi nuth zpisobit chybu v jiné a taky vede
ke tvork® malych celk kédu, které Ize velmi jednoduSe pouzit jinde, takéliky tomu
jednodusi prace v tymech, kdy kazdy ma na stapmstze svouwast a ve vysledku dojde
k propojeni jednotlivycltasti. Jednim ze Apohi ¢leréni aplikace, ktery se dnes vyuziva
je i architektura MVC z anglického Model-View-Cooller pfipadré jeji odnoz MVP

neboli Model-View-Presenter, ktery je vyuZit i v teFrameworku.

Podle Nette je MVC ;spiSe nez navrhovy vzor softwarova architektutter& rozaluje
aplikaci do fi vrstev: na datovy model, uZivatelské rozhranewyi a ridici logiku
(controller). Fricemz modifikace dkteré z nich mé& pouze minimalni vliv na ostati6]
Webové aplikace k tomutcikéni piimo vybizeji a tak je totélenéni velmi vhodné pouzit.

PopiSme si tedy jednotlivé vrstvy podr@pn

 model — jde o model dat pro aplikaci, slouzi namdnipulaci s daty, tento model
vychazi z toho, co jsme nazyvali modelem reélngWda’ pii ndvrhu databéze a tato
vrstva je jeho logickym vyashim v programovém koédu, jde tedy o vrstvu, kterdnna
zapouzduje komunikaci s databazi nebo souborovym systémalzizi ji pomoci

procedur ostatnim vrstvam, model o existenci vielwacontrolleru nevi,

* view — uZivatelské rozhrani nebo také pohled, arsystému ktera slouzi k finalni
prezentaci dat z modelu &epadi je do podoby vhodné k zobrazeni uZivatetly te
HTML kodu pro webovou aplikaci, komunikuje modelenzarové je jeho podoba

ovlivhéna controllerem,

» controller —tidici logika nebdadic systému, ktery slouzi jako hlavni logika aplikace,

tedy ma za ukol vydit poZzadavky od uZivatele, iniciovat Zny v modelu nebo
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pohledu,fidi a ovliviiuje jejich podobu, obvykle je volan jiz séitym pohledem a
controller m& pehled o svych pohledech.

e

Navrhovy vzor MVC je ale paikud slozigjSi a dnes je velky rozdil mezi jeh@avodni
definici a vyuzitim., Tento princip poprvé popsal Trygve Reenskaug \erb879. Dnes je
velmi popularni pra¥ u webovych aplikaci, jenz&asto jde o tvrzeni pramenici z jeho
pochopeni. Ve svéipodni podobd jej vlastré nepouziva nikdo. Role a vztahy jednotlivych
vrstev secasto chapou velmi vaoén To je také dvod, pra@® se Nette Framework hlasi
k MVC jen jako k duSe¥rsprizrené architektiie.” [6] Nette vyuzivA mé&hznamou variaci
Model-View-Presenter neboli MVP, kde controller fahrazen presenterem a logika
provazanosti vrstev se ligiasté&né pripomina tivrstvou komunik&ni architekturu klient -
server. Uvé'me si jednodusSe jaky je rozdéchto navrhovych vzdr; respektive co gni
presenter v celé architeku Pokud vyuzivame #apob pasivnich view, tak jiz pohled
nekomunikuje gimo s modelem, ale obdrzi data od presenteru. Tdlmjaie k tomu, Ze ani
pohled nemusi&dét o modelu. Naopak tim vizstd vyznam presenteru, ktery je hlavnim
prvkem systému a propojuje jednotli¥dsti a pohled by e slouZit k prostému vloZeni dat
z presenteru do Sablony bez jakékoliv modifikacplikace je zde volana skrze pohledy
oproti MVC, kde se vola fiimo controller a ten vybira pohled, ktery odesWaobou
piipadech se jedna spiSe o vzory, které maji ¥iftmaost mezi lidsky modelem mysleni a
tim pcaitatovym, nez o systém tvorby, ktery je nutné dodrZzovaopak by &l vést

k lepSimu smysleni nad strukturovanosti aplikace.

N/

Database

ILegcnd:

| —> Request
. > Response
——> Control
—i Data
e —t SQL

Obr. 3 Navrhovy vzor MVP [6]
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3.2 JavaScript

JavaScript je programovaci skriptovaci jazykemy dnes zpravidla pro webové stranky
spoustny na strad klienta prohlizéem. Jde tedy o kéd, ktery se odeSle uzivateli spdle

s HTML kédem a webovy prohlizeuzivatele jej vykona. Sila tohoto jazyka je skiytaw

vV moznosti pracovat na strarklienta acasto se vyuziva kKigznym interakcim chovani
uzivatele a webové stranky rfdgad zobrazenti skryti ¢asti stranek,tizné dialogové
okna, zndna grafiky gipadré slozigjSi skripty pro vytvéeni pisobivych interaktivnich
prezentaci. V poslednich letech se také diky Jai@8czaalo vyuZivat zpsobu
komunikace mezi prohliZem a serverem, zvaném Ajax, ktery je popsan v dalSi
podkapitole. Provashi skripti na stra® uzivatele ma i své stinné stranky a JavaScript
z tohoto divodu nebyl v pedeSlych letech moc obliben, st toto obdobi je pya dnes

je na velkém vzestupu. \fig¢jSich dobach, zhrubared 10 lety, byla jeho implementace
v prohlizeich Spatna @asto obsahovala chyby, takze bylo znamo mndfmagi, kdy byl
vytvoien kod, ktery pisobil uzZivateli Skody. Proto obliba tohoto jazykazivateli klesala

a ti zakazovali v prohlizéch provadni téchto skripti. Poté co prohlize za&ali
implementovat jazyk tak, aby fungoval stand@rda zarové nedovoloval ohrozit
bezpeénost prohlizée nebo systému, néklad moznosti prace se souborovym systémem,
se divéra v rgj vratila a k¢emuz dopomohli i ¢které velké firmy na trhu webovych
aplikaci, jenz nabizeli aplikace, které JavaScripgyadovali. To byla postupna cesta
k Ajaxu a kvalitni podpte dynamické objektové modelu stranky. Dnes se sétka

s JavaScriptem ve spoésiodernich aplikaci. John Resitka: ,jazyk JavaScript se
vyvijel postupd, ale trvale. Za minulé desetileti se z jednoduoh@ogramovaciho jazyka
na hrani stal respektovany programovaci jazyk, ykteouzivaji spolnosti a vyvojéi

na celém site k vytv&eni neuvritelnych aplikaci. Moderni programovaci jazyk

JavasScript je solidni, robustni a r@itelné mocny nastroj."(3]

3.2.1 jQuery

Knihovna jQuery je jedna z dnes nejpouzigjaich sad funkci pro zjednoduSeni prace
s objektovym modelem webové stranky pomoci Javpcriprvni verzi vydal v lednu
roku 2006 John Resig. Je vyvijena tak, aby respakldospecifika pouziti JavaScriptu
v jednotlivych prohlizeéich a zarov# byla rychla a jednoducha, coz se vywdja této

volné dostupné knihovny daa swdci o tom jeji velké vyuziti na spodstinodernich weib,
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které se snazi diky JavaScripturigamnit uzivateli prosedi nebo vyuZzivaji Ajax. Dnes
tuto knihovnu vyuZivaji stranky firem jako je GoeglAmazon, IBM nebo Microsoft.
Navic se da tato knihovna velmi jednoduSe tiz§akze do ni snadno implementujeme
vlastni funkce. jQuery ndm nabizi mnohem komfgginvyuZziti JavaScriptovych funkci.
Slozi®jSi operace, které bychom psali nakolik fadki, takto zvladneme jedinym
jednoduchym zapisem a velmi efektrPredstavme si zakladni funkcionalitu knihovny,

ktera nam zjednodusSuje praciémito oblastmi:

* vybér, zmEna a pidani do objektového modelu stranky, jednoduch&epkavylirem

element a jejich naslednym vyuzitim, snadna moznost vidaistranky dalSi kod,

» obsluha udélosti s mozZnosti dynamicky navazovaogtiana elementy stranky,

zachytavat udalosti uzivatelethprohliz&&em samotnym vyvolané,
* manipulace s CSS stylopisy slouzicimi k definicfgké podoby webu,

» selektory pro jednoduché vyhledani konkreiasti stranky, elementu nidklad podle

hierarchie v dokumentu,

» efekty a animace — jednoduché pouziti s efektnigsledky,casto vyuzivané funkce

pro dynamické uzivatelské rozhrani v podoliznych menui dialogi,
* Ajax — n&itani obsahu ze serveru bez nutnostiew celé stranky,

« utility napriklad s informacemi o prastdi prohlizée nebo zjednoduSeni prace s poli.

3.2.2 Ajax

Ajax je zkratka anglického Asynchronous JavaSaim XML a jde o technologii vyvoje
webovych aplikaci, jenZ reaguji na uzivatelovi pi&ky n&itanim obsahu ze serveru
bez nutnosti znovurgeni celé stranky. Diky této funkcionélise posunula mozZnost
vytvorit interaktivni aplikaci na velmi pouzitelnou Uravekdy dnes &které aplikace
nabizi velmi propracované rozhranispbici dojmem préce s klasickou aplikaci. Termin
Ajax je znam od roku 2005, ale samotna myslenkasapu interakce uzivatelského
prostedi je mnohem starSi. Ajax nabidl pouze myslendd viyuZit dneSni programovaci
jazyk JavaScript pracujici na stéaruzZivatele spokn¢ s podporou odesilani XML
pozadavk prohliz&em pro asynchronni komunikaci se serverem. Jedrothisti se

mohou liSit, nemusi se ndklad jednat o XML penos, ale HTML, podle ResiggAjax
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zahrnuje tisice i#znych datovych komunikaci, ale vSechny maji gpgl@-edpoklad —
dodatené pozadavky jsou provédy snérem od klienta k server dokonce iAigade, kdy
uz je stranka komplethnactena. To umaoilje aplika’nim programim vytvaet dalSi
interakce, aniz by uzivateh zpomalili tradéni beh aplikace.” [3] Velmi zahy se z&ala
mysSlenka stavat skuteosti a do knihovny jQuery byla implementovana mvdpAjaxu
nékolik mésiai po vydani prvni verze. V débprezentace mySlenky Ajaxu se timto
zpiasobem tvorby aplikaci jiz zabyvala i firma Goodteera je velkym pikopnikem v této
oblasti, a mila jiZz spusnou prvni interaktivni ukazku — dnestZzi¢ vyuZzivaného
automatického dopbvani slova ve vyhledavacim poli, takzvany autocetep.
Autocompleter pracuje po kazdém stisku klavesy, kdiesila poZzadavek na server

na seznam slov pro dogim rozepsaného slova, odgdvpak zobrazi jako napesu.

GO ‘(_‘)gle ‘autooomp| Hledat‘

autocomplete
autocomplete jquery

S
3 Vse' autocomplete off

@ Obrazky autocomp

W videa autocompleteextender

Obr. 4 Autocompleter od spateosti Google

Moznost pouzit Ajax je tedy furhi jiz nekolik let a krong zlepSeni uzivatelského
prostedi strAnky nabiziipdobrém navrhu serveroué&sti aplikaci snizeni objemu dat
pro p'enos, naopak Spatny ackaly slozity proces implementace ue veést nejen
ke zpomaleni a prodraZzeni vyvoje aplikace, ale rsérpinést ani kyzeny efekt mensiho
zatizeni serveru.tPtvorb¢ klientské ¢asti, tedy HTML kodu i serverové aplikace také
musime dbat na to, Ze prohkzaeZivatele niZze byt starSi se Spatnou podporou JavaScriptu
a nebo uzivatel fZe mit vypnuté provaahi skripti. Musime tedy aplikaci psat, tak aby
byla funkéni i bez skript nagiklad pro webové stranky slouzici k prezentaci nebo
u slozigjSich aplikaci ufenych pro specifické dely si vyzadat pouziti odpovidajiciho
softwaru, tak aby byla aplikace fultk. Dnes bzné prohlizée nemaji s Ajaxem problém

v podolg funkénosti, ale stale nenabizi dobrou podporu zaznamest@u po Ajaxovém
volani napiklad pro moZznost vrétit se &mnebo posunout na dalsi stranku, protoZze webova
aplikace si jiz nechova jako posloupnost strand&, @nohodnotna aplikace s vimit
logikou, kterd mini swij stav beze zm®ny adresy stranky. Proto sekteré moderni
Ajaxové aplikace toto snazi sami eliminovat za pibuziznych technik, prohlize se

teprve v této dobsnazi na tento problém reagovat.
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3.2.3 jQuery Ul

jQuery Ul je, jak jiz z ndzvu samotného vyplyvadstvbou knihovny jQuery a Ul je
zkratka anglického user interface neboli uzivat@hekrozhrani. Jde tedy o JavaScriptovou
knihovnou doplgnou o graficky styl v podab CSS souboru, pro jednoduSi tvorbu
grafického rozhrani a interakci s nim. Balik funik@uery Ul nabizifi zakladni skupiny

moduli pro praci s webovou strankou:

* widgety pro webovou stranku, cozZ jsou male kompgnero jednoduché obohaceni
grafického prosedi, které jsou v podébnékolika béZzné vyuzivanych nastr@j jako
jsou dialogové okna, kalengha dalSi s plnou podporou zvoleného vizualnihtu sty
tak aby nabidli jednoduSe interaktivni prvky nadste bez nutnosti je sloZit

programovat,

» efekty, pro praci s elementy stranky H#ifad v podob jednoduché prace s vizualnimi

styly a vlastnostmi nebo sloZgi animace jako explodovani, rozlozeni a dalsi,

» rozSteni interakce mySi s prvky stranky coz jsou fildpd funkce drag and drop

neboli tahni a pus moznost ozngeni prvki, zména velikosti a jiné.

Tato knihovna vznikala nejprve jako plugin pro jQue roce 2007 a postupriky oblibs
se stala oficialnim roz&nim této knihovny diky velké obbhuzivateh. Stejré jako jQuery
se jedna velmi kvalitni JavaScriptovy kod, kterymviedobre pracuje na spoustineSnich
prohlizet. Také diky oblibenosti mezi uzivateli a poépos komunit vyvojat jsou
piipadné chyby rychle odstravany a knihovna je dale vyvijena a rdasana o nové
funkce, v posledni verzi 1.8tipyla nagiklad funkce pro vytvieni tl&itka nebo
automatického doka@eni slova vyhledavaciho poleii Ryvoji bylo mysleno i na moznost
nefunknosti JavaScriptu, takZze strank& pendteni této knihovny obsahuje obvykly
HTML kod a neni iteba jej ®jak vyrazré upravovat pro fidani funkcionality knihovny.
VSe se da velmi jednodudeSit zapisem ¢kolika radki JavaScriptu, které prami

jednoduse &které statické elementy stranky na interaktivnkgrv
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4 VYTVO RENIi DATABAZE A APLIKACE

Z&kladem pro vytvieni databaze a samotné aplikace je fadesla teoreticka i prakticka
znalost pouzitych technologii. Snazil jsem $istpupit k problému oteéerg a s chuti, tak
abych vyuzil pedeSlych zkuSenosti a zardévekusil najit nové zjsobyieSeni a zvazil
alternativniteSeni, které by mohli posunout mou praktickou tuoabzkuSenosti na vyssi

arovei a zarové umoznili vytvdit aplikaci na kvalitni drovni.

Programovy kod je psan strukturo¥apomoci objekto¥ orientovaného programovani
za pouziti ndvrhové architektury MVP, tak aby jettiné ¢asti aplikace byli strukturované
podle logiky jeho funkce a mohl byt jednodusSe spvaw. Cely kod je opsgn koments,
podle standardu PHP-Doc jsem wyiivanformacni hlavicky pro vSechny dlezité funkce
zvlase v modelu je vSeighledrt popsano a definovano, tak aby byli vlastnosti pdor a
atributh pochopitelné bez dalSiho zkoumani. Cela aplikaaggapsana tak aby nezésena

osoba programovani znala se v kédu rychle zorieaoas pochopila jehocal.

4.1 Tvorba schématu databaze

Entité-relatni databaze bude vytiena a popsana jazykem SQL, se kterym practifgna

dneSnich databazovych systépro tento model.
Schéma databaze obsahuje 4 tabulky:

e projekty’ — obsahuje v3echny informace z fornfeldhavrhu vyzkumného projektu,
nckteré v podob cizi klica zciselnilkh poskytovatal financnich prostedki,
piedkladatel, mény a uzivatele, ktery vlozil zaznam do tabulky,whatvioZeni a stav

projektu v podob celatiselné hodnoty
» (Ciselnik ,pr_poskytovatele' — obsahuje jméno poskatele finaknich prostedka
» (Ciselnik ,pr_predkladatele' — obsahuje jmérfegkladatele
» ¢iselnik ,pr_meny' — obsahuje jménciny a koeficient nadsobku pro naklady projektu
e users' — obsahuje jména a heslo uzivatele syst@haatnosti v podabrole v systému
a zakazanéihlaseni
Grafické znazoréni databaze s jejim propojenim a kompletnim seznmanp®lozek

v tabulkach s jejich SQL datovym typem je na obra@hbr.5.
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projelty
# id 1 =mallink(s) unzigned
H user_id ¢ srmallink(g)

# stav : Linyint(3) unsigned

b insertad @ dake
El reqrizla : warchar(255)

# poskytovatel_id @ smallint(S) unsigred

[El wyzwa ¢ warchar 255)
E mazew i text
[E anotace : bext

# predkladatel_id : smallint{5] unsigred
# delka : tinyink( 3] unsigned

[ zahajeni : date

# rmena_id 1 tinyink(2) unsigned
# nakladyCelkowe 1 rmediumint(3)

H# naklady Cellowetainvesticni ¢ rmediurmint(=)
H# nakladyCelkowekapitalove
# spoluucastMeinwvesticnil
# spoluucastHeinvesticniz
# spoluucastHeinvesticniz
# spoluucastHeinvesticrid
# spoluucastHeinvesticnis
# spoluucastMeinwesticnit
# spoluucastMeinwesticni?

# spoluucastkapitalowel
# spoluucastkapitalowez
# spoluucastkapitalowes
# spoluucastkapitalowed
# spoluucastapitalowet
# spoluucastkapitalowves
# spoluucastkapitalowe?

rnediurmint(9)
rrediurnink(9)
rrediarnint( 9]
rrediarnink( 9
rrediarnink( 9
rmediunmint[9]
rmediunmint[9]
riediurmint( 3]
riediurmint( 3]
rnediurmint 3]
rnediurmint 3]
rediumint( 3]
mediumint(3)
riediurint( 3]

Tt id

mediumint[9)

# nakladyRezijnil
# nakladyRezijniz :
# nakladyRezijniz
# nakladyRezijnid :
# nakladyR.ezijnic :
# nakladyRezijnié :
H nakladyRezijni? :

rnediurmink] )
rnediammink )
rnediarmink] )
rnediarmink] )
mediumint[9)
mediamint(4)
rnediurmink( )

users

—1 % id 1 srnallint(g)

# mame 1 warchar(255)
El paszwiord @ char(40]
@ ghtribiate 1 bit(2)
pr_poskytovatele
17 id ¢ smallint(5) unsigred
@ narne ¢ warchar(255)

pr_predkladatele
1% id : smallint(5) unsigred
# rmame 1 warchar(255)
pPr_meny
timyint( 371 unsigned
[El narne ¢ warchar(255)
# coef : mediunint(3)

Obr. 5 Schéma databaze

Po uvazeni navrhu databaze a vhodnosti zavedeith ckticti pro zachovani integrity

Gdaji v systému jsem se rozhodl avbdi vykonnosti do databaze nedefinovat cizédla

kontrolu integrity zaznainh presunout na vrstvu aplikace. Pokud by se tato maZnos

do budoucna ukézala nevhodnd, resp. zavedeni tindaxsloupce v tabulce projékt

nezmsobilo velké snizeni vykonu, tthou se z@tné doplnit. Nyni se domnivam, Ze je

neteba tyto indexy udrZovat a integritu zajisti aptkilogika.
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4.2 Tvorba aplikace architekturou MVP

4.2.1 Vrstva modelu

Model nam slouzi k zapouhi operaci s daty, tak aby aptikélogika nepracovalaifmo

s daty, ale byla odstfna od jejich fyzického uloZzeni a komunikéch protokoi.
Prezentani vrstva vibec nemusi &dét, jakym zmisobem jsou data ukladana, zna pouze
funkce modelu, kterymi jej odé¢p dostane. V naSi aplikaci nAm zéjife model praci

s dema typy ulozi§ dat, jedna se o relai databazi a souborovy system apiiki&o

serveru pro ukladanitipoh k projektim.

Hlavni funkce databaze jsou &t DBModel:

* pfipojeni a odpojeni databaze,

» vytvoieni kompletni zalohy databazeéetre odeslani vysledného souboru uzivateli,
* soukromé funkce pro potomky tétady,

e nateni informaci o dostupnych databazich z konfiguifzo souboru,

uloZeni, nateni a smazani zvolené databaze pro aktualni sezeni

Z DBModelu d&di jednotlivé fidy logicky ctlené podle tabulek, se kterymi primérn

komunikuji, tedy pro které jsoudeny:

* ProjektyModel — zastSuje praci s hlavni tabulkou, mnoZstvizmych funkci
od zé&kladnich pro uloZzeni nebo smazani az po funkoe seznam sloujcpro
vystupni uzivatelskou tabulku,igklad nazu tabulkovych sloupt na uzivatelska

jména a dalsi,

e UsersModel — prace s tabulkou uzZivatelobvyklé funkce pro idani, Upravu,
smazani, zemu pravci zakazani phlaseni, vytvoeni seznamu vSech uZivatghro
ciselniky,

» PoskytovateleModel, PredkladateleModel, MenyModel prace s jednotlivymi

¢iselniky, obdobné funkce pro wbdat, uloZzeni a smazanii pnazani se kontroluje,

zda rektery projekt neodkazuje na dany zaznam.

Kazdy model tabulky navic obsahuje konstanty senymt@abulek, pipadré sloupd,

u projekti i dalSich vlastnosti — n#&glad hodnot odvozenych ze slodpdak aby cela
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aplikace pracovala pravs €mito konstantami a ip ptipadné zminé nagiklad jména
tabulky stdilo zmeénit jen definici jedné konstanty. Tyto konstantydoee Kk tvork
robustniho kddu, ktery je mé&machylny na chyby v kodu v podbpreklepi, je prehledny
a da se jednoduse spravovat. SnaZil jsem se takEitwyo nejvice podobnosti kddu a
zobecnit wkteré spoléné operace, ty poté vyuzZivaji soukromé funkce z [DB&u.
Nap‘iklad pro vypget patu zdznam dané tabulky se zavola konkrétni model s timto
poZzadavkem a ten zavola obecnou funkci vdiodBModel na zjiSéni paitu zaznam a

pieda ji jako parametr nazev tabulky.
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AttachmentsModel

databaseid: int

+ o+ + 4+

deleteAllFiles) : void
deleteFilad) : wvoid
getFilesl : array
saveFilal : void
sendFiled) : woid

Frojektybodel

+ o+ + 4+

StavProjektuCekaMaSchvaleni: string
StavProjektuMeschwalen: string
StavProjektuSchalen: string
TableMame: =tring

+ o+ + F o+ + 4+

deleteProjekd]) : bool
getProjekd’ : array
getProjekty]) @ array
getProjektyCount? : int
getStavProjektul) @ string
setProjekd’ @ woid
translateCalumnal : aray

v

DEMModel

Connech’ : waid
Cisconnech]) : void
getlatabaseFromSesziond) : array
getlatabasesFromCaonfigl : array
getltemCount]) : int

+ o+ %+ + + 4+

setlatabaseToSession]) : vaid

remowvelatabazeFromSession]) ; waid

Usershodel

+

CBrole_editor: int
DBrole_zadawatel: int
TableMame: =tring

+ +

deletelsen] : bool

<]

getlzen] : aray
getlzerByHamel) : aray
getlzarsl : array
getlzersCount) @ int
changeRale) : wvoid
makeP asamard() : string
setlzen) : void

+ o+ o+ o+ + o+ o+

Poskytowvatelehodel FPredkladatelebodel Menyhdodel
+ ColMame: string + ColMame: sting + ColMame: string
+ TableMame: string + TableMame: string + TableMame: string
+ deleteFodotovatel) : bool + deletePredkladatel] : boal + deletebdenall: boal
+ getPodotovatell) : aray + getPredkladatell : array + gethdenal): aray
+ getPodotovatelel) : aray + getPredikladatelel) : aray + gethdenyl: array
+ getPodotovateleCount?) : int + getPredladateleCountl : int + gethenyCount] : int
+  zetPodatovatell) : void + zetPredkaladatel] : void + =zethdenal): woid

Spoleénym rysem vSech modelje jejich tvorba podobna navrhovému vzoru znamému

Obr. 6 Model dat

pod pojmem Singleton, coz ibeme chapat jako jedince nebo unikat. Nejdanp

o vytvareni Singletond, ale jejich variaci, kdy PHP umbdje vytv&et statické metody a

atributy ve fidach, takze rizeme pistupovat ne k instanci daného objektu, atémp

ke statickym proceduram. To nam zdrpraci vzdy s jednou konkrétni instanci, kterou si

PHP interpret vytvid sam pro statické prvky. Tento navrhovy vzor jeodtly praé
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pro naSe chapani modelu dat jako obalky nad komkrétiloZis¢m dat, protoze to je
pro nas také pr&jedno. Takto miZzeme chapat danotidu jako model dat pro aplikaci a
stejre tak ji i vyuzit.

Model dat zageSujici praci s tabulkou projeksi podrobgji probereme, protoze obsahuje

veétSi paet funkci a konstant, které je vhodné uvést jakobygou sotast pro praci s

projekty v aplikaci:

» konstanty pro nazev tabulky, zastupné nazvy (dliesgch tabulek databaze <¢iraji

prefixem ,Table, indexy stavprojekti — prefix ,StavProjektu’,

» konstanty podle sloupicv databazi a ifpadné sloupce od nich odvozené, které

vyuziva cely systém pro préci s projektovymi datwgji prefix ,Col*

* vloZeni, zndna projektu — provadi se validace vkladanych hodritdelnili, smazani

projektu, zjiSéni zadavatele projektu pro &eni gistupu k gkteryméastem webu,

e owieni Klica z ostatnich tabulek zda jsou pouzity skterém z projekt — funkce

pro ostatni tabulky pro @veni integrity pi mazani,

e prace se stavem projektu #epod na textovy popis, barvy pozadi v zavislosti na

indexu stavu, vraceni vSech sigwo ¢iselnik gi zméng stavu,

e seznam slougcpro zobrazeni ve vystupni tabulce — definovantuprsich sloupé

pro uzivatele v fehledu projekt,

« pievod konstant sloufictiidy na databazové sloupce&ett odvozenych hodnot
piipadré hodnot Ziselnilka, soukroma funkce pro vyti@ni dota# véetns propojeni

na ostatni tabulky, tentyZgwvod také na textové popisy sloupc
« funkce pro o¥teni spravného formatu data a hodnot nakla@teditacich projekt.

Tabulka tedy obsahuje komplexni spravu projektougidbrmaci a neslouzi jen k obstarani
prace s jedinou tabulkou databazeézré komunikuje i s ostatnimi a hlagnpridava
funkcionalitu v podob definovani sloupi pro vystupni sestavu &gvod hlavéek sloupé

do textového popisu.

Na za&atku jsem zminil, Ze aplikace bude vyuzZivat dvy ®ozi&’, tim druhym je datové
ulozis€ samotného serveru kde gdb webové server s interpretem PHP. Toto Ul¢zZist

bude uéeno pro pilohy k jednotlivym projekim. Z pohledu nastaveni webového serveru
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bylo nutné oSeit piimy pristup k soubaim, tedy zabranit mu, tak aby k soutoor mohl
piistupovat pouze opra¥ny uzivatel, coz ma na starosti prezeénfavrstva. Model floh
je ulozen veiidé AttachmentsModel, ktera obsahuje zakladni funkceubozeni, smazani,
odeslani souboru uzZivateli nebo vyiteni seznamuifioh pro dany projekt. Tyto funkce

pracuji se souborovym systémem serveru pomoci BRIT k tomu wenych.

Jednim ze spotaych prvki vSech moddl je vyhazovani vyjimek, které jsou pojmenované
podle daného modelu, ktery je vyvolava. Jedna sgeden ze zfisohi jak zastavit
provadni posloupnosti funkci vifpact neaekavaného chovani nebo stavu a informovat
o tom nadlazeny blok. V naSemiipact muze k €mto stawim dojit ¥eba i komunikaci

s databazi, kdy dojde k problém v komunikaci. Poté funkce komunikujici s databazi
vyhodi vlastni vyjimku, kterou si model odchyti @sted® provede jeji oSéeni —
nagiklad odeSle prazdnou hodnotu prezéntavrst® nebo v pipact pozadavku na
dulezita data vytvti model svou vyjimku, kterou si musi o8eprezentani vrstva a ta dal

informuje uzivatele.

4.2.2 Prezent&ni vrstva

Clergni této vrstvy odpoviddasteéns navrhu informaniho systému z jedné #¥queslych
kapitol. Tuto vrstvu tvti dva celky — jeden slouZi pro obsluhu fielaSeného uZivatele a

druhy velky celek samotna funkcionalita aplikace gpravu vyzkumnych projakt
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LoginPresenter

FAuthenti cator

+ role_editor string
+ role_zadawatel: string

+

rale_zadawatel: string

+

izAllowed : boal

Z diagramu je patrné rozléni jednotlivychcasti systému s presentery:

XLS

+
+

send() : waid
wla s woid

FOF

+ 4+ 4+ + 4+

+ actionLogout] : waid
+ createComponentloginForml: waid - —
+ formSubmitted( : void * authentlcatel_j.'n.n:-ld.
+ startup() : woid + getRnIemelnh:.]:xrmd.
+ getRoleFromString() : waid
AgendaPresenter
+ greateComponentFormColumns]) : void
+ createComponentFormFilten): woid
+ getConvertedFilten]) : aray
+ getFilterColumnsl: array
+ renderfgendal) : woid
+ renderdojefgendal ; void
+ render®ls]) : woid
+ renderlsdojefgendal @ woid
SecurePresenter
+ beforeRenden]) : void ProjektPreserter
+ shutdown) : woid
*+ startupl) - weid + actionPdf]): woid
+ wcreateComponentFormZadaniProjektu) @ waid
+ renderEditace) : void
+ renderProjekd]) ; vaid
AdminFresenter
ACL
actionZalohalatabaze) : waid
+ role_editor string handleUsersChangeRalel) : waid

renderhdenyl) : waid
renderPoshytovatelel) : woid
renderPredkladateled) : woid
renderlsera) : woid

Obr. 7 Tridy prezentani vrstvy

+  pdfi): woid
+  =zend:woid

LoginPresenter slouzi k obsluze rbfaSeného uzivatele fipadré k odhlasent,

obsluhuje pohled silaSovacim formuléem, k o¥feni uzZivatele vyuZiva objektidy

Authenticator, ktery je definovan v systému jakalic prace s uzivatelskymétem a

obsahuje o&ovaci rutinu,

SecurePresenter je abstraktni ¢odbylych presentér nemize byt nikdy volan a

slouzi jen jako pedek pro spou&hi rekterych funkci spokenych funkci nafiklad

jako hlavni funkci ma i startu kontrolovat zda je uZivatefipldSen a poté zda ma

prava gistupu k dané sekci, coz &uje pomoci itidy ACL, pripadré konkrétnimu

projektu,



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 50

 ACL je zkratka anglického access control list cezvjjednoduchostieceno seznam
uzivateli, zdroji a privilegii slouzici k o¥feni zda phlaseny uzZivatel ma& pravo

na vstup na konkrétni stranky - pohledy,

 AdminPresenter, AgendaPresenter a ProjektPresemtexi zakladni celky
informaniho systému, z jejich funkce jsou obsahlejSi atgrei je popiSeme

jednotlive.

AdminPresenter za&Suje administkani ¢ast systému, tedy obsluhuje jednotlivé pohledy
pro spravuweiselnilki a uzivatelskych &ta, obsahuje funkci pro obslouzeni uZivatelského
poZzadavku na vytweni zalohy databaze. Obsahuje funkce pro tvorbunojiistych
formul&d, rutiny pro plni Sablon pohleid daty afidi piipadné zobrazeni formuk
na strance. V pohledu uzivatelskyatttinabizi krond zmény Gdaji také funkce pro zgmu
prav nebo zakazani fiplaSeni uzivatele. Administrace je kompketmegistupna
pro uzivatele vroli zadavatele s omezenymi prasyouto roli uzivatel ani nevidi

administr&ni menu pro fistup do jednotlivych pohléd

AgendaPresenter obsahujekalik pohledi, cely presenter slouzi k vystupum z tabulky
projekti a jeji spra¥. Hlavni pohled s nazvem agenda, respektive mojenday

s omezenym vypisem proriplaSeného uzivatele, slouzi k zobrazeni tabulkygbti a
n¢kolika odkazi na zbylé pohledygmi jsou pohledy k vyéru sloupd, které se v tabulce
zobrazuji, filtr hodnot ve sloupcich a posledni lpdhvytvai tabulku ve formatu
excelového dokumentu a odeSle ji uzivateli, takZaajedna o pohled v klasickém pojeti
zobrazitelné stranky. Sice se jedna o malé mnopsivied, ale aplik&ni logika je vcelku
velik4 hlavrg v souvislosti s moZnosti volby sloupk zobrazeni a filtrem hodnot. Jsou zde
i klasické funkce pro tvorbu formuid je zde také funkce pro vymazani filla nastaveni

zobrazeni slougicna zakladni hodnoty.
PribliZme si popis prace presenteiiti pobrazovani agendy projeékt
» pozadavek na zobrazeni od uzivatele s moznosty wbilipce a s#ru fazeni hodnot,

* nateni seznamu sloupdk zobrazeni z nastaveni aktualniho uzivatele, gakebylo

vytvoieno, tak vezme inicializai seznam sloufic

* nateni filtru hodnot ve sloupcich a vyttemi vystupnich texts filtry a omezujicich

podminek pro datovy model
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inicializace strankovani
* informovani pohledu o funkcich pragklad nazu sloupd a staw projektu

* nateni dat do pohledu — zavolani modelu prajegto ziskani seznamu projékt
funkce se vol4 s parametry seznamu sl@upeobrazeni, filtrem hodnot, #pobem

fazeni a strankovani,

e procedura ko¥i a pedavarizeni pohledu, ktery vezme HTML Sablonu a provede
dodaténé vytvaeni tabulky s projekty, naslegirodesila kod na vystup a kiinbéh

aplikace.

% AgendaPresenter SecuraPresenter :DBEModel :Projektyhlodel

:Zadawatel|

| renderdgendar)
. -

I — —

startup

Connech’)

getFilterColumns])

e ]

getProjektyCountl (int

-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I getitemCount() :int

et — — — — — — — g
| | LI
getProjeldy]) carmay | |
f f L
et — — — — — — — J4- - S ——
| |
]:lrenderﬁgendalj : :
[ — | |
fes — — - |
| |
|

shutd owni)

Drisconnech])

Obr. 8 Sekvemi diagram zobrazeni agendy

Obdobnou proceduru provadi i vyteai excelového souboru, ale od inicializace
strankovani, kterou neprovadi, dojde k inicializtidy pro vytvaeni dokumentu, poté je
dokument napkn daty, odeslan na vystup se specifickou ki dokumentu a presenter

svou ¢innost ukoiuje. Z tohoto rozboru procesu plyne jeho sloZitdsty se provadi
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n¢kolik kroka, béhem kterych jsou data &igana a nasledntransformovana nacholik
vystupnich Uddj. Nagiklad seznam sloufick zobrazeni je fgkladan jak na sloupce
databazové ip volani modelu, tak potéipvypisu do stranky jsouipkladany na textove
nazvy v hlavice tabulky, obdohin funguje i filtr hodnot sloupc Z pohledu uZivatele
existuji dva vypisy projekit — jeden obsahuje projekty zadané uZivatelem sammizm
slouzi pro jeho fehled a druhy, ktery jef{stupny jen uZivateli v roli editora, kde jsou

vSechny projekty z databaze iastupné vSechny funkce ke &n¢ projekii.

ProjektPresenter slouZi k praci se samotnym prejekobsluhuje pohledy ke kompletnimu
vypisu informaci vetre priloh, vioZzeni nebo editaci projeékti ke zmené stavu, dalSi
funkce je export informaci o projektu do PDF format podold dokumentu navrhu
projektu. Editéni formul& projektu je vcelku obsahly, obsahuje velké mndzgstupi,
které je pateba oSdtt pravidly, tak aby vstupy byly nejenom korektrdta pro databazi,
ale i spravné hodnotyé¢kterych udaj, které jsou na sa@bzavislé. Na strance projektu
pod informacemi je i seznantilmh a formuld pro vlioZeni dalSi. Presenter obsahuje funkce
pro vyfizeni pozadauk uzivatele na komunikaci s datovym modeleftigh a samoizjmeé
projektem. Tento presenter §ast&né pristupny uzivateli v roli zadavatele. iMe takto
pristupovat k projektm, které do systému zadal @igadreé je i editovat dokud jsou
ve stavu ¢ekajicim na schvaleni. Projekty, které do systénmzadal, nema pravo

zobrazovat.

4.2.3 Pohledy — views

Jsou pimo zavislé na presenterech pod které spadaji 1@ ke obsluhuji, respektive
poskytuji jim data. Jedna se o holy HTML kéd a 8ably skriptovaci kod, ktery Nette
Framework podporuje afgklada do klasického PHP kédu. Sablony jsou dikyuteelmi
piehledné a jednoduSe #nitelné. Aplikace také obsahuje takzvané layouty, je kostra
HTML kédu, kterd obaluje jeho obsah. Kazda straokaahuje stejné prvky, jako jsou
nezobrazované informace v hlése¢ dokumentu, menu nebo gha stranky, tytocasti
tvori layout a do & je zasazena na konkrétni misto Sablona pohletu. & vytvaena
hotova stranka a odeslana uzivateli. Layouty jsoaplikaci dva, jeden pro stranku
s pihlasenim, kde neni n&fglad menu a &které dalSi prvky a druhy je ten obvykly pohled
pro pihlaSeného uzivatele s menu, petiu a informaci o phlaSeném uzivateli. Gp je

vidét Ze layouty koresponduji s celky preseateedy rozdlenim nacast pro pihlaSeného
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a nepihlaseného uzivatele. Stejriak plati i analogie s pohledy daného presentedy,
napgiklad sprava uzivatél spada pod administraci. Dale bychom mohli pdéévat i
navaznosti na model, abychom ukéazali, jak je syst@icky tvaen a zarovie jednotlivé
¢asti nejsou na sebv pripac problénmi piimo zavislé a lze je jednoduSe nahradit nebo
piipadré pouzit v jiné aplikaci. Aplikace je tak téena z robustnictasti, které spolu Gzce

komunikuji a tvéi kvalitni celek.

4.2.4 Ajax

Ajax je v aplikaci vyuzit prosednictvim knihovny jQuery, diky které trheme tyto
asynchronni pozadavky na server velmi jednoduSeormp&novat do klientsk&asti
aplikace. Stejaitak i Nette Framework, ktery se snazi poskytowatporu nejmodegjSich
technologii na webu, nabizikolik funkci, diky kterym je vytvieni Ajaxové aplikace
Upravou jen na dkolik radki kédu. Neni tedy problém vytvid celou aplikaci jako
Ajaxovou, ale totaeSeni by rélo prinést jak zvySeni komfortu uzivatele, tak i zmensen
z&kZe serveru a to nejlépe s poskytnutingtm@ kompatibility aplikace pro jeji pouziti

bez Ajaxu.

Vzhledem ktomu, Ze vyvijeny systém obsahuje nad&aivé strance — pohledu
jednoduchou prezentaci dat, aby byla jednoduse gmighna a pouZzitelna, tak samotné
nateni obsahu pohledu pomoci Ajaxu by znamenal vykbrstejného koédu aplikace
na strag serveru a odeslani obdobného vystupu jak&lpsickém pozadavku, jen by se
neodesilalicasti stranky jako je hlavka a patitka. Tedy Uspora zé&te serveru velmi
miziva, steji tak geenos informaci, kdy neftSi ¢ast vykonu a nasledrprenosu dat zabira
praw obsahovéacast. To byl jeden zivodu, pr& jsem nezavedl vykonavani vSech
uzivatelskych pozadavk aplikace pomoci Ajaxu. Druhym byla praypodpora &chto
volani v navigaci prohlize napiklad pro tl&itka zgt a vred. Nechtl jsem zbyteng
zatzovat prohlizé slozitou obsluhouéthto udalosti, protoZze aplikace by sélenhlidat
tuto navigaci a korektnji oSetit. Také by ngl byt stav aplikace prezentovan jednoamzu
adresou, coz se &pAjaxovym volanim po#kud zhorSuje. Stejna adresa by nardlam
vzdy nabidnout stejny obsah, coZ pro zachovéanioguchosti aplikace hovb dnes

v neprospch Ajaxu. V @istich letech prohlize budou Iépe podporovat zaznamenavani
stavu aplikace po Ajaxovych volanich a mozZnost lg@eovat s adresou aplikace, dnes se

da jednoduSe zaznamenat stav aplikace pouze zsuariieznak iizky. To se neskiuje
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s modernim trendem vytiét jednoduseitelné webové adresy, tak aby i uzivateli podala
informaci o obsahu stranky a toto jsemétht systému zachovat. Nyni jsou adresyiévty
jednoduchou strukturou, kdy nejprve je nazev selagiklad projekt nebo agenda a poté
za lomitkem konkrétni pohled na danou sekci, takagiklad projekt/editace nebo
agenda/moje-agenda. Aplikace je tedyéppouzitelna bez Ajaxu a splje standardy
piistupnosti, ale i festo je v ni asppcasté&né vyuzito Ajaxovych pozadavkv nekolika
piipadech, které jsem povaZzoval za vhodné z uzikatlets pohledu pro Zfjemneni préace.
Toto pouziti je dale doptmo o funkce z knihovny jQuery Ul pro vytteni dialogovych
oken do kterych je rgeny obsah zobrazen. UZivatel tedy neopusti straaley dostane
obsah stranky z odkazu zobrazeny v dialogovémé.okfoto je vyuzito nafiklad

u formul&a volby sloup& nebo jejich hodnot pro zobrazeni v agend/zkumnych
projekti, pii zmeéné stavu projektu nebo ékeni akce mazani, tedy informaci, kteiémm
souvisi s obsahem stranky na které uzivatel&p@\a zarove to nejsou informace, které
by si gimo Z&adali nové zobrazeni strAnky fkjad v podok piechodu z informéni

stranky o projektu na jeho editaci, kdy je vhoda&teni celé stranky i zémy adresy.
Potvrzeni udalosti *®

A Opravdu smazat?

Ne

Obr. 9 Dialogové okno

4.3 Dibi databazova vrstva pro PHP

Dibi je open source knihovna funkci z&stujici praci s databazi, autorem je zakladatel
Nette Frameworku, jenz ji vytvib pro zjednoduSeni prace programatora a moznwsthé
vyuZziti databazi. Nettefimo tuto knihovnu nevyZaduje, i kdy£tgina modernich PHP
frameworlki nabizi pra¥ obdobné knihovny pro modelovou vrstvu, protoZe iziab
komfortrgjSi pristup k operacim, které jinak zabiraji mnafdalki, takto jsou pomoci i
jediného pikazu dostupné. Dibi se nechce konkurovat velkytattfzovym vrstvam, které
se snazi vytvit plnohodnotnou vrstvu nad databazi a zajistitdalsi funkcionalitu, ale

snhazi se zefektivnit rutinni praci 4amymi dotazy.
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Prehled citi Dibi:

» zjednoduSeni zapisu SQlikazl nejen pomoci funkci jako je insert nebo update, al
hlavre formou zjednoduSeni syntaxe SQL zavedenim opérandednoduchym
vkladanim prominnych — nafiklad pi update pikazu nebo klauzuli where omezeni

vypisu st&i zadat pole hodnot s klijako nazvy sloupi,

e zprehledréni zapisu dotak praw diky prehledrjsi struktie a vkladani prosmnych,
piipadré moznost tvét takzvané plynulé dotazy, kdy vytkime zakladni dotaz a na
ten postupé aplikujeme vlastnosti od volby slouppo omezeni pau fadka a to vse

béhem provadni logiky aplikace a v mistpotreby dat teprve dotaz spustime,

* jednoduchy fistup k metoddm bez nutnosti vyteainstanceitdy, dibi je vytvaeno

jako Singleton a tudiz stazavolat statickou metodiidy,

e ,automaticka podpora konvenci (escapovani/slashosva@vozovani identifikatdgy,
automatické formatovani specialnich dymapiklad datum nebdetezec, sjednoceni

zékladnich funkci ¢ipojeni k databazi, vykonanfigazu, ziskani vysledku)7],

* rozSteni ocasto patebné funkce, kteréshné databazové funkce nenabizi a tudiz si je
programator musel sam vytiip Dibi se snazi zachovat jednoduchostiiéom uSetit
programatorovi¢as s Bznymi ukony — napklad vraceni vysledku dotazu jedinou
funkci v podoB asociativniho pole kdy Kiém kazdéhorddku mize byt zvoleny

sloupec,

» prenositelnost mezi databdzovymi systémy, pokud pibidany systém ma ovlatja
je moznost jednoduSe jej vyuzit, diky tomuiazeme Dibi vyuZivat nezavisle
na konkrétnim databazovém systému, pokud tedy aeuyZme specifické funkce pro

dany systém, coz veitgine béznych webovych aplikaci neni peba.

Jak jsem v poslednim bédili zminil, Dibi vyuZiva své ovlade pro préci s jednotlivymi
systémytizeni baze dat. PHP jazyk ma pro podporované systémkrétni funkce, takové
aplikace jsoucast psany pro konkrétni systémy a vyuZiti na jinfemmozné az
po @reprogramovani tedy vyné modelu za jiny i dobré architektte aplikace. S Dibi
tento problém odpada a pomoci jedinéhitkgrzu, ktery nizeme odeslat spales

s parametry proijpojeni k databazi, mu nastavime ovladatim je zvolen databazovy
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systém. Tato vlastnost zdjife @i vyuziti modeloveé vrstvy jeji opradti od nutnosti znat

cilovy databazovy systém, pokud tedy nevyZadgigemé specifické vliastnosti.

Aplikace databazového systému pro spravu vyzkumngobjekti je tak nezavisla
na konkrétni databazi, mnpodporuje nejen zadanou MySQL, ale je moznosti ji
provozovat i na jinych &nych databazovych systémech. TaktdZzenv aplikaci vyuzit
vice databazi nagkolika fyzickych strojich, jedina webova aplika@k tmize byt vyuzita
n¢kolika organizacemi a kazda organizac&Zm pracovat s jinou databazi na jiném

serveru, coz je pré&wyhoda tivrstvé komunikani architektury.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 57

5 SPRAVAA ZABEZPE CENI DATABAZE
Na spravu databaze musime nahliZet ze dvou pimhled

« administrator databaze nebo celého databazovéhénsys- nema souvislost s daty
v databazi, ale mé k nim pinyiptup, n€l by se starat o bezproblémowv§tbsystému,

jeho bezpénost aresit zalohovani na Urovni systému,

e administrator informéniho systému — ma fistup k databazi, jaky mu nabizi
informatni systém, tedy nemusi se jednat o plnou kontreld databazi, ale jeho

Ukolem je praw prace s daty v databazi.

Administrator databaze je tedy technicky zgem& osoba, kter4 databazovy systém
spravuje a poskytuje nanrigtup k jeho funkcim. Tato osoba vytialanou databazi a
potrebné pistupove dty k ni, tak aby aplikace mohla s danou datab&aiquwat. Ml by se
starat o bezproblémovy¢h systému, tak aby databaze byla stalstppna pro naSi
aplikaci. Databazovy systém by ¢mbyt pravidel@ zalohovan proti Ppadnému
nea:ekdvanému problémovému stavu, kdy by mohlo dojiztkét dat. Toto je ovSem
sluzba, kterou iveme vyZadovat, ale neni nutnosti. Vzdy je vhodixezpéit zalohovani

i vlastnimieSenim, tedy aplikaci.

Administrator informé&niho systému maifstup k databazi v podélfunkci systému, ale
také zna hodnotu a smysl informaci v databazi. kl&tarosti spravu systému z pohledu
obsahu informaci a prace s nimi, vyuZziti jeho fuindeho prace tedy neniimo s databazi,
ale pracuje s ni zprastdkovag. Informani systém by se #hstarat o to, aby prace s daty
byla jednoducha a uzivatel — administrator nemetihpduse zisobit Skody na systemu,
aplikace by nila byt kvalitré vytvorena, aby jeji funkce i v krajnicttipadech nezisobila

posSkozeni dat.

Vinformaénim systému pro spravu vyzkumnych sysiépe administrator nazyvan
editorem, tedy uzivatelska role s nggimi pravy. Sdmito pravy niize uzivatel vyuzivat
vSechny funkce systému, tedyidavat a mazat data z jednotlivych tabulek databéze
piipadré menit jejich vlastnosti a tim smysl dat cozige mit dalSi nasledkyiippraci

s €mito daty. VSechny tyto funkce jsou kontrolovangtgynem naiiklad na zabezgeni
integrity, takZe uzivatel nefie poskodit celistvost informaci. Jedinymigpbem, kdy se
editor skrze informéni systém dostane distym datim v podols SQL dotaz je prikaz

pro zalohovani databaze, kdy je prohlizeleslan soubor s kompletnim vypisem databaze.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 58

Jde tedy pouze o vystup pro individualni zalohovanieni moznost opaého procesu,

tedy spustit dotazy nad databaziitfldpd v podok naiteni Spatného souboru.

Zajistni bezpénosti neni jen zaji8hi samotnych dat uloZzenych v databazi, ty mohou byt
jen cilem, ale jde o bezgmost celé aplikace. Castagnetika: ,zabezpeéeni databaze
zahrnuje také hardware, software, pracovniky a d&fektivni implementace zabezgei
vyzaduje odpovidajici kontroly, které jsou speaifday v dikich cilech systému.cRoli
spole’nosti potebu zabezpeni v minulosti zanedbavaly nebgeplizely, v sotasnosti si
uvedomuji jeho vyznam.Iodem tohoto obratu je skdtest, Ze rostouci podil kbvych
dat spolénosti je uloZzen na ptacich a ztrata nebo nedostupnosgthto dat nize mit
katastrofalni nasledky.{2] Databaze je tedy vyznamny zdroj informaci &lamby byt
odpovidajicim zfisobem zabezgena, ndli by se minimalizovat rizika ztraty dat. Data by
méla byt tajnd, proto je takérigtup do aplikace @¥ovan gihlaSovacimi udaji a i dale
pohyb v aplikaci kontrolovan pravyriptupu, tak aby se nepovolana osoba nedostala
k tajnym informacim. DalSim problémem, ktery Uzoe\ssi se zabezpenim je zaji&ni
integrity dat. NaruSeni integrity ma za naslede&hmunoceni nebo Uplnou neplatnost dat.
V nasi aplikaci se jednd o provazanost pradjekjednotlivymiciselniky, kdy pokud by
doSlo ke smazani hodnatiselniku na kterou je odkazovano z projektu, taklelée ztra
dulezité informace o projektu a tedy znehodnoceni thatruSeni integrity ize byt
zpiusobeno udalosti, ktera zriegiupni systém a posSkodi jeho data, tedyrikbgal rizné
havéarie. B zabezpe&eni dat se dnes také setkAvame s pojmettigiova kriminalita a jeji
aktivita stale stoupa stim, jak se postupavétSuje podil uloZzenych informaci
na pa&itacich. Nasi aplikaci doufejme nehrozi cilené Utoky fradez dat zidroda
hodnoty obsazenych informaci, které jstast€né verejné, ale to neznamena, Ze neni
aplikace zabezgena. Samazjm¢ by aplikace mohla vyZadovat dalekétsi standard
zabezpeéeni, ale potom bychom museli aplamenit specifika na jeji provedeni. Mira
zabezpeéeni by ngla odpovidat cehinformaci v systému. Cilem zabezpei databaze
proto €mto problénim ma byt minimalizace jejich Skod v efektivnim &iitku a

bez omezeni uZivatiebplikace.

Databazovy systém pro spravu vyzkumnych préjes@ snazi minimalizovat zndina

rizika nékolika zpisoby:

e pristup do systému je ¢kovan jménem a heslem uZzivatele,
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e uzivatele do systému fipava poviena osoba a ma kontrolu nad moznostmi

piihlaSovani do systému a pravy uzivatel

e uzZivatel vsystému fitze mit omezena prava (role zadavatele), migtyp jen

k n¢kteryméastem systému a dia,

» zalohovani systému ime byt provadno automatizovanprimo na serveru a zarave
manualg ze systému, manuarse provadi plna zaloha databazet® struktury dat,
data piloh jsou uloZzeny na webovém serveru a nelze jegddSe zalohovaties PHP
skripty, proto je nutné jejich dmi zalohovani proifpad ztraty, webovy server byém

byt chrarn proti moznostem ztraty dat automatickym zaloh@wan
* integrita systému je zaji8ta aplik&ni logikou,

» Sifrovani se provadi pouze pro heslo uzivatele,abk @i pifipadném odhaleni dat
z databaze nebylo mozné jednoduSe zjistit tuto misatformaci, zbyla data toto
nevyzaduji, protoZze se nejedna o soukromé inforngacevelkécasti jsou to data
verejna,

» aplikace nevyZzaduje specifické pozadavky na jgpietezity bh nebo jiné specifické

potreby, d@asna nedostupnost néspbi Zadné Skody.
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6 IMPLEMENTACE SYSTEMU

6.1 Testovani

YO T

Souasti vyvoje a spudhi provozu je takeé testovani aplikace. Testovaobia v ikolika

krocich podle faze vyvoje systému:

» testovani malych celkaplikace pi vyvoji — nemusi imo souviset s poZzadovanymi
funkcemi informa&niho systému, iZe se jednat o testovani maly¢hsti kodu

pro owteni jejich funknosti,

v L

» testovanicasti systému po dokoeni jejich vyvoje — osteni rékterych pozadavk na
systém a spravnosti funkce, nedochazi k plnémuépeay vSech moznychiipadi

vstupnich hodnot,

» testovani systéemu jako hotové celkiipppavovaného k vydani — testuje se od Gvodni
instalace, vytvli se kopie systému a nova databaze, obvykle seagrava jiném
serveru nez dot owiuje se cela funkcionalita, zda systém ng@ vSechny
pozadavky, provadi se testovani krajnich vstapytv&i se mezni situace, tak aby se
odzkouSela robustnost aplikace, v této fazi jizebyt k testovanitfjzvan i zadavatel

systému a rize aplikaci testovat,

» testovani Bhem nasazeni systému do produkce — sleduje seysthan pracuje podle
ocekavani, monitoruji se kolize a dochazi k jejichatovani twrci aplikace, protoze

testovani nemusi vzdy obsahnout vSechny moznéngipauziti systému.

6.2 Instalace systému

Instalace systému je velmi jednoducha, pokud jsplnésy nefunkni pozadavky
na systém, na kteréem mé&Zet aplik&ni serverova logika a databéze. Aplikaci¢sta
nakopirovat do slozkyifstupné pes weboveé rozhrani. Databazitaa databazovém
serveru vytveit jako prazdnou bez tabulek, &ta aby administrator stil Udaje
pro pihlaSeni a nadzev databaze. Aplikace se postardvoireni schéma databaze a vlozi
do databaze uZivatele s nejvySSimi pravy editortoteiZivatel je fistupny pod jménem
,admin‘ a heslem ,admin‘, velmi se dop@uje toto nastaveni co néjde znenit, protoze

se jedn& o znam@&sto vyuzivané pojmenovani Kgtupu k @tam.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 61

6.3 Nastaveni databaze a aplikace

Aplikace je vytvdena tak, aby umabvala jednoduché nastavenfigiupovych uddi
k databazi pomoci konfigutaiho souboru, kde je vSéghledr zapsano na jediném mist
Tento soubor je zabezfmn, aby se kému nedalo dostatips webovy prohlize protoze
obsahuje tlezité owiovaci udaje kfistupu k serveru. Obsah konfigéngho souboru je
krom¢ ¢asti ,common’, kde jsou dktera EZna nastaveni aplikace rateh na casti
,production‘ pro nastaveni v prodékim prostedi a ,development’ pro nastaveni piresi
pro testovani. Nastaveni databaze funguje na stejméncipu pro ob sekce, nyni si

popiSeme jeho strukturdetn® nazvii parametetr.

« database.count = 1 — obsahujégialatabazi v nastaveni, podle tohotétpa@plikace
prochazi dal nastaveni a hleda konfiguraci jedwath databazi s ndzvem databaseX,

kde X nabyva hodnot 1 aZz poded databazi
» databasel.driver = mysqli — ovladdatabazoveho systému databazové vrstvy Dibi
» databasel.host = localhost — jmenna adresa nedenBru s databazi
» databasel.charset = utf8 — znakova sada pro kominik

» databasel.lazy = true — zda se m& spojeni kiytegamzit pii volani funkce pro
spojeni s databazi (hodnota false) nebo takzvarm® dpojeni, kdy se ma spojeni

vytvorit aZz @i prvnim dotazu pro databazi
» databasel.database = database-name — jméno datalse®eru
« databasel.username, databasel.passwdillaSpvaci Udaje

» databasel.name = ,Databaze organizace' — ndzepquati v aplikace pro oziani

databaze, nema zadnou souvislostigogenim k databéazi

Takto nizeme velmi jednoduSe nastavit aplika¢kolik databazi, ke kterym se te
pripojit, tudiZz jedna aplikace @ie slouZit vice organizacim, kdy kazda bude mistaia
databazi. Navic neni nutnvyZzadovan databazovy server MySQL protoze datatldézo
vrstva vyuZita v aplikace ma moZznost $g@jit pomoci svych ovladai i k jinym typam
databazi. Jedinou nevyhodou v tuto chvili je, 4&ape v této verzi nepodporuje vyiedni
zéloh pro jiny typ gipojeni ges PHP neZ je mysqli a to #vbdi odliSného vytvéeni

zalohy pro jednotlivé databazové systemy. PoZzadawvke tuto aplikace bylo prawyuZziti



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 62

MySQL, funkcionalita na jinych databazich je tedyit a chybjici zalohovani je tedy

jedna z moznosti jak aplikaci dal v budoucnu rigizSi
Podporované databazové systémy knihovnou Dibi:
MySQL v obou variantach pro PHP tedy klasické akigvé MySQLI,

* PostgreSQL,

* SQLite,
* Firebird,
« ODBC,
« PDO,

* Oracle,

* experimentald MS SQL \etre odliSného ovladge pro verzi 2005.

Nastaveni aplikace nevyZaduje Zadna specialnivestron pristupu k databézi. Pokud
webové ulozidt aplikace bude umabvat @istup do slozek, které nebudou viditelrié
webovy server, if@sunout je a upravit cestu k nim v konfigtman souboru. Obvykle
kvalitni webovy hosting nabizi prostor, ktery ohgalzvolenou sloZzku néiklad s nazvem
www, kterd je pistupna pré¥ pres webovy server pod sjednanou adresou. Mimo tuto
slozku si tedy mizeme pesunout slozky s aplikaci, knihovnami a adfesapro déasné
soubory, coz vede ke zvySeni beapesti uloZeni tajnych dat o aplikaci. Vipads zmeny
struktury adresa tedy stéi upravit soubor v kienovém adresawebu a nastavit vdm
piislusné cesty. #kterda webova Ulozi&t nenabizi tuto moZnost a proto je aplikace
v zakladu koncipovana tak, Ze jednotlivé tajné lsjggou chrasny nastavenim vlastnosti
piistupu pes webovy server, coz je provedeno skrze soubaighy které si servette pi

vstupu do nich.

6.4 Udrzba systému

Systém z technického hlediska nevyZzaduje spegidlrddavky na jeho udrzovani v chodu.
Pokud hardware i software, na kterém aplikagd bezpisobi ®jakou chybu v systému,
coz mize zmsobit i aplikace samotnéntimekteréem nedekavaném a neo$ehém stavu,

tak by nemndlo byt zapotebi se o aplikaci jakkoliv starat. \tipadt neoSetené udalosti
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nebo vyjimky si aplikace vyt¥ézapis do logovaciho souboru s podrobnym popigerus
aplikace a zdrojem udalosti. DalSim z problérkteré mohou vzniknout, jsou problémy
s databazi. Mze dojit napiklad k jejimu naplani, i kdyz v tuto chvili je jeji struktura
koncipovana tak, abyipjejim otekdvaném &ném vyuZziti nedoslo k jejimu nagh.
Vzhledem k malému mnoZstvi zaznam pohledu databazového systému by aplikace
mohla slouzit i gkolik desitek let, takZze by &a bez probléma slouzit po dobu pouzivani
tohoto inform&niho systému. Pokud by ovSem tato fiegjpokladana situace nastala, bylo
by poteba zrgnit nékteré vlastnosti schématu databaze, tak aby nowata vliozeni vice
zaznani. Pripadre muze dojit k poklesu vykonu databazového systémupmadby tedy
bylo nutné bd’ pozmenit schéma databaze, nebo zvazitmm systému, probléinmuaze

byt nékolik a to nejen na strgndatabaze a jejiho systému. Obdobny problém se tyka
piiliSného vytizeni aplikniho serveru, kdy by se da monitorovat doba vykonavani
skripti a pokud vykon klesne podijatelnou Urové, tak by néla byt provedenaifslusna

opateni.

6.5 Zalohovani

Informani systém vyuZziva vicero datovych udlaziServery by mli byt automaticky
zalohovany, ale pokud se nechceme spoléhat nddut, mizeme manuathzalohovat
také. Jedno uloZistie na webovém serveru pro ukladahiagh, je spoléné pro vSechny
nastavené databaze. Z infokm#éo systému nejde jednodusSe zalohovat, protoZerana

s wtSim objemem dat neni PHP navrzeno, proto se natwizhost fihlaSeni se na server a
ruéniho stazeni jislusné slozky. U databaze je zalohovani velmi gedché, std se
piihlasit do systému s editorskymi pravy a zvolit adkZaloha databaze' a ulozit soubor.
Ptipadnou obnovu zalohy ike vytvdit administrator databaze nebo ji Ize nakopirovat
misto inicializ&ni kostry prédzdné databaze, ktera se vyuZikidppvotnim gipojeni

k prazdné databazi bez struktury.
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7 PODPORA UZIVATEL U — HELPDESK

7.1 Prihlaseni
Vstup do systému je étovan gihlaSovacimi udaji — jménem a heslemihRSovaci udaje

Vam sdli odpowdna osoba, ktera Vam e v systému vytvit Ucet. Pokud systém

spravuje vice databazi, je zobrazena volba databaze
V systému niZze uzivatel vystupovat pod jednou ze dvou uzivkfels roli:
* role editora — fistup ke vSem funkcim webu,

* role zadavatele — #ie zadavat do systému projekty &nih je pouze pokudekaji

na schvaleni, prohlizet pouze jim zadané projekty.
Zadnasast systému nenfistupna bez aseni.
Agenda vyzkumnych projektu
Prihlaseni
dmena
Heslo

Databaze Databazel |

Frihlasit!

Obr. 10 RFihlaSovaci obrazovka

OdhlaSeni ze systému se provadi pomoci adkegravém hornim rohu nebo v pae

systému, kde je také zobrazeno jmétiblaSeného uzivatele.
Pihldsen editor | (& odhlasit

Obr. 11 OdhlasSeni
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7.2 Agenda vyzkumnych projekti

Tato sekce je z menu aplikacgbupna pod odkazySprava projekt a ,Moje Projekty’.
Jedna se o obdobny pohled na tabulku prajekim, Ze sprava projekje pristupna pouze
editorovi systému a diky ni je mozno gplovladat databazi s projekty. Moje projekty nabizi

pohled projeki zadanych praypiihlaSenym uzivatelem.

Agenda vyzkumnych projekti Databaze1

o Sprava projektd o Moje projekty © Nowy navrh projektu

Sprava projektd

@ Sloupee kzobrazent || @ Filtr hodnot | | & Zakladnt nastaveni

Polozek: 32
2 | Nasledujici »
Stav projektu |+ |t | Poskytovatel financnich prostredkd | ¢ |t | Registraénicislo | + | t Wazev projektu  + | ¢
o =) # I & | fekd na schvaleni  GACR LIping jiny nazev
o 2 £ ] $ | Zeka na schvaleni  EL Stary nazev
o =] & o @ | &ekdna schydleni  MSMT MEBO51024 Information logistics of trans
o =] # o @ | schyalen G CR Néjaky nazew
o =] # 'l @ | schvalen GA CR N&jaky jiry nazey
o & & o ¢ | schvalen GA &Y Novy nazey
(i} 2 # I @ | schyalen G CR GP 102/09/P243 Prediktivni fizeni nelinearnic
o 2 £ ] $ | schvalen GA CR GA 10270971680 Evoluéni navrh fidicich algori
o =] & o ¢ | schvalen GA CR GA 202/09/1208 Nanocrystalicke heterogenni
o =] # o @ | schyalen MEMT MEMTOBE3E2102 Modelovani a Fizeni zpracovz
o =] # '} @ | schvalen ST 140367 Centrum aplikovane kyberne
i} =1 # o @ | schvalen MASHT 2006007 Inteligentni systém pro fizer
o =] & L' @ | schvalen HASHAT C7.1.07/2.2.00/15.0463 Modernizace wukovych mat
o =1 # T & | schyalen GA & QH72117 Biostimulatory a induktary re
o =] # T @ | schvalen GA A V320112014067 Systém hodnoceni odaolnosti
o =] & T @ | schvalen GA CR 502092 -LLP-1-2009-5K-ERASMUS-EMHE | Leonardo da Vinci
o =] & L' @ | schvalen GA CR bk Nahodny nazey
o 2 # T & | schyalen GA R GP 102/09/P243 Prediktivni fizeni nelinearnic
o =] # T @ | schyalen GACR GA& 1027091680 Evoluéni navrh fidicich algori
i} =1 # o @ | schvalen ST MSM70E3352 102 Modelovani a fizeni zpracove
o =] & L' @ | schvalen HASHAT 2006007 Inteligentni systém pro Fizer
o =1 # T & | schyalen MEMT 1W0567 Centrum aplikovane kyberne
o =] # T @ | schyalen ST CZ.1.07/2.4.00/12.0024 Systémovd podpara spolupra
i} =1 # o @ | schvalen ST CZ1.07/2.2.00/15.0463 Modernizace wukovych mat
o =] # L' @ | schvalen PO FI-I8A5 4183 Sucha fermentace biomasy a

B Exportovat do xls

o Administrace o Uzivatele o Poskytovatele o Predkladatels o Meny o Zaloha databaze

Databdze Databazed | Pihlafen editor | odnldsit

Obr. 12 Sprava projekt
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Agenda vyzkumnych projekti Databaze1

o Spriva projektd © Moje projekty © Mowy navrh projektu

Moje projekiy

Sloupce k zobrazeni | B Filtr hodnot || 8 Zakladni nastaveni

Polozek: §
Stav projektu 4 |+ Poskytowatel finanénich prostfedkd ||+ | Registraénicislo & |+ | Mazev projektu ¢+ |t
i} & |« @l | ¢ schyalen GACR Nejaky nazew
(i =) s ') & | schvalen BASHAT 1M0567 Centrum aplikovane kybernetiky
i} =) s ] & | schvalen GACR GP 102/09/P243 Prediktivni fizeni nelinearnich sy
(i =) s T & | schvalen MPO FI-1444195 Vywoj technologii a produktd mik
(i} 8 s T & | schvalen MPO TAS/041 Audiovy detekeéni systém pro urs

B Exportovat do xls

o Administrace o Uzivateld o Poskytovateleé o Predkladatele o Mény o Zaloha databaze

Databéze Databize | PHnl&den editor | odnldsit

Obr. 13 Moje projekty

Horni ¢ast obsahu tvo tii tlacitka pro nastaveni zobrazované tabulky. Prvii-d@loupce

k zobrazeni* a ,Filtr hodnot' slouZi k nastaven@stnosti tabulky, ,Zakladni nastaveni’
vraci hodnoty do Uvodniho stavuésié nad tabulkou je zobrazen celkovycpb polozek

v celé sestay miZze se liSit s pttem zobrazenym na strdnce, potom je tedy zobrazena
navigace na dalSi stranky. Tabulka projes¢ daadit podle jednotlivych sloujica to bul’
vzestupg, nebo sestugn Pred sloupci s informacemi o projektech jsougesdbupce ikon,

které slouZzi pro praci s projektem:

e zobrazeni projektu,

e exportovani projektu do formué& navrhu vyzkumného projektu ve forméatu PDF,
e editace projektu,

e smazani projektu,

* sloupec se stavem projektu obsahuje odkaz razistavu.
O (=) P i} i

Obr. 14 Ikony projektu

Tyto tlacitka jsou pro roli zadavatele omezeny na prvnd, gwotoZze ke zbylym nema

opravreni pristupu.
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Tlagitko ,Sloupce k zobrazeni' nabizi tabulku se searansloupd@, které je mozné si

nechat v tabulce zobrazit. Jednoduchym zaSkrtnyighadované volby a potvrzenim

formul&e dojde ke znovurgeni stranky s projekty a zvolenou sestavou sloupc

Pod tabulkou je tkdtko ,Exportovat do xIs' po jehoz stisku je zobraanad sestava

projekii bez ohledu na strankovani nabidnuta uZivateli tkZesi ve formatu tabulky

excelového dokumentu.

Yolba sloupcd

Zadavatel
Stav projektu

Datum viofeni

Paskytovatel finanénich prostfedki

Mazew Wy

Registradni ¢islo

Mazev projektu

Anotace

Jméno pfedkladatele

Délka fefeni

Termin zahajeni

Fravé probihé

Ména

Celkove naklady

Meimestitng

Kapitalova

Spolutiéast celkova neinvestigni
Spolutiéast celkova kapitalove

Rezijni celkové naklady

SpoludEast nefmvestidni 1. rok
Spolutéast neinvestiéni 2. rok
SpoludEast nefmeestieni 3. rok
Spoludgast neirmvesticni 4. rok

SpoludEast nefnvestidni 5. rok

Obr. 15 Sloupce k zobrazeni

3 A I

A N

O|a|a|ao(a|ga|a(ao|a|al(o|d

Nastavit

r

=
=
-
-
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Tlagitko ,Filtr hodnot’ zobrazuje nabidku pro moznostoleni konkrétnich hodnot
konkrétniho sloupce. Pro zvolené hodnoty se dacrewdlit podminka v jakém vztahu je
dana hodnota s hodnotami v tabulce, tedy nemusi jadvnost alefeba o nerovnosti

vylouceni. Podle typu hodnot pro dany sloupec je nabikenkrétni sada podminek:

e vybér z¢iselniku — moznost omezeni zda ve vystupni tabulc®u jen zaznamy tuto

hodnotu obsahujici nebo pgareobsahuijici,

« datum nebaiselnd hodnota — st&jnako u gedchoziho, dopkno o nerovnost tedy
zda je hodnotad&tSi nebo menSiifpadré ostra nerovnost zda jétgi nebo rovna nebo

zda je menSi nebo rovna,

» textové hodnoty — mohou byt testovany na rovnostzaganym textem nebo zda

textem zainaji, korti, nebo jej obsahuiji.

Filtry Ize jakkoliv nastavovat a poté &pé jednotliw mazat, mohou seizné¢ kryt —

vytvéaret vice omezeni pro hodnoty jednoho sloupce.
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Filtr hodnot ®

aditar j

Zeka na schvalend j

Zadavatel

Stav projektu

Daturm vioZeni

Paoskytovatel finandnich prostfedki EU j
MNazew wyzwy
Registracni &islo
Mazew projekiu
Anotace

Jméno predkladatela Franta Lika ;l
Délka Fefeni
Termin zahajeni
ano j
1€ =

Pravé probihd
Ména

Celkové naklady

Meirvesticni
Kapitalove
Spoludéast celkovd nelnvestidni

Spoluticast celkova kapitalové

B I (| | I e

Reiini celkové naklady

Nastavit
Spolutcast nefrvesticni 1. rak
Spolutéast nefnwesticni 2. rok
Spoludiéast netrwvestieéni 3. rok

Spoludéast neimvesticni 4. rok

I | |

Spolutcast nefrnvesticni 5. rak

Obr. 16 Filtr hodnot

Pokud bude aktivovan aspgeden filtr, tak se nad tabulkou s projekty zobregznam

filtr @ odkud je mozno jednotlivé filtry smazat nebo jeagat vSechny zaroie

Alktivni filtry

Stav projektu je 'schvalen' o
Poskytovatel finanénich prostfedkdd je 'GACR' | @
hiéna neni ' £ o
celkem: 3 ]

Obr. 17 Aktivni filtry
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7.3 Projekt

Informace o projektu si izeme zobrazit veréch fiznych podobach:
»  zobrazeni vSech dostupnych informaci o projektu,

» editace udadj projektu,

e exportovani do formut& navrhu vyzkumného projektu ve forméatu PDF.
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7.3.1 Zobrazeni projektu

Na této strance jsou zobrazeny vSechny dostupréniaice o projektu. Jsou rageny
na informativnicast a udaje o projektu. Informace obsahuji stayegto, uzivatele, ktery
do systému zadal projekt, a datum vioZeni do systéidaje o projektu nabizi kompletni
pohled na data o projektu ve fa¥rtabulky. Nad Udaji jsou tédtka pro praci s projektem
(zmena stavu, export do PDF, editace a smazéani). Poditot informacemi je mozno
k projektu gilozit prilohy pro moznost uchovani dat o projektu na jedin@isg, zde

budou také zobrazovany.

Projekt

@ Imenit stav projektu

Informace
Stav projektu  schyalen
Zadavatel editord

Datum viozeni 4.3.2011
Udaje

Foskytovatel financnich
prostredkl

MNazew wyzwy
Registracni cislo

Mazew projektu
Anotace

Jmeno predkladatele
Delka feseni

Termin zahajeni

Mena

Celkove naklady
- z toho naklady

- spoluigast
Flanovane rezijni naklady
Prilohy

priloha, doc

£ Tmenit zadavatele

& Exportovat do POF | | » Editovat projekt | | @ Smiazat projekt

BASHAT

b
MSHIZOBE352102

Modelavani a fizeni zpracovatelskych procesd pfirodnich a syntetickych

palymerd
Anotace
Stépan Kratky
&

4.3.2011

1000 K&

100
Meinyesticni Kapitalove
60 40

Torok 0 0

T.rak 0

[ ] ]

Mova piilaha |

Frochazet. I Odeslat

Obr. 18 Projekt
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7.3.2 Navrh vyzkumného projektu v PDF

Vystupni soubor weny napiklad k elektronickému odeslani nebo tisknuti.

Predbézna struktura financ¢nich nakladu podiavaného projektu

Poskytovatel financnich prostiedki

MSMT

Nazev vyzvy

%

Nazev projektu

Modelovani a fizeni
prirodnich a syntetickych polymert

zpracovatelskych procesi

Jméno predkladatele

Stépan Kratky

Délka feSeni 6

Termin zahdjeni 4.3.2011

Celkové naklady* 100

- z toho néklady* Neinvesti¢ni Kapitalové
60 40

- spoluncast™® l.rok |0

Planované rezijni naklady* |1.10k |0

Stanovisko tajemnika:
Datum:

Datum:

* Niklady uvedeny v 1000 Ké

Podpis tajemnika:

Podpis hlavniho resitele:

Obr. 19 Navrh vyzkumného projektu v PDF
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7.3.3 Editace projektu
Formul& navrhu vyzkumného projektutiptupny pro editaci. Je moznéémit Udaje
formul&e v plném rozsahu. Hodnoty formigajsou kontrolovany, tak aby nemohli byt

vloZeny nepipustné hodnoty pro dany Udaj.

Editace projektu
O Zpet na projekt

Poskytovatel financnich

prostiedkd PASHIT =

Mazey wyzwy b

Registracni &islo hERAT08E352102

Mazey projekiu hModelowani a fizeni zpracovatelskych procesi pf
Anotace

Anotace

Pradkladatel Stepan Kratky |

Delka freseni projektu B

Termin planovaneho zahajeni 432011

Miéna a nasobek 1000 K =

Celkove planovane naklady 100

) Meinvesticni Kapitalove

- £ toho naklady
60 40

- spolulcast T.orok O 0

Flanowang rezijni naklady 1. rok 0O

Ulozit |

Obr. 20 Editace projektu
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7.3.4 Stav projektu

MoZnost zndnit stav projekt v jednoduchém formiila

Stav projektu ®
AkTudlng stav schwvalen
Moy stav projektu schvalen j

Iménit

Obr. 21 Znéna stavu projektu

7.3.5 Zadavatel projektu

Moznost itadit projekt jinému zadavateli nez jej do systérnuzi.
Iména zadavatele ®

Aktualni zadavatel editord
MNowvy zadavatel aditord :]

Iménit

Obr. 22 Znéna zadavatele projektu
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7.4 Administrace

Tato sekce jeifistupna pouze uzivateli s pravy editora. Nabidkadlsazy do jednotlivych
sekci je pod obsahem stranky, ifivéast patiky. Administrace nabizi sprawtiselnilk,

nastaveni uzivatéla zalohovani databaze.

7.4.1 Uzivatelé

Stranka je ufeni k gidani, smazani a spr&victa uzivateti — zadavatél. Obsahuje vypis
vSech uzivatdl v systému se @tem projekd, které do systému vloZzili, nastavenim role a

moznosti zakazatilaseni do systému.

+ Pfidat noveho uzivatele

Uzivatelské dcty

jmenn projekty  prava pfihlaseni

#  editor 3 = | gditor v’ ]
& editor 1 =  editor v ]
# | editorZ 2 = | editar v o
# | editor3 1 =  aditor 2 [}
& editord 1 = | gditor o

# | editord 1 = | editor o ]
#  zadavatel 2 e zadavatel ]
# | zadavatell 3 = zadavatel @ [}
# | zadavatel1D 1 = radavatel @« [}
s zadavatelll 1 =  zadavatel « ]
#  zadavatellZ O = zadavatel @« ]
4 zadavatel1d O = zadavatel « ]
# | zadavatelZ 3 = | zadavatel @ o
# | zadavateld 1 = zadavatel [}
# | zadavateld 1 = zadavatel @« ]
s zadavateld 3 =  zadavatel « ]
#  zadavatels 2 e zadavatel ]
# | zadavatel? 2 = zadavatel ]
# | zadavateld 0 = | zadavatel @ [}
s zadavateld 2 =  zadavatel « ]

Obr. 23 Uzivatelskédty
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Stiskem tl&itka ,Pridat nového uZivatele' nebo editaci existujicihavatele se navic

zobrazi formul&pro znenu Udaf a vlastnosti.

Novy uzivatel
Jmeno
Heslo

Heslo znowu

Czadavatel

Prava
 aditor

M zakizat priblasent

V_yWu'r'it uzZivatele
Obr. 24 Fidani nového uzivatele

7.4.2 Poskytovatelé fina€nich prostiredki

Ciselnik obsahujici vypis vdech poskytovatéihancnich prostedki v systému vetrns

poctu projekti, které na dany udajselniku odkazuiji.

+ Pridat noveho poskytovatels
Poskytovatelé finanénich prostiedkd

jmeno  projekty
EU 2
GA A 3
GACR M
PO 4

% || (]
B &8 B8

%,
=]}

MEMT 12

%,
(=]

TACR O

%,
(=]

Obr. 25 Poskytovatelé findnich prostedk:

Stiskem tlgitka ,Pridat nového poskytovatele’ nebo editaci existugicfioskytovatele se

navic zobrazi formutgoro tento ukon.

Novy poskytovatel

Jmeéno:

Vytvoiit poskytovatele

Obr. 26 Novy poskytovatel
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7.4.3 Predkladatelé

Ciselnik obsahujici vypis vSechieplkladatel vyzkumnych projekt v systému wvetns

poctu projekti, které na dany udajselniku odkazuiji.

+ Pridat noveho predkladatele

Predkladatele
jmeno projekty
& w  Franta Liska 7
& @ Ivan Peceny 1
& o Jan Nowvak 2
S @ Jan Stédry 1
s w  Josef Liska ]

& @ | Martin Dlouhy 2

& o Petr MNovak 3
P @ Petra Novakowa 3
& @ Premysl Orad 4
& @ | Radamir Bohaty 1

& @ Stépankratky 2

Obr. 27 Fedkladatelé

Stiskem tl&itka ,Pridat nového fedkladatele' nebo editaci existujicintegkladatele se

navic zobrazi formul&ro tento ukon.

Novy predkladatel

Jmena;

Vytvorit predkladatele

Obr. 28 Novy pedkladatel
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7.4.4 Mény

Ciselnik obsahujici vypis vdechémv systému &etns poitu projekti, které na dany Gdaj
¢iselniku odkazuji. Krokhnazvu nény se zadava koeficient nasobeni, tak aby se elkixoj

nemuseli uvagt hodnoty nékladl vici zakladni jednotce danéamy, ale jejimu nasobku.

+ Pridat novou menu

Mény
jmeno  projekty
# @ 1000 ke 30
& wl 1E 2

Obr. 29 Meny

Stiskem tlgitka ,Pridat novou minu‘ nebo editaci existujici ény se navic zobrazi

formul& pro tento ukon.
Nova ména

Mara:
Koeficient:

Wybvolit ménu

Obr. 30 Nova rha

7.4.5 Zaloha databaze

Tento odkaz nezobrazuje stranku, ale vygenerujp@ase zalohou databaze a nabidne jgj

uzivateli k uloZeni do jeho paace.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo vytyid databazovy systém pro spravu vyzkumnych prdjekt

od Uvodni analyzy problematiky, navrh modelu systéh po vytvéeni funkni aplikace

véetns uZivatelské podpory v poddipiirucky.

K jednotlivym c¢astem prace jsem se snhazilispupovat odbor& tak aby byl patrny
postupny vyvoj od teoretického zakladu po realizaomoci konkrétnich technologii.
Na paatku prace byl poZzadavek na vytgni databazoveho systému. Zjistil jsem aktualni
situaci, kdy neexistuje zadny pouzivany infomasystém usnaaijici praci, a nastinil
jsem zmisob moznéhaeSeni. Pro aplikaci byla zvolen#ivtstva architektura klient —
server pro moznost vzdalenéhigspupu s centralnim Uloz&nh dat v podob databazového
systému. Pro ptgby systému, tedy vhodnzobrazovat data a zadavat do systému
informace podobné ti&ym formuldum, byla zvolena webova aplikace, ktera ma
minimalni naroky na klientské vybaveni a nabizi rdobpodporu prace s databazovym

systémem.

Navrh databaze byl proveden pomoci metodiky mdfictirovreé, kdy uvodni pohled
na informace pro systém byl od uZivated to jak v podob konzultaci, tak ti&hych
formuldu a tabulek, které by & systém obsahovat. Po faziésh informaci doSlo
k vytvoreni konceptu databaze. Byl vytem névrh datovych struktur a jeho vazby,
nasledg interni vrstva definovala samotny systéfmeni baze dat v poddlserverové
aplikace MySQL. Spola¢ s navrhem databaze jsem také popsal principniga databazi
opét s pohledem od modelu dat az po tvorbu datab&mtnd uzivaného nazvoslovi

v tomto oboru.

Krom¢ databazoveho systému MySQL jsem uved! i dalSi gepdey na systém v podsdb
skriptovacich jazyk PHP a JavaScript, ten ovSem neni stiikilyZzadovan. Aplikani
logika systému je celd napsana v jazyce PHP, kbfigtaravd na webovém serveru
pozadavky od klientského prohl&s komunikuje s databdzovym serveremievadi data
do formy vhodné pro uzivatele. JavaScript pracajstnag klienta a slouzi ke Zgemreni
pracovniho prosedi inform&niho systému. Pro tvorbu aplikace je vyuZita knifeov
funkci Nette Framework, ktera zjednoduSuje€ktaré casté operace a podporuje
architekturu tvorby aplikace Model-View—Presentdette Framework ma také uGzkou

vazbu na databazovou knihovnu Dihieg kterou jsou vyuzivany sluzby databaze.
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Praktickacast popisuje vysledné schéma databaze, jednodliudiy a jejich provazanost.
Aplikaéni ¢ast je popsana roZieénim podle MVP architektury a vyuziti Dibi vrstvy.
Struktura popisu kodu aplikace odpovida talegni a logice struktury samotné aplikace,
tedy aplikace je t@na funkné podobnymi celky, které odpovidaji céik vytvareného
informaniho systému. iPtvorb¢ systému jsem také dbal na beapest Fistupu k daim,
aplikace obsahujéizeni gistupu k daim na zéklad uzivatelskych roli. Vytvieny kod
aplikace je okomentovan a vytem pomoci objekt jeho struktura je jednoucha
na pochopeni. Inforntai systém spluje pozadavky na jeho funkce a navic nabizi
rozSitenou funkcionalitu v podabpodpory vice databazovych systénbalsi z kapitol
praktické¢asti obsahuje navod jak systém nainstalovat a vigstedy pouZziti z pohledu
spravce aplikace. Posledni kapitola obsahiijeugku informaniho systému pro spravu

vyzkumnych projekt z pohledu uZivatele.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of this thesis was to create a databasersyfer managing research projects from
initial problem analysis, design of model systeros create functional applications,

including user support in the form of a manual.

For each part | have tried to approach scientificab as to reveal the gradual development
of a theoretical basis for the realization of usspgcific technologies. The early work was
a requirement for a database system. | found theemu situation where there is

no information system used to facilitate the workd ahe way | outlined a possible

solution. To apply the three-layer architecture wfagsen client - server for remote access
to central data storage in the form of databastesysFor the needs of the system, thus
properly display data and enter information inte #ystem similar to printed forms, has
been elected a web application that has minimahtlsoftware and offers good support

to work with the database system.

Database design methodology was carried out bynbathree levels, the initial view

of information for users of the system both in terof consultation, and printed forms and
tables that the system should contain. After thegestof collecting information was

to create a database concept. It was created loyndelsdata structures and its links, then
the internal layer to define the actual databas@agement system in the form of
the MySQL server applications. Together with thdabase design, | also described
the principle of relational databases, looking b&@m the data model to the creation

of databases, including terminology used in thegfi

In addition to the MySQL database system, | obskontber system requirements in terms
of scripting languages PHP and JavaScript, thabistrictly required. Application logic is
a system written in PHP, which caters to the welveserequests the client browser
communicates with a database server and convertddta into a form suitable for users.
Javascript works on the client side and serve tkenyaur work environment information
system. To build an application is used by libréupctions Nette Framework, which
simplifies some common operations and supportsctbation of application architecture
Model-View-Presenter. Nette Framework is also dipbeked to the database library Dibi,

through which services are used by the database.
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The practical part describes the resulting databssleema, the tables and their
interdependence. Application of division is desedkaccording to MVP architecture and

use Dibi layer. The structure of the code corredpdn the application structure and logic
structure of the application itself, so the apgloma is made up of functionally similar

units, which correspond to units set up an inforomasystem. In developing the system,
| also look after the safety of access to dataliegdmns include access control data based
on user roles. Created application code is comrdeat®l created by using objects, its
structure is simple to understand. Informationeystneets its functionality and also offers
extended functionality in the form of support foultiple database systems. Another of the
chapters contains practical guidance on how talinahd configure the system, then use
the view controller application. The last chaptentains a manual system to manage

research projects from a user's perspective.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
AJAX Asynchronous JavaScript and XML
ASP Active Server Pages, programovaci jazyk

HTML HyperText Markup Language

MVC Model-View-Controller, softwarova architektura
MVP Model-View-Presenter, softwarova architektura
PDF Portable Document Format

PHP Hypertext Prepocessor, programovaci jazyk

SQL Structured Query Language

ul User Interface

XHTML Extensible HyperText Markup Language
XLS Microsoft Excel file format

XML Extensible Markup Language



