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ABSTRAKT

Bakaldska prace se zabyvéigtupem k poslechu a zaznamenavani online médiretieka
¢ast uvadi obecné principy fungovagchto proced a charakterizuje technologie, které
jsou dale pouzity i implementaci redlné ukazkové aplikace. Praktighkst popisuje vnini

navrh aplikace a moZznosti, které jsou vysledkeningjlementace.

Kli¢ova slova:

Prehravé&, Streaming, Internetova radia, Nahravani, Clouwrger, .NET, Mp3, Ogg,

Aac, Wma

ABSTRACT

This thesis deals with access to online listening gecording media. The theoretical part
presents the general principles of these process#slescribes technologies that are also
used in the implementation of a real sample apgmlca The practical part describes

application's internal design and possibilities tlegult from its implementation.

Keywords:

Player, Streaming, Internet radio, Recording, Cloaxbrder, .NET, Mp3, Ogg, Aac, Wma
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UvoD

Prehravani a zaznam online médii je oblast, ktesi@ byt s rozvojem internetu stéle vice
a vice popularni. Technologickd realizace ufioeala distribuci audio-video médii
prostednictvim internetu jiz od svého rannéhaigtiu. Ri prvotnim rozmachu internetu
v Ceské republice vSak bylo masové vyuzivéohto technologii nemyslitelné, a to zejména
z divodu tehdejSi minimalni propustnosti linek. Nemaitodrou k Gtlumu pouzivangthto

zpasoh distribuce tehdy fispéla také metodikadiovani poplati za internetovéiipojeni.

V doke vyta&eného pipojeni, nebo pozgSich ADSL linek s poplatky zaipnesené
mnoZstvi dat, bylo népdstavitelné, aby&kdo sledoval online televize nebo poslouchal

internetova radia.

Kdyz se v roce 2003 objevilaibec prvniceska aplikace zasiena na poslech internetovych
radii - NetRadio, tak ji tehdyrdiLaudat, redaktor Hospoitkych novin, nedaval mnoho
Sanci na feziti.

Situace ohledhzpisobu poskytovani internetové konektivity se éststrazantd zmenila a
nabrala v nasledujicich letech zcela @gasnér. Dnes ma fistup k internetu jiz &tsSina

populace a jeho rychlosti a mnoZstviremesenych dat se az na vyjimky nemusime zabyvat.

Trendem dneSni doby je naopak prosazovani techihglogvozovanych vzdalén kdy
uzivatelé k aplikacimigstupuji online a k jejich pouzivani gtaminimalni vyp@etni vykon

pocitace, ktery je tak pouze v roli klienta.

Internet se stal pro mnohé nedilnou &wmti Zivota a jakousi sam@mosti, bez které by si
svou praci nebo relaxaci nedokéazatgstavit. Online média nas doprovazeji prakticky na
kazdé webové strance. Web jiz davno neni jen oowggh informacich doplmnych
maximalré nékolika ilustranimi obrazky. Internet namtipesl rozsahlé fotogalerie, video
servery, hudebni portaly a tisice internetovychirdSechna tato média nadmigprmiuji
prochdzeni webu a tim ho dotep do zajimaveé interaktivni podoby. Neopomenutelno
udélosti poslednich let se stalo réesi tzv. sociélnich siti, které vyznaimnapomahaji

Sireni, chcete-li sdileni¢thto zdroji a vytvaeji jejich adekvatni provazanost.

Déle se budeme zabyvat zejména audio obsahem ttgabmternetu.
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1 PREHRAVANI ONLINE MEDIi

Prehravani online médii Ize realizovatkolika zpisoby, z nichZ nejzn&si jsou streaming

a progressive download.

1.1 Streaming

Streaming je technologie kontinulnihteposu multimediélnich dat mezi zdrojem (stream
server) a koncovym uZivatelemi@hravé). V sowasné dobé se streamingu vyuziva
predevsim pro f&naseni audiovizualniho materialu po internetasto nazyvano také jako
tzv. webcasting. Pro streamovani obsahu vice ghivatzarové musi mit provozovatel
k dispozici kroré obsahu také streamovaci server, ktery taggSkomunikaci s cilovymi

pocitaci a plynulé vysilani dat. [1], [2]

1.1.1 Technicka realizace - serverové technologie

Zakladem distribuce sreamovaného obsahu je napthzgroj-server-klient. Toto rozloZeni
umoziuje oddlit misto vzniku zdroje vysilani (n&gsgji studio) od distribdniho bodu, ke
kterému se fipojuji jednotlivi posluch&. Distribiéni bodem je stream server, ktery je
negaseji situovan v housing centru a jgipojen k paténi siti s dostataou kapacitou.

Diky tomuto oddleni nejsou kladeny vysoké naroky na konektivitimp ve studiu radia.

Na obrazku 1 riveme vidt zakladni schéma realizace vysilani. Radio vysi4 obsah

v kvalit¢ vysilani (bitrate) 128 kbps - datovy tok &em od zdroje vysilani ke stream
serveru je pouze 128 kbps (upload). Server tenteast dale poskytuje koncovym
posluch&im a datové naroky na kapacitu linky jsoiinm Ungrmé pdtu posluchéd.
Napriklad pro obslouzeni 1000 stasré pripojenych poslucha je nutné, aby byla &a
pasma pro upload 1000 x 128 kbps, coz je 125 Mbps.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 12

posluchac 1 _‘

| ——

= __— posluchat 2
zdroj wysilani e | E
(studio) i3 . s

posluchat 3
stream server '

pusluchafdl ]

Obrazek 1 - ZjednoduSené schéma vysilani inter@etoradia [vlastni zpracovani]

NejrozSienéjSi stream servery
e SHOUTcast
0 SHOUTcast je multiplatformni software slouzici gtoeamovani médii.

o Je celosstove rozstenou technologii pro distribuci radiového vysilani
prostednictvim si internet, v sotasné dobé jej vyuziva vice jak 48 000
radiovych stanic po celém &g, stoupajici oblibenost tohoto software je

vidét v tabulce 1.
o Podporuje dva zékladni audio formaty Mp3 a AAC.

o Od roku 1999 vyvien spalaosti Nullsoft, autorem oblibeného

multimedialniho pehravé&e Winamp.
e |Icecast

o Stream server qvodré umozioval distribuovat vysilani pouze ve formatu

OGG, aktualni verze podporuje audio formaty OGG CARAMPp3.

o Kompatibilita s protokolem pouzivanym u SHOUTcastvsru.
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Tabulka 1 - Oblibenost stream serveru SHOUTcast [20

rok po €et radiovych stanic
1999 900
2000 1217
2001 2 400
2002 3 000
2003 4 000
2004 5 000
2005 10 000
2006 15 000
2007 18 000
2008 24 000
2009 32 353
2010 43814
2011 48 816

1.1.2 Sluzby vyuZivajici streaming

Shoutcast.com

Server slouzici jako souhrnny seznam radiovych icstakteré pro vysilani vyuZivaji
stejnojmenny stream server. Nabizi desetitisicevgich stanic z celého &a. Nabidku Ize
prochazet podle hudebnich §tyh vysledky je mozné dalgadit podle kvality vysilani,

oblibenosti stanice nebo formatu, ve kterém jelayai

Radiové stanice jsou k dispozici ve formatech MgBan AAC v datovém toku 8 — 320
kbps.

Play.cz

Portal momentakh nabizi poslech necelé stovkgskych FM radii, v nabidce najdeme ale

i ryze internetové stanice.

Nabidka dostupnych formése u jednotlivych stanic lisi, k dispozici je WMKp3, OGG a
AAC.

ABradio.cz

Portél stejného zasteni jako Play.cz. Poskytované forméty vysilani: Whkbo Mp3.
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1.2 Progressive download

Progressive Download je termin pouzivany k popigengsu digitalnich multimedialnich
soubofi ze serveru ke Kklientovi. Realizace probih& typigggmoci HTTP protokolu.
Prehravé maze z&it prehravani médiiigd dokoeni stahovani, neni tak nutdékat na
dokorteni staZeni celého souboru. déNy rozdil mezi streamovanim médii a metodou
progressive download je v tom, jak jsou multimediélata pijimana a ukladana klientskou

aplikaci, ktera k obsahuigtupuije.

Multimedialni gehrav& schopny pehravani metodou progressive download spoléhd na
meta data umi&ha v hlavkce souboru, ktery postupn&ita do lokalni vyrovnavaci pati
ze vzdaleného serveru. Jakmile lok&lni vyrovnapaciett dosahne witého mnozstvi dat,

které je dostéujici k zahgjeni fehravani, provede se spiriitprehravani obsahu.

Informace o tomto minimalnim mnozstvi dat ve vyréavaci pardti je viozeno do souboru
poskytovatelem obsahu pomoci nastaveni encodeformace je dale poskytnuta

piehravéi obsahu, ktery na ni reaguje korektnim nastavexddminek pehravani. [3]

1.3 Porovnani Streaming vs Progressive download
Zakladni rozdily mezi zmémymi metodami pehravani [4]:

e P¥Xi streamingu se pomoci vhodného protokaladavaji multimediélni datagetns
potiebnych technickych informaci #dicich pikazl, v redlnémcase rychlosti

odpovidajici pehravani.
e Progressive download naopak vyuzZiva maximalni goetuychlosti linky.
e Ridici prikazy jakou jsou nafklad pozastaveni, &mvné spudni, prechod na

pozadovanyas, apod. § streamingu interpretuje server, ktery rareaguje a na je

jejich zakla@ meni obsah vysilaného streamu.

e Progressive download vSe interpretuje na stidienta a distribtni serverem je
bezny HTTP server, pro ktery je poZadavek klientazeolEZnym pozadavkem na

download souboru.
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e P¥i streamingu Klient §bec neuklada obdrzena data, nanejvys uklada pejicde
¢ast do vyrovnavaci paiti z divodu plynulejSiho fehravani fi nespolehlivém

pripojeni, neni to vSakipmo podminkou.

e Progressive download naopak z principu Buthdy uklada cely fijaty soubor na

disk a dynamicky fitom prehrava jeho obsah.

1.4 Zpusoby prehravani
Prehravani online médii, konkrétnddiové vysilani, je mozné realizovat mnohészy.

V pripac prehravani na éZném pgaitaci mazeme metody rozdit na prehravani v ramci
desktopovych fehravé&a a v ramci ,webu“. Samostatnou kapitolou by mohfa fmobilni

zaizeni, kde se moznosti lisi dle pouzivaného ajméina systému.

1.4.1 Desktopové fehravace

Desktopové fehravde jsou mezi uzivateli velmi oblibené praipraZzity zmisob pouzivani.
Obvykle vyzaduiji instalaci na cilovy pite¢ a dokézi pracovat s lokalnim uloZist (pevny
disk). VeSkera nastavené jsou uklddéna lakaMabizeji SirSi moZnosti integrace do
systému, &iuz je to moznost minimalizace do tray nebo nasticaglikace jako vychozi pro
otevirani uéitého typu soubdr. Tento typ pehravau je idealni pro uzivatele, Ktiepracuji
stabilrg s jednim konkrétnim @itacem a nevyuzivaji s@asre vice zdizeni, mezi kterymi

by chtli data a sva nastaveni sdilet.

1.4.2 Prehravani na webu

Prehravani médii online Zma byt stale populagsi, a to nejen v podébednorazového
spuséni internetového radia na webu radiové stanicespige v oblasti, kterd je trendem

dneska — ,cloud-computingu®.

Online gehravée médii nenabizeji jen ryze internetova média,dalkazi pehravat uz
i lokalni hudbu, kterou uZzivatel musi pochopitelnejprve importovat do pomysiného
~-mraku“. Nékterym to mozna ffipada nesmysiné aripejmensim zbyt&ne, ale mit svou

hudbu online sebou nese mnoho vyhod. &t8jmn @inosem tohoto konceptu je moznost
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pristoupit ke svému hudebnimu archivu odkudkoliebt jen progednictvim webového

prohlizee.

Tento Fistup je tak idealni pro ty, KtievyuZivaji vice pracovnich stanic a maji radi nge

jednom mist. U vSech online fehrav&i samorejmé odpada také nutnost cokoliv

instalovat a slozi nastavovat.

At uz se jedna jen orghravé konkrétni radiové stanice, nebo komplexni aplikarc
piehravani hudby, vzdy je cileno naivgtivé uZzivatelské prosedi a jednoduchou

ovladatelnost.
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2 NAHRAVANI ONLINE MEDII

Sl

Parizovani nahravek nan¥ipasi schopnost opakovaného poslechu nebo shlédrrtiné

¢asti média, ta f¥e byt uchovana pro pogdi pouZziti.

2.1 Pristupy k nahravani

Nahravani online médii, zvuku nebo obrazu, se ddizovat déma zmsoby. Jedna
z moznosti je zaznamenavat vystup reprédiio nebo zobrazovaciho izeni, ktery
ziskdme p prehravani zdroje. Tohoto &pobu vyuZivaji mnohé aplikace. Jde v praxi
o pripad, kdy siiteba naladime internetové radideRravé provadi pehravani a vystup je
slySet ze zvukové karty. V tomto okamziku ndm nebrdc tomu, abychom tento vystup
zachytavali a ukladali na disk §itece, bul’ za pomoci specialni, k tomudené, aplikace

nebo gimo v gehravdi internetovych radii, pokud moZznost nabizi.

Nevyhodou tohoto postupu je nutnost speamakonfigurovat zvukovou kartu tak, aby se
skut&né zaznamenaval vystup Zghravdée, a ne fieba jiny zdroj, kugkladu mikrofon.
Rozhoduijici je ufité i spravné nastaveni Uravmlasitosti tak, aby nebyla nahravkélig
potichu nebo naopaki@buzena. Z uvedeného vyplyva, Ze vysledny soubiite mit
raiznou kvalitu a jeho podoba je nejednaama a zavisla na nastavenych podminkéach.
Nahréavani vystupu zvukové karty si& paznamu encoduje na zvoleny format a datovy tok.
Ze si hodnoty pamatuji argd spu&nim zaznamenavani provedou konfiguraci zvukové
karty. V rekterych gipadech dokonce e dojit k gimichani jinych zvuls, které se objevi
na vystupu zvukové karty. Nahravka v takovétipgdk miZe obsahovat ineZzadouci

systémové zvuky nebo audio vystupy jinych aplikaci.

Alternativou, jejiz implementace je také dale destmovdna v ukazkové aplikaci, je
nahravani fimo ze zdroje streamu. Jedna se o postup, vyZaduptementaci fmo na
arovni grehravaciho engine. Metddktera se stara o zpracovavatijapych dat ze stream
serveru, je pedan ukazatel na samostatnou metodu, ktera doldtzeodichytavat jest
pied jejich zaslanim na zvukovérizaeni. Jak je z principu tohoto postupuétjdak odpada
jakékoliv konfigurovani zvukové karty. Fieené nahravky v rdmci jednoho streamu navic

maji shodnou Urovekvality a hlasitosti.
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2.2 Digital rights management

Nekteré zdroje internetovych médii jsou afesly ochranou proti kopirovani aimovani
zaznamu, jedna se o technologii nazvanou DRM (&liglights Management). Nasazovani
téchto metod je mezi uzivateli velmi nepopularni,&gitoto se od tohoto modelu postépn
upousti. Nicmé# urcité je treba se alespookrajow s touto problematikou seznamit.
Princip sp@iva v serverové a klientské podpdkonkrétni technologie, ktera si klade za cil
zpravidla kontrolovat a omezovat pouzivani digitédn obsahu, hlawn obsahu

s poZzadavkem na dodrZzovani autorského prava. @lsecpracuje s restrikcemi typuded
piehrani média, moznost vyt rozmnoZeniny, omezeni ga kopii, vymezeni uZziti dila
na gedepsanou dobu, apod. Vzdy se ugattohoto nastaveni vaze na konkrétni pracovni

stanici nebo fipadré uZivatele.

Nutno v8ak podotknout, Ze sebelepSi technologieanghdigitalniho obsahu ztraci vyznam
v okamziku, kdy dojde k platnémurghrani tohoto obsahu na klientskéntizeni, kde
uzivatel vyuZije metodu zaznamu popsanou vySei{klad zdznam zvuku ze zvukové
karty). Na takto ptizenou nahravky jiz omezeni definovand DRM nepleakovy postup

rozmnozovani dila je ale vzdy v rozporu s podmirkaouoZiti.
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2.3 Autorsky zakon

Dle autorského zakona o provozovani dila ze zaznanienosu provozovani dila by

uzivatel pdgizovanim zaznamu zasahoval do autorského zakona:

818 (1) ,Sd¢lovanim dila veejnosti se rozumi #fstupzovani dila v nehmotné

podol¥, Ziw nebo ze zdznamu, po drétebo bezdrateyv*

Z 7

818 (2),Sd¢lovanim dila véejnosti podle odstavce 1 je také&igpupzovani dila
zpisobem, Ze kdokolizae mit k Bmu pistup na migta v case podle své vilastni

volby zejména pitacovou nebo obdobnou siti.“
818 (3),Sd¢lovanim dila veejnosti neni pouhé provozovaniizani umozujiciho
nebo zajigujiciho takové sdovani.” [21]
Nicmérg to jsou pouze é&které ze zpsohi uziti dila sdlovanim veéejnosti. DalSimi
zpasoby, na & se jiz legislativni omezeni volného uziti neveiahje napiklad:
Vysilani rozhlasem nebo televizi (§21 autorskéhmnd)

Prenos rozhlasového nebo televizniho vysilani (§2@rakého zakona)

Provozovani rozhlasovélintelevizniho vysilani (823 autorského zakona)

Pojmy provozovani ze zaznamui&ipos provozovani ze zaznamu jsou autorskym zakonem

vymezeny paragrafem 8§20 - Provozovani ze zdzngphogienos:

820 (1) ,Provozovanim dila ze zaznamu se rozumiistppiovani dila ze
zvukového nebo zvukowbrazového zdznamu pomocisfroje, s vyjimkou uZiti

dila zpisoby podle 8§21 aZ 23."
820 (2) ,Prenosem provozovani dila ze zaznamu se rozumiasudl

zpristupiovani dila ze zdznamu pomoci reproduktoru, obrazodbo podobného

pristroje umisiného mimo prostor provozovani ze zaznam21]

Z uvedenych paragnaf autorského zakona vyplyvad, Ze pokud dochazi k lanisi
audiovizualniho dila rozhlasem nebo televizi, tak2hotovit jeho rozmnoZeninudenou k

osobnimu uziti.
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3 SOUVISEJICIi TECHNOLOGIE

3.1 Ajax

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecrmyrtim pro technologie pouzivané p
vyVvoji interaktivnich webovych aplikaci, které dyniaky na pozadi komunikuji se
vzdalenym serverem agwbsah dokazi amit bez nutnosti znovukéani celych stranek.
Takové aplikace jsou uZivatelskyfiygtivé, vyZzaduji ale pouziti modernich webovych
prohlizea.
VyuZiva se nasledujicich technologii:

e HTML (nebo XHTML) a CSS proifvétivou prezentaci dat

e DOM a JavaScript pro zobrazovani a dynamickérgnprezentovanych informaci

e XMLHttpRequest pro asynchronni v¢mu dat se serverem

e Jako formét vyr&ovanych dat se vyuziva XML, JSON, HTML a jiné

Jak je vidt, tak Ajax neni konkrétni jednotlivd technologae termin oznaijici vyuZiti

nékolika modernich technologii pro dosazeni konkrétnkcionality.

Hlavni vyhodou je nenutnost &igani celych stranekipjakékoliv znéné obsahu nebo

interakci uzivatele, coz vede ke snizeni zatizemiesu a ¥tSi dynaminosti aplikace. [5]

3.2 Apache

Apache je softwarovy webovy server, ktery je dosfupro \&tSinu pouzivanych platforem
operd&nich systénin. V sowasné dob se jedna o nejpouzivgi webovy server na &t&.

Aktudalre servery Apache obsluhuiji vice jak 59,13% vSedmstk na internetu. [19]

Lze jej charakterizovat jako open source softw@eo udrZovani a vyvoj je zdsBovan

otewenou komunitou Apache Software Foundation.

Apache podporuje celotadu funkci, mnoho jich je implementovano formou middkteré
rozstuji zakladni funkce jadra serveru. Moduly mohousiiaxat napiklad podporu server-
side programovacich jazfknebo metody astovani, zabezpeni, komprimace apod.
Oblibenymi jazyky jsou ndfklad Perl , Python , Tcl nebo PHP.
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3.3 CSS

Kaskadové styly (Cascading Style Sheets) je janzivany k popisu zobrazeni vzhledu
a formatovani dokumeint napsanych v zg&ovacich jazycich. Néasgji je pouzivan

k nastylovani webovych stranek napsanych v HTMLHTKIL, mtZe byt ale aplikovan na
jakykoli druh XML dokumentu, &etrg prostého XML.

CSS slouzi k odfleni obsahové stranky dokumentu od grafické repteze prvk, jako je
rozlozeni, barva a pismo. Napomaharehtedrni dokumentu, jeho jednoduché

pirenositelnosti a snadné &né vzhledu.

Jelikoz je oddlena obsahovéast od grafické, je mozné dokument logicky strukliimovat

a umoznit tak $tSi flexibilitu v poskytovani a reprezentaci obsaBokument mMze byt na
jedné stra#é jednoduse rozpoznan zobrazovaciizamim pro nevidomé, a na druhé séran
jej Ize zobrazit v mnoha rozmanitych grafickych pbdch, a to vSe bez zb§tgich duplicit
kodu.

Definice kaskadovych siylie tvarena rkolika pravidly. Kazdé pravidlo obsahuje selektor a
blok deklaraci. Kazdy blok deklaraci dale obsalzgienam deklaraci odénych stedniky
- a kazd4 deklarace sestava z identifikatoru tvlasti, nasleduje dvogka ,:“ a hodnota
vlastnosti. Nepovinné je ozéeni ,limportant®, které zvySuje silu deklarace.igpb pouZziti

je zndzoran na obrazkuislo 2. [6]

selektor [ , selektor?2 , ... ] [ :pseudo-class ] {
identifikator : hodnota
[ identifikator? : hodnotaZ
-]
¥

AF komentdar 7

Obrazek 2 - Definice kaskadovych gtlastni zpracovani]

3.4 HTML

HyperText Markup Language, ozfmvany zkratkou HTML, je feviadajicim znékovacim
jazykem pro vytvEeni webovych stranek. HTML je zakladnim stavebnamé&nem webu,

umoziuje jednoduchou prezentaci obsahu na internetu.
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Cilem webovych prohliz& je ¢ist HTML dokumenty a skladat je do vizualni podoby.

Prohlize&e nezobrazuji samotné HTML tagy, ale pouzZivaji jgtérpretaci obsahu stranky.

HTML umo#iuje vkladani obrazk a jinych objekdi, které pinaseni Siroké moznosti
interakce pimo na webu. Poskytuje prostiky pro vytvéeni strukturovanych dokument
kde je vyznamnost textu rozliSovana jako nadpiggtavce, seznamy, odkazy, citace a dalSi
poloZzky. Podporuje vyuZivani sknipt nagiklad jazyka JavaScript, kterym je docileno

moZznosti ovliviovat chovani webovych stranek.

Vyvoj HTML byl ovlivnén vyvojem webovych prohlizé, které ndly zpétné viiv na definici
jazyka, a to dle vSeobecnych pozadawk funknost a postupny vyvoj, kterym tato oblast

prosla.

3.5 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objekt®wrientovany skriptovaci jazyk. Autorem je Brendan

Eich, ktery v minulosti fisobil ve spolénosti Netscape.

V sowasnosti se obvykle vyuziva jako interpretovany paagpvaci jazyk pro webové
stranky. Casto je vkladany #fimo do HTML kddu stranky a je tak prow#dna strad
klienta, gesrji receno ve webovém prohligie Jsou jim oviadany nejergjSi interaktivni
prvky grafického rozhrani. Od tiek, validace hodnot textovych poli az po animace

a grafické efekty.

Syntaxi gipomind jazyky C/C++/Java. Slovo Java v ndzvu mézponarketingovyivod a

S programovacim jazykem Java ma s@iudel pouze podobnou syntaxi. V roce 1997 byl
standardizovan asociaci ECMA (Europen Computer Kéaburers Association) a v roce

1998 ISO (International Organization for Standaatiom). Standardizovana verze

JavaScriptu je pojmenovana jako ECMAScript a bylyi odvozeny i dalsi implementace,

jako je napiklad ActionScript.

Diky tomu, Ze je JavaScriptu obvykle provadaz po né&eni stranky, na strarklienta,
plynou z toho utita bezpe&énosti omezeni. JavaScript titgiad neniZze pracovat s lokalnimi

soubory, aby tim nebylo ohroZeno soukromi uzivaadiezp&nost systému.

Zajimavosti je moznost prové&dJavaScript i na strarmserveru, jako je tomu u ostatnich
interpretovanych jazyk (nagiklad PHP nebo ASP). Existujeskolik projekti, které se
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touto moznosti zabyvaji (ngklad Rhinola nebo LiveWire). Tento typ pouZiti kSaeni

prilis rozsteny. [7]

3.6 jQuery

jQuery je JavaScriptova knihovna navrzena pro shat#trniptovani HTML na strarklienta.

Vyhodou je multi-prohliz&ova podpora a jeji obecnost.
Byla zpristupréna v lednu 2006 na BarCamp v New Yorku Johnem ReBig

Knihovna je pouzivdna na vice jak 43% z 10 000 awd@vovargjSich weli a je

nejpouzivagjsi JavaScriptovou knihovnou stasnosti.

Syntaxe jQuery je navrzena tak, aby co nejvice drl@orientaci v dokumentu, vybirani

DOM element, tvorbu animaci, zpracovani udalosti a zjednoaw§ioj Ajax aplikaci.

Podobi jako CSS odéuji ,zobrazovaci“ charakteristiky od struktury HMT jQuery
odckluje ,chovani“ od struktury HTML. Kupkladu misto specifikace onClick udalosti
piimo v HTML kodu ovlddaciho prvku by strankiZzena jQuery nejprve nasla vhodny
element prvku a potom zmila jeho manipulator udalosti. Takovéeto élehi chovani od

struktury se takéasto nazyva jako princip nevtiravého JavaScri@}. [

3.7 JSON

JSON (JavaScript Object Notation, JavaScriptovgktbjvy zapis) je odlaeny format pro
vymeénu dat. Je jednoduSéitelny i zapisovatelny¢lovékem a snadno analyzovatelny
i generovatelny strojav Je zaloZen na podmno&iprogramovaciho jazyka JavaScript.
JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly formmgtiZivajici vSak konvence digbznamé
programatoim jazyki rodiny C (C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, &yth dalSich).
Diky tomu je JSON pro vyamu dat opravdu idealnim jazykem.

JSON je zaloZen na dvou strukturach:

e Kolekce pafi ndzev-hodnota. Ta byva v ra@ziich jazycich realizovana jako objekt,
zaznam (record), struktura (struct), slovnik (dicsry), hash tabulka, ktvy

seznam (keyed list) nebo asociativni pole.
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ohjelkt
__._____“\
ta } —]

—
]— { zsﬁ'ﬁlg —, — hodno ;

Obrazek 3 - JSON - kolekce péaru nadzev-hodnotatplapracovani]

e Tridény seznam hodnot. Ten je veét§ire jazykh realizovan jako pole, vektor,

seznam (list) nebo posloupnost (sequence).

W e——
oD

Obrazek 4 - JSON ritény seznam [vlastni zpracovani]

Jedna se o univerzalni datoveé struktury a v poglstachny moderni programovaci jazyky
je v rgjaké forn& podporuji. Je tedy logické, aby na nich byl zatoZea jazyce nezavisly

vymeénny format, jakym JSON je. [9]

3.8 .NET

Zakladni komponentou .NET je Microsoft .NET Framekygedna se o proidi potebné

pro kEh aplikaci a nabizejici jak spo#&dtrozhrani, tak péebné knihovny.
Platforma .NET Framework se sklada ze dvou zaktdudsdisti:

e CLR - spolené kEhoveé jazykove prosedi pro h aplikaci

e FCL - knihovna Framework Class Library

Platforma .NET Framework je s®sti snahy maximanusnadnit vyvoj sluzeb i aplikaci, s

cilem gredevsim na platformu opérdho systému Windows. [10]

Dostupné platformy
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e Microsoft .NET Framework - urceno pro osobni pitace s operénim systémem

~ AN

Windows (Windows 98 a vySSi), nejrazsijSi platforma

e Microsoft .NET Compact Framework - urceno pro kapesni gdace a mobilni

telefony s operaim systémem Windows Mobile

e Microsoft .NET Micro Framework - platforma pro embeddedizeni s jedt

mensim vypoetnim vykonem neZz mobilni Aaeni

e Mono - produkt nezavislé open source iniciativy, jed®do implementaci .NET

runtime pro opefi systémy Unixového typu (Linux, MacOS X)

Pro vyvoj .NET aplikaci je vyuzivano vyvojové priesti Microsoft Visual Studio .NET.

Platforma .NET neni vyhrazena co s&etpouzivani programovaciho jazyka. Zdrojovy kod
aplikace, @ uz je napséan v jakémkoliv jazyce, je vzdglpZen do tzv. mezijazyka Common

Intermediate Language. [11]

NejpouzivasjSi programovaci jazyky pro vyvoj .NET aplikacijso
o C#
e Visual Basic .NET
DalSi pouzivané jazyky:
e Delphi
e Managed C++
e F# - funkcionalni programovaci jazyk
e J# - jazyk podobny Jav
e lronPython
e Boo

[12], [13]
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3.9 MySQL

Jednd se o databazovy systém s multiplatformni gaadp Komunikace a prace s daty
probiha pomoci jazyka SQL. Dalo by Ket, Ze jde o dialekt tohoto jazyka, kdy MySQL
prindSi nova rozgéni. Diky jednoduché pouzitelnosti, volné licenceemu vykonu je
Vv sowasnosti velmi roz&nym databazovym systémem pouzivanyedpvsim v prosedi
internetovych aplikaci. Oblibené je zejména powzitésledujici kombinaci: Linux, Apache,
MySQL a PHP¢asto uvaédné jako technologie LAMP.

MySQL si kladlo za cil optimalizaci hlagrv oblasti rychlosti, na ukor toho bylkteré
funkce a moZznosti v prvotnich verzich opomenutjchjepodpora byla slaba nebdihec

Zzadna (pohledy, triggery, apod.). Aktudlni verzgZj@Sak zahrnuiji.

3.10PHP

PHP je hypertextovy preprocesor (Hypertext Premsae @vodre Personal Home Page),
ktery na straé serveru interpretuje stranky HTML s vilastnirfikgazy ged jejich odeslanim
ke klientovi (webovy prohlizg. Jedna se o interpretovany jazyk a je pri@argen pro

programovani dynamickych webovych stranek. To, €ejagzyk PHP interpretovany
znamena, Ze je az do chvile svého pouziti (8p)Stna serveru uchovan v podob
zdrojového kédu. feklad do strojového koddu probiha az interpretenotimlazyka, coz je

pochopiteld o reco pomalejsi, nez vifpad kompilovaného kdodu, ktery je k dispozici

ihned ve spustitelné podal{14]

Syntaxe jazyka je inspirovana hne&alika riznymi programovacimi jazyky - Perl, C,
Pascal a Java. PHP neni zavisly na platéorodliSnosti v éznych operénich systémech
jsou minimalni a omezuji se pouze rigkalik funkci pfimo zavislych na daném opéndm

systému. Skripty Ize takétSinou bez jakychkoliv Gprav pouzivat nigmych platformach.

Velkou vyhodou je podpora mnoha knihoveremych pro nejizrgjSi (ely (zpracovani
textu, grafické knihovny, prace se soubory, pracdatabazovymi systémy — MySQL,
MSSQL, SQLite3, MongoDB, Oracle, PostgreSQL). Néchwni Siroka podpora
internetovych protokdl (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, apod.).

Diky tomu, Ze je PHP velmi jednoduchy, nabizi &reknozstvi funkci a kombinuje v sob

nékolik oblibenych programovacich jazyk tak je v sotasnosti nejrozEErgjSim
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skriptovacim jazykem na webu. Jeho podil v téteastblie 76,2 %. Jako v padi dalSi
skriptovaci jazyky jsou ASP.NET s 22,7 % a takéaJa®,8 %. [15]

3.11SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovdmiazovaci jazyk pouzivany pro

praci s daty v relnich databazich.

Jazyk SQL je podporovan v podstdtazdou reléni databazi. Obvykle v3ak ale nejsou
implementovany vzdy vSechny pozadavky jeho normgopdk kazdy databazovy systém
pridava vlastni moznosti a konstrukce, kteé&r® nejsou ve standardech uvedeny. Z toho

divodu neni kompatibilita dotézagic raiznymi databdzemi pérzariéena.
Prikazy Ize podle svéhatélu rozalit do nasledujicich hlavnich skupin:

e Manipulace s daty (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE)

e Definice dat (CREATE, ALTER, DROP, ...)

e Rizeni gistupovych prav (GRANT, REVOKE)

e Rizeni transakci (START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBAG

e Ostatni pikazy - dle databazového systému [16]

3.12 XML

XML (Extensible Markup Language, ro#iglny zna&kovaci jazyk) je soubor pravidel pro

kédovani dokumeiitv podolg ¢itelné jak proclovéka, tak také pro pitace.
Cilem navrhu XML je jednoduchost, obecnost, a peliiost v prosedi internetu.

Jedné se o textovy format dat se silnou podporalokéni pomoci znakové sady Unicode
(Ize vyuZit i libovolné jiné kédovani, které je «Sautné v dokumentu definovat). Tim je

zajiS€na jeho univerzalnost pro vSechngtewe jazyky.

PrestoZze se XML za#iiuje na dokumenty, jgasto pouZivan pro reprezentaci libovolnych
datovych struktur, n&gsgji u internetovych sluzeb. Z XML vychazi velké misod
nejrizrejSich jazykh a je casto pouzivan jako komunika jazyk pro nejizrejSi

programova rozhrani aplikaci (API). [17]
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4 AUDIO FORMATY

4.1 Mp3

Mp3 pati mezi nejznarjsi a nejroz§ergjSi forméaty vyuZivajici ztratovou kompresi. Byl
navrzen tak, aby snizoval datovy tok &tgm zrél pro WtSinu posluch& co mozna

nej\ernéji vzhledem k originalni bezztratové nahravce.

Komprese funguje na principu odebirani informatéréclovek bézré neslysi nebo si je

neuddomuje. Tento zjsob je nazyvan jako ,psychoakusticky” model.

Plati, Ze s rostoucim datovym tokem se zvySujeitlval oblasti streamingu internetovych
radii je tento format vyuzivan zejména na streammesech SHOUTcast a IceCast. Vysilani
vétSinou probiha v datovych tocich 32, 48, 64, 9®, 182, 256 az 320 kbps.

4.2 AAC

Advanced Audio Coding je standard pro ztratovou s zvuku. Byl navrZen tak, aby se
stal nastupcem formatu Mp3. AAC obvykle dosahujsSilekvality zvuku nez Mp3 ip
podobnych penosovych rychlostech. Nejedna se o jednotny forewistuje jeho &kolik
modifikaci. Patti mezi nejpokreilejSi kompresni forméty. Pro vysilani internetavyédii se

pouziva konkrét&ivarianta AAC+.

4.3 Ogg Vorbis

Ogg Vorbis je ztratovym audio formatem kladoucimascil nahradit zastaraly format Mp3.
Kvalitou se blizi napklad formatu WMA. Bi shodném datovém toku zni vyr&zépe nez
Mp3.

4.4 WMA

Windows Media Audio je komprimovany zvukovy formatvinuty jako sodast Windows
Media. Od verze 9 je jeho kvalita srovnatelna iikdladu s Ogg Vorbis. Na opemam
systému Windows je ifimo integrovany do WMP, na ostatnich platformachnijgné

doinstalovat paebné pluginy.
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5 DATABAZE RADII

Databaze radii je serverovast zajigujici centralni spravu seznamu radiovych stanidnde
se 0 seznam radiirénhych progednictvim si internet, k nimZ jsou iffazeny streamy
reprezentujici distribtni kanaly v konkrétnich audio forméatech a datowdtich,

uvadcenych jako bitrate.

5.1 Navrh databaze

Jako databazovy systém byla zvolenadrélalatabaze MySQL, a to Ziebdu nabizenych
moznosti a jeji optimélni vykonnosti praepipoklddany maly rozsah projektu v¢po

zaznani v databazi. Rozhodujicim faktorem byla také jegtdpnost a oblibenost.

Déle bude databaze internetovych radii popisovaka $luzba, jejiz metody jsou dostupné
prostednictvim definovaného API rozhrani. Toto rozhijarprakticky vyuzito v ukazkove

aplikaci.

5.2 Rozhrani API

Rozhrani API slouzi k poskytovani sluzeb umgicich vyuZivani centralni databaze
v prostedi klientské aplikace. Je poskytovano piedmictvim HTTP protokolu, konkrétn
na portu 80, coz je vyhodné zejména ipad pouzivani aplikace v siti s omezenym

piistupem k internetu.

Jako datovy forméat pro komunikaci je pouzito XML B8wkovou sadou UTF-8 (Unicode/

Universal Character Set).

5.2.1 Inicializaéni rozhrani

Inicializa¢ni rozhrani slouZzi jako hlavni sluzba API, kteoslpytuje veSkera data gebna
k inicializaci klientské aplikace. Autorizace k tato rozrani je realizovana préstinictvim
unikatniho identifikatoru (kiie), ktery je jedinény pro kazdou instalaci aplikace (v URL

adrese je uvaah jako parametuid).

Identifikator je vygenerovan na steaklienta @i prvnim spu&ni aplikace na uZivatelév

pracovni stanici. Dojde-li k ffstupu no¥ instalované aplikace k inicializaimu rozhrani
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pomoci nového identifikatoru, nejprve na straerveru dojde k jeho validaci a naslednému

zaloZeni do databaze.

Pristupovym bodem k tomu rozhrani je webova adredsare:

http://server/1ogin/?ui d=uni katni _i dentifi kator

Odpovd’ v pripad® nekorektniho pozadavku

Pokusi-li se k API rozhranifigtoupit kdokoliv bez platného unikatniho identfikru,
nejsou mu sluzby dostupné. Odpdw takovém pipact obsahuje informaci o nel&mém

piihlaSeni, numerické ozdeni chyby a také textovy popis problému.

<Tsml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- =netradio=
<login status="0" /=
— <Brrors
zoode=1</codes=
<messagex=Meplatné pfihlaseni</messages
<farrors
< /netradios

Obrazek 5 — API rozhrani - chybnétpaSeni [vlastni zpracovani]

Vyznam jednotlivych elemeit

e login — Atribut status tohoto elementu informuje o korektni nebo nekarekt
autorizaci, konkréth O vypovida o neschopnosti spolupracovat s API nargm

pomoci zaslaného autortzdho identifikatoru.

> v s

e error — Fitomnost tohoto elementu Ztiachybu, jeji blizSi specifikace je uvedena

v nasleduijicich elementech:

o code— Numerické uteni problému, nebo také kod chy®islo 1 informuje

0 neplatném fihlaSeni z dvodu nekorektniho identifikatoru.

0 message- Jedna se o textovy popis problému, slouZi jakda tugeny

k zobrazeni v klientské aplikaci jakoioebdreni vzniklého problému.
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Korektni odpo¥d’

Dojde-li ke korektnimu fistupu k inicializ&nimu rozhrani, tak je odp&¥ serveru

v nasledujicim tvaru:

<?aml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- znetradioz
- <login status="1"»
<keyzedb2ae?1fc23f546a8ef71fb237688df < ke =
=/loginz
- «formatss
<farmat id="1" ext="mp3"=Mp3</format:
=format id="2" ext="ogq"=0gq=</format=>
<format id="3" ext="aac"-Aac+</formatz
<format id="4" ext="wma"=Wma-</format=
< /formatss
- «stations=
- =station id="1"=
zhname>hazev radia 1</ namez
<logo=http:/ fwww.adresa-serveru.cz/images flogo.png</logo=
<description=Kratky popis radiové stanice</description=
- <streamss
<stream id="1" format="1" bitrate="128" rec="1"=htt" p3</stream:=
<stream id="3" format="3" bitrate="64" rec="1"=htty </stream:=
zstream id="5" format="3" hitrate="32" rec="1"=htt >.m3u</stream:
zstream id="2" format="4" hitrate="128" rec="0"=F .asx</stream:=
zstream id="8" format="4" hitrate="32" rec="0"=h sy /stream:=
<stream id="6" format="4" hitrate="16" rec="0"=l isx</streams=
</streamss
<fstationz
- <station id="2" user="1"=
znamexhNazev radia 2</name=
<logozhttp:/ /www _adresa-jineho-serveru.cz/images/logo.png</logo=
<descriptionzKratky popis radiove stanice Cislo 2</description:
— «streamss
<stream id="21" format="1" hitrate="128" rec="1"=http p3</stream:=
<stream id="32" format="3" bitrate="64" rec="1"=http </stream:=
<stream id="25" format="3" bitrate="32" rec="1"=httr Jc.m3u</stream:
</streamss
<fstation=
< /stations=
+ =timemachines:
< /netradio=

Obrazek 6 - API rozhrani - korektni odga\fvlastni zpracovani]
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Vyznam jednotlivych elemeit

e login — Atribut status tohoto elementu, obsahujici hodnotu 1, nas inf@mu
o korektnim pihldSeni k APl rozhrani, déle je k dispozici eletkay s informaci

o klici, pomoci kterého jsme se kore&torihlasili.

o formats— Elementyformatobsazené v tétéasti fredstavuji vget vSech dostupnych

audio format, pricemz vyznam uvedenych atrilfiye nasleduijici:
o id —Ciselny identifikator formatu.

0 ext — V gipad nahravani streamu, ktery je vysilan v tomto forméat
predepisuje koncovku vysledného fyzického souborpi(mahravka.mpB
e stations— Poskytuje vypis vSech dostupnych radiovych staro dany unikatni ki
kterym se fipojeni autorizovalo. Jsou to jednakejmé radiove stanice a také radia,

ktera si uzivatel fidal pod timto kifem.

Struktura definice radiové stanice

Kazdé radio je reprezentovano jednim elemenseation paticim pod elemenstations
Elementstation obsahuje atribuid s unikadtnimciselnym ozn&nim stanice v ramci celé

databaze.

Jedné-li se o stanici, ktera byldidana pod stejnym Kiém, pod jakym je fistupovano
k tomuto autorizénimu rozhrani, tak je ffiomny také atributuser s hodnotou
1 vypovidajici o oprawmi editovat tento zdznam v ramci akté@alpouzivaného kie

(z pohledu ukazkové aplikace si tuto stani@al sam uzivatel).
Nasledu;ji tyto elementy:

e name- Pojmenovani radiové stanice, déle se zobrazieps ukdzkové aplikaci v

nabidce pedvolenych stanic.

e logo - Volitelny element s URL adresou &mijici na obrdzek loga radia v rdmcesit
internet. Obrazky mohou byt ve formatu JPG, PNGoreh- a jsou pouzity dale v

ukazkové aplikaci pro Zflemreni prochazeni nabidek stanic.
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e description— Kratky textovy popis nebo slogan radiajam nést informaci o stylu

nebo zar&‘eni radia. Délka textu je maximal@s5 znak.

e streams— Kazdé radiové stanici jefippzen seznam dostupnych variant vysilani,

kazda varianta ma vlastni elemstieams €mito parametry:

o

id — Ozn&eni streamuciselnym identifikatorem, unikatni v ramci celé
databaze, nikoliv pouze v ramci fiadené stanice, coZ zjednoduSujsstop

A%

k této poloZce naft celou databazi.

format — Ciselné ozn&ni formatu vysilani tohoto streamu, odkazuje na

nékterou konkrétni variantu formatu ze seznamu fosmat

bitrate — Datovy tok vysilani uvaay v kbps (kilobit za sekundu). Spoitg

s uenim forméatu vypovida o subjektivni kvaliprehravani. Nezname-i
formaty strear, nemiizeme pouze podle hodnoty datového toku
rozhodnout, zda je stream s vysSi hodnotou keég@itmeZ jiny. Bitrate ndm
pouzertika, jaky bude mit vysilani narok na zatizeni linkternetového
pripojeni.

rec — Povoluje nebo zakazuje progéchahravani tohoto zdroje vysilani.
Hodnota 1 nahravani povoluje, 0 naopak zakazujetolgriznak se

v ukadzkové aplikaci zohledje a fidi vykreslovani &kterych ovladacich

prvka.

Hodnota kazdého elemengiream obsahuje informaci o URL adreséigmjného bodu

vysilani, zpravidla se jedna dgimy odkaz na stream serve nelidppdré na seznam vice

takovych odkaiz (tzv. playlist).

V prvnim uvedenymifpact ma URL adresa nasleduijici tvar:

http://stream server:port/pripojny_bod

Cast pripojny_bodje u rekterych stream serviervynechana, konkrétnjde o starsi verze

Shoutcast servéy kde byla nutnd pro kazdy samostatny stream seawl@stni instance

aplikace s unikatnim portem. Posledni dobou jé&esjSi vyuzivani tzv. fipojnych bod,

které rozliSuji vice streaimv rdmci jedné instance stream serveru na jedingstupovém
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portu, obvykle 80. Tim Ize vynech&hst port z uvedené ukazkové URL adresy, jde totiz o

vychozi port http komunikace.

5.2.2 Editace polozky

Pridavani novych radiovych stanice nebo Upragehtdive pridanych je mozno provéd
prostednictvim sluzby editace poloZzek. Praci s toutaZlsdw demonstruje nésledujici

ukazka:

http://server/edit/?uid=uni katni _i denti gi kat or & d=11&nane=Naz
ev_radi a&descri pti on=popi s& ng=adresa_| oga&ur| [ 0] =streamurl 1
& ormat [ 0] =5&bi trat e[ 0] =192&ur | [ 1] =stream ur | 2&f or mat [ 1] =5&bi
trate[ 1] =128

Popis moznych paraméttkoresponduje s popisem uvedenym v inicigligan rozhrani):
e uid — Unikatni identifikator.

¢ id — Identifikator radiové stanice, ktera se budeaupvat. Pro fidani nového radia

je treba nastavit hodnotu O.
e name-— Nazev radioveé stanice.
e description— Kréatky popis.
e img— URL adresa umi&ti loga radia.
e url[0] — URL adresa prvniho streamul[1] - URL adresa druhého streamu, ...

e format[0] — Identifikator formatu prvniho streamdiprmat[l] — Identifikator

forméatu druhého streamu, ...

e Dbitrate[0] — Datovy tok prvniho streambitrate[1] — Datovy tok druhého streamu,

Odpowd serveru po korektnim provederiidani nové stanice nebo Up&agxistujici, je

velmi jednoducha:
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<?xml version="1.0" encoding="JTF-8" 7>
- <netradios
- <login status="1"»
<key-edb2ae?1fc23fo46a8ef71fb237688df < key=
</loginz
zstation=11=</station:=
< /metradio=

Obrazek 7 - API rozhrani — editace [vlastni zpraooy

Dulezity je pouze elemenstation nesouci informaci o ID radiové stanice, ktera byla
korektre upravena, nebo ifpadré ID now pridaného radia. Taktorilana stanice je
samozejme ihned dostupna prastdnictvim inicializ&niho rozhrani po autorizaci stejnym

klicem, pod kterym byla editai sluZzba zavolana.

Stejre jako inicializa&ni rozhrani, tak i editai miZze vracet chybu vifpac neplatného
prihldSeni (Obrdzek 5). Navic aleuke dojit k situaci, kdy se pokousSime oftwvat
radiovou stanici, u niz nemame prava k jeji edifaaiy. preddefinované radiové stanice

nebo radia jinych uzivat@él. V téchto gipadech vraci rozhrani nasledujici chybu:

<teml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
- <netradio=
- <login status="1"=
<key>edb2ae?1fc23f546a8ef71fb237688df < key> =
= loginz=
- <Brror:
zoode=2</codes=
<message=hemate opravnéni editovat tuto radiovou stanici</message=
< errars
< /metradio=

o4

Obrazek 8 - API rozhrani - chyba oprawni [vlastni zpracovani]

Struktura chybového hldSeni je standardni: elereemr s poloZzkamicode a message
Tento druh chyby ma konkrétidentifikator 2. Bi bézném pouzivani ukazkové aplikace by

k vyvolani tohoto stavu netie dojit, dodrzovani opraeni u ditich polozek je hlidano.
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6 UKAZKOVA APLIKACE

Hlavim cilem bylo navrhnout a naslédimplementovat jednai@lovou aplikaci zagtenou
na gehravani internetovych radii s moznosti jejich agéni na pevny disk gdace. Aby
vysledek nebyl pouze demonstraci popisovanych tdabi, ale praktickym produktem
schopnym realného fungovani a provozu v konkimien prostedi, bylo nutné vyisit

nékolik zakladnich a cilenych viastnosti.
e Velmi jednoduché a intuitivni ovladani
e Primitivni nebo Zadné instalace

e Bez nutnosti cokoliv nastavovatf aiz v samotné aplikaci nebo dokonce snad

VvV systému
e Funkce nahravani jednimé&itkem bez zasahu do nastaveni zvukové karty
e Preddefinovany zakladni seznam stanic obsahujichméint ¢eské a slovenské radia

e Podpora co nejvice hudebnich fortat

6.1 Zakladni navrh aplikace

Celou aplikaci Ize rozdit do tii zakladnich objekt, které spolené zaji¥uji vesSkeré funkce
programu. Konkréth se jedna o objektylayer, render a data Rozvrzeni a Uulohy

jednotlivych¢asti jsou znazoemy na obrazku 9.
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Zvukova karta

f )

Player e A

’ \

/ internat
MNetRadio Data ——— .E

\ ‘ . lokalni disk
S —‘—‘_1_-]

zobrazovaci zafizeni

Obrazek 9 - Z&kladni navrh aplikace [vlastni zpneaoi]

Objekt player je tvaren podle ttidy cPlayera zajifuje veSkeré funkce tykajici seghravani
a komunikace se zvukovou kartou. Nechybi také pralpmro nahravani. ezitou
vlastnosti tohoto objektu je moZnost vyvolavat od#) které jsou iniciovanytenymi
procesy v pibehu ¢innosti grehravae. Jejich zpracovani v ramci dalSighsti aplikace tak
uleltuje a zpehlediuje implementaci diich funkci. BlizSi popis tét@asti je uveden
v kapitole 6.2.Renderse stara o graficky vystup a ob&am uzivatelské progtdi a jeho
spravné vykreslovani. Objekiata pini Ulohu spravce veskerych datovych zélr@ahrnuje
podporu komunikace se vzdalenou databazi radiosgehic a jejim API rozhranim (viz

kapitola 5.2). Provadi také ukladani a obnovu ugigého nastaveni v ramci aplikace.

6.2 Implementace grehravaciho engine

Hlavni prehravacicast byla navrzena jakdida, pomoci které Ize vytvib objekt nabizejici
zakladni funkce f@hravani a komunikace se zvukovynizenim (zvukova karta). Rozhrani
bylo navrZzeno tak, aby umoZnilo snadné a efektpmiizivani objektu s tgdazem na
sdruzeni skupiny elementarnich ymith gikazi pouzité knihovny do logicky nazvanych

metod, které obsluhuji dané funkcionality.
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6.2.1 Pouzitad knihovna

Dil¢i funkcionality jsou implementovany za pomoci knihg Bass audio library. Jedna se o
multiplatformni knihovnu nabizejici velké mnoZsimdividualizace. Na cilové platforn
tohoto projektu, opetaim systému Windows, je prcitb vyZzadovano aplikani rozhrani
DirectX 3 nebo vy3Si, které je&dne pouzivano k ovliadanitsiny moderniho hardware, zde
konkrétrg zvukovych zéizeni. Vyuziva se také DirectSound a DirectSountidiiwarové

akcelerace, je-li samogne k dispozici. [18]

Jelikoz je knihovna Bass napsana v C/C++, tedy naged kédu, a ukazkova aplikace
bude implementovana v prastli .NET, typicky zastupce managed kdédu, tak jeghat

vénovat této problematicesi8i pozornost.

Garbage Collector

V pripace managed kédu je zde Garbage Collector, ktery jgési Ehového prosedi.
Spravuje vSechny objekty a mé za ukol automatiaky, kterécasti pamsti programu se jiz

nepouzivaji a fipadr je uvoliovat k dalSimu pouZiti.

Garbage Collector v .NET Frameworku spravuijelgiovani a uvaiovani panti v ramci
aplikace. Pokazdé, kdyz je pouZzit novy operator pytvoreni objektu, tak &hové

prostedi alokuje pagt’ pro objekt ze spravované haldy.

Do té doby, dokud je na h&ldolnd panst’ k dispozici, Bhové prostedi gidéluje prostor z
této nepouzité oblasti. Nicm&ndostupna pasf neni nekongna a nakonec Garbage
Collector musi provést zakrok s cilem uvoldiist pandti. Snazi se vybrat vzdy
nejvhodigjSi okamzik, pi kterém zkontroluje dlouho nepouzivané objekty aldé
a provede pdebné operace k uvaini téchto zdroj. Casté je takéieskupovani objektna

jiné misto v hald za &elem zabranit segmentaci.

A zde se dostavame k samotnému problému, kdypag unmanaged kddu knihovna Bass

nema o moznych vySe popsanychéméch v paréti Zadné informace.

Typickym pikladem je pedani (sdileni) textovéhetzce z prosedi .NET knihova Bass.

Aby bylo mozné tento proces realizovat, je nutrjpree alokovat prostor v haid
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1. Deklarujeme prornnou, ktera poslouzi jako handler spravujteidavanou
informaci. Konkréts jde o datovy tyBtructure-

Runtime.InteropServices.GCHandle

2. Textovou informaci, ktera je uchovana v pgamé datového typ8tring prevedeme

na pole byt pomoci metodpystem.Text.Encoding.ASCIl.GetBytes

3. Vytvorime handler na manager objekt pomoci

Runtime.InteropServices.GCHandle.Alloc

4. Nyni mame k dispozici bez{yey ukazatel n&tring, ktery je dostupny jako funkce
naseho handleru, nazvaAddrOfPinnedObjec¢ta mizeme jej pedat do unmanaged
kédu.

DuleZité je ale zachovani handleru pridppd, Ze se na stramnmanaged kédu nevytira

kopie gijatych dat, al&te se opakovarz pangti na gredané adrese.

Vytvoiime-li handler pouze jako lokdlni prémmou v ramci metody, dojde po jejim
skorteni k uvolgni handleru a Garbage Collector jiz nevi, Ze @y toto pangtové misto
chranit red grepsani a dalSi manipulaci. Nepava-li se pouze jednorazova informace nebo
neni-li na stra® unmanaged kédu vytv¥ena kopie dat pro viastni pouZiti, jela zartit
existenci handleru i po skéeni metody. Idealni je globalni deklarace nebo atekk na

arovni nadazeného objektu, ktery zaiplatnost na p@ebnou dobu.

V praxi by se neoS#ni této situace projevovalo jakodalsny nepedvidany pad aplikace

z divodu manipulace s neplatngasti paniti. Jak vyplyva z vySe popsaného, tak k padu by
dochazelo v okamziku, kdy by Garbage Collector nivplanst, kterd byla éive predana
unmanaged kddu a ten ji stale pouzival. Takové ckgbvelmi obtizé hledaji, nefispiva
tomu ani fakt, Ze k jejich projeveni dochazi powt#asE a zcela ndhodnpraw po

¢innosti Garbage Collectoru.
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6.2.2 Metody objektu

Konstruktor

Pri vytvoreni objektu dojde k rgéeni zakladni knihovny Bass, a také knihoven @gjiSich

podporu dalSich nestandardnich hudebnich farmat

Provede se inicializace zvukovéhorizani, kdy se jako vystupniiizeni nastavi vychozi
zvukova karta podle systémové konfigurace. Jakotupys vzorkovaci frekvence

je nastaveno 44100 Hz.

playURL

Metoda slouzi pro spusti prehravani konkréthzadané URL adresy streamu. V ransta t
metody probhne nejprve uvokni predchoziho streamu, probihalo-li doposud jiné
piehravani. Naslednse vytvdgi novy stream ze zadané URL adresy s poZzadavkem
na zpracovani od nultého bytuieda se také ukazatel na metodu obsluhujici naHrgwan
piipad jeho spushi v budoucnu. Ukazatel na stream je uloZen doaprivprondnné
objektu. Dojde k n&eni metadat a vytwd se trigger hlidajici konec streamu. Riluie
spuséni pripraveného streamu a je generovana udalost objékéne signalizuje zgmu

streamu v ramciiehravaciho engine.

playStation

Podobr jako metodalayURLslouzi k zahajenifghravani, tak vifjpads playStationjde o
piehravani konkrétni radiové stanice a jejiho vybnané&treamu (hudebniho formétu
a kvality - bitrate). Specifikace pozadované stane dana parametrewstation ktery
akceptuje ukazatel na objekt vytemy podle itidy cStation Konkrétni stream radia
je uken parametrenstreamID nesoucim informaci o identifikatoru dostupnéhceainu

v rdmci fredaného objektu radia v parametru station.

Trida cStation byla navrZzena tak, aby jednoduSe a v logické p®&dubidla vSechny

potrebné informace o radiové staniatetre vSech variant streain

Diky zvolenému navrhu Ize tak v ramci metophayStationjednoduSe ziskat samotnou

URL adresu vybraného streamu nasledujicidsapemsstation.streams(streamID). url
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K nabidce streainpristoupime pomoci vliastnostireams ktera poskytuje kolekci vSech
variant pro nalaghi daného radia. Pomoci unikatniho identifikatotteamu néteme
konkrétni polozku a vybereme Udaj url. Dale se ypmse podob# jakoby se pehravala
zadand URL adresa, pouze s tim rozdilem, Ze jerdo¥pnych v ramci objektu uloZen

ukazatel na objekt aktualnfghravané stanice a také identifikator streamu.

playRecord

Diky této metod Ize proveést spushi vybrané nahravkyipmo v ramci aplikace. Pro pouziti
je nezbytné fedani prordnné typusRecord(struktura dostupna Witle cData). Oproti
ostatnim déma metodam zaghenym na pehravani se tato liSi tim, Ze neprovéadihpavani
vzdaleného streamu, ale souboru uloZzeného na lokaisku pditace. Demonstruje tim

tak dalSi odlisné moznosti implementace funki@hpavani pomoci hostitelské knihovny.

recStart

Provede aktivaci nahravani, ktera &pé v sestaveni vhodného nazvu fyzického souboru,
povoleni nahravani a vyvolani udalostcordingStart ktera o tomto procesu informuje
okoli objektu. Poznd se takécas spudni procesu slouzici k vyptu délky trvani
nahravky. Samotné nahravani probiha za pomocitpfivéetody, jeZz dokazeripmana data

ze stream serveru zpracovavat a wipaém formétu ukladat do definovaného souboru.
Ukazatel na tuto metodu bykgran funkci provagici prehravani pi inicializaci streamu

metodouplayURL

recStop

Probiha-li nahravani, provede jeho ukemi a z#gazeni souboru do nabidky nahravek.
Ukorgeni nahravani vyvola udalosecordingStopnesouci informaci o mista nazvu
vytvoreného souboru. Tato udalost je ndsteddchycena a GUI na ni reagujgepnutim

zobrazeni do vypisu nahravek, kde je tatoénmmnikl4 nahravka vyzrigna.

setProxy

Y Nd

Metoda slouzici k nastaveni proxiigojeni, je-li to nutné nebo Zadouci. Celkem uinge

konfigurovat nésledujicirpady:

e Zakazat pouZzivani proxyipojeni
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Pouzit vychozi systémové nastaveni

Pouzije vychozi proxy server, avSak individualrtiosizaci (uzivatel, heslo)

Nastavi konkrétni proxy server, port a také ausmiiguZivatel, heslo)

Nastavi proxy server gipojenim bez autorizace

Metoda provede detekcikterého z uvedenychiipadi na zaklad zadanych vstupnich
parametii. DalSim krokem je f@vedeni hodnot v p@ném usp&adani na pole byt které
je predano obsluzné kniho¥nJe teba zajistit uchovani ukazatele na alokovany datovy

prostor, proto je ukazatel deklarovan jekiatic

stopStream

Zastavi probihajici fehravani streamu. Probiha-li nahravani, je &bvrzastaveno.
Pri ukorceni gehravani je v rdmci objektu vyvolana udalasteamEnds piznakem
informujicim o tom, Ze se nejednalo o samovolny daongehravani (ukokeni bylo

iniciovano vigsim zasahem).

6.2.3 Vlastnosti objektu

isPlaying

Vlastnost datového typBooleanslouZici pouze prd@teni. Poskytuje aktudlni informaci

o stavu pehravaniTrue - pokud probihdighravanifFalse— negehrava-li se.

isRecording

Podobg jako uisPlaying se jedna o vlastnost datového typooleanslouzici pouze pro
¢teni. Vypovida o aktualnim stavu nahravani. Preliihahravani, vracirue v op&ném

piipace False

position

Informuje o pozici v pehrdvani, dob od spuini pehravani. V ramci metody
implementuijici tuto vlastnost je nejprve Fid paet doposud zpracovanych bytTato

hodnota je uloZzena do prémmé datoveho typu.ong a déle na zaklad informaci
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o prehrdvaném streamu jegvedena na sekundy. Vlastngesisition je ugena pouze pro

¢teni a vraci desetinrigslo. Neni-li mozné pozici zjistit, vraci hodnotu 0

positionRec

Poskytuje informaci o délce nahravani, &odd startu nahravani. Nenahrava-li se, je
navratova hodnota rovna nule. Probiha-li nahrayérdpba reprezentovana jako desetinné

gislo v sekundach.

url

Poskytuje informaci o URL adrese aktualpiehrdvaného streamu. URL obsahuje
doménové jméno stream servertiigpdré zapis pomoci IP adresy), jeho port (je-li stream
distribuovan na portu 80, tak je tato hodnota viidea) a fipadreé také tzv. pipojny bod

(bézZné zejména u Icecast serlyer

Hodnota této vlastnosti nemusi néitnbsahovat pouzefimou adresu streamu, al@ize
smeEfovat na playlist, a aZz ten obsahuje informace okiké&tnich URL adresach reélnych

streand.

volume

Vlastnost umotujici jednak zji&ni dfive nastavené hlasitosti, tak takeé jéjime nastaveni.

Hodnota je celdiselnécislo v rozmezi 0 az 100, kdy O reprezentuje ndjniidZnou Urovie

— ticho.

station

Ukazuje na objekt aktudn prehrdvané radiové stanice, pokud né&ad prokEhlo

prostednictvim metodyplayStation v op&ném gipact je navratova hodnota Nothing
(napriklad pokud bylo pehravani iniciovano metodoplayURL). Vlastnost tak poskytuje
jednouchy pistup ke vSem dostupnym informacim o radiové stadiednoduSe je tak

mozné programavnechat zobrazit stanictimo v uZivatelském proisdi.
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streamID

Navratova hodnota konkretizuje specificky strearamci grehravané radiové stanice, jedna
se 0 unikatni identifikator datového tygktring Unikatnost je zarkena v rdmci celé
datab&ze. Neprobiha-kghravani streamu se znamym identifikatorem, jeatéva hodnota

rovna prazdnémietzci.

6.2.4 Grafické zndzornéni verejnych metod a viastnosti
Souhrnné znézoéni dostupnych viastnosti a metd@ly cPlayergraficky ukazuje zakladni
moznosti a funkcionality, které Ize v rdmci objektyiZit a nimiz je moznéiphravani

ovliviiovat. Zelena barva odliSuje vlastnosti, oranZoyamatody.

isF’Iayingl Kunstruktc:r
isRecnrdirTg playURLl
volume : pla*,rStatiurj
pusitiunl plavRe:ursﬂ
pusitinnRelc stupStrear:n
url recstart :
station : recStop :
streamIDl setProxy :

Obrazek 10 - Grafické znazemi ve‘ejnych metod a vlastnosti [vlastni zpracovani]

6.3 Datovy objekt

Datovy objekt byl navrzen a implementovan zalém spravy veSkerych datovych zdroj
v rdmci aplikace. Poskytuje jak metody pro kompgldtomunikaci se vzdalenym API
rozhranim nabizejicim centralni databazi radii, € obsluhu metod pro ¢tani nebo

naopak obnoveni uZivatelského nastaveni, kteréhjeuavano lokak

Za elem n&teni informaci o nabidce radiovych stanic je doséupmetoda

loadServerData Dokaze data st ze serverové databaz&ep APl rozhrani nebo, pro
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piipad nedostupnosti tohoto zdroje, vyuZite IlokalmloZeny soubor obsahujici
demonstréni data. To se hodi v situaci, kdy neni dostupriérmetové fipojeni, ale
chceme demonstrovat moZnosti aplikace. MetddadServerData provede né&teni
potiebnych hodnot do kolekce typu &khodnota. Konkréth u seznamu radiovych stanic
dojde k sestaveni objgktpodle tidy cStationa ulozeni ukazatilna tyto objekty do
slovnikové kolekce pod globalnim identifikdtor dtan Pro zjednoduSeni fiptupu

k objektim na zaklad identifikatoru streamu radia dojde také k sestawveiexove tabulky,
kde je vzdy kikem unikatni identifikator streamu a hodnota prvkaauje na objekt radiové
stanice. OB uvedené definice pak umoznily vzniknuti fp&iych viastnosti v ramci
datového objektu. Kazda z vlastnosti poskytuje ysiupu to samé, liSi se vSak kigpupu
ke vstupnim parameim, na zaklad kterych ma dojit k poskytnuti Zadanych dat. Viastn
getStation poskytuje objekt Zadané radiové stanice na zékimtlaného identifikatoru
stationlD, pricemZgetStationByStreamracuje s indexovou tabulkou a vybira stanici podl

specifikovaného identifikatoru jejiho streamu.

Datovy objekt poskytuje také moznosti dynamickéinited struktury zakladniho menu.
Nabidku, nachazejici se v uzivatelském pexdit v levé¢asti, je tak mozné libovoin
preddefinovat jedinym XML souborem udévajicimipdi a skladbu poloZzek v menu.
Struktura XML byla navrzena tak, aby se menu d@icaedu libovol# rozStovat. GUI tak
maZe @i vykreslovani nabidek reagovat na kliknuti defiaoych poloZzek, nebo mohou byt
nové polozky ziskany v inicializaim rozhranim a fiddny gimo do stromové struktury

menu.

Také textové popisky nejsouifazeny staticky, ale prasdnictvim XML struktury, kde
nazev elementu vystupuje jako identifikator popjskewdnota elementu nese textovou

informaci.

Jak dynamickd definice struktury menu, tak @edi jazykovych specifikaci, ukazuji
moznosti pipravenosti aplikace na vicejgnpu podporu a provédi zmén bez zdsahu do
zdrojového kédu. Qb struktury mohou byt v budoucnu rédgad definovany Hmo
v inicializatnim rozhrani,¢imz se docili jednoduché sprawchto polozek z centralniho
mista. Nehle&l na to, Ze wzné jazykové mutace by mohly byt editovany onlifémp

komunitou uzivatel.
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Mezi dalsi dlezité moznosti datového objektu fatagiklad schopnostijavat stanice,
respektive konkrétni streamy, k oblibenym poloZkaparsovani néaiv nahravek,
uchovavani nastaveni proxy serveru, ukladdani a@bmastaveni aplikace, zjednoduseny
pristup k URL adresam stredmpridavani a editovani novych radiovych stanietwe

komunikace s editmim API rozhranim, a jiné.

6.4 Uzivatelské rozhrani

Grafické znazormi uzivatelského rozhrani zajife objektrender, ktery je tvden podle
ttidy cRender Ihned po vytvéeni objektu seipravi grafické okno, k jehoz aktivaci dojde

po zavolani metodstart objekturender

Samotny objekt plni Ulohu koordindtora mezi jedmgthi objekty, kde zajiguje korektni
reakce na dif udalosti a pod#ty, a tim je docileno spravného zobrazeni oviatiaoiuki

pro specifické stavy aplikace.

DuleZithd je zejména spoluprace s objektem data, ktedyizi patebné podklady pro

vykresleni uzivatelsky dostupnych nabidek v grafiolokz.

6.4.1 Prehravani

Prehravani je zékladni funkci celé aplikace. Libowolrradiovou stanici je mozno naladit
nékolika zpisoby. Jednim z nich je ndklad vyhledani stanice, zvoleni preferované vayian
streamu a kliknuti nalaladit Po navazani spojeni se vzdalenym stream senaranevé

¢asti, pod hlavni nabidkou, zobrazi infoimaobsah s ndzvem aktuélpiehravané stanice,
cas gehravani a &kolik tlacitek. Nechybi tlaitko pro zastaveniiphravani, zobrazeni

profilu radia v ramci nabidky stanic nebo funkcéndaani.

6.4.2 Nahravani

Nahravani pnasi moznost, pomoci které lze poh&dinahravat radiové vysilani bez
zdlouhavého a komplikovaného nastavovéehokoliv. JednoduSe vyhledate radiovou
stanici, zvolite stream a kliknete Naladit a nahravat Alternativni moznosti je zahajeni
nahravani jiz pehravané stanice. Sfakliknout na tl&itko s ¢ervenym symbolem

v informani oblasti pehravani. Po uka@eni nahravani je nahravkaraaena do seznamu
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nahravek a lIze ji kdykoliviighrat gimo v aplikaci. V aktualni verzi aplikace je dostep

nahravani formétMp3 a AAC+.

6.4.3 Oblibené

Moznost pidani konkrétniho streamu mezi oblibené poloZzkyami zjednoduSuje
pouzivani aplikace a urychluje tak sgméttasto pouzivanych radiovych stanic, respektive

jejich preferovanych formata prenosovych kvalit.

V okrg aplikace je fidani streamu mezi oblibené velmi jednoduchéciStajit oblibenou
stanici, vybrat poZzadovany format a kvalitu a ndoplu kliknout pravym tlaitkem.

Oblibené streamy jsouripvypisu zvyrazgny tucné. Jednoduchy ifistup ke vSem takto
ozna&enym polozkam je k dispozici po kliknuti r@blibenév levém menu. Kliknutim

pravého tlditkem v tomto vypisu se zobrazi profil panhé radioveé stanice.

6.4.4 Nahravky

Seznam vSech pizenych nahravek je k dispozici po kliknuti na z&loNahravkyv levém
menu. Po rozkliknuti je mozné vysledky filtrovat dbe data ptizeni, a to vefech
kategoriich:Dnes Aktualni n#sic, Aktualni rok V samotném vypisu je u kazdé nahravky
vidét datum paizeni,cas, zdrojové radio, hudebni formét, kvalita a tedédkost fyzického

souboru na disku.

6.4.5 TimeMachine

Funkce TimeMachinepiindSi zcela novou moznost v poslechu vybranychrrietevych
radii. Diky vlastni serverové implementaci tzv.uderecorderu nabizi unikatni moZnost
poslechu radia z minulosti vysilani. JednoduSégba zvolit stanici, datungas a kliknout
na naladit. Okamzit dojde ke spushi vysilani pra¥ od zvoleného data &asu, a to
s presnosti na sekundy. Tato funkce je v této pracis@o@ pouze z pohledu klientské

aplikace, nikoli z hlediska serverové implementace.

Odezva sluzby na pozadavek spnstzvoleného radia od libovolného dataasu je viadu
milisekund. OkamZ& je tak mozné naladit vysilani, které pthlo treba i ged rekolika

mesici. Tato funkce takimasi jedinénou moznost poslechnout si vysilani ze zaznama i be
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toho, aniz bychom 8l v pozZadovanycas spu&né nahravani nebo dokonce zapnuty

pocitas.

6.4.6 Nastaveni

Sekce nastaveni #ptupiuje jednoduchou moznost konfiguraceigpbu navazani spojeni
se stream serverem. Lze provést nastaveni proxgrsera to v 8kolika variantach, od
vyuZziti vychoziho systémového nastaveni az po idefwitoriz&nich adaj jména a hesla.
Tato moznost je nezbytna rdglad v sitich, kde neni k dispozici neomezerfistpp

k internetu a spojeni je realizovaniep centralni proxy server.

6.4.7 Ostatni funkce

Mezi dalSi zajimavé funkce v ramci okna ukazkovékape pati napgiklad drobekova
navigace, zobrazovani loga radia nebo kratky aianfstpopis, pipadré slogan radia. Za
povSimnuti stoji také realné zna#tovani Urove signalu levého a pravého reproduktoru

v prabéhu prehravani.

6.5 Na&hled ukazkové aplikace

Na obrazku 11 je znazaimo prochazeni seznamu dostupnych radiovych stsidét je
také seznam variant stre@niazenych podle formatu a datového toku. Nechybidhkalypro
nalacgni nebo spushi nahravani. V levém spodnim rohu je &idnformani oblast

prehravani s ovladacimi tiaky a dol& poslechu.
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Impuls - NetRadio

B=1ES

=5 Online radia Online radia > Impuls —
i Q Wiechna M azew Diostupné formaty
< Mnou pridana Evropa 2 tp3 [128K], Aac+ [6...
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= Mahravky Country Radia Mp3 [Bdk], Aac+ [12.. Raaaadio
T T . Frekvencel Mp3 [128k], Aac+ (6.
-5 Timekdach B
-0 i CRo1 Radiofumal Aacs 128k, Gdk, 32..
w Sensation Factory  Mp3sdac+ 192k, 12...
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Obrazek 11 - Nabidka radiovych stanigelpravani [vlastni zpracovani]

Spustime-li nahravani, jak je ¥idna obrazku 12, udaj o délposlechu se ippne na

informaci o délce trvani nahravani. Graficky je hoth zvyraz#énacervenou barvou.

| | BAC+H
R P 00: 21 if'rﬁ;

@] WwWma

WA

Obrazek 12 — Nahravani [vlastni zpracovani]
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VSechny poizené nahravky jsou dostupné v zaloktahravky obrazek 13. Fyzicky jsou
soubory uloZeny v adre$érecords v misg, kde je aplikace uloZena. Dvojklikem na

vybranou nahravku se spusti jgjgpravani.

Radio Beat - NetRadio

=] Online radia Mahravky
), Wiechna Cratum Cas Fiadio Format Falta  “Welikost
Mrou pfidana 2452011 131402 Radio Beat Mp3 128 kbps 7B KB
= Pridat radio 2452017 131303 CRol Radiofumal  Aac+ I2kbp: 175 KB
7 Oblibené 2252011 20:0544 Radio1 fac+  128kbps 204 KB
== e 2252011 20:0300 Radio1 hact  128kbps  7ITKE
m % Dnes 2252011 174903 Ewropa 2 Aact 32 kbps 17 KB
-
S Aktudini mésic
S Aktusing ok
() Timemachine
0% Mastaveni
Radio Beat 0130
@

Obrazek 13 - Prochéazeni nahravek [vlastni zpracgvan

Vybereme-li ze seznamu radiovou stanici, u niz mapr@vreni menit jeji udaje, objevi se
v nabidce editni tlatitko, obrazek 14. MoZnost je dostupnaiiidpd u vSech radiovych

stanic, které si do aplikace samidgame.

(b MalsdtMp3(i28kbps)  |[]

[c- Maladit a nakréwat Mp3 [128 kbps) ]

Obrazek 14 - Editani tlacitko [vlastni zpracovani]
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Sekce pro editaci aridavani novych radii je spaled, obrazek 15. Mimoé&iané viozeni
informaci typu nazev radia a popis, nabizi takékolURL obrazek, do kterého lze zadat
adresu srtujici na logo radia v ramci internetu. Ihned poZelni se v pravéasti zobrazi
nahled pidaného loga. Dlezitou viastnosti je fidavani URL adres stred@mPo zadani

adresy a kliknuti na ttitko Pridat dojde ke zkuSebnimu natad streamu a asteni jeho

funkénosti. Provadi se také detekce forméatu potijatpch metadat ze stream serveru.

BEE
=57 Online radia | Pridat radio
2}, Wéechna
2 Mnou piidana ; i
o Piidat radio Mazev radia | Mazev radiové stanice | m
rv-f Dblib:ané FPapis Kratky popis, informace o radiove g
2 Nahravky starici !'
 Dres Se Sk
% Aktualni mésic . = = - RRENE R
S Aktudini rok URL obrazku | http:#dradio.goq.cz/images./+f jpg |
=[5 Timet achine URL streamy | T -
2 Eviona 2 | | [128Keps v |
i Dance radio [ Mp3stac+ | 192 kbps | http: Adwnen radichosting. cz/radio.pls?zens) | Odebrat
b"} Radio Impuls Mp3lhac+ | 128 kbps | http:/Aww radiohozting. cz/radio. ple Peens|
<00 Mastaveni ‘
[ Ulozit |

Obrazek 15 - Rdani nebo editace zaznamu [vlastni zpracovani]

Konfigurace proxy fipojeni je znazorna na obrazku 16.
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MetRadio

=] Onlire radia
12, Wechna
% Mnou pfidana
= Pidat radio
77 Oblibené
2-f] Mahrdwky
4 Dnes
% Aktudlni mésic
S Aktudlni rok
=[5 Timet achine
5% Evropa 2
g% Dance radio
8% Fadio Impuls
% Mastaveni

M aztaveni

Povalit pougiti prosy

Frouy server |192.1 B2.1.23 |

Part

U Zivatel |LJSEr |

Heslo |,..,..,... |

B=1ES

Obrazek 16 — Nastaveni [vlastni zpracovani]

Funkce TimeMachine ktera je vramci ukazkové aplikace nejunikiin je vidkt na

obrdzku 17. Akoliv jde o zajimavou funkcionalitu, tak jeji poudni je velmi intuitivni
a jednoduché. Stavybrat rekterou z dostupnych radiovych stanic, vybrat datprasny
¢as spudni radia a kliknout naSpustit vysilani od zadaného datacasu Okamzig

probkehne nalaéni vysilani z minulosti.

MetRadio

=] Onlire radia
12, Wechna
% Mnou pfidana
= Pidat radio
77 Oblibené
2-f] Mahrdwky
4 Dnes
% Aktudlni mésic
S Aktudlni rok
=[5 Timet achine
Eo g Evropa 2
g% Dance radio
8% Fadio Impuls
8 Mastaveni

TimeMachine > Evropa 2

(23 kvetna 2011 | [21 3] [20 2[5 3]

B=1ES

I Spustit wyzilani od zadaného data a casu

Prawvé hraje wyzilani Evropa 2 ze dne 23.5.2011

21:20:38

2

L

Obrazek 17 - Funkce TimeMachine [vlastni zpracgvani
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7 DEMONSTRACE ONLINE RESENI PREHRAVA CE A FUNKCE
TIMEMACHINE

Za elem demonstracaghravani internetovych radiftipio v online prosedi internetu byl
v rdmci této prace vytwen specialni ukazkovyrehravé. Pro zajiséni vSech jeho funkci
bylo pouZito mnoZstvi technologii, které visttdku nabizeji fghrav&, jeZz neni nutné

instalovat, ale &i v okre internetového prohliZe.

Nenabizi pouzediné gehravani streamu radiové stanice, ale podporug jiakkmirgnou

funkci TimeMachinetzn. gehrdvani z minulosti vysilani.

7.1 Casova osa

Casova osa znaztje ¢asovy Usek jednoho dne. Ovladaci prvek je rozlgies celou
Sitku prehravée. V @ipacd potreby je mozné rozsah zmensSit. Docili se tht§ivaiesnosti a
casova osa tak zobrazuje pouze specifikovat@si dne, kdy jeji fesny rozsah je vzdy
uveden na levém a pravém kog@@elnou hodnotou. Toto omezeni Ize proveést oviladaci

prvkem se d&ma posuvniky vymezujicimi Zadany Usek dne.

7.2 Prehravani

Je-li zvyrazgnd ikona ,mikrofonu” v informani oblasti, probihaighravani Zzivého vysilani
radiové stanice. Inforndai oblast se plynule pohybuje nad osou v zavislestaktualnim
tase.Casovy Udaj je uveden také&imo v informa&ni oblasti. Petazenim posuvniku na
libovolnou ¢ast osy seiehrav& automaticky pepne do méduighravani z historie. Dojde
k naladgni vysilani od Zadanéhtasu a ikona v inforn@ai oblasti se z#ni na ,hodiny".
PribéZzreé zobrazovanytas a pozice nad osou se sarepw vztahuji k pehravani v

minulosti, takZe vidime realras pro probihajici vysilani.

7.3 Orientace v historii vysilani

Prehravé je roz&fen o podporu Stitk Ty jsou rozloZzeny p@&asové ose a koresponduiji
s programem vysilani v historii. Stitky nesdasové razitko a textovy popis. Nabizeji
zajimavou moznost orientace v zobrazeéaséti casové osy. Jejich umésti a popis vzdy

odpovidaji nazvu skladby, kterd v datgs hrala. Kliknutim na vybrany Stitek se spusti

vysilani z historie a ziphravae zni vybrana skladba. Aby nedochazeladkpyvani Stitki,
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provadi se jejich raazovani do pomysinych vrstev. Stitky seéitai ze serveru a zobrazuji

se pibézre i po spu&ni prehravée.

7.4 Pouzité technologie

K vykreslovani grafického prastdi online pehravade je pouzito jazyka HTML
a kaskadovych styl (CSS). Dynamické prvky jsouigkreslovany za pomoci JavaScriptu
a knihovny jQuery.

Pribézné nditani Stitkh je realizovdno pomoci technologie Ajax, kter4 dé&ta ze
vzdaleného serveru. Nosnym formatem pi@ddvana dat je JSON. Na serverZib
oper&ni systému Debian s nainstalovanym web serverernshfgpa podporou skriptovaciho

jazyka PHP. Data jsou skladovana v databazovénéraystMySQL a k jejich vyru je

vyuzivano dotazovaciho jazyka SQL.

| B TimeMachine

TimeMachine - experiment, Jaromir Uniik

Impuls Dance radio
— (20110524

00:00 2359

18:35:03

16:35:59 20:50:59

Obrazek 18 - Onlinefghrava’, funkce TimeMachine [vlastni zpracovani]
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ZAVER
Pred realizaci této bakakké prace jsem si wiy nékolik cila, které jsem se snaZil

7

asti se zabyvdm mozZnostnfigiupu k pehravani a zaznamu

Zv

realizovat. V teoretick&
online médii. Uvedeny jsou obecné principy fungdvéiichto proce$, a také mozné
pristupy samotnych uzivatel vzhledem Kk jejich preferencim. uRzZitou casti je
charakteristika technologii, které jsou dale poupit realizaci reald fungujici ukazkové

aplikace.

Jeji vnitni navrh, implementace a nabizené moZnosti popmajktickacast. Tatocast je
doplrena také #kolika grafickymi nahledy uZivatelského rozhraniwgiené desktopové
aplikace. Zajimavou funkcionalitou je moznost na@&dimeMachine, kterd v bak&&é
praci vystupuje jako vzdalena sluzba. Ukazkowghpavé je v roli klienta, jez ji vyuziva.
Tato funkce demonstruje dalSi mozny vyvoj aplikas®uladu s aktualnimi trendy v oblasti
IT. PrindSi zcela novyifistup k nahravani internetovych radii v rdamci tdeud-recorderu.
V z&kru je uvedena demonstrace onlieSeni pehravé&e Zivého vysilani internetovych
radii. Dominantni je zejména navrh uzivatelskéhwspedi v podod casové osy

S rozmisgnymi Stitky pro intuitivni oviadani funkce TimeMauoh.

Vystupem této bakailgké prace je dokument seznamuficinde s danou problematikou
a technologiemi, jejichz praktickou ukazkou vyuZitireal@ fungujici aplikace, kterou je
mozné pouZivat v praxi. S ohledem nikteré nové funkce ma zajimavou konkui@n

vyhodu, ktera rize byt diky svému potencialu dalSim vyvojem ugean
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ZAVER V ANGLI CTINE

Before implementing this thesis | have set itsethe goals that | have tried to implement.
The theoretical part deals with the possibilitiésaccess to play and record online media.
Included are general principles of these procesmed, possible approaches to the users
themselves, given their preferences. The importpatt is the characterization of

technologies that are further used to actuallyemgnt a working sample application.

Its internal design, implementation and offeredsiwnlgies are described in practical part.
This section is supplemented by several previewgraphical user interfaces of desktop
application. Interesting functionality is optionlled TimeMachine that appears as remote
service in this thesis. Sample player is a clibat tises it. This feature demonstrates another
potential application development in accordancé witrrent trends in IT. It brings a whole
new approach to record Internet radio stationdhéndloud-recorder. In the end there is a
demonstration of online solution of live streamintgrnet radio player. The dominant is a
design of the user interface in the form of a tineelaid out with tags for intuitive control

TimeMachine.

The outcome of this thesis document is to famd@rreaders with the issues and
technologies, the practical example of applicatsorealistically functioning application that
can be used in practice. With regard to some istiige new features application has

competitive advantage that can be due to its patettengthened by further development.
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