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ABSTRAKT

Tato bakaléiskd prace se zabyvd méfenim a snimanim pomoci vysokorychlostniho kame-
rového systému i-SPEED 2 firmy Olympus. Pomoci tohoto vysokorychlostniho kamerové-

ho systému se snimaly jednotlivé dopady hrotu do pryzovych vzorka.

Nejdiive bylo zadano navrzeni postupu pro nastaveni a ustaveni kamery vici zkouSecimu
zafizeni. Poté bylo zaddno navrZeni nejvhodnéjsiho osvétleni. Nejvhodnéj$Sim osvétlenim
nakonec byl opticky iluminator, ktery vytvarel ostré svétlo piimo do bodu, ktery snimala

kamera.

Snimani dopadu hrotu na vzorky bylo provadéno v laboratofi. Vzorky byly celkem tfi. Vy-
sledné snimky byly pfetazeny do PC, kde probihala jejich analyza. Za kol bylo zjistit, jak
hluboko vnikne hrot a tyto hodnoty zanést do tabulky a poté do grafu.

Z vysledného grafu lze vidét jak se jednotlivé materialy chovaly vii¢i sobé.

Kli¢ova slova: Vysokorychlostni kamerové systémy, Olympus i-SPEED 2, zkouSeci zafi-

zeni, pryz



ABSTRACT

This thesis deals with measuring and sensing using high-speed camera Olympus i-SPEED
2. With this high-speed camera systemwere filmed each shot impacts on the tip of the rub-

ber samples.

First was commissioned the design procedure for configuring and setting up camera to
testing equipment. Then was assigned the most appropriate lighting design. The best ligh-
ting was eventually optical illuminator which created a bright light directly to the point the

camera panned.

Capturing the impact point to the samples was performed in the laboratory. Samples were
three. The resulting images were dragged into the PC where they conducted their analysis.
Task was to determine how deep the tip enters and these values entered into a spreadsheet

and then into the graph.

From resulting graph we can see how different materials behave towards one another.

Keywords: High-speed camera system, Olympus i-SPEED 2, tester equipment, rubber
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UvVOD

Tato bakalaiska prace byla vypracovana na téma: Vysokorychlostni déje a zptisoby jejich
snimani.

V teoretické ¢asti bakalaiské prace jsou popsany dilezité prvky ze kterych se sklada vyso-
korychlostni kamera a které také jsou dilezitymi aspekty pro kvalitu vysledného snimku.
Dalsim dulezitym aspektem je osvétleni. V této bakaldiské praci se fesi nejlepSi mozné
osvétleni pro danou scénu. V posledni fad¢ se zde popisuji vysokorychlostni kamery firmy
Redlake a firmy Olympus se zamétenim na Olympus i-SPEED 2, ktera je k dispozici na
ustavu fakulty a také se zde popisuje dodavany software i-SPEED PC firmou Olympus pro

nastaveni kamery, dulezitych funkci pro snimani a nasledné analyzy.

V praktické Casti se popisuji hlavni ¢asti zkouSeciho zatizeni a jakym zptsobem je kamera
uchycena ke stativu tak, aby se dala snadno, rychle a pfesné nastavovat i pfi nejvetSim
zvétSeni objektivu. Druhym bodem byl navrh osvétleni scény. Scéna byla osvétlena pomoci
optického iluminatoru. Po zapojeni optického kabelu do iluminatoru jsme ziskali neome-
zené moznosti, diky flexibilnosti a délce kabelu, kudy a jakym zplsobem ustavit kabel pro

naslednou pottebu osvétlent.

Snimky potizené vysokorychlostni kamerou byly pfeneseny do PC, kde se pomoci softwaru
analyzovaly. Analyza byla zadana pro zjisténi maximalni hloubky, do které se hrot umisté-

ny na pace vnori.

Z vysledki je jasné vidét, jak se dany material choval a je zde také popsano, pro¢ a jakym

zpiisobem vznikaly odchylky viditelné na poslednich dvou grafech v zavéru.
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1 VYSOKORYCHLOSTNI KAMEROVE SYSTEMY

Vysokorychlostni kamerové systémy jsou neodmyslitelnou pomiickou pii podrobné studii a
analyze extrémné rychlych dé&ji, pro lidské oko tézce viditelnych a nasledné odstranéni
ptipadnych problémi. Nespornd vyhoda vysokorychlostnich kamerovych systému spoc¢iva
v moznosti si vysledny snimek pfehrat ve zpomaleném zabéru, nebo jednoduse krokovat
snimek po snimku. Oblast vyuziti vysokorychlostnich kamerovych systémi se pohybuje

obvykle ve vétsing primyslovych odvétvich.

Typickou oblasti vyuziti vysokorychlostnich kamer je v crash testech automobild i moto-
cykla. Testuji se zde pasivni 1 aktivni prvky bezpe€nosti, naptiklad funkénost airbagl apod.
ZkuSebnictvi také vyuziva vysokorychlostnich kamerovych systémt pro zkousky mecha-
nickych vlastnosti materiali nebo zkouska odolnosti vyrobkl pfi plsobeni tlaku, vibraci
apod. Vysokorychlostni kamerové systémy také pomahaji plynulému a rychlej$imu chodu
vyrobnich robotickych linek. Poslednim typickym vyuzitim téchto systémi jsou analyzy
vysokorychlostnich vyrobnich procesi, letecky prumysl, balistické zkousky a védecké po-

kusy a vyzkumy.

Vysokorychlostni kamera je optoelektronické zatizeni pro vytvareni obrazového zaznamu
vysokou frekvenci snimani. Moderni vysokorychlostni kamery stejné jako videokamery pro
domaci pouZiti umoznuji snimani digitalizovaného obrazu zdznamu spole¢né se zvukem.
Vysokorychlostni kamery mohou snimat ernobile i barevné. Cernobily obraz miize byt za
urcitych okolnosti vyhodnéjsi s ohledem na mensi objem zpracovavanych a ptrenaSenych
dat. Stavba vysokorychlostnich kamer je velmi jednoducha. Pfedni ¢ast obsahuje Sroubova-
ci prvky pro upevnéni vyménného objektivu kamery. Ptipojovaci konektory zadni strany
slouZzi k pfipojeni rizného ovladaciho a zobrazovaciho zafizeni, tudiZ neni potieba k vyso-
korychlostni kamefe montovat interniho zobrazovaciho zatfizeni, ani jednotlivé prvky ovla-
dani, protoze veskeré tyto funkce obstaraji externi prvky pfipojené pomoci téchto konekto-
ri. Uchyceni vysokorychlostni kamery ke stativu se provadi pomoci zavitovych dér umis-

ténych na spodni stran¢ kamery. [1]
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Obrazek 1. Uchyceni kamery ke stativu

Stejné jako vSechny videokamery, i vysokorychlostni kamery obsahuji stejné dileZité prv-

ky pro snimani, jako jsou obrazové snimace, obrazové procesory a objektivy.

1.1 Obrazové snimace a procesory

Abychom si mohli viibec zaznamenany d¢j ptehrat, musi nejdiive zaznamenavany obraz
projit pies objektiv, do obrazového snimace, kde se zméni na elektricky signal putujici do
obrazového procesoru, ktery fidi plynuly chod vSech soucésti a vysledny zpracovany obraz

signalu posila na datovy nosic, ze kterého si jej muzeme piehrat. [4;5;6]

1.11 Obrazovy snima¢

Typ obrazového snimace ovlivituje zejména kvalitu bez ohledu na vysledné rozliSeni za-
znamu, mysleno ve smyslu barevného podani a Sumu obrazu. Je také dilezité jak dokaze
snimac¢ reagovat na svétlo, ¢i mize pomoci dalSich pifipojenych obvodi dale zpracovavat

obraz. Nejcastéji se pouzivaji CMOS a CCD obrazové snimace. [4;5;6]
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Obrazek 2. CCD Snimac [5]

CCD (Charge Coupled Device) obrazové snimace jsou narocné na vyrobu, drahé malé
desticky, vétSinou 1cm velké, obsahujici mnozstvi senzort citlivych na svétlo, tzv. buiky.
Kazda burika je slozena z polovodi¢ovych elementl reagujicich na svétlo a umi jej absor-
bovat do sebe. V ptipadé videokamer se mnozstvi téchto bun€k pohybuje od 300 000 do
500 000, kdezto fotoaparaty miizou mit az miliony téchto bunék, znamych také jako mega-

pixely. Cim vice bunék snimag obsahuje, tim vétsi bude vysledné rozliseni obrazu. [4;5;6]

Pted expozi¢ni dobou jsou buniky neaktivni a prazdné. Po otevieni uzaveérky prochéazi svét-
lo ptes objektiv a vysledné svétlo dopada na jednotlivé bunky. Kazda buitka dokaze zménit
tento vstupni signal na elektricky naboj, ktery dokazeme zméfit. Mista, ktera jsou svétlejsi,
produku;ji vétsi elektricky naboj a mista, ktera jsou tmavsi, produkuji mensi elektricky na-
boj. Samotny CCD snima¢ zaznamenava pouze analogové hodnoty, které posila do dalSich

soucasti, které provadi jeho sc¢itani a digitalizaci. [4;5;6]
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Je jasné, ze takovy senzor muze zaznamendvat jen Cernobilé obrazky zavislé na mistech
jasng¢jSich a mistech tmavsich. Proto se pted kazdou buitku vklada barevny filtr. Ted, kdyz
svétlo dopada na snimac, musi samoziejmé projit pies filtr, kde modra vstupni barva projde
pred modry filtr a odrazi zeleny a Cerveny vstupni signal. To samé plati pro zeleny a ¢erve-
ny filtr. Opét dochazi k bunikami pohlcujiciho dopadajiciho svétla a jeho nasledného zme-
néni se na elektricky naboj, ale s tim rozdilem, ze ted’ uz nezévisi na intenzit¢ dopadajiciho

svétla, ale také na barevném slozeni. [4;5;6]

CMOS ( Complementary Metal-Oxide—Semiconductor ) ve velké mife je dnes obsahuji

zrcadlové digitalni fotoaparaty, ale také i vysokorychlostni kamery. [7;8;9]

Obrazek 3. CMOS Snimac [21]

CMOS funguje na stejném principu jako CCD snimac, akorat ma vice vyhod, jako tfeba
nizsi spotieba energie, diky mirné zmeéné konstrukce a také se schopnosti pracovat pouze s
jednou napétovou trovni, zatimco CCD snimace potiebuji pracovat se dvéma napétovyma
urovnéma. Mén¢ zbytkového tepla, ktery je problém predevsim u vétSich CCD snimact,
ma za nasledek vyssi Sum a tim sniZeni kvality vysledného obrazu. Pti vyrobé CMOS sni-
macu se stavaji ekonomicky vyhodnéjsimi, diky mensi spotiebé drahého kiemiku a nizké

poruchovosti, navzdory vysoké investici do vyrobniho zafizeni. [7;8;9]
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CCD snimace pouzivaji pro pienos elektrického néboje z jednotlivych bunék piislusnym
pfenosovym kanalim systém postupného predévani. Elektricky naboj z bunék jsou posila-
ny do zesilovace na okraji snimace, poté az jsou vSechny jednotlivé naboje nacteny, mize
byt signal zesilen a poslan do obrazového procesoru. Diky tomu jsou CCD snimace oproti
CMOS snimactim pomalejsi. CMOS snimace, vyrabéné firmou CANON je konverze sig-
nalu naboje zesilovana zesilovacem, nachazejicim se u kazdé bunky snimace. Tim se znac-
n¢ urychluje proces dopravy signalu do obrazového snimace, ale také i vznik Sumu a také i

zminéna spotieba energie. [7;8;9]

1.1.2 Obrazovy procesor

Obrazovy procesor je mozek kazdého fotoaparatu a nebo videokamery. Pomoci A/D pre-
vodnikt je pfeveden signal z buiiky snimace na digitalni hodnoty, které putuji do proceso-

ru, ktery je dale prevede na vysledny snimek.

Pokud nastavujeme redukci Sumu, nastaveni bilé barvy, kontrast, ¢i ostrost, tak nastavuje-
me operace, které bude procesor vykonavat s vyslednym obrazem. Naptiklad se snazime co
nejvice redukovat mnozstvi Sumu na vysledném snimku. ZaleZi na typu procesoru a také na
tom, jak se s timto problémem dokaze poprat. U malych citlivosti vétSinou neni problém

vice redukovat Sum, u vétsich citlivosti uz to ovSem problém je.

Kapacita obrazového procesoru ma obrovsky vliv na zpracovani vysledného snimku. Také
zaleZi, jak rychle dokaze procesor komunikovat s pamé&tovou kartou a také, jak velkou ma
vyrovnavaci pamét. Obrazovy procesor je piimo konstruovan pro praci s velkym poctem
snimkl. V porovnani s procesorem, ktery bychom nasli v kazdém stolnim PC je obrazovy
procesor mnohem vykonnéjsi co se tyCe zpracovani snimkd, protoze jejich architektury se

znacéné lisi.

Obrazek 4. Obrazovy procesor [22]
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1.2 Objektiv

Objektiv je jedna z dalSich dualezitych faktorti ovliviiujici vyslednou kvalitu potizeného
snimku. Vybér spravného objektivu zavisi na charakteristice expozice. RozliSujeme dva
druhy objektivi, se stdlou ohniskovou vzdalenosti a objektivy, které mohou svou ohnisko-

vou vzdalenost ménit.

Pokud potieba nasnimat scénu, ktera je mala, nebo je kamera umisténa ve vétsi vzdalenosti
od scény, je doporuceno pouzit objektiv s velkou ohniskovou vzdalenosti. Nevyhodou to-

hoto objektivu je, ze ma malou svételnost, proto je vysledni obraz nejasny.

Pro snimani velkych scén, nebo kdyZ je kamera umisténa blizko scény se pouzivé objektivil
s malou ohniskovou vzdalenosti. Nevyhodou objektivii s malou ohniskovou vzdalenosti je,

ze deformuji perspektivu snimku.
Objektivy jsou slozitd zafizeni obsahujici optické prvky ve skupinéach. Jako kazd¢ zatizeni,
1 objektivy bohuzel obsahuji urc¢ité vady obrazu. Nejvice nechténou vadou je chromaticka

aberace.

Pro kameru Olympus i-SPEED 2 se za standardni objektiv povazuje objektiv s ohniskovou

vzdalenosti 25 mm a s rozsahem clonovych &isel {/1.4 az £/22.

Obrazek 5. Objektiv PENTAX 12,5-75 mm
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1.2.1 Chromaticka vada - aberace

Aberace je vada, vznikajici nestejnym lomem svétla o riznych vinovych délkach. Aberace
se v praxi na snimku objevuje fialovou nebo zelenou stopou na hranici mezi vysokym a
nizkym jasem. Této vady, kterd vznikd na ¢ockach ve slozitych optickych zatfizenich se
nelze zbavit. Lze ji vSak omezit a to pomoci ¢ocek z fluoridu vapenatého, kde dochazi k
malému rozptylu. Nebo Ize pouzit difrakénich elementt, které maji barevnou vadu uplné

opacénou, nez maji bézné ¢ocky. [11;12]

Obrazek 6. Vznik aberace [13]

1.2.2 Ohniskova vzdalenost a uhel zabéru

Je to nejdulezitéjsi charakteristikou objektivu. Ohniskova vzdalenost je vzdalenost ¢ocky
jejich ohniska. Nejlépe si to Ize predstavit u normélniho objektivu, kde uhel zdbéru se rov-

na Ghlu zabéru, které vnima lidské oko. Jde tedy o pfirozenou perspektivu. [14;15]

Pomoci objektivu vytvaiime vytez reality. Ten je dan prave ohniskovou vzdalenosti a
thlem zabéru. Sirokouhlé objektivy s ohniskovou vzdalenosti 18 - 35mm jsou §irokouhlé
objektiv. Na okrajich vysledného snimku jsou viditelné malé deformace. Ohniskové vzda-
lenosti pokracuji pies kratké teleobjektivy, kde ohniskova vzdalenost je 80 - 300mm, az po
dlouhé teleobjektivy, kde se ohniskova vzdalenost pohybuje od 400 - 1200mm, avSak na
ukor malé hloubky ostrosti. [14;15]
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1.2.3 Svételnost

Je to bezrozmérnad hodnota, ktera udava podil svétla prochazejici objektivem. Oznacuje se
jako hodnota jmenovatele zlomku s Citatelem rovnajici se 0. Idedlni objektiv by propoustél
vSechno svétlo v celém rozsahu uhlu zdbéru. AvSak redlné objektivy ¢ast svétla pohlcuji,

proto se jmenovatele oznacuji ¢isly, které urcuji, kolik dany objektiv pohlti svétla. [16;17]

Hodnotam pfiblizujici se idedlnimu objektivu lze dosdhnout zvétSovanim ptedni Cocky,
diky ¢emu se do objektivu dostane vice svétla a zvysi se tak svételnost. V praxi se pouziva
spiSe oznaceni zlomku s Citatelem oznacujici pismeno f, naptiklad f/6. Mimo jiné se objek-
tivy také spolu se svételnosti oznacuji 1 s ohniskovou vzdalenosti v jednom zlomku, napfi-

klad 1,8/55mm. [16;17]

1.3 Osvétleni

Dalsim dulezitym prvkem pfi snimani vysokorychlostni kamerou je osvétleni. U dneSnich
kamer, snimajicich frekvenci dosahujici az sta tisicii snimka za sekundu se miZze i pfimé
slune¢ni svétlo zdat dost nedostacujici. Vysledny snimek bez dobie osvétlené scény pak
muze byt hodné tmavy a nebo na ném nemusi jit nic vidét. Proto se musi pouzit osvétlovaci

zatizeni, které dosahuji vykonu az nékolika kilowattd. [1]

Druh pouziti osvétleni zavisi na druhu snimané scény. Pouziti halogenového svétla miize
byt pouzito pfi méné naro¢ném snimkovani. Hlavni nevyhoda halogenového osvétleni je
jeho vysoky rozptyl svétla do okoli. Pii pouziti vybojkového osvétleni pii vysokém poctu
snimkovani za sekundu je vysledny snimek nedostatecny. To je zplsobeno nelinearnim
osvétlovanim vybojky, protoze vybojka blika ve vysoké frekvenci. NejlepSim zptisobem
osvétleni se jevi Fiber-optic iluminatory, vyuZivajici pfenosu svétla pomoci optického

kabelu.
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1.3.1 Fiber-optic iluminator

Pomoci tohoto pristroje se svétlo pfenasi pomoci optického kabelu na predmét nebo scénu.
Uvnitt piistroje se nachazi lampa, ktera je chlazena ventildtorem. Na konci lampy je optic-
ka hlava, ktera presn¢ dosedd na jeden konec optického kabelu. Druhy konec optického
kabelu se nasméruje na snimanou scénu. Kolem lampy se také nachazi reflektor, ktery za-
feni vysilané do okoli nasméruje piimo do optického kabelu. Lampa muze byt halogenova
kfemikova a nebo halogenidova. Halogenidova lampa poskytuje nejvétsi jas. Ten je také
ovlivnén vykonem lampy, ktery se pohybuje od 50 do 250 wattd. Hlavni vyhodou tohoto
osvétleni je, ze ma velmi nizky rozptyl svétla do okoli oproti osvétleni pomoci halogenove

lampy. [18]

Obrazek 7. Opticky iluminétor
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1.3.2 Opticky kabel

Optické vlakno je vyrobeno ze skla nebo plastu. Jeho vnitini ¢ast se nazyva jadro, které je
obaleno plastém jako primarni ochrana. Index lomu musi byt na povrchu plasté nizsi nez
index lomu jadra. Pfenasenim signalu dochazi pomoci svétla. Optické vldkna se hojné vyu-
zivaji v komunikacich. Diky vysoké pienosové rychlosti na dlouhé vzdalenosti patfi mezi
nejlepsi komunikacni technologie. Pouziti skla nebo plastu namisto kovu snizuje ztraty
vedenim a jsou imunni vii¢i elektromagnetickym jeviim. Optické kabely jsou svazky optic-

kych vlaken a mizou tak pienaset i obrazy. [19]

Vlékno je dielektricky vlnovod, ve kterém se §iii svétlo nebo infracervené zafeni ve sméru
osy vldkna s vyuzitim principu totadlniho odrazu na rozhrani dvou prostedi s rozdilnym

indexem lomu. [19]

Index lomu je zména rychlosti $ifeni svétla prechodem mezi jednotlivymi prostfedimi. Ve
vakuu je rychlost Sifeni svétla nejvétsi. Ve vesmiru se Sifeni svétla pohybuje rychlosti 300
milionu metrti za sekundu. Index lomu se da lehce spocitat vydélenim rychlosti svétla ve
vakuu rychlosti v daném prostiedi. Index lomu plasté vlakna je 1,46 a jadra 1,48. Cim je

index lomu vétsi, tim pomaleji se svétlo v prostiedi $ifi. [19]

Totalni odraz vznika, kdyZ se svétlo pohybuje ve velmi téZzko proniknutelném prostiedi a
dopada na rozhrani pod Sikmym thlem vétSim nez je uhel mezni. Diky tomu se svétlo
kompletné odrazi zpét. Tohoto jevu se vyuziva v optickych kabelech, aby bylo svétlo udr-
zovano v jadru vlakna. Pouze svétlo, které vstupuje do jadra v ur¢itém rozsahu uhlu se mi-
ze dale sifit bez ztraty. K tomu je vyuZzivan tzv. vstupni kuzel. Velikost vstupniho kuZele se

urcuje podle indexu lomu a rozdilem mezi jadrem a povrchem vlakna. [19]

Utlum je rozdil napéti mezi za¢atkem a koncem vedeni. Cim niZ§i bude utlum, tim kvalit-
n¢jsiho signalu dosahneme. Vlakna vyrobena ze skla maji utlum v desetinach decibelu na

kilometr. [19]

Disperze je zkreslovani signalu, diky zméné rychlosti impulzii a zméné jejich tvaru. Vznika
diky rozdilu index® lomu a riiznou rychlosti v prostiedi. [19]

Mnohavidové optické vlakno se pouziva pro komunikaci na kratkych vzdalenostech, napfi-

klad uvnitt budov a nebo mezi jednotlivymi budovami. Rychlost se zde pohybuje od 10
Mb/s az do 10Gb/s na vzdalenost az 600m. [19]
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Jednovidové vldkna se pouzivaji na pfenos signdlu na vétsi vzdalenosti, naptiklad mezi

staty ¢i kontinenty vyuzivané hojné pro pienos vysokorychlostniho internetu. [19]

Obrazek 8. Opticky kabel
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2 CHARAKTERISTIKAVYBRANYCH VYSOKORYCHLOSTNICH
KAMEROVYCH SYSTEMU

Nejvétsim vyrobcem vysokorychlostnich kamer na svéte jsou firmy Olympus a Redlake.

Firma Olympus nyni nabizi 5 druht vysokorychlostnich kamer:
-i-SPEED LT
- 1-SPEED 2
-i-SPEED TR
- 1-SPEED 3
- i-SPEED FS
Firma Redlake nabizi na trhu tii série:
-'Y series
- N series

- M series

2.1 Vysokorychlostni kamerové systémy firmy Olympus

Firma Olympus byla zalozena v roce 1919 v Japonském Tokiu. Zabyva se optikou a zobra-
zovacim zafizenim. Diky dlouholetym zkuSenostem se mulZou série vysokorychlostnich
kamer chlubit vysokou kvalitou a zpracovanim obrazu. Diky pevné hlinikové konstrukci
jsou tyto kamery vhodné do Sirokého spektra vyuziti v pramyslu. Videonahravky se uklada-
ji na interni pamét’, ze které je pak mozno stdhnout na flash disk nebo pomoci LAN do
pocitace. Dodavany software pomaha lehce analyzovat naptiklad rychlost nebo méfeni

vzdalenosti. [3]
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211 i-SPEEDLT

Tato kamera byla navrzena hlavné pro jeji jednoduchou obsluhu. Jeji hlavni vyuziti se na-

chazi ve vyrob¢ a primyslové diagnostice. [3]

Obrazek 9. i-SPEED LT [10]

Typ senzoru: CMOQOS senzor
Rozliseni senzoru: 800 x 600
PIné rozliseni senzoru do: 1000 fps
Nastaveni senzoru: barevné / Cernobilé
Maximum snimki za sekundu: 2000 fps
Interni pamét™: 1GB/2GB /4GB
Napajeni kamery: 12V DC +/- 10%
Pracovni teploty: 0°C - 40°C
Typ kamery Doba snimani pii plném

rozliseni [s]

1 GB barevny / Cernobily 2,25
2 GB barevny / Cernobily 45
4 GB barevny / ¢ernobily 9

Tabulka 1. Vliv doby snimani na paméti kamery i-SPEED LT [10]
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2.1.2 i-SPEED 2

Tato kamera je velmi podobna i-SPEED LT. Rozdil mezi nimi je, ze i-SPEED 2 mize

snimat rychlosti az 33 000 fps. Jeji hlavni vyuZiti je v oblasti vyzkumu a vyvoje. UmoZiluje

také okamzitou analyzu a piehravani pfes CDU nebo pomoci LAN kabelu s PC. [3]

Obrazek 10. i-SPEED 2 [10]

Typ senzoru:

Rozliseni senzoru:

PIné rozliseni senzoru do:
Nastaveni senzoru:

Maximum snimku za sekundu:
Interni pamét’:

Napdjeni kamery:

Pracovni teploty:

CMOS senzor

800 x 600

1000 fps

barevné / Cernobilé
33 000 fps

2GB /4GB

12V DC +/- 10%

0°C - 40°C

Typ kamery

Doba sniméani pii plném

rozliseni [s]

2 GB barevny / Cernobily 4,5
4 GB barevny / ¢ernobily 9
4 GB barevny HG / ¢ernobily HG 9

Tabulka 2. Vliv doby snimani na paméti kamery i-SPEED 2 [10]
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Rychlost fps Doba Rozlieni Pixely na Snimky v Zoom
zaznamu [s] (8$xVv) snimek paméti
60 74,55 800 x 600 480000 4473 1,00
100 44,73 800 x 600 480000 4473 1,00
150 29,82 800 x 600 480000 4473 1,00
200 22,37 800 x 600 480000 4473 1,00
300 22,37 800 x 600 480000 4473 1,00
400 11,18 800 x 600 480000 4473 1,00
500 8,95 800 x 600 480000 4473 1,00
600 7,46 800 x 600 480000 4473 1,00
800 5,59 800 x 600 480000 4473 1,00
1000 4,47 800 x 600 480000 4473 1,00
1500 4,23 672 x 504 335355 6340 1,19
2000 4,32 576 x 432 248832 8630 1,39
3000 4,76 448 x 336 150628 14226 1,79
4000 4,85 384 x 288 110592 19418 2,08
5000 5,59 320 x 240 76800 27962 2,50
6000 5,75 288 x 216 62208 34521 2,78
8000 5,46 256 x 192 49152 43690 3,13
10 000 571 224 x 168 37632 57065 3,57
15 000 7,46 160 x 120 19200 111848 5,00
20000 8,74 128 x 96 12288 174762 6,25
33000 9,41 96 x 72 6912 310689 8,33

Tabulka 3. Hodnoty rychlosti a rozliseni 2GB verze [10]
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2.1.3 i-SPEED TR

Tato vysokorychlostni kamera byla navrzena hlavné pro vyzkum a vyvoj. Prioritou je za-
chyceni vysoce kvalitniho zaznamu pro nasledné vyhodnoceni a analyzu. Maximalni rych-
lost snimkovani za sekundu je 10 000 a maximalni rozliSeni 1280 x 1024 pixell je kamera

vhodna na drtivou vétsinu zkousek. [3]

Obrazek 11. i-SPEED TR [10]

Typ senzoru: CMOQOS senzor
Rozliseni senzoru: 1280 x 1024
PIné rozliseni senzoru do: 2000 fps
Nastaveni senzoru: barevné / Cernobilé
Maximum snimku za sekundu: 10 000 fps
Interni pamét™: 8GB /8GB/16GB
Napdjeni kamery: 14V DC -0% to 28V +5%
Pracovni teploty: 0°C - 40°C
Typ kamery Doba snimani p¥i plném

rozliseni [s]

4 GB barevny / ¢ernobily 1,2
8 GB barevny / ¢ernobily 2,4
16 GB barevny / ¢ernobily 4,9

Tabulka 4. Vliv doby snimani na paméti kamery i-SPEED TR [10]
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2.1.4 i-SPEED 3

Tato kamera je navrzena diky jeji vysoké frekvenci snimki za sekundu ( 150 000 ) a nizké

citlivosti na svétlo jako analyticky nastroj pro vyssi urovné vyzkumu. [3]

Obrazek 12. i-SPEED 3 [10]

Typ senzoru: CMOQOS senzor
Rozliseni senzoru: 1280 x 1024
PIné rozliSeni senzoru do: 2000 fps
Nastaveni senzoru: barevné / Cernobilé
Maximum snimku za sekundu: 150 000 fps
Interni pamét’: 8GB/8GB /16GB
Napéjeni kamery: 14V DC -0% to 28V +5%
Pracovni teploty: 0°C -40°C
Typ kamery Doba sniméani p¥i plném

rozliseni [s]

4 GB barevny / ¢ernobily 1,2
8 GB barevny / Cernobily 2,4
16 GB barevny / ¢ernobily 4,9

Tabulka 5. Vliv doby snimani na paméti kamery i-SPEED 3 [10]
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2.15 i-SPEED FS

Navrzena hlavné pro balisticky trh. Obsahuje IRIG-B casovy stamping, synchronizaci,

snimkovani az 1 000 000 snimki za sekundu a 0,2 mikrosekund globalni zavérky. [3]

Obrazek 13. i-SPEED 3 [10]

Typ senzoru: CMOQOS senzor
Rozliseni senzoru: 1280 x 1024
PIné rozliseni senzoru do: 2000 fps
Nastaveni senzoru: barevné / Cernobilé
Maximum snimku za sekundu: 1 000 000 fps
Interni pamét”: 8GB /8GB/16GB
Napdjeni kamery: 14V DC -0% to 28V +5%
Pracovni teploty: 0°C - 40°C
Typ kamery Doba snimani p¥i plném

rozliseni [s]

4 GB barevny / ¢ernobily 1,2
8 GB barevny / ¢ernobily 2,4
16 GB barevny / ¢ernobily 4,9

Tabulka 6. Vliv doby snimani na paméti kamery i-SPEED FS [10]
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2.1.6 Pripojovani a prisluSenstvi

konektor napéjeni

SVGA konektor

BNC konektor

ethernet konektor

konektor pro ovladani

konektor pro rozsifujici prvky

Obrazek 14. Piipojovaci konektory
Konektor SVGA
Timto konektorem Ize lehce pfipojit jednotku CDU, ktera je pfimo navrZena pro zobrazo-
vani kopie obrazu ptimo z kamery. Diky vyuziti D-SUB video konektoru je mozno misto

CDU pouzit i oby¢ejného LCD nebo CRT zobrazovaciho monitoru a dosahnout tak maxi-

maln¢ kvalitniho obrazu ptimo z kamery. [2]

Konektor pro ovladani

Slouzi k piipojeni dalkového ovladani kamery nebo jednotky CDU . [2]
Konektor pro rozSifujici prvky

Tento konektor umoziuje pienos vice signald. Jeden konec se umisti do kamery. Druhy
konec obsahuje vice konektort k zapojeni riznych zatizeni, naptiklad startovaci tlacitko,
prodlouzeni kabelu a synchronizaci k dal$i vysokorychlostni kamete nebo piipojeni k

S-Video konektoru. [2]
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Obrazek 15. Kabel rozsitujicich prvka

Obrazek 16. Detail kabelu rozsitujicich prvka

Ethernet konektor

Tento konektor je konektor standardu RJ45. Kamera se pfes n€j ptipojuje pomoci kiizené-
ho LAN kabelu k PC nebo notebooku a slouzi pro pienos vysledného snimku pro jeho na-

slednou analyzu. [2]
BNC konektor

Tento konektor je standardni kompozitni barevny signal pro pfenos PAL nebo NTSC do

video monitoru. [2]
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Konektor napajeni

Tento konektor je urcen pro napajeni ze sité. Zajistuje chod videokamery, ale 1 také napa-
jeni pfislusenstvi jako je jednotka CDU nebo dalkového ovladani. Samoziejmosti je také
ochrana proti piepolovani. Kdyby k nému doslo, odpali se jen pojistky, zbytek videokame-

ry zustane v poradku. [2]

Obrazek 17. Pohled na pfipojeni konektort kamery
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2.1.6.1 Dailkové ovladdani ( RCP)

Pfipojuje se do konektoru ovladani. Dalkové ovladani je napéjeno pfimo z kamery, proto
neni potfeba zadného externiho zdroje energie. Po piipojeni dalkového ovladani k video-
kamefte se na zobrazovacim zatizeni zobrazi menu, ve kterém se d4 s timto ovladacem po-

hybovat. [2]

Obrazek 18. Dalkové ovladani

Dalkové ovladani obsahuje malou sadu tlacitek. Zelené tlacitko pro zdznam ¢i prehravani,
¢ervené tlacitko pro ukonceni zdznamu. Mezi nimi se nachazi tlacitko zpét. Nejvétsi tlacit-
ko s napisem MENU/ENT otevird menu nastaveni, ve kterém se da pohybovat ctvefici na-

vigacnich tlac¢itek umisténych kolem tohoto tlacitka. [2]

2.1.6.2 CDU zobrazovaci zaiizeni

Toto zafizeni lze pfipojit misto dalkového ovladani. CDU obsahuje 8,4" velky LCD dis-
play, takZe neni tfeba Zadného dal§iho zobrazovaciho zatfizeni. CDU obsahuje sadu tlacitek
stejné jako dalkové ovladani, které snadno a rychle umi nastavit dané specifikace potiebné
pro sniméni. Toto zatfizeni také umoziuje snadné ulozeni té ¢asti snimku, které potiebuje-

me k dalsi analyze. [47]
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Obrazek 19. CDU zatizeni [47]

2.2 Vysokorychlostni kamerové systémy firmy Redlake

Od roku 1997 se snazi tato americkd firma poskytovat digitalni zobrazovaci feSeni pro vé-
du a primysl. Mimo vysokorychlostni kamerové systémy se firma Redlake také zabyva
jinymi standardy, jako je vysokorychlostni USB zatizeni, GB ethernet systémy a nové také
osvétlovaci zatizeni. Firma Redlake v dne$ni dob¢ nabizi 3 modelové tady vysokorychlost-

nich kamer. [20]

2.2.1 Redlake modelova rada M

Modelové fada M je vhodnym feSenim pro opakované nahravani vysokorychlostniho déje.
Kazda kamera je optimalizovdna pro nahrdvani dlouhych sekvenci. Moznost nahravat na
rozdélené obrazovce, to znamend, ze kazdé piilka obrazového snimace miize pracovat sa-
mostatné. Software je kompatibilni se dvéma nejveétsSimi programovacimi prostredi MatLab

a LabVIEW. [20]
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Obrazek 20. Redlake fada M [20]

2.2.2 Redlake modelova Fada NR

Kamery fady N® se hodi na aplikace vyzadujici malé rozméry a malou hmotnost, napiiklad
umisténi kamery v kokpitu auta pfi crash testech. Vnitfni pamét’ kamery se zvysila oproti

jinym modelovym fadam na 10GB. [20]

Obrazek 21. Redlake fada NT [20]
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2.2.3 Redlake modelova rada Y
Tato modelova fada je nejvhodnéjsim pro extrémné rychlé scény jako je nadzvukova balis-
tika, aerodynamické testy a vyzkumy. Maximalni vnitini pamét’ mize byt az 32GB. Kame-

ry lze pfipojit k zatizeni pomoci USB a HDMI portiim pro snadné a rychlé piehrani. [20]

Obrazek 22. Redlake fada Y [20]
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3 POSTUP PRI SNIMANI A VYHODNOCENI
VYSOKORYCHLOSTNICH DEJU

Vysokorychlostni kamery jsou dodévany se softwarem i-SPEED PC, pfimo ur¢enym pro

praci s témito kamerami.

3.1 Snimani déje

Po spusténi aplikace i-SPEED PC se nam objevi toto okno

‘8 i-SPEED Control Soft

File Acqure View Help
EERELERICT]
Acquie | Archive Browser | Stip View | Working View |
o fe e T ox [

| r|mx] 1|@
Video | Mode |
Trigger Seti Optinizs
Frame Rate ] fos 299" bros 3 = el
Ehillerspeed Y Pre  Post \white Bal
Exposure Time T psec | Timelsec) None ]
I~ Setshulterinpsec | Frames Dynamic Range
Duration [ se I™ Settrigger posiion in frames [ -
Trigger Type = Enh Sensitivity
Frames — | Coame]
- NUM

Obrazek 23. Titulni okno aplikace i-SPEED PC

V levé horni ¢asti je vidét tato dvojice kamer s malymi symboly +a - | s = | |kona se
symbolem + ndm umoznuje propojeni software s PC nebo notebookem pomoci Ethernet

konektoru. Ikona se symbolem - nam naopak umoziuje kameru ze systému odebrat.
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Po stisknuti tohoto symbolu se spusti dalsi okno, kde se zada IP adresa kamery. IP se da

lehce zjistit ve Feature menu na RCP.

Add Camera

]

|P Address
| 192 . 168 . 0

. 5

Cancel

Obrazek 24. Okno pfipojeni kamery

Po uspésném piipojeni kamery se ndm rozsviti nabidka zdlozek VIDEO a MODE umisté-

nych v pravém dolnim rohu.

Video ] Mode |

Record Settings = =
Trigger Settings

% HO

MHone

rf

Bk

Frame Rate | fps N .
Shutter Speed | Fre Post
Exposure Time | pseC Time [zec]
[ Frames
i |
Duration | ser
F Trigger Type l—_|
rames |

Obrazek 25. Z4alozka video

O

Zalozka VIDEO

Frame rate

Pocet snimku za sekundu

Shutter speed | Rychlost zaverky

Exposure time | Doba expozice

Duration Doba trvani
Frames Okna
Trigger type Typ sousté

Tabulka 7. Parametry zalozky Video
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Video Mode |

Record Maodes Image Modes

- ]

100 frames [ aff
r I_

1 fpz Bt
10 mzec [ [

Obrazek 26. Zalozka Mode

Zalozka MODE

BROC mode Burst record on command

ROC mode Record on command

Time lapse Casova prodleva

Economy mode | Ekonomické snimani

Pan active area | Aktivni oblast kamery

Tabulka 8. Parametry zalozky Mode

Pro aktivaci a deaktivaci samotného nahravani je dulezita tato Ctvefice tlacitek

Obrazek 27. Aktivace a deaktivace nahravani

1- Ikona aktivace kamery k nahravani
2- Ikona rezimu pomoci spouste
3- Ikona deaktivace nahravani kamery

4- Tkona pferuSeni zdznamu
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Jakmile bude dokon¢eno potiebné nastaveni software, klikne se na ikonu rezimu pomoci
spousté a poté na ikonu aktivace nahravani kamery. Po stisknuti tlacitka spousté zacne ka-
mera snimat ptesné podle nastaveni, které jsme provedli v zalozce Video a Mode. Po

ukonceni nahravani si Ize zdznam prohlédnout v zalozce Strip View.

FROM FILE: F:\Katrnak\Vzorek 1\Vzorek_1.avi

Obrazek 28. Okno Strip View nahraného snimku

3.2 Analyza déje

K postupnému ptechodu k analyze slouzi dalsi zalozka, a to zdlozka Working View.

8 i-SPEED Control Software - [FARSIEK2 K Lavi =
[ File View Tools Window Help

=d @ 2[w

Acquire | Archive Browser | Strip Vi ew |

tad| | » [=]EH > .».:?f:se i‘ﬂﬂi‘ﬂ

Play | Process | Calbrate | Analyze | Comment | Annotations |
Conlrols

00000 11072 22146 3W0 44294 55S
0 5% o7 esio 2247 | 2w

u ¥
Set Zero Frame & e
Playback Rate Information
Slow }—— Fast 00288 sec

Playback Rate 24 s
Relicle 2

W
XY= Enable. Data Rate na  Hz

Obrazek 29. Zalozka Working View

V pravé horni Casti se nachazi ikony pro snadnou a rychlou navigaci, pietaceni nebo kro-

kovani ve videu.

I“| - | L LA 1 Ih|nl|T:D.EIEEIE =3
j F: 149 o

w %) 11 [E]

Obrazek 30. Lista ikon navigace
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Pod touto listou se nachézi dalSich celkem Sest zalozek. Prvni zélozka Play ukazuje infor-
mace o daném snimku, jeho aktudlni ¢as a snimek. Déle také jakou rychlosti snimkovani
byl snimek natoden a taky jaka byla expozi¢ni doba. Zluté tlusta ¢ara slouzi jako ¢asova
osa, kde lze vytvaret bookmarky pro pozd¢jsi snadnou orientaci a usnadnéni hledani dtle-

zitého okamziku. Posledni ¢asti je zde uprava ratingu prehravani.

Play |F'r|:u:ess] Ealil:urate] .-i'-.nal_l,lze] Eu:umment] .-’-'-.nnu::tatiu:uns]

Contralz
-0.0000 1.1072 2.2146 33220 4.4234 h.5366
1] | EEISE | 11 IIZI?E : 1 EI|31 1 | 22? 47 | E?IIEES
i
Set Zero Frame | i_ i_ i i
Playback A ate |nformation

Sl j Fast Current Time 0.0293 TEC
Skip Ratio 1:1 :ll Current Frame 149

Flayback Fiate M4 fps Recorded Rate 5000 fps

Faticle E=pozure Time 200 Lzec

WY = Enable Data B ate hia Hz

Obrazek 31. ZaloZka Play

Zalozka Process umoziuje doladéni korekce barev. Je podstatné, aby dilezité prvky, jako
hrany a obrysy byly dobfe viditelné. Pomoci posuvniki se da ménit kontrast, gamma ko-

rekce, svétlost a nelinearnost.

Play Frocess l Ealibrate] .-’-'-.nal_l,lze] Eu:umment] .-’-'-.nnu:utatiu:uns]

Filtering Reverze

Filter Type |Nu:une J RGE |_I| |i| |i| B
Brightness (3 armma Carrection

RGE -| I RGE 4

BEw = T B! T

Contrast M onlinear

RGE - I + | RGE - i |

B = | + B = |

Color ta Bidw' Conversion

5] 1 G 1B 1 Digplay B Feszet |

Obrazek 32. Zalozka Process
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Zalozka Calibrate je diillezitou véci pro naslednou analyzu. Na snimku musi byt viditelna
¢ast néceho, ceho zname jeho charakteristicky rozmér, naptiklad pravitko. V mém ptipadé¢
to byl hrot viditelny na obrazku. Pomoci ikon Set Point #1 a Set Point #2 se urci konec a
zacatek hrotu, nastavi se jeho rozmér. Po stisku ikony Apply>> si software automaticky
piepocita pocet pixelli na milimetr a dale s timto piepoctem pocita.

Flay ] Process  Calibrate l.-’-‘-.nal_l,lze] Eu:umment] .-’-'-.nnu:utatiu:uns]

Mode: & Mamal  Perspective
Scale

Set Paoint #1 ~ Diztance Between Paints pizels / mm
8858  |Milimeters w | =3 | Appl >> o 1124181530
sapamiz ]| | | ~

Obrazek 33. Zalozka Calibrate

Obrazek 34. Kalibrace zndmého rozméru
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Zalozka Analyze obsahuje prvotné jednu ikonu Start. Po jejim stisknuti se nabidka rozsviti
o dalsi dalezitou ikonu Select point. Vybiranim bodu jako je vidét na obrazku dole a na-
slednym klikanim na ikonu Select point se daji snadno urcit dané rozméry. Analyza pohybii

se v konecné fazi da vyexportovat do dokumentu TXT a nebo do Microsoft Excel.

1 4w [y T000s | B || 11 [

S F: 152 )

_I ——

Play ] F'n:u:ess] Calibrate  Analyze l I:l:nmment] .ﬁ.nnutatinns]
Tracking
Pazition Reticle and Press Select Mode: & Marwal O

[

Features & Measurements

g Units: |Pisels | @he"t =l EE

# | b | | L X, Pogition | Diztance to Origin | Speed
1 ® ® 5 néa nda nia
2 & 5 héa néa héa
I e ® 5 héa néa héa
4 & & 5 héa néa héa

Obrazek 35. Zalozka Analyze

Obrazek 36. Body viditelné pii analyze
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Zalozka Comment slouZzi k zapisovani poznamek k jednotlivym snimkam.

Flay ] F'n:u:ess] I:alil:urate] Analyze  Comment |.-“-‘-.nn|:|tatil:nn$]

Show
W Video Comments [ W Global Comments -l | [

Wideo Comments:

Obrazek 37. Zalozka Comment

Zalozka Annotations umoZiiuje snadné a rychlé méfeni potfebnych tihll a dalSich rozmért

Play ] P'ru:u:ess] Ealibrate] .-’-'-.nal_l,lze] Comment  Annotations l

keazurements

Eije

Obrazek 38. Zalozka Annotations
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Obrazek 39. Méfeni uhlu
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POSTUP SNIMANI VYSOKORYCHLOSTNIHO DEJE

V jednom ze zadani bakalaiské prace bylo navrhnout postup pro snimani vysokorychlost-
niho déje pomoci vysokorychlostni kamery i-SPEED 2 firmy Olympus. Sniméni bylo pro-

vadéno na zkouSecim zatizeni, které testuje tuhost pryzovych materiali.

4.1 Ustaveni vysokorychlostni kamery

Jelikoz uchyceni kamery ke stativu samotnému bylo nedokonalé vii¢i jemnému nastaveni
viditelného obrazu kamery, bylo pouZito pfipravku, ktery je specidln€ navrhnut a vyroben

pro jemné dolad’ovani.

Obrazek 40. Uchycovaci piipravek

Pomoci dvojice sroubi jej lze nastavovat ve vertikalnim i horizontalnim sméru. Kamera se

upevnuje k pripravku pomoci ¢tvetice Sroubd.
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Obrazek 41. Kamera uchycena k piipravku

4.2 Zkouseci zarizeni

Hlavnimi ¢astmi zkouSeciho zafizeni je elektromotor, pneumaticky pist a paka umisténé na

ramu.

Obrazek 42. ZkousSeni zafizeni

Zkouseny vzorek byl ulozen na htideli elektromotoru. Osa hiidele obsahovala drazku, ktera
zabraniovala prokluz vzorku. Vysunuti zabranovala dvojice podlozek opatienych hroty,

které také zabranovaly prokluzu vzorku. Podlozky byly zabezpeceny dvojici matic.
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Obrazek 43. Detail zabezpeceni vzorku

Obrazek 44. Pohled na uchyceny vzorek

Pohyb paky smérem nahoru zajistuje pneumaticky pist. Na pistu se nachézi hrot. Pomoci
vysokorychlostni kamery se snima vniknuti hrotu do vzorku. Pomoci analyzy obsazené v
softwaru i-SPEED PC se méfi skute¢na hloubka hrotu vniknutého do vzorku. Pomoci téch-

to tdaj se mize vyhodnotit naptiklad tuhost materialu vzorku.
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Obrazek 45. Detail hrotu na pace
Vysokorychlostni kamera se postavila pfed zkuSebni zafizeni a pomoci dvojici Sroubli na
pripravku se jemné¢ doladil pohled na vzorek tak, aby pak mohla byt jednoduse provedena

naslednd analyza.

Obrazek 46. Pohled na snimani vyhodnocované scény
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5 ZPUSOB OSVETLENI VYHODNOCOVANE SCENY

Jelikoz miizeme piedpokladat, ze hrot se do vzorku zaboti v malych velikostech, nelze tedy
pouzit halogenového osvétleni. Halogenové osvétleni ma moc velky rozptyl do okoli, proto
je nutné pouzit optického iluminatoru, ktery dokaze soustfedit velkou intenzitu svétla na

bod s velmi malym rozptylem do okoli.

Obrazek 47. Detail osvétleni scény

Svétlo z optického iluminatoru je prenaseno pomoci optického kabelu. Diky tomu Ize

snadno a rychle nastavit Gthel a stranu dopadu svétla na scénu.

V mém piipade byl konec optického kabelu namifen ve stejném sméru jako smér pohledu

objektivu. Intenzita svétla byla namifena do bodu, kde se hrot stietava s obvodem vzorku.
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6 MERENI, SNIMANI A VYHODNOCENI

Mg¢feni a snimani bylo provedeno na tfech vzorcich z tvrdé, stfedné tvrdé a mekké pryze.
Vyhodnocovanym rozmérem byla hloubka vniknuti hrotu do vzorku. U kazdého vzorku se
analyzovalo az 10 téchto vniknuti. Analyza byla provadéna pro vnikani hrotu do vzorku,
ale 1 pro jeho opacny smér ze vzorku.Vysledné hodnoty hloubek vniknuti jsou zaneseny do
jednoho grafu.Dulezité také bylo zméfit rozmér vysky hrotu pro naslednou kalibraci a ana-
Iyzu. Rozmér hrotu se jevil jako nejvhodn&j$im znamym rozmérem. Méfeni probihalo digi-

talnim posuvnym méfidlem.

Parametry meridla:

- rozsah: 150 mm

- rozliSitelnost: 0,01 mm

- chyba méfeni: +0,003 mm

¢islo nametena hodnota ¢islo naméfena hodnota | ¢islo mé- | namétena hodno-
meéteni (mm) meéfeni (mm) feni ta (mm)

1 8,83 11 8,87 21 8,89
2 8,89 12 8,84 22 8,84
3 8,91 13 8,85 23 8,85
4 8,90 14 8,89 24 8,83
5 8,90 15 8,90 25 8,90
6 8,85 16 8,83 26 8,91
7 8,86 17 8,84 27 8,81
8 8,83 18 8,83 28 8,82
9 8,82 19 8,86 29 8,81
10 8,82 20 8,88 30 8,83

Tabulka 9. Naméfené hodnoty velikosti hrotu

VT y o 13
Vypocet aritmetického rozméru: X==- Z X;
n =
.. v 1 : N2
Nejistota méfeni typu A: U= [————- Z(Xi —X)
(n _1) gL

Rozmér hrotu: 8,858 +£0,0010 mm
Parametry snimani':
Rychlost snimani: 5 000 snimkt/s (FPS)

Shuttering: 1x
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6.1 Vzorek¢.1
- Dopad ¢. 1

délka drahy "y" [mm]
11,5

* Smér dolu

L)
6,5 '.' LS * Smér nahoru

Cas [s]
0,030 0,032 0,034 0,036 0,038 0,040 0,042 0,044 0,046 0,048 0,050 0,052

Obrazek 48. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 1. dopadu

Obrazek 49. Analyza 1. dopadu (1.bod)

Obrazek 50. Analyza 1. dopadu(posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 8,69 mm v ¢ase 0,0104 sekundy.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 55

- Dopad ¢.2

délka drahy "y" [mm]

8,5 - ) o....
8,0 o+t
75 = D8
7'0 ..- -.

6,5 of %
6,0 . * o Smér doll

5,5 e s Smernahoru

5,0 Gt o
4,5 . .

4,0 o
35 [*

3,0
0,2100 0,2120 0,2140 0,2160 0,2180 0,2200 0,2220 0,2240 0,2260 0,2280

cas [s]

Obrazek 51. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 2. dopadu

Obrazek 52. Analyza 2. dopadu (1. bod)

Obrazek 53. Analyza 2. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 5,03 mm v ¢ase 0,0082 sekundy.
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- Dopad ¢. 3

délka drahy "y
13,5
13,0 A ey
12,5 = =
12,0 - =
11,5 = =
11,0 = ..

[mm]

90 s G » Smér dollu

» Smér nahoru

5,5 - .

4.5 -
4,0 cas [s]
0,8360 0,8380 0,8400 0,8420 0,8440 0,8460 0,8480 0,8500 0,8520 0,8540

Obrazek 54. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 3. dopadu

Obrazek 55. Analyza 3. dopadu (1. bod)

Obrazek 56. Analyza 3. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 8,616 mm v ¢ase 0,0072 sekundy.
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- Dopad ¢. 4

délka drahy "y" [mm)]

12,5
12,0 £

11,5 2= >,
11,0 & 5
10,5 = 5
10,0 a .

8,5 = Smér dolt

e = = » Smér nahoru

3,5 ¢as [s]
1,0791 1,0811 1,0831 1,0851 1,0871 1,0891 1,0911 1,0931 1,0951 1,0971 1,0991 1,1011

Obrazek 57. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 4. dopadu

Obrazek 58. Analyza 4. dopadu (1. bod)

Obrazek 59. Analyza 4. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 8,294 mm v ¢ase 0,008 sekundy.
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- Dopad ¢. 5

délka drahy "y" [mm]
13,0
12,5 .
12,0 —— 5
11,5 = %
11,0 = L=
10,5 5* £
10,0 - >

8,5 = &S » Smér doll

7,5 =2 oy » Smér nahoru

)
(5]

L
»

' cas [s]
1,8350 1,8370 1,8390 1,8410 1,8430 1,8450 1,8470 1,8480 1,8510 1,8530

Obrazek 60. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 5. dopadu

Obrazek 61. Analyza 5. dopadu (1. bod)

Obrazek 62. Analyza 5. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 7,811 mm v ¢ase 0,0074 sekundy.
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- Dopad €. 6

délka drahy "y" [mm]

12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0
9,5
9,0
8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
55
5.0
45
4.0

+¥

» Smér dolu

* Smér nahoru

cas [s]

2,0700 2,0720 2,0740 2,0760 2,0780 2,0800 2,0820 2,0840 2,0860 2,0880

Obrazek 64. Analyza 6. dopadu (1. bod)

Obrazek 63. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 6. dopadu

Obrazek 65. Analyza 6. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 7,409 mm v ¢ase 0,008 sekundy.
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- Dopad ¢. 7

délka drahy "y" [mm]
12,0
11,5 o oy
11,0 o £
10,5 2 N
10,0 B L)

9,5 > (8

9‘0 ™, -
8,5 +® -
8,0 o s Smér dolti
7,5 = *
7,0 = =~ Smer nahoru
6,5 * =
6,0 o i

5,5 - =
5,0 * -
45 = s
4,0 ot
3,5 >

3,0 cas [s]

2,7970 2,7990 2,8010 2,8030 2,8050 2,8070 2,8090 2,8110 2,8130 2,8150 2,8170 2,8190

& ¥

Obrazek 66. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 1. vzorku, 7. dopadu

Obrazek 67. Analyza 7. dopadu (1. bod)

Obrazek 68. Analyza 7. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 7,751 mm v ¢ase 0,0092 sekundy.
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- Dopad ¢. 8

délka drahy "y" [mm]
11,5
11,0 mm===s

Pl

10,5 o %,
10,0 = o
9,5 & o,
9,0 > 35

8,5 o -
- ~
8,0 & s » Smeér dolt

7,5 .o. '.. .

7,0 : s * Smér nahoru

6,5 = .
6,0 »
9)9 - .
5,0 & 3
4,5 -
40 —°

3,5

2,98402,98602,9880 2,99002,9920 2,9540 2,9960 2,9980 3,0000 3,0020 3,0040 3,0060

cas [s]

Obrazek 69. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 8. dopadu

Obrazek 70. Analyza 8. dopadu (1. bod)

Obrazek 71. Analyza 8. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 7,006 mm v ¢ase 0,0096 sekundy.
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- Dopad ¢. 9

délka drahy "y" [mm]
9,5
9,0 L
8,5 = v
8,0 < %
7,5 .
7,0
6,5 ) - » Smér doltl
6,0 ~
5,5 . .
5,0 = .
4,5 Pl .
4,0 » LS
3,5 .
3,0

3,1475 3,1495 3,1515 3,1535 3,1555 3,1575 3,1595 3,1615 3,1635 3,1655 3,1675

= Smeér nahoru

Cas [s]

Obrazek 72. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 9. dopadu

Obrazek 73. Analyza 9. dopadu (1. bod)

Obrazek 74. Analyza 9. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 5,506 mm v ¢ase 0,0088 sekundy.
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- Dopad ¢. 10

délka drahy "y" [mm]
12,4
11,9 "y
11,4 ..-"" £
10,9 =
10,4 s "

9,9 i *s
9:4 .. L3
8,9 S
8,4 = 5 » Smér doll
7’9 .o (=
7,4 R (] * Smeér nahoru
6,9 3 . R
6’4 i ..
5,9 = 3
5,4 - .
4,9 a
4,4 0
39 £*
34 cas [s]
3,7800 3,7820 3,7840 3,7860 3,7880 3,7900 3,7920 3,7940 3,7960 3,7980 3,8000

Obrazek 75. Graf zavislosti hloubky na case 1. vzorku, 10. dopadu

Obrazek 76. Analyza 10. dopadu (1. bod)

Obrazek 77. Analyza 10. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 8,127 mm v ¢ase 0,0092 sekundy.
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6.2 Vzorek¢.2
- Dopad ¢. 1

délka drahy "y" [mm]
9,0
8,5
8 0 — *_
7,5 - 4
7!0 0. ..
6,5 .1 .. . X
co + Py » Smér dold
55 = . * Smér nahoru
5,0 2 >
4,5 . s
4,0
3,5 *
3,0
3,1880  3,1900 3,1920 3,1940  3,1960  3,1980 3,2000  3,2020

cas [s]

Obrazek 78. Graf zavislosti hloubky na case 2. vzorku, 1. dopadu

Obrazek 79. Analyza 1. dopadu (1. bod)

Obrazek 80. Analyza 1. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 4,893 mm v ¢ase 0,0056 sekundy.
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- Dopad ¢. 2

délka drahy "y" [mm]

8,0

7,5

7,0

6,5
6,0

5,5
5,0

Smér dold

Smér nahoru

4,5

4,0
3,5

3,0

2,5

3,3888

Obrazek 82. Analyza 2. dopadu (1. bod)

3,3908

3,3928

3,3948

3,3968

3,3988

3,4008

3,4028

cas [s]
3,4048

Obrazek 81. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 2. vzorku, 2. dopadu

Obrazek 83. Analyza 2. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 4,386 mm v ¢ase 0,0056 sekundy.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 66

- Dopad ¢. 3

délka drahy "y" [mm]
73

6,8 . .

6,3 - i

58 O L

53 . » Smér dolt

4,8 N Smér nahoru

43 ' ®

38 .

33 L .

2,8
3,5575 3,5595 3,5615 3,5635 3,5655 3,5675 3,5695 3,5715 3,5735

cas [s]

Obrazek 84. Graf zavislosti hloubky na case 2. vzorku, 3. dopadu

Obrazek 85. Analyza 3. dopadu (1. bod)

Obrazek 86. Analyza 3. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 3,87 mm v ¢ase 0,0058 sekundy.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 67

- Dopad ¢. 4

délka drahy "y
9,0

8,5

L J
8,0 = =
Fiop 5 LS
7,0 - =
6,5 = (=
6,0 2 - Smér dold

[mm]

55 ~ = Smér nahoru
5,0
4,5 ¥
4,0 * L
3’5 L ] L ]
3,0 +
2,5
4,1420 4,1440 4,1460 4,1480 4,1500 4,1520 4,1540 4,1560

cas [s]

Obrazek 87. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 2. vzorku, 4. dopadu

Obrazek 88. Analyza 4. dopadu (1. bod)

Obrazek 89. Analyza 4. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 5,622 mm v ¢ase 0,006 sekundy.
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- Dopad ¢. 5

délka drahy "y" [mm]
8,0

7,5 s
7,0 .o »

6,5 * o
6,0 .

545 Smér dold

5,0 . Smér nahoru

4,5 . !

4,0 . .
3,5 B

3,0 ¥ »

2,5 cas [s]
43440 43460 4,3480 4,3500 4,3520 4,3540 43560 4,3580  4,3600

Obrazek 90. Graf zavislosti hloubky na case 2. vzorku, 5. dopadu

Obrazek 91. Analyza 5. dopadu (1. bod)

Obrazek 92. Analyza 5. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 4,555 mm v ¢ase 0,0062 sekundy.
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- Dopad €. 6

délka drahy "y" [mm]
8,0

7,5 -t .
7,0 . *
6,5 L b
6,0 :

55 5 . Smér doltl

5,0 . . Smér nahoru

4,5 L )
4,0 *

3,5 . .

3,0 . >

2,5
45190 4,5210 4,5230 4,5250 4,5270 45290 45310 4,5330  4,5350

cas [s]

Obrazek 93. Graf zavislosti hloubky na case 2. vzorku, 6. dopadu

Obrazek 94. Analyza 6. dopadu (1. bod)

Obrazek 95. Analyza 6. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 4,64 mm v ¢ase 0,0068 sekundy.
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- Dopad ¢. 7

délka drahy "y

9,3

8,8 ...'- -'...
8,3 = g
7,8 - -
7,3 5 *
6,8 -
6,3 - -
58 *
5,3 .° 0. » Smér nahoru
4,8
4,3 L -
3,8 -
3,3
2,8
2,3

5,1960 5,1980 5,2000 5,2020 5,2040 5,2060 5,2080 5,2100 5,2120

[mm]

» Smér dold

cas [s]

Obrazek 96. Graf zavislosti hloubky na case 2. vzorku, 7. dopadu

Obrazek 97. Analyza 7. dopadu (1. bod)

Obrazek 98. Analyza 7. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 5,905 mm v ¢ase 0,011 sekundy.
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- Dopad ¢. 8

délka drahy "y" [mm]
9,0
8,5 =%
8,0 - *
7,5
7,0 .. o.

6,5 .
6,0 . =
5.5 * e
5,0 3 °. » Smer nahoru
4,5 = ®
4,0 .
3,5 L -
3,0 )
2,5 .
2,0
54280 54300 54320 54340 54360 54380 54400 54420 5,4440

» Smérdold

cas [s]

Obrazek 99. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 2. vzorku, 8. dopadu

Obrazek 100. Analyza 8. dopadu (1. bod)

Obrazek 101. Analyza 8. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 5,281 mm v ¢ase 0,0058 sekundy.
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6.3 Vzoreké¢. 3
- Dopad ¢. 1

délka drahy "y" [mm]
9,8
9,3 e 7
88 St oy
8,3 - =
7,8 Y] ..
7,3 »
6,8 + . Smér doli

6,3 . : » Smér nahoru
5,8 . L
53
438 ' .
43 - )
3,8 =
33
0,0500 0,0520 0,0540 0,0560 0,0580 0,0600 0,0620 00,0640 0,0660

cas [s]

Obrazek 102. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 1. dopadu

Obrazek 103. Analyza 1. dopadu (1. bod)

Obrazek 104. Analyza 1. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 3,93 mm v ¢ase 0,0066 sekundy.
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- Dopad ¢. 2

délka drahy "y" [mm]
7,8

7.3

6,8 L o i

6,3 - .

5,8 -1 -t s Smér doli

5,3 * [ Smér nahoru

4.8 ¥ *s

4,3 . .

3,8 ¥ (]

3,3
02590  0,2610  0,2630  0,2650  0,2670  0,2690  0,2710  0,2730

cas [s]

Obrazek 105. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 2. dopadu

Obrazek 106. Analyza 2. dopadu (1. bod)

Obrazek 107. Analyza 2. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 3,426 mm v ¢ase 0,0052 sekundy.
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- Dopad

délka drahy

¢.3

nn

y" [mm]

[mbd}3

9,8
9,3

8,8

8,3
7,8

73

» Smérdolu

6,8

» Smér nahoru

6,3
5,8

5,3

4,8

43
3,8

. J

B

0,8570

0,8590 0,8610 0,8630 0,8650 0,8670 0,8690 0,8710

cas [s]
0,8730

Obrazek 108. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 3. dopadu

Obrazek 109. Analyza 3. dopadu (1. bod)

Obrazek 110. Analyza 3. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 6,292 mm v ¢ase 0,0056 sekundy.
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- Dopad ¢. 4

"

délka drahy "y" [mm]
[mkd}4
10,9 ——

10,4
579

9,4 - =
8,9 = E
8,4 * e
7.9 . » Smér doltl
7.4 * =
6,9 1* = » Smér nahoru
6,4 * s
5,9 L3
54 = .
4,9 - 5
44 =
3,9 {3
34 cas [s]
1,1030 1,1050 11,1070 1,10%0 11,1110 1,1130 1,1150 11,1170 1,1190

Obrazek 111. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 4. dopadu

Obrazek 112. Analyza 4. dopadu (1. bod)

Obrazek 113. Analyza 4. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 6,496 mm v ¢ase 0,0062 sekundy.
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- Dopad ¢. 5

délka drahy "y" [mm]
[mAd}0
9,5
9,0 =
8,5 ¥ *
8,0 ) *
7,5 -
4,0 ,0. = . » Smér dold
6,5 * +
6,0 .t . » Smér nahoru

55 s +
5,0 = *
4,5 s
4,0 L *
35 *
3,0

1,8450 1,8470 1,84%0 1,8510 1,8530 1,8550 1,8570 1,850 11,8610

cas [s]

Obrazek 114. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 5. dopadu

Obrazek 115. Analyza 5. dopadu (1. bod)

Obrazek 116. Analyza 5. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 5,515 mm v ¢ase 0,0066 sekundy.
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- Dopad €. 6

délka drahy "y" [mm]

[mrA)5
9,0

8,5
8,0

7,5
7.0

. » Smér doll

6,5
6,0

. * Smér nahoru

5,5
5,0

4,5

4,0

3,5

2,0650

2,0670 2,0690

2,0710

cas [s]
2,0730 2,0750 2,0770 2,0790

Obrazek 117. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 6. dopadu

Obrazek 118. Analyza 6. dopadu (1. bod)

Obrazek 119. Analyza 6. dopadu(posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 4,763 mm v ¢ase 0,006 sekundy.
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- Dopad ¢. 7

" n

délka drahy "y" [mm]

[mrf}2
28
L] *
L ] L]
5 7 L] L]
! L 2 L 2
- -
[ ] [ ]
L L ]
5 2 L[] L]
) Tl » Smér doll
[ ] [ ]
. .. » Smeér nahoru
4,7 L bd
- ..
L] L]
4,2 !
’ .' -.
*
3,7 cas [s]

2,2760  2,2780  2,2800 2,2820 2,2840 2,2860  2,2880  2,2900  2,2920

Obrazek 120. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 7. dopadu

Obrazek 121. Analyza 7. dopadu (1. bod)

Obrazek 122. Analyza 7. dopadu(posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 1,922 mm v ¢ase 0,0072 sekundy.
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- Dopad ¢. 8

délka drahy "y" [mm]

[}
10,0

9,5

9,0
8,5

8,0

7,5

Ll » Smérdold

7,0
6,5

. » Smeér nahoru

6,0

5,5

5,0
4,5

4,0

3,5

2,8820

cas [s]
2,8840 2,8860 2,8880 2,8900 2,8920 2,8%40 2,8960 2,8980

Obrazek 123. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 8. dopadu

Obrazek 124. Analyza 8. dopadu (1. bod)

Obrazek 125. Analyza 8. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 6,017 mm v ¢ase 0,0056 sekundy.
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- Dopad ¢. 9

délka drahy "y" [mm]
[mnd)3
8,8 R
8,3 Y - o
7,8 T
7,3 . -
i . Te » Smér dold
6,3 ¥
58 . s
53 = .
4,8 -
4,3 -
3,8 *
3,3
3,1140 3,1160 3,1180 3,1200 3,1220 3,1240 3,1260 3,1280  3,1300

» Smeér nahoru

cas [s]

Obrazek 126. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 9. dopadu

Obrazek 127. Analyza 9. dopadu (1. bod)

Obrazek 128. Analyza 9. dopadu(posledni bod)

Z tabulky je viditelné, Ze hrot penetruje do hloubky 5,2 mm v ¢ase 0,0056 sekundy.
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- Dopad ¢. 10

délka drahy "y" [mm]
[mbd)>
10,0
4 4

9,5 ...0‘. = ‘o.'
9,0 - :
8,5 * ™
8,0 * *

+ ry

7 - . » Smér doll
7,0 -
6,5 L 3
6,0 * .
5,5 * *
5,0
4,5 * =
4,0 & *
3,5

3,8460 3,8480 3,8500 3,8520 3,8540 3,8560 3,8580 3,8600  3,8620

» Smeér nahoru

L]

cas [s]

Obrazek 129. Graf zavislosti hloubky na ¢ase 3. vzorku, 10. dopadu

Obrazek 130. Analyza 10. dopadu (1. bod)

Obrazek 131. Analyza 10. dopadu (posledni bod)

Z tabulky je viditelné, ze hrot penetruje do hloubky 5,766 mm v ¢ase 0,0054 sekundy.
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Pocet padu Hloubka vniku Hloubka vniku Hloubka vniku

Vzorek 1 [mm] Vzorek 2 [mm] Vzorek 3 [mm]
1 8,6984 4,893 4,9304
2 5,0275 4,386 3,4262
3 8,6164 3,87 6,2917
4 8,2943 5,6215 4,4959
5 7,8111 4,5555 5,5153
6 7,4085 4,6399 4,7632
7 7,7508 5,9054 1,9221
8 7,0059 5,2808 6,0168
9 5,5063 4,9304
10 8,1266 5,7661

Tabulka 10. Hloubky penetrace vsech vzorkt




UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 83

ZAVER
Tato bakalaiska prace se sklada z casti teoretické a ¢asti praktické.

V praktické Casti je popsan funkce vysokorychlostni kamery a jejich hlavnich casti. Je také
popséana problematika snimani vysokorychlostnich kamer. Na zavér teoretické Casti jsou
popsany jednotlivé typy vysokorychlostnich kamer firem Redlake a Olympus, plus také
podrobny popis softwaru i-SPEED PC firmy Olympus.

V praktické ¢asti bylo tikolem popsat zkousku probihajici na zkouSecim pfistroji a navrh-
nout postup pro snimani této zkousky. Bylo také zaddno navrzeni nejvhodnéj$iho druhu

osvétleni pro tuto scénu.

Snimani bylo provadéno pomoci vysokorychlostni kamery Olympus i-SPEED 2 rychlosti 5
000 FPS. Natacela se zkouSka tuhosti pryze tfech vzorki z mé&kké, stfedné tvrdé a tvrdé
pryze. Kone¢na nahravka se dale analyzovala podle instrukci zjisténi maximalni hloubky

vniku hrotu do vzorku pomoci softwaru i-SPEED PC firmy Olympus.

Vysledky vSech 28 méteni jsou zaneseny do tabulky, ke kazdé tabulce je také ptilozen graf,
kde je vidét zavislost hodnoty hloubky vniku hrotu do vzorku vic¢i ¢asu, kterym hrot vnikal

do vzorku.
V tabulce a grafu jsou také viditelné hodnoty také pro vychazeni hrotu ze vzorku.

Vysledky také obsahuji dvojici obrazku, kde na prvnim je viditelnd vyhotovena bodova
analyza a kde je také vidét snimek, pii kterém probihal pocatek analyzy. Na druhém obraz-
ku je naopak vidét snimek, pii kterém analyza a pohyb hrotu smérem do stiedu vzorku byly

ukonceny.
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Pro porovnani jednotlivych hloubek v§ech padu na vzorky byly vyhotoveny grafy velikosti
penetrace nejprve pro jednotlivé pady, nasledné posledni graf, ktery obsahuje vSechny 3

vzorky naraz.

délka drahy "y" [mm]
o Vzorek 1

8,5

8,0

7,5

7,0

6,5

6,0

5,5

5,0

4,5

Pocet
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 pada

Obrazek 132. Graf hloubky penetraci 1. vzorku (smér dolt)

délka drahy "y" [mm)]
= Vzorek 2

6,0

55

5,0

4,5

4,0

e Pocet

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 padi

Obrazek 133. Graf hloubky penetraci 2. vzorku (smér dol)
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Obrazek 134. Graf hloubky penetraci 3. vzorku (smér doli)

Obrazek 135. Graf velikosti penetrace na poctu padi (smér dolir)
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Obrazek 136. Graf hloubky penetraci 1. vzorku (smér vzhuru)

Obrazek 137. Graf hloubky penetraci 2. vzorku (smér vzhiru)
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délka drahy "y
7,5

7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

[mm] Vzorek 3

¥ Vzorek 3

Pocet
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 padd

Obrazek 138. Graf hloubky penetraci 3. vzorku (smér vzhtiru)

délka drahy "y
9,5
9,0
8,5
8,0
75
7,0
6,5
6,0 =< » Vzorek 1
55
5,0
4,5 == ¥ Vzorek 3
4,0 ——
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

[mm]

+Vzorek 2

Pocet
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Obrazek 139. Graf velikosti penetrace na po¢tu padu (smér vzhiru)

Na grafech je viditelné, Ze vzorek 1 byl opravdu nejmék¢éim materidlem, diky jeho nejvétsi
velikosti hloubky penetrace. Vzorky 2 a 3 vykazovaly podobné vlastnosti hloubky vniku
hrotu do materialu. Déle zde jsou viditelné odchylky, které byly zpisobeny nelinearnim
pohybem paky a tim obc¢as vznikalo, Ze jak se zacal hrot zapichovat do vzorku, sepnul se
pneumaticky pist, ktery vystielil pdku smérem vzhiru a tim vniknuti hrotu do vzorku bylo

nedokonalé.
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CCD
CMOS
PC

f

mm
fps
Mb/s

Gb/s

LAN

GB
°C
LCD
CRT
CDhuU
RCP
USB

HDMI

Charge Coupled Device
Complementary Metal-Oxide—Semiconductor
Personal Computer

Svételnost

Milimetr

Frame per second

Megabit za sekundu

Gigabit za sekundu

Metr

Local Area Network

Volt

Gigabajt

Stupeni Celsia

Liquid Crystal Display

Cathode Ray Tube

Camera Display Unit

Remote Control Pad

Universal Serial Bus

High-Definition Multi-media Interface

Internet Protocol
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PRILOHA P1: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 1. DOPAD

Tabulka 11. Vzorek ¢.1 1. dopad - vysledky

1. vzorek 1. dopad (smér dolt) 1. vzorek 1. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
153 0,0306 10,2146 2,5537 10,5290 -1,000 212 0,0424 9,4166 11,2521 | 14,6725 -1
154 0,0308 10,2146 2,7931 10,5896 | 1197,027 213 0,0426 9,4166 11,1723 | 14,6114 | 399,009
155 0,0310 | 10,2146 | 2,9527 | 10,6328 | 798,018 214 0,0428 | 9,4166 | 11,0925 | 14,5504 | 399,009
156 0,0312 10,2146 3,1921 10,7018 | 1197,027 215 0,0430 9,4166 11,0925 | 14,5504 0
157 0,0314 10,2146 3,4315 10,7756 | 1197,027 216 0,0432 9,4166 11,0126 | 14,4897 | 399,009
158 0,0316 | 10,2146 | 3,5911 | 10,8275 | 798,018 217 0,0434 | 9,4166 | 10,9328 | 14,4291 | 399,009
159 0,0318 10,2146 3,8305 10,9092 | 1197,027 218 0,0436 9,4166 10,9328 | 14,4291 0
160 0,0320 10,2146 4,0699 10,9956 | 1197,027 219 0,0438 9,4166 10,8530 | 14,3688 | 399,009
161 0,0322 | 10,2146 | 4,2295 | 11,0556 | 798,018 220 0,0440 | 9,4166 | 10,7732 | 14,3086 | 399,009
162 0,0324 10,2146 4,4689 11,1494 | 1197,027 221 0,0442 9,4166 10,6136 | 14,1888 | 798,018
163 0,0326 10,2146 4,7083 11,2475 | 1197,027 222 0,0444 9,4166 10,5338 | 14,1292 | 399,009
164 0,0328 10,2146 4,9477 11,3498 | 1197,027 223 0,0446 9,4166 10,4540 | 14,0698 | 399,009
165 0,0330 10,2146 5,1073 11,4203 | 798,018 224 0,0448 9,4166 10,2944 | 13,9516 | 798,018
166 0,0332 10,2146 5,3467 11,5294 | 1197,027 225 0,0450 9,4166 10,2146 | 13,8928 | 399,009
167 0,0334 10,2146 5,5861 11,6423 | 1197,027 226 0,0452 9,4166 10,0550 | 13,7759 | 798,018
168 0,0336 10,2146 5,7457 11,7197 | 798,018 227 0,0454 9,4166 9,9752 13,7178 | 399,009
169 0,0338 | 10,2146 5,9851 11,8389 | 1197,027 228 0,0456 9,4166 9,8156 | 13,6022 | 798,018
170 0,0340 10,2146 6,2245 11,9618 | 1197,027 229 0,0458 9,4166 9,6560 13,4874 | 798,018
171 0,0342 10,2146 6,4639 12,0881 | 1197,027 230 0,0460 9,4166 9,4964 13,3736 | 798,018
172 0,0344 | 10,2146 6,6235 12,1742 | 798,018 231 0,0462 9,4166 9,3368 | 13,2608 | 798,018
173 0,0346 10,2146 6,7832 12,2617 | 798,018 232 0,0464 9,4166 9,2570 13,2047 | 399,009
174 0,0348 10,2146 7,0226 12,3958 | 1197,027 233 0,0466 9,4166 9,0974 13,0933 | 798,018
175 0,0350 | 10,2146 | 7,1822 | 12,4869 | 798,018 234 0,0468 | 9,4166 | 8,9378 | 12,9829 | 798,018
176 0,0352 10,2146 7,4216 12,6261 | 1197,027 235 0,0470 9,4166 8,7782 12,8736 | 798,018
177 0,0354 10,2146 7,6610 12,7683 | 1197,027 236 0,0472 9,4166 8,6186 12,7653 | 798,018
178 0,0356 | 10,2146 | 7,8206 | 12,8647 | 798,018 237 0,0474 | 9,4166 | 8,4590 | 12,6581 | 798,018
179 0,0358 10,2146 7,9802 12,9623 | 798,018 238 0,0476 9,4166 8,2994 12,5520 | 798,018
180 0,0360 10,2146 8,2196 13,1111 | 1197,027 239 0,0478 9,4166 8,0600 12,3950 | 1197,027
181 0,0362 | 10,2146 | 8,3792 | 13,2117 | 798,018 240 0,0480 | 9,4166 | 7,9004 | 12,2918 | 798,018
182 0,0364 | 10,2146 | 8,6186 | 13,3648 | 1197,027] 241 0,0482 | 9,4166 | 7,7408 | 12,1898 | 798,018
183 0,0366 10,2146 8,7782 13,4683 | 798,018 242 0,0484 9,4166 7,5812 12,0891 | 798,018
184 0,0368 10,2146 8,9378 13,5729 | 798,018 243 0,0486 9,4166 7,3418 11,9404 | 1197,027
185 0,0370 | 10,2146 | 9,0974 | 13,6785 | 798,018 244 0,0488 | 9,4166 | 7,1822 | 11,8430 | 798,018
186 0,0372 10,2146 9,2570 13,7852 | 798,018 245 0,0490 9,4166 7,0226 11,7469 | 798,018
187 0,0374 10,2146 9,4166 13,8928 | 798,018 246 0,0492 9,4166 6,8630 11,6522 | 798,018
188 0,0376 | 10,2146 | 9,5762 | 14,0015 | 798,018 247 0,0494 | 9,4166 | 6,6235 | 11,5128 | 1197,027
189 0,0378 10,2146 9,7358 14,1112 | 798,018 248 0,0496 9,4166 6,4639 11,4217 | 798,018
190 0,0380 10,2146 9,8954 14,2217 | 798,018 249 0,0498 9,4166 6,3043 11,3321 | 798,018
191 0,0382 10,2146 | 10,0550 | 14,3333 | 798,018 250 0,0500 9,4166 6,0649 11,2007 | 1197,027
192 0,0384 10,2146 | 10,2146 | 14,4457 | 798,018 251 0,0502 9,4166 5,9053 11,1151 | 798,018
193 0,0386 | 10,2146 | 10,2944 | 14,5022 | 399,009 252 0,0504 9,4166 5,7457 | 11,0311 | 798,018
194 0,0388 10,2146 | 10,3742 14,5590 | 399,009 253 0,0506 9,4166 5,5063 10,9084 | 1197,027
195 0,0390 10,2146 | 10,4540 | 14,6159 | 399,009 254 0,0508 9,4166 5,3467 10,8287 | 798,018
196 0,0392 | 10,2146 | 10,5338 | 14,6731 | 399,009 255 0,0510 9,4166 5,1871 | 10,7508 | 798,018
197 0,0394 10,2146 | 10,6934 | 14,7881 | 798,018 256 0,0512 9,4166 4,9477 10,6373 | 1197,027
198 0,0396 10,2146 | 10,7732 14,8459 | 399,009 257 0,0514 9,4166 4,7881 10,5640 | 798,018
199 0,0398 | 10,2146 | 10,8530 | 14,9039 | 399,009 258 0,0516 9,4166 4,6285 | 10,4926 | 798,018
200 0,0400 10,2146 | 10,9328 | 14,9621 | 399,009 259 0,0518 9,4166 4,3891 10,3893 | 1197,027
201 0,0402 10,2146 | 11,0126 | 15,0206 | 399,009
202 0,0404 10,2146 | 11,0925 15,0792 | 399,009
203 0,0406 10,2146 | 11,1723 15,1380 | 399,009
204 0,0408 10,2146 | 11,1723 15,1380 0,000
205 0,0410 | 10,2146 | 11,2521 | 15,1970 | 399,009




PRILOHA P2: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 2. DOPAD

1. vzorek 2. dopad (smér dol() 1. vzorek 2. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
1052 0,2104 | 10,2146 | 3,4315 | 10,7756 -1 1103 0,2206 | 9,4964 | 8,4590 | 12,7176 -1

1053 0,2106 | 10,2146 | 3,5911 | 10,8275 | 798,018 1104 0,2208 9,4964 8,3792 | 12,6646 | 399,009

1054 0,2108 | 10,2146 | 3,7507 | 10,8815 | 798,018 1105 0,2210 9,4964 8,2994 | 12,6120 | 399,009

1055 0,2110 | 10,2146 | 3,9103 | 10,9375 | 798,018 1106 0,2212 9,4964 8,2994 | 12,6120 0

1056 0,2112 [ 10,2146 | 4,0699 | 10,9956 | 798,018 1107 0,2214 9,4964 8,2994 [ 12,6120 0

1057 0,2114 | 10,2146 | 4,3093 | 11,0864 [1197,027 1108 0,2216 9,4964 8,2196 [ 12,5596 | 399,009

1058 0,2116 | 10,2146 | 4,4689 | 11,1494 | 798,018 1109 0,2218 9,4964 8,1398 | 12,5075 | 399,009

1059 0,2118 | 10,2146 | 4,6285 | 11,2144 | 798,018 1110 0,2220 9,4964 8,1398 | 12,5075 0

1060 0,2120 [ 10,2146 | 4,7881 | 11,2812 | 798,018 1111 0,2222 9,4964 8,0600 | 12,4557 | 399,009

1061 0,2122 | 10,2146 | 4,9477 | 11,3498 | 798,018 1112 0,2224 9,4964 7,9802 | 12,4042 | 399,009

1062 0,2124 | 10,2146 | 5,1073 | 11,4203 | 798,018 1113 0,2226 9,4964 7,9004 | 12,3531 [ 399,009

1063 0,2126 [ 10,2146 | 5,2669 | 11,4926 | 798,018 1114 0,2228 9,4964 7,8206 | 12,3022 | 399,009

1064 0,2128 | 10,2146 | 5,4265 | 11,5666 | 798,018 1115 0,2230 9,4964 7,7408 | 12,2516 | 399,009

1065 0,2130 [ 10,2146 | 5,5861 | 11,6423 | 798,018 1116 0,2232 9,4964 7,6610 | 12,2013 | 399,009

1066 0,2132 10,2146 | 5,7457 | 11,7197 | 798,018 1117 0,2234 9,4964 7,5812 | 12,1514 | 399,009

1067 0,2134 | 10,2146 | 5,9053 | 11,7988 | 798,018 1118 0,2236 9,4964 7,5014 | 12,1018 [ 399,009

1068 0,2136 [ 10,2146 | 6,0649 | 11,8795 | 798,018 1119 0,2238 9,4964 7,4216 | 12,0525 [ 399,009

1069 0,2138 [ 10,2146 | 6,2245 | 11,9618 | 798,018 1120 0,2240 9,4964 7,3418 | 12,0035 [ 399,009

1070 0,2140 | 10,2146 | 6,3841 | 12,0456 | 798,018 1121 0,2242 9,4964 7,1822 | 11,9065 | 798,018

1071 0,2142 | 10,2146 | 6,5437 | 12,1309 | 798,018 1122 0,2244 9,4964 7,1024 | 11,8586 | 399,009

1072 0,2144 | 10,2146 | 6,6235 | 12,1742 | 399,009 1123 0,2246 9,4964 7,0226 | 11,8109 | 399,009

1073 0,2146 [ 10,2146 | 6,7832 | 12,2617 | 798,018 1124 0,2248 9,4964 6,9428 | 11,7637 | 399,009

1074 0,2148 [ 10,2146 | 6,9428 | 12,3507 | 798,018 1125 0,2250 9,4964 6,8630 | 11,7167 [ 399,009

1075 0,2150 [ 10,2146 | 7,0226 | 12,3958 | 399,009 1126 0,2252 9,4964 6,7034 | 11,6240 [ 798,018

1076 0,2152 | 10,2146 | 7,1822 | 12,4869 | 798,018 1127 0,2254 9,4964 6,6235 | 11,5781 | 399,009

1077 0,2154 | 10,2146 | 7,2620 | 12,5329 | 399,009 1128 0,2256 9,4964 6,4639 | 11,4876 | 798,018

1078 0,2156 | 10,2146 | 7,3418 | 12,5794 | 399,009 1129 0,2258 9,4964 6,3841 | 11,4429 | 399,009

1079 0,2158 | 10,2146 | 7,4216 | 12,6261 | 399,009 1130 0,2260 9,4964 6,2245 | 11,3546 | 798,018

1080 0,2160 | 10,2146 | 7,5812 | 12,7206 | 798,018 1131 0,2262 9,4964 6,1447 | 11,3110 | 399,009

1081 0,2162 10,2146 | 7,6610 | 12,7683 | 399,009 1132 0,2264 9,4964 5,9851 | 11,2251 | 798,018

1082 0,2164 | 10,2146 | 7,7408 | 12,8163 | 399,009 1133 0,2266 9,4964 5,9053 | 11,1828 [ 399,009

1083 0,2166 [ 10,2146 | 7,9004 | 12,9134 | 798,018 1134 0,2268 9,4964 5,7457 | 11,0993 [ 798,018

1084 0,2168 [ 10,2146 | 7,9802 | 12,9623 | 399,009 1135 0,2270 9,4964 5,6659 | 11,0582 [ 399,009

1085 0,2170 | 10,2146 | 8,0600 | 13,0116 [ 399,009 1136 0,2272 9,4964 5,5063 | 10,9773 | 798,018

1086 0,2172 | 10,2146 | 8,0600 | 13,0116 0 1137 0,2274 9,4964 5,3467 | 10,8981 | 798,018

1087 0,2174 | 10,2146 | 8,1398 | 13,0612 | 399,009 1138 0,2276 9,4964 5,2669 | 10,8592 | 399,009

1088 0,2176 [ 10,2146 | 8,2196 | 13,1111 | 399,009 1139 0,2278 9,4964 5,1073 | 10,7827 | 798,018

1089 0,2178 | 10,2146 | 8,2994 | 13,1613 | 399,009 1140 0,2280 9,4964 4,9477 | 10,7080 | 798,018

1090 0,2180 [ 10,2146 | 8,2994 | 13,1613 0 1141 0,2282 9,4964 4,8679 | 10,6714 | 399,009
1091 0,2182 | 10,2146 | 8,3792 | 13,2117 | 399,009 1142 0,2284 9,4964 4,7881 | 10,6352 | 399,009
1092 0,2184 | 10,2146 | 8,3792 | 13,2117 0 1143 0,2286 9,4964 4,6285 | 10,5643 | 798,018

1093 0,2186 | 10,2146 | 8,4590 | 13,2625 | 399,009 1144 0,2288 9,4964 4,4689 | 10,4954 | 798,018

Tabulka 12. Vzorek ¢.1 2. dopad - vysledky



PRILOHA P3: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 3. DOPAD

1. vzorek 3. dopad (smér dol() 1. vzorek 3. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
4185 0,8370 | 10,2270 | 4,5095 | 11,1771 -1 4224 0,8448 | 9,5827 | 13,1259 | 16,2518 -1
4186 0,8372 10,2270 4,8316 11,3109 | 1610,545 4225 0,8450 9,5827 13,0454 | 16,1868 | 402,6364
4187 0,8374 10,2270 5,1537 11,4522 | 1610,545 4226 0,8452 9,5827 12,9649 | 16,1220 | 402,6364
4188 0,8376 10,2270 5,4759 11,6007 | 1610,545 4227 0,8454 9,5827 12,8844 | 16,0573 | 402,6364
4189 0,8378 10,2270 5,7980 11,7562 | 1610,545 4228 0,8456 9,5827 12,8038 | 15,9927 | 402,6364
4190 0,8380 | 10,2270 | 6,1201 | 11,9183 | 1610,545] 4229 0,8458 | 9,5827 | 12,7233 | 15,9283 | 402,6364
4191 0,8382 10,2270 6,3617 12,0441 | 1207,909 4230 0,8460 9,5827 12,5623 | 15,8000 | 805,2727
4192 0,8384 10,2270 6,6838 12,2173 | 1610,545 4231 0,8462 9,5827 12,4012 | 15,6722 | 805,2727
4193 0,8386 10,2270 7,0059 12,3965 | 1610,545 4232 0,8464 9,5827 12,3207 | 15,6086 | 402,6364
4194 0,8388 | 10,2270 | 7,3280 | 12,5813 | 1610,545 4233 0,8466 9,5827 | 12,1596 | 15,4818 | 805,2727
4195 0,8390 10,2270 7,6501 12,7716 | 1610,545 4234 0,8468 9,5827 11,9986 | 15,3556 | 805,2727
4196 0,8392 10,2270 7,9722 12,9671 | 1610,545 4235 0,8470 9,5827 11,8375 | 15,2301 | 805,2727
4197 0,8394 10,2270 8,2943 13,1676 | 1610,545 4236 0,8472 9,5827 11,5959 | 15,0431 | 1207,909
4198 0,8396 10,2270 8,5359 13,3211 | 1207,909 4237 0,8474 9,5827 11,4349 | 14,9193 | 805,2727
4199 0,8398 10,2270 8,8580 13,5298 | 1610,545 4238 0,8476 9,5827 11,1933 | 14,7350 | 1207,909
4200 0,8400 10,2270 9,1801 13,7428 | 1610,545 4239 0,8478 9,5827 11,0322 | 14,6130 | 805,2727
4201 0,8402 10,2270 9,4217 13,9054 | 1207,909 4240 0,8480 9,5827 10,7907 | 14,4315 | 1207,909
4202 0,8404 10,2270 9,7438 14,1256 | 1610,545 4241 0,8482 9,5827 10,5491 | 14,2517 | 1207,909
4203 0,8406 | 10,2270 | 9,9854 | 14,2933 | 1207,909] 4242 0,8484 | 9,5827 | 10,3075 | 14,0739 | 1207,909
4204 0,8408 10,2270 | 10,3075 | 14,5202 | 1610,545 4243 0,8486 9,5827 10,0659 | 13,8979 | 1207,909
4205 0,8410 10,2270 | 10,5491 | 14,6926 | 1207,909 4244 0,8488 9,5827 9,8243 13,7239 | 1207,909
4206 0,8412 10,2270 | 10,7907 | 14,8670 | 1207,909 4245 0,8490 9,5827 9,5827 13,5520 | 1207,909
4207 0,8414 10,2270 | 11,0322 | 15,0433 | 1207,909 4246 0,8492 9,5827 9,3412 13,3823 | 1207,909
4208 0,8416 10,2270 | 11,2738 | 15,2214 | 1207,909 4247 0,8494 9,5827 9,0996 13,2148 | 1207,909
4209 0,8418 10,2270 | 11,5154 | 15,4011 | 1207,909 4248 0,8496 9,5827 8,8580 13,0496 | 1207,909
4210 0,8420 10,2270 | 11,6765 | 15,5219 | 805,2727 4249 0,8498 9,5827 8,5359 12,8332 | 1610,545
4211 0,8422 10,2270 | 11,9180 | 15,7045 | 1207,909 4250 0,8500 9,5827 8,2943 12,6738 | 1207,909
4212 0,8424 | 10,2270 | 12,1596 | 15,8886 |1207,909] 4251 0,8502 | 9,5827 | 8,0527 | 12,5170 | 1207,909
4213 0,8426 10,2270 | 12,3207 | 16,0122 | 805,2727 4252 0,8504 9,5827 7,8111 12,3630 | 1207,909
4214 0,8428 10,2270 | 12,4817 | 16,1364 | 805,2727 4253 0,8506 9,5827 7,4890 12,1620 | 1610,545
4215 0,8430 10,2270 | 12,5623 | 16,1988 | 402,6364 4254 0,8508 9,5827 7,2475 12,0148 | 1207,909
4216 0,8432 10,2270 | 12,7233 | 16,3240 | 805,2727 4255 0,8510 9,5827 7,0059 11,8706 | 1207,909
4217 0,8434 10,2270 | 12,8038 | 16,3869 | 402,6364 4256 0,8512 9,5827 6,6838 11,6834 | 1610,545
4218 0,8436 10,2270 | 12,8844 | 16,4499 | 402,6364 4257 0,8514 9,5827 6,3617 11,5022 | 1610,545
4219 0,8438 10,2270 | 12,9649 | 16,5130 | 402,6364 4258 0,8516 9,5827 6,1201 11,3703 | 1207,909
4220 0,8440 10,2270 | 13,0454 | 16,5763 | 402,6364 4259 0,8518 9,5827 5,8785 11,2421 | 1207,909
4221 0,8442 10,2270 | 13,1259 | 16,6397 | 402,6364 4260 0,8520 9,5827 5,5564 11,0771 | 1610,545
4261 0,8522 9,5827 5,3148 10,9579 | 1207,909
4262 0,8524 9,5827 4,9927 10,8054 | 1610,545
4263 0,8526 9,5827 4,7511 10,6959 | 1207,909
4264 0,8528 9,5827 4,4290 10,5568 | 1610,545

Tabulka 13. Vzorek ¢.1 3. dopad - vysledky




PRILOHA P4: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 4. DOPAD

1. vzorek 4. dopad (smér dolu) 1. vzorek 4. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
5408 1,0816 10,4685 4,1069 11,2453 -1 5455 1,0910 9,7438 12,4012 | 15,7712 -1
5409 1,0818 10,4685 4,3485 11,3358 | 1207,909 5456 1,0912 9,7438 12,3207 | 15,7080 | 402,6364
5410 1,0820 10,4685 4,5901 11,4306 | 1207,909 5457 1,0914 9,7438 12,2401 | 15,6449 | 402,6364
5411 1,0822 10,4685 4,8316 11,5298 | 1207,909 5458 1,0916 9,7438 12,1596 | 15,5820 | 402,6364
5412 1,0824 10,4685 5,0732 11,6331 | 1207,909 5459 1,0918 9,7438 12,0791 | 15,5192 | 402,6364
5413 1,0826 10,4685 5,3953 11,7771 | 1610,545 5460 1,0920 9,7438 11,9986 | 15,4566 | 402,6364
5414 1,0828 10,4685 5,6369 11,8897 | 1207,909 5461 1,0922 9,7438 11,8375 | 15,3319 | 805,2727
5415 1,0830 10,4685 5,9590 12,0458 | 1610,545 5462 1,0924 9,7438 11,7570 | 15,2698 | 402,6364
5416 1,0832 | 10,4685 | 6,2006 | 12,1671 |1207,909 5463 1,0926 9,7438 | 11,5959 | 15,1462 | 805,2727
5417 1,0834 10,4685 6,4422 12,2920 | 1207,909 5464 1,0928 9,7438 11,4349 | 15,0232 | 805,2727
5418 1,0836 10,4685 6,7643 12,4638 | 1610,545 5465 1,0930 9,7438 11,3543 | 14,9620 | 402,6364
5419 1,0838 10,4685 7,0059 12,5965 | 1207,909 5466 1,0932 9,7438 11,1933 | 14,8402 | 805,2727
5420 1,0840 10,4685 7,2475 12,7325 | 1207,909 5467 1,0934 9,7438 11,0322 | 14,7191 | 805,2727
5421 1,0842 10,4685 7,4890 12,8715 | 1207,909 5468 1,0936 9,7438 10,8712 | 14,5988 | 805,2727
5422 1,0844 10,4685 7,7306 13,0136 | 1207,909 5469 1,0938 9,7438 10,7101 | 14,4792 | 805,2727
5423 1,0846 10,4685 7,9722 13,1585 | 1207,909 5470 1,0940 9,7438 10,5491 | 14,3605 | 805,2727
5424 1,0848 10,4685 8,2138 13,3063 | 1207,909 5471 1,0942 9,7438 10,3075 | 14,1840 | 1207,909
5425 1,0850 10,4685 8,4554 13,4567 | 1207,909 5472 1,0944 9,7438 10,1464 | 14,0674 | 805,2727
5426 1,0852 10,4685 8,6969 13,6098 | 1207,909 5473 1,0946 9,7438 9,9854 13,9517 | 805,2727
5427 1,0854 10,4685 8,9385 13,7655 | 1207,909 5474 1,0948 9,7438 9,7438 13,7798 | 1207,909
5428 1,0856 | 10,4685 | 9,1801 | 13,9235 | 1207,909 5475 1,0950 9,7438 9,5827 | 13,6664 | 805,2727
5429 1,0858 | 10,4685 | 9,4217 | 14,0840 |1207,909] 5476 1,0952 | 9,7438 | 9,3412 | 13,4981 | 1207,909
5430 1,0860 10,4685 9,5827 14,1922 | 805,2727 5477 1,0954 9,7438 9,0996 13,3321 | 1207,909
5431 1,0862 10,4685 9,8243 14,3565 | 1207,909 5478 1,0956 9,7438 8,9385 13,2227 | 805,2727
5432 1,0864 10,4685 | 10,0659 | 14,5228 | 1207,909 5479 1,0958 9,7438 8,6969 13,0606 | 1207,909
5433 1,0866 10,4685 | 10,3075 | 14,6913 | 1207,909 5480 1,0960 9,7438 8,4554 12,9010 | 1207,909
5434 1,0868 | 10,4685 | 10,5491 | 14,8618 | 1207,909 5481 1,0962 9,7438 8,2138 | 12,7439 | 1207,909
5435 1,0870 | 10,4685 | 10,7101 | 14,9766 | 805,2727 5482 1,0964 9,7438 8,0527 | 12,6407 | 805,2727
5436 1,0872 10,4685 | 10,8712 | 15,0922 | 805,2727 5483 1,0966 9,7438 7,8111 12,4882 | 1207,909
5437 1,0874 | 10,4685 | 11,1128 | 15,2671 | 1207,909 5484 1,0968 9,7438 7,5696 | 12,3386 | 1207,909
5438 1,0876 10,4685 | 11,2738 | 15,3847 | 805,2727 5485 1,0970 9,7438 7,3280 12,1918 | 1207,909
5439 1,0878 10,4685 | 11,4349 | 15,5031 | 805,2727 5486 1,0972 9,7438 7,0864 12,0482 | 1207,909
5440 1,0880 10,4685 | 11,5959 | 15,6223 | 805,2727 5487 1,0974 9,7438 6,9253 11,9542 | 805,2727
5441 1,0882 10,4685 | 11,7570 | 15,7422 | 805,2727 5488 1,0976 9,7438 6,6838 11,8159 | 1207,909
5442 1,0884 10,4685 | 11,8375 | 15,8024 | 402,6364 5489 1,0978 9,7438 6,4422 11,6809 | 1207,909
5443 1,0886 | 10,4685 | 11,9180 | 15,8629 | 402,6364 5490 1,0980 9,7438 6,2006 | 11,5494 | 1207,909
5444 1,0888 10,4685 | 11,9986 | 15,9234 | 402,6364 5491 1,0982 9,7438 5,9590 11,4215 | 1207,909
5445 1,0890 10,4685 | 12,1596 | 16,0451 | 805,2727 5492 1,0984 9,7438 5,7174 11,2974 | 1207,909
5446 1,0892 10,4685 | 12,2401 | 16,1063 | 402,6364 5493 1,0986 9,7438 5,4759 11,1771 | 1207,909
5447 1,0894 10,4685 | 12,3207 | 16,1675 | 402,6364 5494 1,0988 9,7438 5,2343 11,0607 | 1207,909
5448 1,0896 10,4685 | 12,4012 | 16,2290 | 402,6364 5495 1,0990 9,7438 4,9927 10,9485 | 1207,909
5496 1,0992 9,7438 4,8316 | 10,8760 | 805,2727
5497 1,0994 9,7438 4,5901 10,7708 | 1207,909

Tabulka 14. Vzorek ¢.1 4. dopad - vysledky




PRILOHA P5: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 5. DOPAD

1. vzorek 5. dopad (smér dold) 1. vzorek 5. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
9180 1,8360 | 10,4685 | 4,6706 | 11,4632 -1 9223 1,8446 9,6633 | 12,4817 | 15,7852 -1
9181 1,8362 10,4685 4,9122 11,5637 | 1207,909 9224 1,8448 9,6633 12,4012 | 15,7216 | 402,6364
9182 1,8364 10,4685 5,1537 11,6684 | 1207,909 9225 1,8450 9,6633 12,3207 | 15,6582 | 402,6364
9183 1,8366 10,4685 5,4759 11,8142 | 1610,545 9226 1,8452 9,6633 12,3207 | 15,6582 0
9184 1,8368 10,4685 5,7174 11,9281 | 1207,909 9227 1,8454 9,6633 12,2401 | 15,5949 | 402,6364
9185 1,8370 10,4685 6,0395 12,0858 | 1610,545 9228 1,8456 9,6633 12,0791 | 15,4688 | 805,2727
9186 1,8372 10,4685 6,2811 12,2083 | 1207,909 9229 1,8458 9,6633 11,9986 | 15,4060 | 402,6364
9187 1,8374 | 10,4685 | 6,6032 | 12,3771 | 1610,545 9230 1,8460 9,6633 | 11,8375 | 15,2809 | 805,2727
9188 1,8376 10,4685 6,8448 12,5077 | 1207,909 9231 1,8462 9,6633 11,7570 | 15,2186 | 402,6364
9189 1,8378 10,4685 7,0864 12,6415 | 1207,909 9232 1,8464 9,6633 11,5959 | 15,0945 | 805,2727
9190 1,8380 10,4685 7,3280 12,7785 | 1207,909 9233 1,8466 9,6633 11,4349 | 14,9711 | 805,2727
9191 1,8382 10,4685 7,6501 12,9659 | 1610,545 9234 1,8468 9,6633 11,2738 | 14,8485 | 805,2727
9192 1,8384 | 10,4685 | 7,8917 | 13,1099 | 1207,909 9235 1,8470 9,6633 | 11,1128 | 14,7266 | 805,2727
9193 1,8386 | 10,4685 | 8,2138 | 13,3063 | 1610,545 9236 1,8472 9,6633 | 10,9517 | 14,6054 | 805,2727
9194 1,8388 10,4685 8,4554 13,4567 | 1207,909 9237 1,8474 9,6633 10,7101 | 14,4252 | 1207,909
9195 1,8390 10,4685 8,6969 13,6098 | 1207,909 9238 1,8476 9,6633 10,5491 | 14,3060 | 805,2727
9196 1,8392 10,4685 8,9385 13,7655 | 1207,909 9239 1,8478 9,6633 10,3880 | 14,1877 | 805,2727
9197 1,8394 10,4685 9,1801 13,9235 | 1207,909 9240 1,8480 9,6633 10,1464 | 14,0117 | 1207,909
9198 1,8396 10,4685 9,4217 14,0840 | 1207,909 9241 1,8482 9,6633 9,9854 13,8956 | 805,2727
9199 1,8398 | 10,4685 | 9,6633 | 14,2467 | 1207,909 9242 1,8484 9,6633 9,7438 | 13,7230 | 1207,909
9200 1,8400 10,4685 9,9049 14,4117 | 1207,909 9243 1,8486 9,6633 9,5022 13,5525 | 1207,909
9201 1,8402 10,4685 | 10,1464 | 14,5788 | 1207,909 9244 1,8488 9,6633 9,2606 13,3843 | 1207,909
9202 1,8404 10,4685 | 10,3880 | 14,7479 | 1207,909 9245 1,8490 9,6633 9,0996 13,2733 | 805,2727
9203 1,8406 10,4685 | 10,5491 | 14,8618 | 805,2727 9246 1,8492 9,6633 8,8580 13,1089 | 1207,909
9204 1,8408 10,4685 | 10,7907 | 15,0342 | 1207,909 9247 1,8494 9,6633 8,6164 12,9469 | 1207,909
9205 1,8410 | 10,4685 | 10,9517 | 15,1503 | 805,2727 9248 1,8496 9,6633 8,3748 | 12,7874 | 1207,909
9206 1,8412 10,4685 | 11,1933 | 15,3258 | 1207,909 9249 1,8498 9,6633 8,1333 12,6305 | 1207,909
9207 1,8414 10,4685 | 11,3543 | 15,4438 | 805,2727 9250 1,8500 9,6633 7,8917 12,4763 | 1207,909
9208 1,8416 | 10,4685 | 11,5154 | 15,5626 |[805,2727| 9251 1,8502 | 9,6633 | 7,6501 | 12,3249 [ 1207,909
9209 1,8418 10,4685 | 11,6765 | 15,6822 | 805,2727 9252 1,8504 9,6633 7,4085 12,1764 | 1207,909
9210 1,8420 10,4685 | 11,8375 | 15,8024 | 805,2727 9253 1,8506 9,6633 7,1669 12,0309 | 1207,909
9211 1,8422 10,4685 | 11,9180 | 15,8629 | 402,6364 9254 1,8508 9,6633 6,9253 11,8886 | 1207,909
9212 1,8424 10,4685 | 12,0791 | 15,9842 | 805,2727 9255 1,8510 9,6633 6,6838 11,7495 | 1207,909
9213 1,8426 | 10,4685 | 12,1596 | 16,0451 | 402,6364 9256 1,8512 9,6633 6,4422 | 11,6138 | 1207,909
9214 1,8428 10,4685 | 12,2401 | 16,1063 | 402,6364 9257 1,8514 9,6633 6,1201 11,4383 | 1610,545
9215 1,8430 10,4685 | 12,3207 | 16,1675 | 402,6364 9258 1,8516 9,6633 5,8785 11,3109 | 1207,909
9216 1,8432 10,4685 | 12,4012 | 16,2290 | 402,6364 9259 1,8518 9,6633 5,6369 11,1872 | 1207,909
9217 1,8434 10,4685 | 12,4817 | 16,2906 | 402,6364 9260 1,8520 9,6633 5,3953 11,0674 | 1207,909
9261 1,8522 9,6633 5,1537 10,9517 | 1207,909
9262 1,8524 9,6633 4,8316 | 10,8039 | 1610,545
9263 1,8526 9,6633 4,5901 10,6980 | 1207,909
9264 1,8528 9,6633 4,3485 10,5966 | 1207,909
9265 1,8530 9,6633 4,1069 10,4998 | 1207,909
9266 1,8532 9,6633 3,7848 10,3780 | 1610,545
9267 1,8534 9,6633 3,5432 10,2924 | 1207,909

Tabulka 15. Vzorek ¢.1 5. dopad - vysledky




PRILOHA P6: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 6. DOPAD

1. vzorek 6. dopad (smér dolu) 1. vzorek 6. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
10353 2,0706 10,6296 4,7511 11,6431 -1 10398 2,0796 9,5022 12,1596 | 15,4321 -1
10354 2,0708 10,6296 4,9927 11,7437 (1207,9090f 10399 2,0798 9,5022 12,0791 | 15,3687 | 402,6364
10355 2,0710 | 10,6296 | 5,2343 | 11,8485 |1207,9090] 10400 2,0800 9,5022 | 11,9986 | 15,3055 |402,6364
10356 2,0712 10,6296 5,4759 11,9571 (1207,9090f 10401 2,0802 9,5022 11,9180 | 15,2424 | 402,6364
10357 2,0714 10,6296 5,7174 12,0697 (1207,9090f 10402 2,0804 9,5022 11,9180 | 15,2424 0
10358 2,0716 10,6296 5,9590 12,1860 (1207,9090f 10403 2,0806 9,5022 11,8375 | 15,1796 | 402,6364
10359 2,0718 10,6296 6,2006 12,3059 (1207,9090f 10404 2,0808 9,5022 11,7570 | 15,1168 | 402,6364
10360 2,0720 10,6296 6,4422 12,4294 (1207,9090f 10405 2,0810 9,5022 11,6765 | 15,0543 | 402,6364
10361 2,0722 | 10,6296 | 6,6838 | 12,5563 |1207,9090] 10406 2,0812 9,5022 | 11,5959 | 14,9919 |402,6364
10362 2,0724 10,6296 6,9253 12,6866 (1207,9090f 10407 2,0814 9,5022 11,4349 | 14,8677 | 805,2727
10363 2,0726 10,6296 7,1669 12,8200 (1207,9090f 10408 2,0816 9,5022 11,2738 | 14,7442 | 805,2727
10364 2,0728 10,6296 7,4085 12,9566 (1207,9090f 10409 2,0818 9,5022 11,1933 | 14,6827 | 402,6364
10365 2,0730 10,6296 7,6501 13,0963 (1207,9090f 10410 2,0820 9,5022 11,0322 | 14,5603 | 805,2727
10366 2,0732 10,6296 7,8917 13,2388 (1207,9090f 10411 2,0822 9,5022 10,8712 | 14,4387 | 805,2727
10367 2,0734 10,6296 8,1333 13,3843 |1207,9090§ 10412 2,0824 9,5022 10,7101 | 14,3178 | 805,2727
10368 2,0736 10,6296 8,3748 13,5324 (1207,9090f 10413 2,0826 9,5022 10,5491 | 14,1977 | 805,2727
10369 2,0738 10,6296 8,6164 13,6832 (1207,9090f 10414 2,0828 9,5022 10,3880 | 14,0785 | 805,2727
10370 2,0740 10,6296 8,8580 13,8366 (1207,9090f 10415 2,0830 9,5022 10,2270 | 13,9600 | 805,2727
10371 2,0742 10,6296 9,0191 13,9403 (805,27270] 10416 2,0832 9,5022 9,9854 13,7840 | 1207,909
10372 2,0744 10,6296 9,2606 14,0978 (1207,9090f 10417 2,0834 9,5022 9,8243 13,6678 | 805,2727
10373 2,0746 10,6296 9,4217 14,2041 |805,27270] 10418 2,0836 9,5022 9,6633 13,5525 | 805,2727
10374 2,0748 10,6296 9,5827 14,3114 |805,27270] 10419 2,0838 9,5022 9,4217 13,3813 | 1207,909
10375 2,0750 10,6296 9,8243 14,4743 (1207,9090f] 10420 2,0840 9,5022 9,2606 13,2684 | 805,2727
10376 2,0752 10,6296 | 10,0659 | 14,6394 |1207,9090] 10421 2,0842 9,5022 9,0191 13,1010 | 1207,909
10377 2,0754 10,6296 | 10,2270 | 14,7506 |805,27270] 10422 2,0844 9,5022 8,7775 12,9358 | 1207,909
10378 2,0756 10,6296 | 10,3880 | 14,8627 |805,27270] 10423 2,0846 9,5022 8,6164 12,8271 | 805,2727
10379 2,0758 | 10,6296 | 10,6296 | 15,0325 |1207,9090f 10424 2,0848 9,5022 8,3748 | 12,6661 |1207,909
10380 2,0760 | 10,6296 | 10,7907 | 15,1468 |805,27270f 10425 2,0850 9,5022 8,1333 | 12,5077 | 1207,909
10381 2,0762 10,6296 | 10,9517 | 15,2620 |805,27270) 10426 2,0852 9,5022 7,8917 12,3519 | 1207,909
10382 2,0764 10,6296 | 11,1128 | 15,3780 |805,27270] 10427 2,0854 9,5022 7,7306 12,2497 | 805,2727
10383 2,0766 10,6296 | 11,2738 | 15,4948 |805,27270] 10428 2,0856 9,5022 7,4890 12,0987 | 1207,909
10384 2,0768 10,6296 | 11,3543 | 15,5534 |402,63635] 10429 2,0858 9,5022 7,2475 11,9506 | 1207,909
10385 2,0770 10,6296 | 11,5154 | 15,6714 |805,27270f 10430 2,0860 9,5022 7,0059 11,8057 | 1207,909
10386 2,0772 10,6296 | 11,6765 | 15,7901 |805,27270] 10431 2,0862 9,5022 6,8448 11,7108 | 805,2727
10387 2,0774 10,6296 | 11,7570 | 15,8498 |402,63635] 10432 2,0864 9,5022 6,6032 11,5713 | 1207,909
10388 2,0776 | 10,6296 | 11,8375 | 15,9096 |402,63635] 10433 2,0866 9,5022 6,3617 | 11,4352 | 1207,909
10389 2,0778 10,6296 | 11,9180 | 15,9696 |402,63635] 10434 2,0868 9,5022 6,1201 11,3025 | 1207,909
10390 2,0780 10,6296 | 11,9986 | 16,0298 |402,63635] 10435 2,0870 9,5022 5,8785 11,1736 | 1207,909
10391 2,0782 10,6296 | 12,0791 | 16,0901 |402,63635] 10436 2,0872 9,5022 5,6369 11,0484 | 1207,909
10392 2,0784 10,6296 | 12,1596 | 16,1507 |402,63635] 10437 2,0874 9,5022 5,3953 10,9271 | 1207,909
10393 2,0786 10,6296 | 12,1596 | 16,1507 0 10438 2,0876 9,5022 5,1537 10,8099 | 1207,909
10439 2,0878 9,5022 4,9122 | 10,6968 | 1207,909
10440 2,0880 9,5022 4,6706 10,5880 | 1207,909

Tabulka 16. Vzorek ¢.1 6. dopad - vysledky




PRILOHA P7: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 7. DOPAD

1. vzorek 7. dopad (smér dol() 1. vzorek 7. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
13991 2,7982 10,3607 3,6381 10,9809 -1 14044 2,8088 9,3325 11,3889 | 14,7242 -1
13992 2,7984 | 10,3607 | 3,9545 | 11,0897 | 1581,786 ] 14045 2,8090 9,3325 | 11,3098 | 14,6631 | 395,4464
13993 2,7986 10,3607 4,1126 11,1471 | 790,8928 14046 2,8092 9,3325 11,2307 | 14,6022 | 395,4464
13994 2,7988 10,3607 4,3499 11,2368 | 1186,339 14047 2,8094 9,3325 11,1516 | 14,5415 | 395,4464
13995 2,7990 10,3607 4,5872 11,3308 | 1186,339 14048 2,8096 9,3325 11,0725 | 14,4809 | 395,4464
13996 2,7992 10,3607 4,8244 11,4289 | 1186,339 14049 2,8098 9,3325 10,9934 | 14,4205 | 395,4464
13997 2,7994 10,3607 5,0617 11,5310 | 1186,339 14050 2,8100 9,3325 10,9143 | 14,3603 | 395,4464
13998 2,7996 | 10,3607 | 5,2990 | 11,6371 |1186,339] 14051 2,8102 9,3325 | 10,8352 | 14,3003 [ 395,4464
13999 2,7998 10,3607 5,4572 11,7100 | 790,8928 14052 2,8104 9,3325 10,7561 | 14,2405 | 395,4464
14000 2,8000 10,3607 5,6944 11,8225 | 1186,339 14053 2,8106 9,3325 10,6771 | 14,1808 | 395,4464
14001 2,8002 10,3607 5,9317 11,9386 | 1186,339 14054 2,8108 9,3325 10,5189 | 14,0621 | 790,8928
14002 2,8004 10,3607 6,1690 12,0582 | 1186,339 14055 2,8110 9,3325 10,4398 | 14,0030 | 395,4464
14003 2,8006 10,3607 6,4062 12,1813 | 1186,339 14056 2,8112 9,3325 10,2816 | 13,8855 | 790,8928
14004 2,8008 | 10,3607 | 6,6435 | 12,3077 | 1186,339] 14057 2,8114 9,3325 | 10,1234 | 13,7688 | 790,8928
14005 2,8010 | 10,3607 | 6,8017 | 12,3938 | 790,8928 ] 14058 2,8116 9,3325 | 10,0443 | 13,7108 | 395,4464
14006 2,8012 10,3607 7,0389 12,5256 | 1186,339 14059 2,8118 9,3325 9,8862 13,5953 | 790,8928
14007 2,8014 10,3607 7,2762 12,6605 | 1186,339 14060 2,8120 9,3325 9,7280 13,4807 | 790,8928
14008 2,8016 10,3607 7,4344 12,7520 | 790,8928 14061 2,8122 9,3325 9,5698 13,3670 | 790,8928
14009 2,8018 10,3607 7,6717 12,8918 | 1186,339 14062 2,8124 9,3325 9,4116 13,2542 | 790,8928
14010 2,8020 | 10,3607 | 7,8298 | 12,9865 | 790,8928 ]| 14063 2,8126 9,3325 9,2534 | 13,1424 | 790,8928
14011 2,8022 10,3607 8,0671 13,1310 | 1186,339 14064 2,8128 9,3325 9,0953 13,0315 | 790,8928
14012 2,8024 10,3607 8,2253 13,2287 | 790,8928 14065 2,8130 9,3325 8,9371 12,9216 | 790,8928
14013 2,8026 10,3607 8,4626 13,3776 | 1186,339 14066 2,8132 9,3325 8,7789 12,8127 | 790,8928
14014 2,8028 10,3607 8,6207 13,4782 | 790,8928 14067 2,8134 9,3325 8,5416 12,6513 | 1186,339
14015 2,8030 10,3607 8,8580 13,6311 | 1186,339 14068 2,8136 9,3325 8,3835 12,5451 | 790,8928
14016 2,8032 | 10,3607 | 9,0162 | 13,7345 | 790,8928 | 14069 2,8138 9,3325 8,2253 | 12,4399 | 790,8928
14017 2,8034 | 10,3607 | 9,1744 | 13,8388 |790,8928 ] 14070 2,8140 9,3325 8,0671 | 12,3359 | 790,8928
14018 2,8036 | 10,3607 | 9,3325 | 13,9442 |790,8928 ] 14071 2,8142 9,3325 7,9089 | 12,2330 | 790,8928
14019 2,8038 | 10,3607 | 9,4907 | 14,0505 |790,8928 | 14072 2,8144 9,3325 7,6717 | 12,0810 | 1186,339
14020 2,8040 10,3607 9,7280 14,2119 | 1186,339 14073 2,8146 9,3325 7,5135 11,9812 | 790,8928
14021 2,8042 10,3607 9,8862 14,3206 | 790,8928 14074 2,8148 9,3325 7,2762 11,8338 | 1186,339
14022 2,8044 10,3607 | 10,0443 | 14,4303 | 790,8928 14075 2,8150 9,3325 7,1180 11,7372 | 790,8928
14023 2,8046 10,3607 | 10,2025 | 14,5408 | 790,8928 14076 2,8152 9,3325 6,8808 11,5949 | 1186,339
14024 2,8048 10,3607 | 10,2816 | 14,5964 | 395,4464 14077 2,8154 9,3325 6,7226 11,5017 | 790,8928
14025 2,8050 | 10,3607 | 10,4398 | 14,7083 | 790,8928 | 14078 2,8156 9,3325 6,5644 | 11,4100 | 790,8928
14026 | 2,8052 | 10,3607 | 10,5189 | 14,7645 | 395,464 14079 | 2,8158 | 9,3325 | 6,3271 | 11,2751 | 1186,339
14027 2,8054 10,3607 | 10,6771 | 14,8776 | 790,8928 14080 2,8160 9,3325 6,0899 11,1437 | 1186,339
14028 2,8056 10,3607 | 10,7561 | 14,9345 | 395,4464 14081 2,8162 9,3325 5,9317 11,0581 | 790,8928
14029 2,8058 10,3607 | 10,9143 | 15,0488 | 790,8928 14082 2,8164 9,3325 5,7735 10,9740 | 790,8928
14030 2,8060 10,3607 | 10,9934 | 15,1063 | 395,4464 14083 2,8166 9,3325 5,5363 10,8511 | 1186,339
14031 2,8062 | 10,3607 | 11,0725 | 15,1639 | 395,4464 ] 14084 2,8168 9,3325 5,3781 | 10,7713 | 790,8928
14032 2,8064 10,3607 | 11,1516 | 15,2218 | 395,4464 14085 2,8170 9,3325 5,2199 10,6932 | 790,8928
14033 2,8066 10,3607 | 11,2307 | 15,2798 | 395,4464 14086 2,8172 9,3325 4,9826 10,5794 | 1186,339
14034 2,8068 10,3607 | 11,3098 | 15,3380 | 395,4464 14087 2,8174 9,3325 4,7454 10,4697 | 1186,339
14037 2,8074 10,3607 | 11,3889 | 15,3964 | 131,8155 14088 2,8176 9,3325 4,5872 10,3990 | 790,8928
14089 2,8178 9,3325 4,4290 10,3302 | 790,8928

Tabulka 17. Vzorek ¢.1 7. dopad - vysledky




PRILOHA P8: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 8. DOPAD

Tabulka 18. Vzorek ¢.1 8. dopad - vysledky

1. vzorek 8. dopad (smér dol() 1. vzorek 8. dopad (smér nahoru)

Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

14923 2,9846 10,6296 3,8653 11,3106 -1 14980 2,9960 9,3412 10,8712 | 14,3332 -1
14924 2,9848 10,6296 4,1069 11,3954 | 1207,909 14981 2,9962 9,3412 10,7907 | 14,2722 | 402,6364
14925 2,9850 10,6296 4,2679 11,4544 | 805,2727 14982 2,9964 9,3412 10,7907 | 14,2722 0
14926 2,9852 10,6296 4,4290 11,5154 | 805,2727 14983 2,9966 9,3412 10,7101 | 14,2114 | 402,6364
14927 2,9854 10,6296 4,5901 11,5783 | 805,2727 14984 2,9968 9,3412 10,6296 | 14,1508 | 402,6364
14928 2,9856 10,6296 4,8316 11,6762 | 1207,909 14986 2,9972 9,3412 10,5491 | 14,0904 | 201,3182
14929 2,9858 10,6296 4,9927 11,7437 | 805,2727 14987 2,9974 9,3412 10,4685 | 14,0302 | 402,6364
14930 2,9860 | 10,6296 | 5,2343 | 11,8485 | 1207,909] 14988 2,9976 9,3412 | 10,3880 | 13,9703 | 402,6364
14931 2,9862 | 10,6296 | 5,3953 | 11,9205 | 805,2727 ] 14989 2,9978 9,3412 | 10,3075 | 13,9105 | 402,6364
14932 2,9864 10,6296 5,5564 11,9942 | 805,2727 14990 2,9980 9,3412 10,2270 | 13,8509 | 402,6364
14933 2,9866 10,6296 5,7980 12,1080 | 1207,909 14991 2,9982 9,3412 10,1464 | 13,7916 | 402,6364
14934 2,9868 10,6296 5,9590 12,1860 | 805,2727 14992 2,9984 9,3412 10,0659 | 13,7324 | 402,6364
14935 2,9870 10,6296 6,1201 12,2655 | 805,2727 14993 2,9986 9,3412 9,9854 13,6735 | 402,6364
14936 2,9872 | 10,6296 | 6,2811 | 12,3467 | 805,2727 ] 14994 2,9988 9,3412 9,9049 | 13,6148 |402,6364
14937 2,9874 10,6296 6,5227 12,4713 | 1207,909 14995 2,9990 9,3412 9,7438 13,4981 | 805,2727
14938 2,9876 10,6296 6,6838 12,5563 | 805,2727 14996 2,9992 9,3412 9,5827 13,3823 | 805,2727
14939 2,9878 10,6296 6,8448 12,6428 | 805,2727 14997 2,9994 9,3412 9,5022 13,3248 | 402,6364
14940 2,9880 10,6296 7,0864 12,7752 | 1207,909 14998 2,9996 9,3412 9,4217 13,2675 | 402,6364
14941 2,9882 10,6296 7,2475 12,8652 | 805,2727 14999 2,9998 9,3412 9,2606 13,1536 | 805,2727
14942 2,9884 | 10,6296 | 7,4085 | 12,9566 |805,2727 ] 15000 3,0000 9,3412 9,0996 | 13,0407 | 805,2727
14943 2,9886 10,6296 7,5696 13,0494 | 805,2727 15001 3,0002 9,3412 9,0191 12,9846 | 402,6364
14944 2,9888 10,6296 7,7306 13,1435 | 805,2727 15002 3,0004 9,3412 8,8580 12,8733 | 805,2727
14945 2,9890 10,6296 7,8917 13,2388 | 805,2727 15003 3,0006 9,3412 8,6969 12,7630 | 805,2727
14946 2,9892 10,6296 8,1333 13,3843 | 1207,909 15004 3,0008 9,3412 8,5359 12,6538 | 805,2727
14947 2,9894 10,6296 8,2138 13,4333 | 402,6364 15005 3,0010 9,3412 8,3748 12,5457 | 805,2727
14948 2,9896 | 10,6296 | 8,4554 | 13,5824 |1207,909] 15006 3,0012 9,3412 8,2138 | 12,4388 | 805,2727
14949 2,9898 | 10,6296 | 8,5359 | 13,6327 |402,6364] 15007 3,0014 9,3412 8,1333 | 12,3858 | 402,6364
14950 2,9900 | 10,6296 | 8,6969 | 13,7341 |805,2727] 15008 3,0016 9,3412 7,9722 | 12,2806 | 805,2727
14951 2,9902 | 10,6296 | 8,8580 | 13,8366 |805,2727] 15009 3,0018 9,3412 7,8111 | 12,1767 | 805,2727
14952 | 2,9904 | 10,6296 | 9,0191 | 13,9403 |805,2727] 15010 | 3,0020 | 9,3412 | 7,6501 | 12,0740 | 805,2727
14953 2,9906 10,6296 9,1801 14,0450 | 805,2727 15011 3,0022 9,3412 7,4890 11,9726 | 805,2727
14954 2,9908 10,6296 9,3412 14,1508 | 805,2727 15012 3,0024 9,3412 7,3280 11,8725 | 805,2727
14955 2,9910 10,6296 9,4217 14,2041 | 402,6364 15013 3,0026 9,3412 7,1669 11,7738 | 805,2727
14956 2,9912 10,6296 9,5827 14,3114 | 805,2727 15014 3,0028 9,3412 7,0059 11,6765 | 805,2727
14957 2,9914 | 10,6296 | 9,6633 | 14,3655 | 402,6364] 15015 3,0030 9,3412 6,8448 | 11,5805 | 805,2727
14958 | 2,9916 | 10,6296 | 9,8243 | 14,4743 | 805,2727| 15016 | 3,0032 | 9,3412 | 6,6838 | 11,4861 | 805,2727
14959 2,9918 10,6296 9,9049 14,5291 | 402,6364 15017 3,0034 9,3412 6,5227 11,3931 | 805,2727
14960 2,9920 10,6296 | 10,0659 | 14,6394 | 805,2727 15018 3,0036 9,3412 6,2811 11,2565 | 1207,909
14961 2,9922 10,6296 | 10,1464 | 14,6948 | 402,6364 15019 3,0038 9,3412 6,1201 11,1675 | 805,2727
14962 2,9924 10,6296 | 10,2270 | 14,7506 | 402,6364 15020 3,0040 9,3412 5,9590 11,0800 | 805,2727
14963 2,9926 | 10,6296 | 10,3075 | 14,8065 | 402,6364] 15021 3,0042 9,3412 5,7980 | 10,9943 | 805,2727
14964 2,9928 | 10,6296 | 10,3880 | 14,8627 | 402,6364] 15022 3,0044 9,3412 5,6369 | 10,9102 | 805,2727
14965 2,9930 10,6296 | 10,4685 | 14,9191 | 402,6364 15023 3,0046 9,3412 5,4759 10,8278 | 805,2727
14966 2,9932 10,6296 | 10,5491 | 14,9757 | 402,6364 15024 3,0048 9,3412 5,3148 10,7473 | 805,2727
14967 2,9934 10,6296 | 10,6296 | 15,0325 | 402,6364 15025 3,0050 9,3412 5,0732 10,6299 | 1207,909
14968 2,9936 10,6296 | 10,7101 | 15,0896 | 402,6364 15026 3,0052 9,3412 4,9122 10,5540 | 805,2727
14969 2,9938 | 10,6296 | 10,7907 | 15,1468 | 402,6364] 15027 3,0054 9,3412 4,7511 | 10,4800 | 805,2727
14971 2,9942 10,6296 | 10,8712 | 15,2043 | 201,3182




PRILOHA P9: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 9. DOPAD

1. vzorek 9. dopad (smér dol() 1. vzorek 9. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

15744 3,1488 10,5338 3,6709 | 11,15514 -1 15798 3,1596 9,5762 9,1772 13,2637 -1
15745 3,1490 10,5338 3,8305 | 11,20867 | 798,018 15799 3,1598 9,5762 9,0974 13,2086 | 399,009
15746 3,1492 | 10,5338 | 3,9901 | 11,26422| 798,018 15800 3,1600 9,5762 9,0176 | 13,1537 | 399,009
15747 3,1494 10,5338 4,1497 | 11,32174 | 798,018 15802 3,1604 9,5762 8,9378 13,0992 | 199,5045
15748 3,1496 10,5338 4,3093 11,3812 | 798,018 15803 3,1606 9,5762 8,8580 13,0448 | 399,009
15749 3,1498 10,5338 4,4689 | 11,44259| 798,018 15804 3,1608 9,5762 8,7782 12,9908 | 399,009
15750 3,1500 10,5338 4,6285 | 11,50586 | 798,018 15806 3,1612 9,5762 8,6984 12,9370 | 199,5045
15751 3,1502 10,5338 4,7881 | 11,57099 | 798,018 15807 3,1614 9,5762 8,6186 12,8835 | 399,009
15752 3,1504 | 10,5338 | 4,9477 | 11,63794 | 798,018 15808 3,1616 9,5762 8,5388 | 12,8302 | 399,009
15753 3,1506 10,5338 5,1073 | 11,70668 | 798,018 15809 3,1618 9,5762 8,4590 12,7773 | 399,009
15754 3,1508 10,5338 5,2669 | 11,77719 | 798,018 15810 3,1620 9,5762 8,2994 12,6722 | 798,018
15755 3,1510 10,5338 5,4265 | 11,84943 | 798,018 15811 3,1622 9,5762 8,2196 12,6200 | 399,009
15756 3,1512 10,5338 5,5861 | 11,92336 | 798,018 15812 3,1624 9,5762 8,0600 12,5167 | 798,018
15757 3,1514 10,5338 5,7457 | 11,99896 | 798,018 15813 3,1626 9,5762 7,9802 12,4654 | 399,009
15758 3,1516 | 10,5338 | 5,9053 | 12,0762 | 798,018 15814 3,1628 9,5762 7,8206 | 12,3639 | 798,018
15759 3,1518 10,5338 6,0649 | 12,15505 | 798,018 15815 3,1630 9,5762 7,7408 12,3135 | 399,009
15760 3,1520 10,5338 6,2245 | 12,23547 | 798,018 15816 3,1632 9,5762 7,5812 12,2138 | 798,018
15761 3,1522 10,5338 6,3841 |12,31743 | 798,018 15817 3,1634 9,5762 7,4216 12,1154 | 798,018
15762 3,1524 10,5338 6,5437 12,4009 | 798,018 15818 3,1636 9,5762 7,3418 12,0667 | 399,009
15763 3,1526 10,5338 6,7034 | 12,48586 | 798,018 15819 3,1638 9,5762 7,1822 11,9703 | 798,018
15764 3,1528 | 10,5338 | 6,8630 | 12,57227| 798,018 15820 3,1640 9,5762 7,1024 | 11,9226 | 399,009
15765 3,1530 10,5338 6,9428 | 12,61601 | 399,009 15821 3,1642 9,5762 6,9428 11,8282 | 798,018
15766 3,1532 10,5338 7,1024 | 12,70454 | 798,018 15822 3,1644 9,5762 6,7832 11,7352 | 798,018
15767 3,1534 10,5338 7,2620 | 12,79445 | 798,018 15823 3,1646 9,5762 6,6235 11,6437 | 798,018
15768 3,1536 10,5338 7,3418 | 12,83991 | 399,009 15824 3,1648 9,5762 6,4639 11,5536 | 798,018
15769 3,1538 10,5338 7,5014 |12,93183 | 798,018 15825 3,1650 9,5762 6,3043 11,4651 | 798,018
15770 3,1540 | 10,5338 | 7,6610 | 13,02506 | 798,018 15826 3,1652 9,5762 6,1447 | 11,3781 | 798,018
15771 3,1542 | 10,5338 | 7,7408 | 13,07216 | 399,009 15827 3,1654 9,5762 5,9851 | 11,2927 | 798,018
15772 3,1544 10,5338 7,9004 13,1673 | 798,018 15828 3,1656 9,5762 5,8255 11,2090 | 798,018
15773 3,1546 | 10,5338 | 7,9802 | 13,21533| 399,009 15829 3,1658 9,5762 5,6659 | 11,1268 | 798,018
15774 3,1548 10,5338 8,1398 | 13,31232| 798,018 15830 3,1660 9,5762 5,5063 11,0464 | 798,018
15775 3,1550 10,5338 8,2196 | 13,36126 | 399,009 15831 3,1662 9,5762 5,3467 10,9677 | 798,018
15776 3,1552 10,5338 8,2994 13,4105 | 399,009 15832 3,1664 9,5762 5,1871 10,8908 | 798,018
15777 3,1554 10,5338 8,4590 | 13,50986 | 798,018 15833 3,1666 9,5762 5,0275 10,8157 | 798,018
15778 3,1556 10,5338 8,5388 | 13,55997 [ 399,009 15834 3,1668 9,5762 4,8679 10,7425 | 798,018
15779 3,1558 | 10,5338 | 8,6186 | 13,61036| 399,009 15835 3,1670 9,5762 4,7083 | 10,6711 | 798,018
15780 3,1560 10,5338 8,6984 | 13,66103 [ 399,009 15836 3,1672 9,5762 4,5487 10,6016 | 798,018
15781 3,1562 10,5338 8,7782 | 13,71198 | 399,009 15837 3,1674 9,5762 4,3891 10,5341 | 798,018
15782 3,1564 10,5338 8,8580 | 13,76321 | 399,009 15838 3,1676 9,5762 4,2295 10,4686 | 798,018
15783 3,1566 10,5338 8,9378 13,8147 | 399,009 15839 3,1678 9,5762 4,0699 10,4052 | 798,018
15785 3,1570 10,5338 9,0176 | 13,86647 | 199,5045 15840 3,1680 9,5762 3,9103 10,3438 | 798,018
15786 3,1572 | 10,5338 | 9,0974 | 13,9185 | 399,009 15841 3,1682 9,5762 3,7507 | 10,2845 | 798,018
15788 3,1576 10,5338 9,1772 | 13,97079 | 199,5045 15842 3,1684 9,5762 3,5911 10,2274 | 798,018

Tabulka 19. Vzorek ¢.1 9. dopad - vysledky




PRILOHA P10: TABULKA HODNOT 1. VZOREK 10. DOPAD

1. vzorek 10. dopad (smér doll) 1. vzorek 10. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

18904 3,7808 | 10,8897 | 3,7382 | 11,5134 -1 18955 3,7910 9,2643 | 11,8648 | 15,0533 -1
18905 3,7810 | 10,8897 | 3,9820 | 11,5949 | 1218,991] 18956 3,7912 9,2643 | 11,7836 | 14,9893 | 406,3303
18906 3,7812 10,8897 4,2258 11,6808 | 1218,991 18958 3,7916 9,2643 11,7023 | 14,9255 | 203,1651
18907 3,7814 10,8897 4,4696 11,7712 | 1218,991 18960 3,7920 9,2643 11,6210 | 14,8619 | 203,1651
18908 3,7816 10,8897 4,7134 11,8660 | 1218,991 18961 3,7922 9,2643 11,5398 | 14,7985 | 406,3303
18909 3,7818 10,8897 4,9572 11,9649 | 1218,991 18962 3,7924 9,2643 11,4585 | 14,7352 | 406,3303
18910 3,7820 10,8897 5,2010 12,0679 | 1218,991 18963 3,7926 9,2643 11,3772 | 14,6721 | 406,3303
18911 3,7822 10,8897 5,4448 12,1750 | 1218,991 18964 3,7928 9,2643 11,2147 | 14,5464 | 812,6605
18912 3,7824 10,8897 5,6886 12,2860 | 1218,991 18965 3,7930 9,2643 11,1334 | 14,4838 | 406,3303
18913 3,7826 10,8897 5,9324 12,4007 | 1218,991 18966 3,7932 9,2643 11,0522 | 14,4215 | 406,3303
18914 3,7828 10,8897 6,1762 12,5192 | 1218,991 18967 3,7934 9,2643 10,8897 | 14,2973 | 812,6605
18915 3,7830 10,8897 6,4200 12,6412 | 1218,991 18968 3,7936 9,2643 10,7271 | 14,1739 | 812,6605
18916 3,7832 | 10,8897 | 6,6638 | 12,7668 | 1218,991] 18969 3,7938 9,2643 | 10,6459 | 14,1125 | 406,3303
18917 3,7834 | 10,8897 | 6,9076 | 12,8957 | 1218,991] 18970 3,7940 9,2643 | 10,4833 | 13,9903 | 812,6605
18918 3,7836 10,8897 7,0701 12,9835 | 812,6605 18971 3,7942 9,2643 10,3208 | 13,8689 | 812,6605
18919 3,7838 10,8897 7,3952 13,1633 | 1625,321 18972 3,7944 9,2643 10,1583 | 13,7484 | 812,6605
18920 3,7840 10,8897 7,5577 13,2553 | 812,6605 18973 3,7946 9,2643 9,9957 13,6287 | 812,6605
18921 3,7842 10,8897 7,8015 13,3958 | 1218,991 18974 3,7948 9,2643 9,8332 13,5100 | 812,6605
18922 3,7844 10,8897 8,0453 13,5393 | 1218,991 18975 3,7950 9,2643 9,6707 13,3921 | 812,6605
18923 3,7846 | 10,8897 | 8,2079 | 13,6365 | 812,6605] 18976 3,7952 9,2643 9,5081 | 13,2753 | 812,6605
18924 3,7848 10,8897 8,4517 13,7846 | 1218,991 18977 3,7954 9,2643 9,3456 13,1593 | 812,6605
18925 3,7850 10,8897 8,6142 13,8848 | 812,6605 18978 3,7956 9,2643 9,1831 13,0444 | 812,6605
18926 3,7852 10,8897 8,8580 14,0374 | 1218,991 18979 3,7958 9,2643 9,0205 12,9305 | 812,6605
18927 3,7854 10,8897 9,0205 14,1405 | 812,6605 18980 3,7960 9,2643 8,7767 12,7616 | 1218,991
18928 3,7856 10,8897 9,2643 14,2973 | 1218,991 18981 3,7962 9,2643 8,6142 12,6504 | 812,6605
18929 3,7858 | 10,8897 | 9,5081 | 14,4565 | 1218,991] 18982 3,7964 9,2643 8,4517 | 12,5403 | 812,6605
18930 3,7860 10,8897 9,6707 14,5639 | 812,6605 18983 3,7966 9,2643 8,2079 12,3773 | 1218,991
18931 3,7862 10,8897 9,8332 14,6723 | 812,6605 18984 3,7968 9,2643 8,0453 12,2701 | 812,6605
18932 | 3,7864 | 10,8897 | 9,9957 | 14,7817 |812,6605| 18985 | 3,7970 | 9,2643 | 7,8828 | 12,1641 | 812,6605
18933 3,7866 10,8897 | 10,1583 | 14,8921 | 812,6605 18986 3,7972 9,2643 7,6390 12,0076 | 1218,991
18934 3,7868 10,8897 | 10,3208 | 15,0034 | 812,6605 18987 3,7974 9,2643 7,4765 11,9049 | 812,6605
18935 3,7870 10,8897 | 10,4833 | 15,1157 | 812,6605 18988 3,7976 9,2643 7,2327 11,7533 | 1218,991
18936 3,7872 10,8897 | 10,6459 | 15,2289 | 812,6605 18989 3,7978 9,2643 7,0701 11,6540 | 812,6605
18937 3,7874 | 10,8897 | 10,8084 | 15,3429 | 812,6605] 18990 3,7980 9,2643 6,8263 | 11,5077 | 1218,991
18938 3,7876 | 10,8897 | 10,9709 | 15,4579 | 812,6605] 18991 3,7982 9,2643 6,6638 | 11,4120 | 812,6605
18939 3,7878 10,8897 | 11,0522 | 15,5156 | 406,3303 18992 3,7984 9,2643 6,4200 11,2714 | 1218,991
18940 3,7880 10,8897 | 11,1334 | 15,5736 | 406,3303 18993 3,7986 9,2643 6,2575 11,1796 | 812,6605
18941 3,7882 10,8897 | 11,2960 | 15,6902 | 812,6605 18994 3,7988 9,2643 6,0950 11,0895 | 812,6605
18942 3,7884 10,8897 | 11,3772 | 15,7488 | 406,3303 18995 3,7990 9,2643 5,8512 10,9574 | 1218,991
18943 3,7886 | 10,8897 | 11,4585 | 15,8077 | 406,3303 | 18996 3,7992 9,2643 5,6074 | 10,8291 | 1218,991
18944 | 3,7888 | 10,8897 | 11,5398 | 15,8667 |406,3303| 18997 | 3,7994 | 9,2643 | 5,4448 | 10,7459 | 812,6605
18945 3,7890 10,8897 | 11,6210 | 15,9259 | 406,3303 18998 3,7996 9,2643 5,2010 10,6244 | 1218,991
18946 3,7892 10,8897 | 11,7023 | 15,9853 | 406,3303 18999 3,7998 9,2643 5,0385 10,5458 | 812,6605
18947 3,7894 10,8897 | 11,7836 | 16,0448 | 406,3303 19000 3,8000 9,2643 4,7947 10,4315 | 1218,991
18950 3,7900 10,8897 | 11,8648 | 16,1046 | 135,4434 19001 3,8002 9,2643 4,6322 10,3578 | 812,6605

Tabulka 20. Vzorek ¢.1 10. dopad - vysledky




PRILOHA P11: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 1. DOPAD

2. vzorek 1. dopad (smér dolu) 2. vzorek 1. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
15946 3,1892 16,7037 3,3745 17,0411 -1 15980 3,19600 | 15,9444 8,2675 17,9604 -1
15947 3,1894 16,7037 3,6276 17,0930 | 1265,429 15981 3,19620 | 15,9444 8,1831 17,9217 | 421,8095
15948 3,1896 16,7037 3,8806 17,1485 | 1265,429 15982 3,19640 | 15,9444 8,0987 17,8833 | 421,8095
15949 | 3,1898 | 16,7037 | 4,1337 | 17,2076 | 1265,429 15983 | 3,19660 | 15,9444 | 8,0144 | 17,8453 | 421,8095
15950 3,1900 16,7037 4,3868 17,2701 | 1265,429 15984 3,19680 | 15,9444 7,9300 17,8076 | 421,8095
15951 3,1902 16,7037 4,5555 17,3137 | 843,619 15985 3,19700 | 15,9444 7,8457 17,7701 | 421,8095
15952 3,1904 16,7037 4,8086 17,3820 | 1265,429 15986 3,19720 | 15,9444 7,7613 17,7331 | 421,8095
15953 3,1906 16,7037 5,0617 17,4537 | 1265,429 15987 3,19740 | 15,9444 7,6769 17,6963 | 421,8095
15954 3,1908 16,7037 5,3148 17,5288 | 1265,429 15988 3,19760 | 15,9444 7,5082 17,6238 | 843,619
15955 3,1910 16,7037 5,5679 17,6072 | 1265,429 15989 3,19780 | 15,9444 7,3395 17,5525 | 843,619
15956 3,1912 16,7037 5,7366 17,6613 | 843,619 15990 3,19800 | 15,9444 7,1708 17,4827 | 843,619
15957 3,1914 16,7037 5,9897 17,7451 | 1265,429 15991 3,19820 | 15,9444 7,0864 17,4482 | 421,8095
15958 3,1916 16,7037 6,1584 17,8028 | 843,619 15992 3,19840 | 15,9444 6,9177 17,3804 | 843,619
15959 3,1918 16,7037 6,3271 17,8618 | 843,619 15993 3,19860 | 15,9444 6,7490 17,3139 | 843,619
15960 3,1920 16,7037 6,5802 17,9530 | 1265,429 15994 3,19880 | 15,9444 6,5802 17,2489 | 843,619
15961 3,1922 16,7037 6,7490 18,0156 | 843,619 15995 3,19900 | 15,9444 6,4115 17,1852 | 843,619
15962 3,1924 16,7037 6,9177 18,0794 | 843,619 15996 3,19920 | 15,9444 6,1584 17,0924 | 1265,429
15963 3,1926 16,7037 7,0864 18,1447 | 843,619 15997 3,19940 | 15,9444 5,9897 17,0323 | 843,619
15964 3,1928 16,7037 7,2551 18,2112 | 843,619 15998 3,19960 | 15,9444 5,8210 16,9737 | 843,619
15965 3,1930 16,7037 7,4238 18,2791 | 843,619 15999 3,19980 | 15,9444 5,5679 16,8886 | 1265,429
15966 | 3,1932 | 16,7037 | 7,5926 | 18,3483 | 843,619 | 16000 | 3,20000 | 15,9444 | 15,3992 | 16,8337 | 843,619
15967 3,1934 16,7037 7,6769 18,3833 | 421,8095 16001 3,20020 | 15,9444 5,1461 16,7543 | 1265,429
15968 3,1936 16,7037 7,8457 18,4544 | 843,619 16002 3,20040 | 15,9444 4,9774 16,7032 | 843,619
15969 3,1938 | 16,7037 7,9300 18,4905 | 421,8095] 16003 3,20060 | 15,9444 | 4,8086 | 16,6537 | 843,619
15970 3,1940 16,7037 8,0144 18,5268 | 421,8095 16004 3,20080 | 15,9444 4,5555 16,5824 | 1265,429
15971 3,1942 16,7037 8,0987 18,5635 | 421,8095 16005 3,20100 | 15,9444 4,3025 16,5147 | 1265,429
15972 3,1944 16,7037 8,1831 18,6004 | 421,8095 16006 3,20120 | 15,9444 4,1337 16,4715 | 843,619
15974 | 3,1948 | 16,7037 | 8,2675 | 18,6377 | 210,9048| 16007 | 3,20140 | 15,9444 | 3,3806 | 16,4099 | 1265,429
16008 3,20160 | 15,9444 3,7119 16,3708 | 843,619
16009 3,20180 | 15,9444 3,4588 16,3153 | 1265,429

Tabulka 21. Vzorek ¢.2 1. dopad - vysledky




PRILOHA P12: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 2. DOPAD

2. vzorek 2. dopad (smér dol() 2. vzorek 2. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
16949 3,3898 | 17,1140 | 3,2680 | 17,4232 -1 16983 3,3966 | 16,0820 | 7,6540 | 17,8105 -1
16950 3,3900 17,1140 3,5260 17,4735 1290 16984 3,3968 16,0820 7,5680 17,7737 430
16951 3,3902 17,1140 3,7840 17,5273 1290 16985 3,3970 16,0820 7,4820 17,7373 430
16952 3,3904 17,1140 4,0420 17,5848 1290 16987 3,3974 16,0820 7,3960 17,7012 215
16953 3,3906 | 17,1140 | 4,2140 | 17,6252 860 16988 3,3976 | 16,0820 | 7,3100 | 17,6654 430
16954 3,3908 | 17,1140 | 4,3860 | 17,6671 860 16989 3,3978 | 16,0820 | 7,2240 | 17,6300 430
16955 3,3910 17,1140 4,5580 17,7106 860 16990 3,3980 16,0820 7,1380 17,5949 430
16956 3,3912 17,1140 4,8160 17,7787 1290 16991 3,3982 16,0820 7,0520 17,5602 430
16957 3,3914 17,1140 5,0740 17,8503 1290 16992 3,3984 16,0820 6,9660 17,5259 430
16958 3,3916 | 17,1140 | 5,2460 | 17,9000 860 16993 3,3986 | 16,0820 | 6,7940 | 17,4582 860
16959 3,3918 | 17,1140 | 5,4180 | 17,9511 860 16994 3,3988 | 16,0820 | 6,7080 | 17,4249 430
16960 3,3920 17,1140 5,5900 18,0038 860 16995 3,3990 16,0820 6,5360 17,3594 860
16961 3,3922 17,1140 5,8480 18,0856 1290 16996 3,3992 16,0820 6,4500 17,3272 430
16962 3,3924 17,1140 6,0200 18,1419 860 16997 3,3994 16,0820 6,2780 17,2640 860
16963 3,3926 | 17,1140 | 6,1920 | 18,1997 860 16998 3,3996 | 16,0820 | 6,1060 | 17,2022 860
16964 3,3928 | 17,1140 | 6,3640 | 18,2590 860 16999 3,3998 | 16,0820 | 5,9340 | 17,1419 860
16965 3,3930 17,1140 6,5360 18,3196 860 17000 3,4000 16,0820 5,7620 17,0831 860
16966 3,3932 17,1140 6,6220 18,3505 430 17001 3,4002 16,0820 5,5900 17,0258 860
16967 3,3934 17,1140 6,7940 18,4132 860 17002 3,4004 16,0820 5,4180 16,9701 860
16968 3,3936 | 17,1140 | 6,8800 | 18,4451 430 17003 3,4006 | 16,0820 | 5,2460 | 16,9160 860
16969 3,3938 | 17,1140 | 6,9660 | 18,4774 430 17004 3,4008 | 16,0820 | 5,0740 | 16,8635 860
16970 3,3940 17,1140 7,1380 18,5429 860 17005 3,4010 16,0820 4,9020 16,8125 860
16971 3,3942 17,1140 7,2240 18,5762 430 17006 3,4012 16,0820 4,7300 16,7632 860
16972 3,3944 | 17,1140 | 7,3100 | 18,6098 430 17007 3,4014 | 16,0820 | 4,5580 | 16,7154 860
16973 3,3946 | 17,1140 | 7,3960 | 18,6438 430 17008 3,4016 | 16,0820 | 4,3860 | 16,6694 860
16974 3,3948 | 17,1140 | 7,4820 | 18,6780 430 17009 3,4018 | 16,0820 | 4,1280 | 16,6033 1290
16975 3,3950 17,1140 7,5680 18,7127 430 17010 3,4020 16,0820 3,9560 16,5614 860
16977 3,3954 17,1140 7,6540 18,7476 215 17011 3,4022 16,0820 3,7840 16,5212 860
17012 3,4024 | 16,0820 | 3,6120 | 16,4826 860
17013 3,4026 | 16,0820 | 3,4400 | 16,4458 860
17014 3,4028 | 16,0820 | 3,2680 | 16,4107 860
17015 3,4030 16,0820 3,0100 16,3613 1290
17016 3,4032 16,0820 2,8380 16,3305 860

Tabulka 22. Vzorek ¢.2 2. dopad - vysledky




PRILOHA P13: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 3. DOPAD

2. vzorek 3. dopad (smér doll) 2. vzorek 3. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
17791 3,5582 17,1140 3,1820 17,4073 -1 17828 3,5656 16,1680 7,0520 17,6390 -1
17792 3,5584 | 17,1140 | 3,3540 | 17,4396 860 17829 3,5658 | 16,1680 | 6,9660 | 17,6048 430
17793 3,5586 17,1140 3,5260 17,4735 860 17830 3,5660 16,1680 6,8800 17,5710 430
17794 3,5588 17,1140 3,6980 17,5090 860 17832 3,5664 16,1680 6,7940 17,5375 215
17795 3,5590 | 17,1140 | 3,8700 | 17,5461 860 17834 3,5668 | 16,1680 | 6,7080 | 17,5043 215
17796 3,5592 17,1140 4,0420 17,5848 860 17835 3,5670 16,1680 6,6220 17,4716 430
17797 3,5594 17,1140 4,2140 17,6252 860 17836 3,5672 16,1680 6,5360 17,4391 430
17798 3,5596 | 17,1140 | 4,3860 | 17,6671 860 17837 3,5674 | 16,1680 | 6,4500 | 17,4071 430
17799 3,5598 17,1140 4,6440 17,7329 1290 17838 3,5676 16,1680 6,3640 17,3754 430
17800 3,5600 17,1140 4,8160 17,7787 860 17839 3,5678 16,1680 6,2780 17,3441 430
17801 3,5602 | 17,1140 | 4,9880 | 17,8261 860 17840 3,5680 | 16,1680 | 6,1060 | 17,2826 860
17802 3,5604 17,1140 5,1600 17,8750 860 17841 3,5682 16,1680 6,0200 17,2524 430
17803 3,5606 17,1140 5,3320 17,9254 860 17842 3,5684 16,1680 5,9340 17,2226 430
17804 3,5608 | 17,1140 | 5,5040 | 17,9773 860 17843 3,5686 | 16,1680 [ 5,7620 | 17,1641 860
17805 3,5610 17,1140 5,5900 18,0038 430 17844 3,5688 16,1680 5,6760 17,1354 430
17806 3,5612 17,1140 5,7620 18,0580 860 17845 3,5690 16,1680 5,5900 17,1071 430
17807 3,5614 | 17,1140 | 5,8480 | 18,0856 430 17846 3,5692 | 16,1680 | 5,4180 | 17,0517 860
17808 3,5616 17,1140 6,0200 18,1419 860 17847 3,5694 16,1680 5,2460 16,9978 860
17809 3,5618 17,1140 6,1060 18,1706 430 17848 3,5696 16,1680 5,1600 16,9714 430
17810 3,5620 | 17,1140 | 6,2780 | 18,2292 860 17849 3,5698 | 16,1680 [ 4,9880 | 16,9199 860
17811 3,5622 17,1140 6,3640 18,2590 430 17850 3,5700 16,1680 4,9020 16,8948 430
17812 3,5624 17,1140 6,4500 18,2891 430 17851 3,5702 16,1680 4,7300 16,8457 860
17813 3,5626 | 17,1140 | 6,6220 | 18,3505 860 17852 3,5704 | 16,1680 | 4,6440 | 16,8217 430
17814 3,5628 | 17,1140 | 6,7080 | 18,3817 430 17853 3,5706 | 16,1680 | 4,4720 | 16,7751 860
17815 3,5630 17,1140 6,7940 18,4132 430 17854 3,5708 16,1680 4,3860 16,7523 430
17816 3,5632 | 17,1140 | 6,8800 | 18,4451 430 17855 3,5710 | 16,1680 | 4,2140 | 16,7081 860
17818 3,5636 17,1140 6,9660 18,4774 215 17856 3,5712 16,1680 4,0420 16,6656 860
17820 3,5640 17,1140 7,0520 18,5100 215 17857 3,5714 16,1680 3,9560 16,6449 430
17858 3,5716 | 16,1680 | 3,7840 | 16,6049 860
17859 3,5718 | 16,1680 | 3,6980 | 16,5855 430
17860 3,5720 16,1680 3,5260 16,5480 860
17861 3,5722 | 16,1680 | 3,4400 | 16,5299 430
17862 3,5724 | 16,1680 | 3,2680 | 16,4950 860
17863 3,5726 16,1680 3,1820 16,4781 430

Tabulka 23. Vzorek ¢.2 3. dopad - vysledky




PRILOHA P14: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 4. DOPAD

Tabulka 24. Vzorek ¢.2 4. dopad - vysledky

2. vzorek 4. dopad (smér dolt) 2. vzorek 4. dopad (smér nahoru)

Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

20713 4,1426 17,2901 2,7255 17,5036 -1 20747 4,1494 16,0125 8,3470 18,0575 -1
20714 4,1428 17,2901 2,9811 17,5452 | 1277,596 20748 4,1496 16,0125 8,2618 18,0183 | 425,8654
20715 | 4,1430 | 17,2901 | 3,3217 | 17,6063 |1703,462| 20750 | 4,1500 | 16,0125 | 8,1766 | 17,9794 |212,9327
20716 4,1432 17,2901 3,5773 17,6563 | 1277,596 20751 4,1502 16,0125 8,0914 17,9408 | 425,8654
20717 4,1434 17,2901 3,8328 17,7099 | 1277,596 20752 4,1504 16,0125 8,0063 17,9026 | 425,8654
20718 4,1436 17,2901 4,0883 17,7669 | 1277,596 20753 4,1506 16,0125 7,9211 17,8646 | 425,8654
20719 4,1438 17,2901 4,3438 17,8274 | 1277,596 20754 4,1508 16,0125 7,7507 17,7898 | 851,7308
20720 4,1440 17,2901 4,5993 17,8914 | 1277,596 20755 4,1510 16,0125 7,6656 17,7528 | 425,8654
20721 4,1442 17,2901 4,8549 17,9588 | 1277,596 20756 4,1512 16,0125 7,4952 17,6799 | 851,7308
20722 4,1444 17,2901 5,1104 18,0296 | 1277,596 20757 4,1514 16,0125 7,4101 17,6440 | 425,8654
20723 4,1446 17,2901 5,3659 18,1036 | 1277,596 20758 4,1516 16,0125 7,2397 17,5731 | 851,7308
20724 4,1448 17,2901 5,6214 18,1810 | 1277,596 20759 4,1518 16,0125 7,0694 17,5036 | 851,7308
20725 4,1450 | 17,2901 | 5,8769 | 18,2616 |1277,596 | 20760 4,1520 | 16,0125 | 6,8990 | 17,4355 | 851,7308
20726 4,1452 17,2901 6,0473 18,3172 | 851,7308 20761 4,1522 16,0125 6,7287 17,3688 | 851,7308
20727 4,1454 17,2901 6,3028 18,4031 | 1277,596 20762 4,1524 16,0125 6,5583 17,3036 | 851,7308
20728 4,1456 17,2901 6,4732 18,4621 | 851,7308 20763 4,1526 16,0125 6,3880 17,2397 | 851,7308
20729 4,1458 17,2901 6,6435 18,5225 | 851,7308 20764 4,1528 16,0125 6,1325 17,1467 | 1277,596
20730 4,1460 17,2901 6,8990 18,6157 | 1277,596 20765 4,1530 16,0125 5,9621 17,0865 | 851,7308
20731 4,1462 | 17,2901 | 7,0694 | 18,6795 |851,7308 | 20766 4,1532 | 16,0125 | 5,7918 | 17,0278 | 851,7308
20732 4,1464 17,2901 7,2397 18,7447 | 851,7308 20767 4,1534 16,0125 5,5362 16,9426 | 1277,596
20733 4,1466 17,2901 7,4101 18,8111 | 851,7308 20768 4,1536 16,0125 5,3659 16,8877 | 851,7308
20734 4,1468 17,2901 7,5804 18,8789 | 851,7308 20769 4,1538 16,0125 5,1104 16,8083 | 1277,596
20735 4,1470 17,2901 7,7507 18,9479 | 851,7308 20770 4,1540 16,0125 4,8549 16,7323 | 1277,596
20736 4,1472 17,2901 7,8359 18,9829 | 425,8654] 20771 4,1542 16,0125 4,6845 16,6837 | 851,7308
20737 4,1474 17,2901 7,9211 19,0182 | 425,8654 20772 4,1544 16,0125 4,4290 16,6138 | 1277,596
20738 4,1476 17,2901 8,0063 19,0538 | 425,8654 | 20773 4,1546 16,0125 4,2587 16,5692 | 851,7308
20739 4,1478 17,2901 8,0914 19,0898 | 425,8654] 20774 4,1548 16,0125 4,0031 16,5053 | 1277,596
20740 4,1480 17,2901 8,1766 19,1260 | 425,8654] 20775 4,1550 16,0125 3,8328 16,4649 | 851,7308
20741 4,1482 17,2901 8,2618 19,1626 | 425,8654] 20776 4,1552 16,0125 3,5773 16,4073 | 1277,596
20743 4,1486 17,2901 8,3470 19,1995 | 212,9327




PRILOHA P15: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 5. DOPAD

2. vzorek 5. dopad (smér doll) 2. vzorek 5. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
21728 4,3456 16,9567 2,9527 17,2119 -1,000 21762 4,3524 15,8600 7,5082 17,5475 -1
21729 4,3458 16,9567 3,2058 17,2571 | 1265,429 21763 4,3526 15,8600 7,4238 17,5115 | 421,8095
21730 4,3460 16,9567 3,4588 17,3059 | 1265,429 21764 4,3528 15,8600 7,3395 17,4760 | 421,8095
21731 4,3462 16,9567 3,6276 17,3404 | 843,619 21765 4,3530 15,8600 7,2551 17,4407 | 421,8095
21732 4,3464 16,9567 3,8806 17,3951 | 1265,429 21767 4,3534 15,8600 7,1708 17,4058 | 210,9048
21733 4,3466 16,9567 4,0494 17,4335 | 843,619 21768 4,3536 15,8600 7,0864 17,3712 | 421,8095
21734 4,3468 16,9567 4,3025 17,4941 | 1265,429 21769 4,3538 15,8600 7,0020 17,3369 | 421,8095
21735 4,3470 16,9567 4,4712 17,5363 | 843,619 21770 4,3540 15,8600 6,9177 17,3030 | 421,8095
21736 4,3472 16,9567 4,7243 17,6026 | 1265,429 21771 4,3542 15,8600 6,8333 17,2695 | 421,8095
21737 4,3474 16,9567 4,8930 17,6486 | 843,619 21772 4,3544 15,8600 6,6646 17,2034 | 843,619
21738 4,3476 16,9567 5,1461 17,7204 | 1265,429 21773 4,3546 15,8600 6,5802 17,1709 | 421,8095
21739 4,3478 16,9567 5,3148 17,7701 | 843,619 21774 4,3548 15,8600 6,4115 17,1070 | 843,619
21740 4,3480 16,9567 5,4835 17,8213 | 843,619 21775 4,3550 15,8600 6,2428 17,0444 | 843,619
21741 4,3482 16,9567 5,6522 17,8740 | 843,619 21776 4,3552 15,8600 6,0741 16,9834 | 843,619
21742 4,3484 16,9567 5,8210 17,9280 | 843,619 21777 4,3554 15,8600 5,9053 16,9238 | 843,619
21743 4,3486 16,9567 5,9897 17,9835 | 843,619 21778 4,3556 15,8600 5,7366 16,8656 | 843,619
21744 4,3488 16,9567 6,1584 18,0404 | 843,619 21779 4,3558 15,8600 5,6522 16,8371 | 421,8095
21745 4,3490 | 16,9567 | 6,3271 | 18,0987 | 843,619 21780 4,3560 | 15,8600 | 5,4835 | 16,7812 | 843,619
21746 | 4,3492 | 16,9567 | 6,4959 | 18,1584 | 843,619 | 21781 | 4,3562 | 15,8600 | 5,3148 | 16,7269 | 843,619
21747 4,3494 16,9567 6,6646 18,2194 | 843,619 21782 4,3564 15,8600 5,1461 16,6740 | 843,619
21748 4,3496 16,9567 6,7490 18,2505 | 421,810 21783 4,3566 15,8600 4,9774 16,6227 | 843,619
21749 4,3498 16,9567 6,9177 18,3135 | 843,619 21784 4,3568 15,8600 4,7243 16,5487 | 1265,429
21750 4,3500 | 16,9567 | 7,0020 | 18,3456 | 421,810 21785 4,3570 | 15,8600 | 4,5555 [ 16,5013 | 843,619
21751 4,3502 16,9567 7,0864 18,3779 | 421,810 21786 4,3572 15,8600 4,3868 16,4555 | 843,619
21752 4,3504 16,9567 7,1708 18,4106 | 421,810 21787 4,3574 15,8600 4,2181 16,4114 | 843,619
21753 4,3506 16,9567 7,2551 18,4436 | 421,810 21788 4,3576 15,8600 4,0494 16,3688 | 843,619
21754 4,3508 | 16,9567 | 7,3395 | 18,4770 | 421,810 21789 4,3578 | 15,8600 | 3,7963 | 16,3081 | 1265,429
21756 4,3512 16,9567 7,4238 18,5107 | 210,905 21790 4,3580 15,8600 3,6276 16,2696 | 843,619
21759 4,3518 16,9567 7,5082 18,5447 | 140,603 21791 4,3582 15,8600 3,4588 16,2328 | 843,619
21792 4,3584 15,8600 3,2901 16,1977 | 843,619
21793 4,3586 | 15,8600 | 3,1214 | 16,1643 | 843,619
21794 4,3588 15,8600 2,9527 16,1325 | 843,619

Tabulka 25. Vzorek ¢.2 5. dopad - vysledky




PRILOHA P16: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 6. DOPAD

2. vzorek 6. dopad (smér dol() 2. vzorek 6. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

22601 4,5202 16,9567 2,9527 17,2119 -1 22639 4,5278 15,5226 7,5926 17,2800 -1
22602 4,5204 16,9567 3,1214 17,2416 | 843,619 22640 4,5280 15,5226 7,5082 17,2431 | 421,8095
22603 4,5206 16,9567 3,2901 17,2730 | 843,619 22641 4,5282 15,5226 7,4238 17,2065 | 421,8095
22604 4,5208 16,9567 3,4588 17,3059 | 843,619 22643 4,5286 15,5226 7,3395 17,1703 | 210,9048
22605 | 4,5210 | 16,9567 | 3,7119 | 17,3583 | 1265,429 22644 | 4,5288 | 15,5226 | 7,2551 | 17,1344 | 421,8095
22606 4,5212 16,9567 3,8806 17,3951 | 843,619 22645 4,5290 15,5226 7,1708 17,0988 | 421,8095
22607 4,5214 16,9567 4,0494 17,4335 | 843,619 22646 4,5292 15,5226 7,0864 17,0636 | 421,8095
22608 4,5216 16,9567 4,3025 17,4941 | 1265,429) 22647 4,5294 15,5226 7,0020 17,0288 | 421,8095
22609 4,5218 16,9567 4,4712 17,5363 | 843,619 22648 4,5296 15,5226 6,8333 16,9601 | 843,619
22610 4,5220 16,9567 4,6399 17,5801 | 843,619 22649 4,5298 15,5226 6,7490 16,9263 | 421,8095
22611 4,5222 16,9567 4,8086 17,6254 | 843,619 22650 4,5300 15,5226 6,5802 16,8597 | 843,619
22612 4,5224 16,9567 4,9774 17,6722 | 843,619 22651 4,5302 15,5226 6,4115 16,7946 | 843,619
22613 4,5226 16,9567 5,1461 17,7204 | 843,619 22652 4,5304 15,5226 6,3271 16,7626 | 421,8095
22614 4,5228 16,9567 5,3148 17,7701 | 843,619 22653 4,5306 15,5226 6,1584 16,6996 | 843,619
22615 4,5230 16,9567 5,5679 17,8475 | 1265,429) 22654 4,5308 15,5226 5,9897 16,6381 | 843,619
22616 4,5232 16,9567 5,7366 17,9008 | 843,619 22655 4,5310 15,5226 5,8210 16,5781 | 843,619
22617 4,5234 16,9567 5,9053 17,9556 | 843,619 22656 4,5312 15,5226 5,6522 16,5196 | 843,619
22618 4,5236 16,9567 5,9897 17,9835 | 421,8095) 22657 4,5314 15,5226 5,4835 16,4627 | 843,619
22619 4,5238 16,9567 6,1584 18,0404 | 843,619 22658 4,5316 15,5226 5,3148 16,4073 | 843,619
22620 4,5240 16,9567 6,3271 18,0987 | 843,619 22659 4,5318 15,5226 5,1461 16,3534 | 843,619
22621 4,5242 16,9567 6,4115 18,1284 | 421,8095) 22660 4,5320 15,5226 4,9774 16,3011 | 843,619
22622 4,5244 16,9567 6,5802 18,1887 | 843,619 22661 4,5322 15,5226 4,8086 16,2503 | 843,619
22623 4,5246 16,9567 6,7490 18,2505 | 843,619 22662 4,5324 15,5226 4,6399 16,2012 | 843,619
22624 4,5248 16,9567 6,8333 18,2818 | 421,8095) 22663 4,5326 15,5226 4,3868 16,1306 | 1265,429
22625 4,5250 16,9567 6,9177 18,3135 | 421,8095) 22664 4,5328 15,5226 4,2181 16,0855 | 843,619
22626 4,5252 16,9567 7,0020 18,3456 | 421,8095) 22665 4,5330 15,5226 4,0494 16,0421 | 843,619
22627 4,5254 16,9567 7,1708 18,4106 | 843,619 22666 4,5332 15,5226 3,8806 16,0003 | 843,619
22628 4,5256 16,9567 7,2551 18,4436 | 421,8095) 22667 4,5334 15,5226 3,6276 15,9408 | 1265,429
22629 4,5258 16,9567 7,3395 18,4770 | 421,8095) 22668 4,5336 15,5226 3,4588 15,9033 | 843,619
22630 4,5260 16,9567 7,4238 18,5107 | 421,8095] 22669 4,5338 15,5226 3,2901 15,8674 | 843,619
22632 4,5264 16,9567 7,5082 18,5447 | 210,9048 ) 22670 4,5340 15,5226 3,1214 15,8333 | 843,619
22635 4,5270 | 16,9567 | 7,5926 | 18,5790 | 140,6032] 22671 4,5342 | 15,5226 | 2,9527 | 15,8009 | 843,619

Tabulka 26. Vzorek ¢.2 6. dopad - vysledky




PRILOHA P17: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 7. DOPAD

2. vzorek 7. dopad (smér dol() 2. vzorek 7. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
25987 5,1974 17,0411 3,0370 17,3096 -1,000 26020 5,2040 15,6913 8,9424 18,0605 -1
25988 5,1976 17,0411 3,2901 17,3558 | 1265,429 26021 5,2042 15,6913 8,8580 18,0189 | 421,8095
25989 5,1978 17,0411 3,5432 17,4056 | 1265,429 26022 5,2044 15,6913 8,7736 17,9776 | 421,8095
25990 5,1980 17,0411 3,7963 17,4588 | 1265,429 26023 5,2046 15,6913 8,6893 17,9366 |421,8095
25991 5,1982 17,0411 4,1337 17,5353 | 1687,238 26024 5,2048 15,6913 8,6049 17,8959 | 421,8095
25992 5,1984 17,0411 4,3868 17,5967 | 1265,429 26025 5,2050 15,6913 8,5206 17,8555 | 421,8095
25993 5,1986 17,0411 4,6399 17,6615 | 1265,429 26026 5,2052 15,6913 8,4362 17,8153 | 421,8095
25994 5,1988 17,0411 4,9774 17,7531 | 1687,238 26027 5,2054 15,6913 8,2675 17,7361 | 843,619
25995 5,1990 | 17,0411 | 5,2304 | 17,8257 | 1265,429 ] 26028 5,2056 | 15,6913 | 8,1831 | 17,6969 | 421,8095
25996 5,1992 17,0411 5,4835 17,9016 | 1265,429 26029 5,2058 15,6913 8,0144 17,6195 | 843,619
25997 5,1994 17,0411 5,7366 17,9808 | 1265,429 26030 5,2060 15,6913 7,8457 17,5434 | 843,619
25998 5,1996 17,0411 5,9897 18,0631 | 1265,429 26031 5,2062 15,6913 7,6769 17,4686 | 843,619
25999 5,1998 17,0411 6,2428 18,1486 | 1265,429 26032 5,2064 15,6913 7,5082 17,3951 | 843,619
26000 5,2000 17,0411 6,4959 18,2372 | 1265,429 26033 5,2066 15,6913 7,3395 17,3230 | 843,619
26001 5,2002 | 17,0411 | 6,7490 | 18,3289 | 1265,429 ] 26034 5,2068 | 15,6913 | 7,0864 | 17,2173 | 1265,429
26002 5,2004 | 17,0411 | 7,0020 | 18,4236 | 1265,429] 26035 5,2070 | 15,6913 | 6,9177 | 17,1485 | 843,619
26003 5,2006 17,0411 7,1708 18,4883 | 843,619 26036 5,2072 15,6913 6,6646 17,0480 | 1265,429
26004 5,2008 17,0411 7,4238 18,5880 | 1265,429 26037 5,2074 15,6913 6,4959 16,9827 | 843,619
26005 5,2010 17,0411 7,5926 18,6560 | 843,619 26038 5,2076 15,6913 6,2428 16,8876 | 1265,429
26006 5,2012 17,0411 7,7613 18,7253 | 843,619 26039 5,2078 15,6913 5,9897 16,7956 | 1265,429
26007 5,2014 | 17,0411 | 7,9300 | 18,7959 | 843,619 26040 5,2080 | 15,6913 | 5,7366 | 16,7071 | 1265,429
26008 5,2016 | 17,0411 | 8,0987 | 18,8677 | 843,619 26041 5,2082 | 15,6913 | 5,4835 | 16,6219 | 1265,429
26009 5,2018 17,0411 8,2675 18,9407 | 843,619 26042 5,2084 15,6913 5,2304 16,5401 | 1265,429
26010 5,2020 17,0411 8,3518 18,9777 | 421,810 26043 5,2086 15,6913 4,9774 16,4618 | 1265,429
26011 5,2022 17,0411 8,5206 19,0525 | 843,619 26044 5,2088 15,6913 4,7243 16,3871 | 1265,429
26012 5,2024 17,0411 8,6049 19,0904 | 421,810 26045 5,2090 15,6913 4,4712 16,3159 | 1265,429
26013 5,2026 | 17,0411 | 8,6893 | 19,1286 | 421,810 26046 5,2092 | 15,6913 | 4,2181 | 16,2484 | 1265,429
26014 5,2028 17,0411 8,7736 19,1671 | 421,810 26047 5,2094 15,6913 3,9650 16,1845 | 1265,429
26015 5,2030 17,0411 8,8580 19,2058 | 421,810 26048 5,2096 15,6913 3,7119 16,1244 | 1265,429
26016 5,2032 17,0411 8,9424 19,2449 | 421,810 26049 5,2098 15,6913 3,4588 16,0680 | 1265,429
26050 5,2100 15,6913 3,2058 16,0154 | 1265,429
26051 5,2102 15,6913 2,9527 15,9667 | 1265,429

Tabulka 27. Vzorek ¢.2 7. dopad - vysledky




PRILOHA P18: TABULKA HODNOT 2. VZOREK 8. DOPAD

Tabulka 28. Vzorek ¢.2 8. dopad - vysledky

2. vzorek 8. dopad (smér dol) 2. vzorek 8. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
27147 5,4294 | 17,5457 | 3,3217 | 17,8573 -1 27180 5,4360 | 15,8422 | 8,6025 | 18,0271 -1
27148 5,4296 17,5457 3,5773 17,9066 | 1277,596 ] 27181 5,4362 15,8422 8,5173 17,9867 | 425,8654
27149 5,4298 17,5457 3,7476 17,9414 | 851,7308 ) 27182 5,4364 15,8422 8,4321 17,9465 | 425,8654
27150 5,4300 | 17,5457 | 4,0031 [ 17,9965 | 1277,596] 27183 5,4366 | 15,8422 | 8,3470 | 17,9066 | 425,8654
27151 5,4302 | 17,5457 | 4,2587 | 18,0551 | 1277,596] 27184 5,4368 | 15,8422 | 8,2618 | 17,8671 | 425,8654
27152 5,4304 17,5457 4,5993 18,1385 | 1703,462 27185 5,4370 15,8422 8,1766 17,8278 | 425,8654
27153 5,4306 17,5457 4,8549 18,2049 | 1277,596 ] 27186 5,4372 15,8422 8,0914 17,7889 | 425,8654
27154 5,4308 | 17,5457 | 5,1104 | 18,2747 | 1277,596] 27187 54374 | 15,8422 | 8,0063 | 17,7504 | 425,8654
27155 5,4310 | 17,5457 | 5,3659 | 18,3478 | 1277,596] 27188 5,4376 | 15,8422 | 7,8359 | 17,6742 | 851,7308
27156 5,4312 17,5457 5,6214 18,4242 | 1277,596 ] 27189 5,4378 15,8422 7,7507 17,6366 | 425,8654
27157 5,4314 17,5457 5,7918 18,4769 | 851,7308 ) 27190 5,4380 15,8422 7,5804 17,5624 | 851,7308
27158 5,4316 | 17,5457 | 6,0473 | 18,5585 | 1277,596 ] 27191 5,4382 | 15,8422 | 7,4101 | 17,4895 | 851,7308
27159 5,4318 | 17,5457 | 6,3028 | 18,6434 | 1277,596] 27192 5,4384 | 15,8422 | 7,2397 | 17,4181 | 851,7308
27160 5,4320 | 17,5457 | 6,4732 | 18,7016 | 851,7308 ] 27193 5,4386 | 15,8422 | 7,0694 | 17,3479 | 851,7308
27161 5,4322 17,5457 6,7287 18,7916 | 1277,596 ] 27194 5,4388 15,8422 6,8990 17,2792 | 851,7308
27162 5,4324 | 17,5457 | 6,8990 [ 18,8533 | 851,7308 ] 27195 5,4390 | 15,8422 | 6,6435 | 17,1788 | 1277,596
27163 5,4326 | 17,5457 | 7,1545 | 18,9483 | 1277,596] 27196 5,4392 | 15,8422 | 6,4732 | 17,1136 | 851,7308
27164 5,4328 | 17,5457 | 7,3249 | 19,0133 |851,7308] 27197 5,4394 | 15,8422 | 6,3028 | 17,0499 | 851,7308
27165 5,4330 17,5457 7,4952 19,0795 | 851,7308 § 27198 5,4396 15,8422 6,0473 16,9571 | 1277,596
27166 5,4332 | 17,5457 | 7,6656 | 19,1471 |851,7308] 27199 5,4398 | 15,8422 | 5,8769 | 16,8971 | 851,7308
27167 5,4334 | 17,5457 | 7,8359 [ 19,2159 |851,7308] 27200 5,4400 | 15,8422 | 5,6214 | 16,8100 | 1277,596
27168 5,4336 17,5457 7,9211 19,2508 | 425,8654] 27201 5,4402 15,8422 5,3659 16,7263 | 1277,596
27169 5,4338 17,5457 8,0914 19,3215 | 851,7308 § 27202 5,4404 15,8422 5,1956 16,6724 | 851,7308
27170 5,4340 | 17,5457 | 8,1766 | 19,3573 | 425,8654] 27203 5,4406 | 15,8422 | 4,9400 | 16,5945 | 1277,596
27171 5,4342 | 17,5457 | 8,2618 | 19,3935 | 425,8654] 27204 5,4408 | 15,8422 | 4,6845 | 16,5203 | 1277,596
27172 5,4344 17,5457 8,3470 19,4299 | 425,8654 ] 27205 5,4410 15,8422 4,4290 16,4497 | 1277,596
27173 5,4346 17,5457 38,4321 19,4667 | 425,8654 ] 27206 5,4412 15,8422 4,1735 16,3827 | 1277,596
27174 5,4348 17,5457 8,5173 19,5037 | 425,8654 ] 27207 5,4414 15,8422 4,0031 16,3401 | 851,7308
27176 5,4352 | 17,5457 | 8,6025 [ 19,5410 |212,9327] 27208 5,4416 | 15,8422 | 3,7476 | 16,2794 | 1277,596
27209 5,4418 15,8422 3,4921 16,2225 | 1277,596
27210 5,4420 15,8422 3,3217 16,1867 | 851,7308
27211 5,4422 | 15,8422 | 3,0662 | 16,1362 | 1277,596
27212 5,4424 | 15,8422 | 2,8107 | 16,0896 | 1277,596
27213 5,4426 15,8422 2,5552 16,0469 | 1277,596




PRILOHA P19: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 1. DOPAD

Tabulka 29. Vzorek ¢.3 1. dopad - vysledky

3. vzorek 1. dopad (smér dolu) 3. vzorek 1. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

255 0,0510 17,2982 4,2619 17,8154 -1 294 0,0588 15,7104 9,1923 18,2021 -1
256 0,0512 17,2982 4,4290 17,8562 | 835,6603 295 0,0590 15,7104 9,1087 18,1600 | 417,8302
257 0,0514 | 17,2982 | 4,6797 | 17,9200 | 1253,49 297 0,0594 | 15,7104 | 9,0251 | 18,1182 |208,9151
258 0,0516 17,2982 4,8468 17,9644 | 835,6603 298 0,0596 15,7104 8,9416 18,0767 | 417,8302
259 0,0518 17,2982 5,0140 18,0102 | 835,6603 299 0,0598 15,7104 8,8580 18,0356 | 417,8302
260 0,0520 17,2982 5,2647 18,0816 | 1253,49 300 0,0600 15,7104 8,7744 17,9947 | 417,8302
261 0,0522 17,2982 5,4318 18,1309 | 835,6603 301 0,0602 15,7104 8,6909 17,9541 | 417,8302
262 0,0524 17,2982 5,5989 18,1817 | 835,6603 302 0,0604 15,7104 8,6073 17,9138 | 417,8302
263 0,0526 17,2982 5,8496 18,2605 | 1253,49 303 0,0606 15,7104 8,4402 17,8341 | 835,6603
264 0,0528 17,2982 6,0168 18,3147 | 835,6603 304 0,0608 15,7104 8,3566 17,7947 | 417,8302
265 0,0530 17,2982 6,1839 18,3703 | 835,6603 305 0,0610 15,7104 8,1895 17,7168 | 835,6603
266 0,0532 17,2982 6,4346 18,4562 | 1253,49 306 0,0612 15,7104 8,0223 17,6402 | 835,6603
267 0,0534 17,2982 6,6017 18,5151 | 835,6603 307 0,0614 15,7104 7,8552 17,5648 | 835,6603
268 0,0536 17,2982 6,7688 18,5754 | 835,6603 308 0,0616 15,7104 7,6881 17,4907 | 835,6603
269 0,0538 17,2982 6,9360 18,6369 | 835,6603 309 0,0618 15,7104 7,5209 17,4179 | 835,6603
270 0,0540 17,2982 7,1031 18,6998 | 835,6603 310 0,0620 15,7104 7,3538 17,3463 | 835,6603
271 0,0542 17,2982 7,2702 18,7639 | 835,6603 311 0,0622 15,7104 7,1031 17,2416 | 1253,49
272 0,0544 17,2982 7,4374 18,8293 | 835,6603 312 0,0624 15,7104 6,9360 17,1734 | 835,6603
273 0,0546 17,2982 7,6045 18,8959 | 835,6603 313 0,0626 15,7104 6,7688 17,1066 | 835,6603
274 0,0548 | 17,2982 7,7716 18,9638 | 835,6603 314 0,0628 | 15,7104 | 6,5182 | 17,0089 | 1253,49
275 0,0550 17,2982 7,8552 18,9982 | 417,8302 315 0,0630 15,7104 6,3510 16,9456 | 835,6603
276 0,0552 17,2982 8,0223 19,0679 | 835,6603 316 0,0632 15,7104 6,1003 16,8532 | 1253,49
277 0,0554 17,2982 8,1059 19,1032 | 417,8302 317 0,0634 15,7104 5,9332 16,7934 | 835,6603
278 0,0556 17,2982 8,2730 19,1747 | 835,6603 318 0,0636 15,7104 5,6825 16,7065 | 1253,49
279 0,0558 17,2982 8,3566 19,2109 | 417,8302 319 0,0638 15,7104 5,4318 16,6229 | 1253,49
280 0,0560 | 17,2982 | 8,5237 19,2842 | 835,6603 320 0,0640 | 15,7104 | 5,2647 | 16,5691 | 835,6603
281 0,0562 17,2982 8,6073 19,3213 | 417,8302 321 0,0642 15,7104 5,0140 16,4911 | 1253,49
282 0,0564 17,2982 8,6909 19,3587 | 417,8302 322 0,0644 15,7104 4,7633 16,4166 | 1253,49
283 0,0566 | 17,2982 | 8,7744 19,3963 | 417,8302 323 0,0646 | 15,7104 | 4,5961 | 16,3689 | 835,6603
284 0,0568 17,2982 8,8580 19,4343 | 417,8302 324 0,0648 15,7104 4,3454 16,3003 | 1253,49
285 0,0570 17,2982 8,9416 19,4725 | 417,8302 325 0,0650 15,7104 4,0947 16,2353 | 1253,49
286 0,0572 17,2982 9,0251 19,5110 | 417,8302 326 0,0652 15,7104 3,8440 16,1739 | 1253,49
287 0,0574 17,2982 9,1087 19,5498 | 417,8302 327 0,0654 15,7104 3,6769 16,1350 | 835,6603
289 0,0578 17,2982 9,1923 19,5889 | 208,9151




PRILOHA P20: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 2. DOPAD

3. vzorek 2. dopad (smér dol() 3. vzorek 2. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
1301 0,2602 17,0475 3,7605 17,4573 -1 1336 0,2672 15,5433 7,1867 17,1243 -1
1302 0,2604 17,0475 3,9276 17,4941 | 835,6603 1337 0,2674 15,5433 7,1031 17,0894 | 417,8302
1303 0,2606 17,0475 4,0947 17,5323 | 835,6603 1338 0,2676 15,5433 7,0195 17,0548 | 417,8302
1304 0,2608 17,0475 4,3454 17,5926 | 1253,49 1339 0,2678 15,5433 6,9360 17,0206 |417,8302
1305 0,2610 17,0475 4,5126 17,6346 | 835,6603 1340 0,2680 15,5433 6,8524 16,9867 | 417,8302
1306 0,2612 | 17,0475 | 4,6797 | 17,6781 | 835,6603 1341 0,2682 | 15,5433 | 6,7688 | 16,9532 |417,8302
1307 0,2614 17,0475 4,8468 17,7231 | 835,6603 1342 0,2684 15,5433 6,6853 16,9200 | 417,8302
1308 0,2616 17,0475 5,0140 17,7695 | 835,6603 1343 0,2686 15,5433 6,6017 16,8872 | 417,8302
1309 0,2618 17,0475 5,1811 17,8174 | 835,6603 1344 0,2688 15,5433 6,5182 16,8547 | 417,8302
1310 0,2620 | 17,0475 | 5,3482 | 17,8667 | 835,6603 1345 0,2690 | 15,5433 | 6,4346 | 16,8225 |417,8302
1311 0,2622 17,0475 5,5154 17,9175 | 835,6603 1346 0,2692 15,5433 6,3510 16,7907 | 417,8302
1312 0,2624 17,0475 5,6825 17,9696 | 835,6603 1347 0,2694 15,5433 6,1839 16,7282 | 835,6603
1313 0,2626 17,0475 5,8496 18,0232 | 835,6603 1348 0,2696 15,5433 6,1003 16,6975 | 417,8302
1314 0,2628 17,0475 6,0168 18,0781 | 835,6603 1349 0,2698 15,5433 5,9332 16,6372 | 835,6603
1315 0,2630 | 17,0475 | 6,1003 | 18,1061 |417,8302 1350 0,2700 | 15,5433 | 5,8496 | 16,6076 |417,8302
1316 0,2632 17,0475 6,2675 18,1631 | 835,6603 1351 0,2702 15,5433 5,6825 16,5495 | 835,6603
1317 0,2634 17,0475 6,3510 18,1921 | 417,8302 1352 0,2704 15,5433 5,5154 16,4928 | 835,6603
1318 0,2636 17,0475 6,5182 18,2511 | 835,6603 1353 0,2706 15,5433 5,3482 16,4377 | 835,6603
1319 0,2638 17,0475 6,6017 18,2811 | 417,8302 1354 0,2708 15,5433 5,2647 16,4107 | 417,8302
1320 0,2640 | 17,0475 | 6,6853 | 18,3115 |417,8302] 1355 0,2710 | 15,5433 | 5,0140 | 16,3320 | 1253,49
1321 0,2642 17,0475 6,7688 18,3421 | 417,8302 1356 0,2712 15,5433 4,8468 16,2814 | 835,6603
1322 0,2644 17,0475 6,8524 18,3731 | 417,8302 1357 0,2714 15,5433 4,7633 16,2568 | 417,8302
1323 0,2646 17,0475 6,9360 18,4045 | 417,8302 1358 0,2716 15,5433 4,5961 16,2086 | 835,6603
1324 0,2648 17,0475 7,0195 18,4361 | 417,8302 1359 0,2718 15,5433 4,3454 16,1393 | 1253,49
1325 0,2650 17,0475 7,1031 18,4681 | 417,8302 1360 0,2720 15,5433 4,1783 16,0951 | 835,6603
1327 0,2654 17,0475 7,1867 18,5004 | 208,9151 1361 0,2722 15,5433 4,0112 16,0525 | 835,6603
1362 0,2724 15,5433 3,8440 16,0116 | 835,6603

Tabulka 30. Vzorek ¢.3 2. dopad - vysledky




PRILOHA P21: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 3. DOPAD

3. vzorek 3. dopad (smér dol() 3. vzorek 3. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
4293 0,8586 | 17,3021 | 3,6425 | 17,6813 -1 4326 0,8652 | 15,6464 | 9,9342 | 18,5337 -1
4294 0,8588 | 17,3021 | 3,9737 | 17,7525 | 1655,701 4327 0,8654 | 15,6464 | 9,8514 | 18,4894 | 413,9252
4295 0,8590 | 17,3021 | 4,2220 | 17,8098 | 1241,776 4328 0,8656 | 15,6464 | 9,7686 | 18,4455 | 413,9252
4296 0,8592 | 17,3021 | 4,5532 | 17,8911 | 1655,701 4329 0,8658 | 15,6464 [ 9,6859 | 18,4018 | 413,9252
4297 0,8594 | 17,3021 | 4,8843 | 17,9783 | 1655,701 4330 0,8660 | 15,6464 [ 9,6031 [ 18,3583 | 413,9252
4298 0,8596 | 17,3021 | 5,1327 | 18,0473 | 1241,776 4331 0,8662 | 15,6464 | 9,5203 | 18,3152 | 413,9252
4299 0,8598 | 17,3021 | 5,4638 | 18,1443 | 1655,701 4332 0,8664 | 15,6464 | 9,3547 | 18,2296 | 827,8505
4300 0,8600 | 17,3021 | 5,7122 | 18,2206 | 1241,776 4333 0,8666 | 15,6464 | 9,2719 | 18,1873 | 413,9252
4301 0,8602 | 17,3021 | 6,0433 | 18,3271 | 1655,701 4334 0,8668 | 15,6464 | 9,1064 | 18,1034 | 827,8505
4302 0,8604 | 17,3021 | 6,2917 | 18,4105 | 1241,776 4335 0,8670 | 15,6464 | 8,9408 | 18,0207 | 827,8505
4303 0,8606 | 17,3021 | 6,6228 | 18,5263 | 1655,701 4336 0,8672 | 15,6464 | 8,7752 | 17,9392 | 827,8505
4304 0,8608 | 17,3021 | 6,9539 | 18,6472 | 1655,701 4337 0,8674 | 15,6464 | 8,6096 | 17,8588 | 827,8505
4305 0,8610 | 17,3021 | 7,2023 | 18,7413 | 1241,776 4338 0,8676 | 15,6464 | 8,3613 | 17,7404 | 1241,776
4306 0,8612 | 17,3021 | 7,4507 | 18,8381 | 1241,776 4339 0,8678 | 15,6464 | 8,1957 | 17,6629 | 827,8505
4307 0,8614 | 17,3021 | 7,6990 | 18,9377 | 1241,776 4340 0,8680 | 15,6464 | 7,9474 | 17,5491 | 1241,776
4308 0,8616 | 17,3021 | 7,9474 | 19,0400 | 1241,776 4341 0,8682 | 15,6464 | 7,6990 | 17,4380 | 1241,776
4309 0,8618 | 17,3021 | 8,1957 | 19,1450 | 1241,776 4342 0,8684 | 15,6464 | 7,4507 | 17,3298 | 1241,776
4310 0,8620 | 17,3021 | 8,4441 | 19,2526 | 1241,776 4343 0,8686 | 15,6464 | 7,2851 | 17,2592 | 827,8505
4311 0,8622 | 17,3021 | 8,6096 | 19,3258 | 827,8505 4344 0,8688 | 15,6464 [ 6,9539 | 17,1221 | 1655,701
4312 0,8624 | 17,3021 | 8,8580 | 19,4377 | 1241,776 4345 0,8690 | 15,6464 | 6,7056 | 17,0227 | 1241,776
4313 0,8626 | 17,3021 [ 9,0236 | 19,5138 | 827,8505 4346 0,8692 | 15,6464 | 6,5400 | 16,9582 | 827,8505
4314 0,8628 | 17,3021 [ 9,1891 [ 19,5909 | 827,8505 4347 0,8694 | 15,6464 | 6,2089 | 16,8333 | 1655,701
4315 0,8630 | 17,3021 | 9,3547 | 19,6691 | 827,8505 4348 0,8696 | 15,6464 | 59605 | 16,7433 | 1241,776
4316 0,8632 | 17,3021 | 9,5203 | 19,7484 | 827,8505 4349 0,8698 | 15,6464 | 5,7122 | 16,6565 | 1241,776
4317 0,8634 | 17,3021 | 9,6031 | 19,7884 | 413,9252 4350 0,8700 | 15,6464 [ 5,3810 | 16,5458 | 1655,701
4318 0,8636 | 17,3021 [ 9,6859 | 19,8287 | 413,9252 4351 0,8702 | 15,6464 | 5,1327 | 16,4667 | 1241,776
4319 0,8638 | 17,3021 | 9,7686 | 19,8693 | 413,9252 4352 0,8704 | 15,6464 | 4,8843 | 16,3910 | 1241,776
4320 0,8640 | 17,3021 | 9,8514 | 19,9101 | 413,9252 4353 0,8706 | 15,6464 | 4,6360 | 16,3187 | 1241,776
4321 0,8642 | 17,3021 | 9,9342 | 19,9512 | 413,9252 4354 0,8708 | 15,6464 | 4,3048 | 16,2278 | 1655,701
4355 0,8710 | 15,6464 | 4,0565 | 16,1637 | 1241,776
4356 0,8712 | 15,6464 | 3,7253 | 16,0838 | 1655,701
4357 0,8714 | 15,6464 | 3,4770 | 16,0280 | 1241,776
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PRILOHA P22: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 4. DOPAD

3. vzorek 4. dopad (smér doll) 3. vzorek 4. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

5521 1,1042 16,9567 4,1337 17,4533 -1 5558 1,1116 15,9444 | 10,6296 | 19,1628 -1
5522 1,1044 16,9567 4,4712 17,5363 | 1687,238 5559 1,1118 15,9444 | 10,5452 | 19,1161 | 421,8095
5523 1,1046 16,9567 4,7243 17,6026 | 1265,429 5560 1,1120 15,9444 | 10,4609 | 19,0697 | 421,8095
5524 1,1048 16,9567 4,9774 17,6722 | 1265,429 5561 1,1122 15,9444 | 10,3765 | 19,0236 | 421,8095
5525 1,1050 16,9567 5,2304 17,7451 | 1265,429 5562 1,1124 15,9444 | 10,2922 | 18,9777 | 421,8095
5526 1,1052 16,9567 5,4835 17,8213 | 1265,429 5563 1,1126 15,9444 | 10,1234 | 18,8867 | 843,619
5527 1,1054 16,9567 5,8210 17,9280 | 1687,238 5564 1,1128 15,9444 | 10,0391 | 18,8416 | 421,8095
5528 1,1056 16,9567 6,0741 18,0118 | 1265,429 5565 1,1130 15,9444 9,8703 18,7523 | 843,619
5529 1,1058 16,9567 6,3271 18,0987 | 1265,429 5566 1,1132 15,9444 9,7016 18,6640 | 843,619
5530 1,1060 | 16,9567 | 6,5802 | 18,1887 | 1265,429 5567 1,1134 | 15,9444 | 9,5329 | 18,5769 | 843,619
5531 1,1062 16,9567 6,8333 18,2818 | 1265,429 5568 1,1136 15,9444 9,3642 18,4909 | 843,619
5532 1,1064 16,9567 7,0864 18,3779 | 1265,429 5569 1,1138 15,9444 9,1111 18,3640 | 1265,429
5533 1,1066 16,9567 7,4238 18,5107 | 1687,238 5570 1,1140 15,9444 8,9424 18,2809 | 843,619
5534 1,1068 16,9567 7,6769 18,6136 | 1265,429 5571 1,1142 15,9444 8,6893 18,1584 | 1265,429
5535 1,1070 16,9567 7,9300 18,7194 | 1265,429 5572 1,1144 15,9444 8,4362 18,0387 | 1265,429
5536 1,1072 16,9567 8,0987 18,7915 | 843,619 5573 1,1146 15,9444 8,2675 17,9604 | 843,619
5537 1,1074 16,9567 8,3518 18,9020 | 1265,429 5574 1,1148 15,9444 8,0144 17,8453 | 1265,429
5538 1,1076 16,9567 8,6049 19,0151 | 1265,429 5575 1,1150 15,9444 7,7613 17,7331 | 1265,429
5539 1,1078 | 16,9567 | 8,7736 | 19,0921 | 843,619 | 5576 1,1152 | 15,9444 | 7,5082 | 17,6238 | 1265,429
5540 1,1080 16,9567 9,0267 19,2097 | 1265,429 5577 1,1154 15,9444 7,2551 17,5174 | 1265,429
5541 1,1082 16,9567 9,1954 19,2896 | 843,619 5578 1,1156 15,9444 6,9177 17,3804 | 1687,238
5542 1,1084 16,9567 9,3642 19,3706 | 843,619 5579 1,1158 15,9444 6,6646 17,2812 | 1265,429
5543 1,1086 16,9567 9,5329 19,4527 | 843,619 5580 1,1160 15,9444 6,4115 17,1852 | 1265,429
5544 1,1088 16,9567 9,7016 19,5359 | 843,619 5581 1,1162 15,9444 6,1584 17,0924 | 1265,429
5545 1,1090 16,9567 9,8703 19,6203 | 843,619 5582 1,1164 15,9444 5,9053 17,0028 | 1265,429
5546 1,1092 16,9567 | 10,0391 | 19,7057 | 843,619 5583 1,1166 15,9444 5,5679 16,8886 | 1687,238
5547 1,1094 | 16,9567 | 10,2078 | 19,7922 | 843,619 5584 1,1168 | 15,9444 | 5,3148 | 16,8069 | 1265,429
5548 1,1096 16,9567 | 10,2922 | 19,8358 | 421,8095 5585 1,1170 15,9444 4,9774 16,7032 | 1687,238
5549 1,1098 16,9567 | 10,3765 | 19,8797 | 421,8095 5586 1,1172 15,9444 4,7243 16,6296 | 1265,429
5550 1,1100 16,9567 | 10,4609 | 19,9239 | 421,8095 5587 1,1174 15,9444 4,3868 16,5369 | 1687,238
5551 1,1102 16,9567 | 10,5452 | 19,9683 | 421,8095 5588 1,1176 15,9444 4,1337 16,4715 | 1265,429
5552 1,1104 16,9567 | 10,6296 | 20,0130 | 421,8095 5589 1,1178 15,9444 3,8806 16,4099 | 1265,429
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PRILOHA P23: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 5. DOPAD

3. vzorek 5. dopad (smér dol() 3. vzorek 5. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
9230 1,8460 17,4653 4,0112 17,9200 -1 9265 1,8530 15,4597 9,5265 18,1592 -1
9231 1,8462 17,4653 4,2619 17,9778 | 1253,49 9266 1,8532 15,4597 9,4430 18,1155 | 417,8302
9232 1,8464 | 17,4653 | 4,5126 | 18,0388 | 1253,49 9267 1,8534 | 15,4597 | 9,3594 | 18,0721 | 417,8302
9233 1,8466 17,4653 4,7633 18,1032 | 1253,49 9268 1,8536 15,4597 9,2758 18,0290 | 417,8302
9234 1,8468 17,4653 5,0140 18,1708 | 1253,49 9270 1,8540 15,4597 9,1923 17,9861 | 208,9151
9235 1,8470 17,4653 5,2647 18,2415 | 1253,49 9271 1,8542 15,4597 9,1087 17,9436 | 417,8302
9236 1,8472 17,4653 5,5154 18,3155 | 1253,49 9272 1,8544 15,4597 9,0251 17,9013 | 417,8302
9237 1,8474 17,4653 5,6825 18,3665 | 835,6603 9273 1,8546 15,4597 8,9416 17,8593 | 417,8302
9238 1,8476 17,4653 5,9332 18,4456 | 1253,49 9274 1,8548 15,4597 8,7744 17,7762 | 835,6603
9239 1,8478 17,4653 6,1839 18,5277 | 1253,49 9275 1,8550 15,4597 8,6909 17,7351 | 417,8302
9240 1,8480 17,4653 6,4346 18,6129 | 1253,49 9276 1,8552 15,4597 8,5237 17,6538 | 835,6603
9241 1,8482 17,4653 6,6853 18,7011 | 1253,49 9277 1,8554 15,4597 8,3566 17,5737 | 835,6603
9242 1,8484 17,4653 6,8524 18,7615 | 835,6603 9278 1,8556 15,4597 8,1895 17,4949 | 835,6603
9243 1,8486 17,4653 7,1031 18,8545 | 1253,49 9279 1,8558 15,4597 8,0223 17,4173 | 835,6603
9244 1,8488 17,4653 7,2702 18,9181 | 835,6603 9280 1,8560 15,4597 7,8552 17,3409 | 835,6603
9245 1,8490 17,4653 7,5209 19,0158 | 1253,49 9281 1,8562 15,4597 7,6881 17,2658 | 835,6603
9246 1,8492 | 17,4653 | 7,6881 | 19,0825 | 835,6603 9282 1,8564 | 15,4597 | 7,4374 | 17,1557 | 1253,49
9247 1,8494 17,4653 7,8552 19,1505 | 835,6603 9283 1,8566 15,4597 7,2702 17,0839 | 835,6603
9248 1,8496 17,4653 8,0223 19,2196 | 835,6603 9284 1,8568 15,4597 7,1031 17,0134 | 835,6603
9249 1,8498 17,4653 8,1895 19,2900 | 835,6603 9285 1,8570 15,4597 6,8524 16,9103 | 1253,49
9250 1,8500 | 17,4653 | 8,3566 | 19,3615 | 835,6603 9286 1,8572 | 15,4597 | 6,6853 | 16,8433 | 835,6603
9251 1,8502 17,4653 8,5237 19,4343 | 835,6603 9287 1,8574 15,4597 6,4346 16,7453 | 1253,49
9252 1,8504 17,4653 8,6909 19,5082 | 835,6603 9288 1,8576 15,4597 6,1839 16,6506 | 1253,49
9253 1,8506 17,4653 8,7744 19,5455 | 417,8302 9289 1,8578 15,4597 6,0168 16,5893 | 835,6603
9254 1,8508 17,4653 8,9416 19,6211 | 835,6603 9290 1,8580 15,4597 5,7661 16,5000 | 1253,49
9255 1,8510 17,4653 9,0251 19,6593 | 417,8302 9291 1,8582 15,4597 5,5154 16,4141 | 1253,49
9256 1,8512 17,4653 9,1923 19,7366 | 835,6603 9292 1,8584 15,4597 5,3482 16,3587 | 835,6603
9257 1,8514 17,4653 9,2758 19,7757 | 417,8302 9293 1,8586 15,4597 5,0975 16,2784 | 1253,49
9258 1,8516 17,4653 9,3594 19,8150 | 417,8302 9294 1,8588 15,4597 4,8468 16,2017 | 1253,49
9260 1,8520 17,4653 9,4430 19,8546 | 208,9151 9295 1,8590 15,4597 4,5961 16,1285 | 1253,49
9263 1,8526 | 17,4653 | 9,5265 | 19,8945 | 139,2767 9296 1,8592 | 15,4597 | 4,3454 | 16,0588 | 1253,49
9297 1,8594 15,4597 4,0947 15,9928 | 1253,49
9298 1,8596 15,4597 3,8440 15,9305 | 1253,49
9299 1,8598 15,4597 3,5933 15,8718 | 1253,49
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PRILOHA P24: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 6. DOPAD

3. vzorek 6. dopad (smér dol() 3. vzorek 6. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
10329 2,0658 16,9639 4,0112 17,4317 -1 10361 2,0722 15,7104 8,7744 17,9947 -1
10330 2,0660 16,9639 4,2619 17,4911 | 1253,49 10362 2,0724 15,7104 8,6909 17,9541 | 417,8302
10331 | 2,0662 | 16,9639 | 4,5126 | 17,5538 | 1253,49 | 10364 | 2,0728 | 15,7104 | 8,6073 | 17,9138 | 208,9151
10332 2,0664 16,9639 4,7633 17,6200 | 1253,49 10366 2,0732 15,7104 8,5237 17,8738 | 208,9151
10333 2,0666 16,9639 5,0140 17,6894 | 1253,49 10367 2,0734 15,7104 8,4402 17,8341 | 417,8302
10334 2,0668 16,9639 5,1811 17,7375 | 835,6603 10368 2,0736 15,7104 8,3566 17,7947 | 417,8302
10335 2,0670 16,9639 5,4318 17,8123 | 1253,49 10369 2,0738 15,7104 8,2730 17,7556 | 417,8302
10336 2,0672 | 16,9639 | 5,6825 | 17,8904 | 1253,49 10370 2,0740 | 15,7104 | 8,1059 | 17,6783 | 835,6603
10337 2,0674 16,9639 5,8496 17,9441 | 835,6603 10371 2,0742 15,7104 8,0223 17,6402 | 417,8302
10338 2,0676 16,9639 6,1003 18,0274 | 1253,49 10372 2,0744 15,7104 7,9388 17,6023 | 417,8302
10339 2,0678 16,9639 6,2675 18,0847 | 835,6603 10373 2,0746 15,7104 7,7716 17,5276 | 835,6603
10340 2,0680 16,9639 6,5182 18,1731 | 1253,49 10374 2,0748 15,7104 7,6045 17,4541 | 835,6603
10341 2,0682 | 16,9639 | 6,6853 | 18,2337 | 835,6603 | 10375 2,0750 | 15,7104 | 7,4374 | 17,3819 | 835,6603
10342 2,0684 | 16,9639 | 6,8524 | 18,2956 | 835,6603 | 10376 2,0752 | 15,7104 | 7,2702 | 17,3111 | 835,6603
10343 2,0686 16,9639 7,1031 18,3910 | 1253,49 10377 2,0754 15,7104 7,1031 17,2416 | 835,6603
10344 2,0688 16,9639 7,2702 18,4562 | 835,6603 10378 2,0756 15,7104 6,9360 17,1734 | 835,6603
10345 2,0690 16,9639 7,4374 18,5227 | 835,6603 10379 2,0758 15,7104 6,7688 17,1066 | 835,6603
10346 2,0692 16,9639 7,6045 18,5904 | 835,6603 10380 2,0760 15,7104 6,5182 17,0089 | 1253,49
10347 2,0694 | 16,9639 | 7,7716 | 18,6594 | 835,6603 | 10381 2,0762 | 15,7104 | 6,3510 | 16,9456 | 835,6603
10348 2,0696 | 16,9639 | 7,9388 | 18,7296 | 835,6603 | 10382 2,0764 | 15,7104 | 6,1839 | 16,8836 | 835,6603
10349 2,0698 16,9639 8,0223 18,7652 | 417,8302 10383 2,0766 15,7104 5,9332 16,7934 | 1253,49
10350 2,0700 16,9639 8,1059 18,8011 | 417,8302 10384 2,0768 15,7104 5,7661 16,7351 | 835,6603
10351 2,0702 16,9639 8,2730 18,8737 | 835,6603 10385 2,0770 15,7104 5,5154 16,6504 | 1253,49
10352 2,0704 16,9639 8,3566 18,9105 | 417,8302 10386 2,0772 15,7104 5,2647 16,5691 | 1253,49
10353 2,0706 | 16,9639 | 8,4402 | 18,9476 |417,8302] 10387 2,0774 | 15,7104 | 5,0975 | 16,5167 | 835,6603
10354 2,0708 16,9639 8,5237 18,9849 | 417,8302 10388 2,0776 15,7104 4,8468 16,4411 | 1253,49
10355 2,0710 16,9639 8,6073 19,0226 | 417,8302 10389 2,0778 15,7104 4,5961 16,3689 | 1253,49
10356 2,0712 16,9639 8,6909 19,0606 |417,8302 10390 2,0780 15,7104 4,4290 16,3228 | 835,6603
10359 2,0718 16,9639 8,7744 19,0988 | 139,2767 10391 2,0782 15,7104 4,1783 16,2565 | 1253,49
10392 2,0784 15,7104 3,9276 16,1939 | 1253,49
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PRILOHA P25: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 7. DOPAD

3. vzorek 7. dopad (smér dol() 3. vzorek 7. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed

11386 2,2772 17,5489 4,0947 18,0203 -1 11423 2,2846 15,5433 6,0168 16,6672 -1
11387 2,2774 17,5489 4,1783 18,0394 | 417,8302 11428 2,2856 15,5433 5,9332 16,6372 | 83,56603
11388 2,2776 17,5489 4,2619 18,0590 | 417,8302 11431 2,2862 15,5433 5,8496 16,6076 | 139,2767
11389 2,2778 17,5489 4,3454 18,0789 | 417,8302 11432 2,2864 15,5433 5,7661 16,5783 | 417,8302
11390 2,2780 17,5489 4,4290 18,0991 | 417,8302 11434 2,2868 15,5433 5,6825 16,5495 | 208,9151
11391 2,2782 17,5489 4,5126 18,1198 | 417,8302 11436 2,2872 15,5433 5,5989 16,5209 | 208,9151
11392 2,2784 17,5489 4,6797 18,1621 | 835,6603 11438 2,2876 15,5433 5,5154 16,4928 | 208,9151
11393 2,2786 17,5489 4,7633 18,1838 | 417,8302 11439 2,2878 15,5433 5,4318 16,4651 | 417,8302
11394 2,2788 17,5489 4,8468 18,2059 | 417,8302 11441 2,2882 15,5433 5,3482 16,4377 | 208,9151
11395 2,2790 17,5489 4,9304 18,2283 | 417,8302 11442 2,2884 15,5433 5,2647 16,4107 | 417,8302
11396 | 2,2792 | 17,5489 | 5,0140 | 18,2511 |417,8302| 11443 | 2,2886 | 15,5433 | 5,1811 | 16,3841 | 417,8302
11397 2,2794 17,5489 5,0975 18,2742 | 417,8302 11444 2,2888 15,5433 5,0975 16,3578 | 417,8302
11398 2,2796 17,5489 5,1811 18,2977 | 417,8302 11446 2,2892 15,5433 5,0140 16,3320 | 208,9151
11399 2,2798 17,5489 5,2647 18,3216 |417,8302 11447 2,2894 15,5433 4,9304 16,3065 | 417,8302
11400 2,2800 17,5489 5,3482 18,3457 | 417,8302 11448 2,2896 15,5433 4,8468 16,2814 | 417,8302
11401 2,2802 17,5489 5,4318 18,3703 | 417,8302 11449 2,2898 15,5433 4,7633 16,2568 | 417,8302
11403 2,2806 17,5489 5,5154 18,3952 | 208,9151 11451 2,2902 15,5433 4,6797 16,2325 | 208,9151
11404 2,2808 17,5489 5,5989 18,4204 | 417,8302 11452 2,2904 15,5433 4,5961 16,2086 |417,8302
11406 2,2812 17,5489 5,6825 18,4460 | 208,9151 11453 2,2906 15,5433 4,5126 16,1851 | 417,8302
11409 2,2818 17,5489 5,7661 18,4719 | 139,2767 11454 2,2908 15,5433 4,3454 16,1393 | 835,6603
11411 2,2822 17,5489 5,8496 18,4981 | 208,9151 11456 2,2912 15,5433 4,1783 16,0951 | 417,8302
11415 2,2830 17,5489 5,9332 18,5247 | 104,4575 11457 2,2914 15,5433 4,0947 16,0736 | 417,8302
11422 2,2844 17,5489 6,0168 18,5517 | 59,69003 11458 2,2916 15,5433 4,0112 16,0525 | 417,8302
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PRILOHA P26: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 8. DOPAD

3. vzorek 8. dopad (smér doll) 3. vzorek 8. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
14418 2,8836 17,2982 4,0947 17,7762 -1 14449 2,8898 15,8775 | 10,1115 | 18,8239 -1
14419 2,8838 17,2982 4,4290 17,8562 | 1671,321 14450 2,8900 15,8775 | 10,0279 | 18,7791 | 417,8302
14420 2,8840 17,2982 4,7633 17,9420 | 1671,321 14452 2,8904 15,8775 9,9444 18,7346 | 208,9151
14421 2,8842 17,2982 5,0140 18,0102 | 1253,49 14453 2,8906 15,8775 9,8608 18,6904 | 417,8302
14422 2,8844 17,2982 5,3482 18,1061 | 1671,321 14454 2,8908 15,8775 9,7772 18,6465 | 417,8302
14423 2,8846 17,2982 5,6825 18,2076 | 1671,321 14455 2,8910 15,8775 9,6937 18,6028 | 417,8302
14424 2,8848 17,2982 6,0168 18,3147 | 1671,321 14456 2,8912 15,8775 9,6101 18,5594 | 417,8302
14425 2,8850 17,2982 6,2675 18,3986 | 1253,49 14457 2,8914 15,8775 9,4430 18,4734 | 835,6603
14426 2,8852 17,2982 6,6017 18,5151 | 1671,321 14458 2,8916 15,8775 9,2758 18,3885 | 835,6603
14427 2,8854 17,2982 6,6017 18,5151 0 14459 2,8918 15,8775 9,1087 18,3048 | 835,6603
14428 2,8856 17,2982 7,1031 18,6998 | 2506,981 14460 2,8920 15,8775 9,0251 18,2633 | 417,8302
14429 2,8858 17,2982 7,4374 18,8293 | 1671,321 14461 2,8922 15,8775 8,7744 18,1408 | 1253,49
14430 2,8860 17,2982 7,6045 18,8959 | 835,6603 14462 2,8924 15,8775 8,6073 18,0605 | 835,6603
14431 2,8862 17,2982 7,8552 18,9982 | 1253,49 14463 2,8926 15,8775 8,4402 17,9815 | 835,6603
14432 2,8864 17,2982 8,1895 19,1388 | 1671,321 14464 2,8928 15,8775 8,1895 17,8652 | 1253,49
14433 2,8866 17,2982 8,3566 19,2109 | 835,6603 14465 2,8930 15,8775 8,0223 17,7892 | 835,6603
14434 2,8868 17,2982 8,6073 19,3213 | 1253,49 14466 2,8932 15,8775 7,8552 17,7144 | 835,6603
14435 2,8870 17,2982 8,8580 19,4343 | 1253,49 14467 2,8934 15,8775 7,6045 17,6047 | 1253,49
14436 | 2,8872 | 17,2982 | 9,0251 | 19,5110 | 835,6603] 14468 | 2,8936 | 15,8775 | 7,3538 | 17,4979 | 1253,49
14437 2,8874 17,2982 9,1923 19,5889 | 835,6603 14469 2,8938 15,8775 7,1031 17,3940 | 1253,49
14438 2,8876 17,2982 9,3594 19,6679 | 835,6603 14470 2,8940 15,8775 6,8524 17,2931 | 1253,49
14439 2,8878 17,2982 9,5265 19,7479 | 835,6603 14471 2,8942 15,8775 6,6853 17,2276 | 835,6603
14440 2,8880 17,2982 9,6101 19,7884 | 417,8302 14472 2,8944 15,8775 6,3510 17,1006 | 1671,321
14441 2,8882 17,2982 9,7772 19,8701 | 835,6603 14473 2,8946 15,8775 6,1003 17,0091 | 1253,49
14442 2,8884 17,2982 9,8608 19,9114 | 417,8302 14474 2,8948 15,8775 5,8496 16,9208 | 1253,49
14443 2,8886 17,2982 9,9444 19,9529 | 417,8302 14475 2,8950 15,8775 5,5989 16,8358 | 1253,49
14444 2,8888 17,2982 | 10,0279 | 19,9946 | 417,8302 14476 2,8952 15,8775 5,3482 16,7541 | 1253,49
14446 2,8892 17,2982 | 10,1115 | 20,0367 | 208,9151 14477 2,8954 15,8775 5,0975 16,6758 | 1253,49
14478 2,8956 15,8775 4,7633 16,5766 | 1671,321
14479 2,8958 15,8775 4,5126 16,5064 | 1253,49
14480 2,8960 | 15,8775 | 4,2619 | 16,4396 | 1253,49
14481 2,8962 15,8775 4,0112 16,3764 | 1253,49

Tabulka 36. Vzorek ¢.3 8. dopad - vysledky




PRILOHA P27: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 9. DOPAD

3. vzorek 9. dopad (smér dolu) 3. vzorek 9. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
15577 3,1154 | 17,2982 | 3,7605 | 17,7022 -1 15610 3,1220 | 15,4597 | 8,6909 | 17,7351 -1
15578 3,1156 | 17,2982 | 4,0112 | 17,7571 | 1253,49 15611 3,1222 | 15,4597 | 8,6073 | 17,6943 |417,8302
15579 3,1158 | 17,2982 | 4,2619 | 17,8154 | 1253,49 15613 3,1226 | 15,4597 | 8,5237 | 17,6538 | 208,9151
15580 3,1160 17,2982 4,5126 17,8771 | 1253,49 15614 3,1228 15,4597 8,4402 17,6136 | 417,8302
15581 3,1162 17,2982 4,7633 17,9420 | 1253,49 15615 3,1230 15,4597 8,3566 17,5737 | 417,8302
15582 3,1164 17,2982 5,0140 18,0102 | 1253,49 15616 3,1232 15,4597 8,2730 17,5341 | 417,8302
15583 3,1166 | 17,2982 | 5,1811 | 18,0574 | 835,6603] 15617 3,1234 | 15,4597 | 8,1895 | 17,4949 [417,8302
15584 3,1168 | 17,2982 | 5,4318 | 18,1309 | 1253,49 15618 3,1236 | 15,4597 | 8,1059 | 17,4559 [417,8302
15585 3,1170 | 17,2982 | 5,6825 | 18,2076 | 1253,49 15619 3,1238 | 15,4597 | 8,0223 | 17,4173 | 417,8302
15586 3,1172 | 17,2982 | 5,9332 | 18,2874 | 1253,49 15620 3,1240 | 15,4597 | 7,8552 | 17,3409 [ 835,6603
15587 3,1174 17,2982 6,1839 18,3703 | 1253,49 15621 3,1242 15,4597 7,6881 17,2658 | 835,6603
15588 3,1176 | 17,2982 | 6,3510 | 18,4272 | 835,6603] 15622 3,1244 | 15,4597 | 7,6045 | 17,2288 |417,8302
15589 3,1178 | 17,2982 | 6,6017 | 18,5151 [ 1253,49 15623 3,1246 | 15,4597 | 7,4374 | 17,1557 | 835,6603
15590 3,1180 | 17,2982 | 6,7688 | 18,5754 | 835,6603 ] 15624 3,1248 | 15,4597 | 7,2702 | 17,0839 [ 835,6603
15591 3,1182 | 17,2982 | 6,9360 | 18,6369 | 835,6603] 15625 3,1250 | 15,4597 | 7,1031 | 17,0134 [ 835,6603
15592 3,1184 | 17,2982 | 7,1867 | 18,7317 | 1253,49 15626 3,1252 | 15,4597 | 6,9360 | 16,9443 | 835,6603
15593 3,1186 | 17,2982 | 7,3538 | 18,7964 | 835,6603] 15627 3,1254 | 15,4597 | 6,7688 | 16,8766 | 835,6603
15594 3,1188 | 17,2982 | 7,5209 | 18,8624 | 835,6603] 15628 3,1256 | 15,4597 | 6,6017 | 16,8103 [ 835,6603
15595 3,1190 | 17,2982 | 7,6881 | 18,9297 | 835,6603] 15629 3,1258 | 15,4597 | 6,4346 | 16,7453 | 835,6603
15596 3,1192 | 17,2982 | 7,8552 | 18,9982 | 835,6603] 15630 3,1260 | 15,4597 | 6,2675 | 16,6818 | 835,6603
15597 3,1194 | 17,2982 | 8,0223 | 19,0679 | 835,6603] 15631 3,1262 | 15,4597 | 6,1003 | 16,6198 | 835,6603
15598 3,1196 | 17,2982 | 8,1059 | 19,1032 |417,8302] 15632 3,1264 | 15,4597 | 5,8496 | 16,5294 | 1253,49
15599 3,1198 | 17,2982 | 8,1895 | 19,1388 | 417,8302] 15633 3,1266 | 15,4597 | 5,6825 | 16,4710 | 835,6603
15600 3,1200 | 17,2982 | 8,2730 | 19,1747 | 417,8302] 15634 3,1268 | 15,4597 | 5,5154 | 16,4141 | 835,6603
15601 3,1202 | 17,2982 | 8,3566 | 19,2109 |417,8302] 15635 3,1270 | 15,4597 | 5,2647 | 16,3315 | 1253,49
15602 3,1204 | 17,2982 | 8,4402 | 19,2474 |417,8302] 15636 3,1272 | 15,4597 | 5,0975 | 16,2784 | 835,6603
15603 3,1206 | 17,2982 | 8,5237 | 19,2842 |417,8302] 15637 3,1274 | 15,4597 | 4,9304 | 16,2269 | 835,6603
15604 3,1208 | 17,2982 | 8,6073 | 19,3213 | 417,8302] 15638 3,1276 | 15,4597 | 4,6797 | 16,1525 | 1253,49
15605 3,1210 | 17,2982 | 8,6909 | 19,3587 |417,8302] 15639 3,1278 | 15,4597 | 4,5126 | 16,1048 [ 835,6603
15640 3,1280 | 15,4597 | 4,2619 | 16,0364 | 1253,49
15641 3,1282 | 15,4597 | 4,0947 | 15,9928 [ 835,6603
15642 3,1284 | 15,45972 | 3,927604 | 15,95083 | 835,6603

Tabulka 37. Vzorek ¢.3 9. dopad - vysledky




PRILOHA P28: TABULKA HODNOT 3. VZOREK 10. DOPAD

3. vzorek 10. dopad (smér dolt) 3. vzorek 10. dopad (smér nahoru)
Frame Time Track Point 1 Frame Time Track Point 1
X y distance speed X y distance speed
19241 3,8482 17,1310 3,9276 17,5755 -1 19272 3,8544 15,7104 9,6937 18,4603 -1
19242 3,8484 17,1310 4,2619 17,6532 | 1671,321 19273 3,8546 15,7104 9,6101 18,4166 |417,8302
19243 3,8486 17,1310 4,5961 17,7369 | 1671,321 19275 3,8550 15,7104 9,5265 18,3731 | 208,9151
19244 3,8488 | 17,1310 | 4,8468 | 17,8035 | 1253,49 19276 3,8552 | 15,7104 | 9,4430 | 18,3299 | 417,8302
19245 3,8490 17,1310 5,1811 17,8974 | 1671,321 19277 3,8554 15,7104 9,3594 18,2870 | 417,8302
19246 | 3,8492 | 17,1310 | 5,4318 | 17,9716 | 1253,49 | 19278 | 3,8556 | 15,7104 | 9,2758 | 18,2444 | 417,8302
19247 3,8494 17,1310 5,7661 18,0754 | 1671,321 19279 3,8558 15,7104 9,1087 18,1600 | 835,6603
19248 3,8496 17,1310 6,0168 18,1569 | 1253,49 19280 3,8560 15,7104 9,0251 18,1182 | 417,8302
19249 3,8498 17,1310 6,3510 18,2704 | 1671,321 19281 3,8562 15,7104 8,8580 18,0356 | 835,6603
19250 3,8500 17,1310 6,6017 18,3591 | 1253,49 19282 3,8564 15,7104 8,6909 17,9541 | 835,6603
19251 3,8502 17,1310 6,9360 18,4819 | 1671,321 19283 3,8566 15,7104 8,5237 17,8738 | 835,6603
19252 3,8504 17,1310 7,1031 18,5453 | 835,6603 19284 3,8568 15,7104 8,3566 17,7947 | 835,6603
19253 3,8506 17,1310 7,3538 18,6427 | 1253,49 19285 3,8570 15,7104 8,1895 17,7168 | 835,6603
19254 3,8508 | 17,1310 | 7,6045 | 18,7430 | 1253,49 19286 3,8572 | 15,7104 | 7,9388 | 17,6023 | 1253,49
19255 3,8510 | 17,1310 | 7,8552 | 18,8461 | 1253,49 19287 3,8574 | 15,7104 | 7,7716 | 17,5276 | 835,6603
19256 3,8512 17,1310 8,1059 18,9520 | 1253,49 19288 3,8576 15,7104 7,5209 17,4179 | 1253,49
19257 3,8514 17,1310 8,2730 19,0241 | 835,6603 19289 3,8578 15,7104 7,3538 17,3463 | 835,6603
19258 3,8516 17,1310 8,5237 19,1344 | 1253,49 19290 3,8580 15,7104 7,1031 17,2416 | 1253,49
19259 3,8518 17,1310 8,6909 19,2095 | 835,6603 19291 3,8582 15,7104 6,8524 17,1398 | 1253,49
19260 3,8520 17,1310 8,8580 19,2857 | 835,6603 19292 3,8584 15,7104 6,6017 17,0411 | 1253,49
19261 3,8522 17,1310 9,0251 19,3630 | 835,6603 19293 3,8586 15,7104 6,3510 16,9456 | 1253,49
19262 3,8524 17,1310 9,1923 19,4415 | 835,6603 19294 3,8588 15,7104 6,1003 16,8532 | 1253,49
19263 3,8526 | 17,1310 | 9,2758 | 19,4811 | 417,8302] 19295 3,8590 | 15,7104 | 5,9332 | 16,7934 | 835,6603
19264 3,8528 | 17,1310 | 9,3594 | 19,5210 |417,8302] 19296 3,8592 | 15,7104 | 5,5989 | 16,6783 | 1671,321
19265 3,8530 17,1310 9,4430 19,5612 | 417,8302 19297 3,8594 15,7104 5,3482 16,5958 | 1253,49
19266 3,8532 17,1310 9,5265 19,6017 | 417,8302 19298 3,8596 15,7104 5,0975 16,5167 | 1253,49
19267 3,8534 17,1310 9,6101 19,6425 | 417,8302 19299 3,8598 15,7104 4,8468 16,4411 | 1253,49
19268 3,8536 17,1310 9,6937 19,6835 | 417,8302 19300 3,8600 15,7104 4,5961 16,3689 | 1253,49
19301 3,8602 15,7104 4,3454 16,3003 | 1253,49
19302 3,8604 15,7104 4,0112 16,2144 | 1671,321
19303 3,8606 15,7104 3,8440 16,1739 | 835,6603

Tabulka 38. Vzorek ¢.3 10. dopad - vysledky




