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(téma)

Diplomová práce pojednává o možnostech uplatnění komerčních nanoplniv v polyolefinech. Součástí práce je rešerše zabývající se nanokompozitními materiály, jejichž matrici představují polyolefiny tj. především polyethylen a polypropylen. Práce rovněž podává přehled o jílových minerálech, které slouží jako zdroj nanoplniva a hlavních hodnotících technikách nanokompozitních směsí.
Experimentální část se věnuje přípravě nanokompozitů PP/jíl, PE/jíl, kopolymer PE-EVA/jíl a následnému vyhodnocení jejich vlastností. Jako zdroj nanoplniv použila studentka komerčně dostupné jíly od firmy Südchemie (SRN) a Southern Clay Chemical (USA). Celkem se jednalo o 8 různě upravených typů fylosilikátů, které byly vmíchány do polymerní matrice ve 2 koncentracích, 3 a 5 hm %. U připravených zkušebních tělísek studentka hodnotila mechanické vlastnosti pomocí zkoušky tahem, DMA. Dále byly sledovány bariérové vlastnosti jako je paropropustnost a propustnost pro O2 a CO2. Studentka se také věnovala struktuře výsledných materiálů a to pomocí RTG analýzy a elektronové mikroskopie.
Studentka by měla věnovat větší pozornost použitých metodám hodnocení vzorků. V práci často chybí čísla norem nebo předpisů, podle kterých hodnocení probíhalo. Nejsou přesně definována použitá zkušební tělíska. Dále bych doporučila studentce dodržovat jednotný sled informací tj. pokud tabulka obsahuje nejdříve údaje o směsích s plnivem Nanofil, pak i graf by měl tento sled kopírovat (tab. 8 a obr. 21, str. 45, 46). U RTG záznamů studentka mohla využít širší barevné škály a ne pouze odstínů červené, které se špatně rozlišují (obr. 27, 28 str. 52 a 53). 
Celkově je práce na poměrně dobré úrovni a podává rozsáhlý přehled především o změnách mechanických vlastností. Autorce lze vytknout menší věcné, stylistické a gramatické chyby, jejichž souhrn je uveden níže. Doporučila bych autorce větší pečlivost při kontrole textu a vyhotovených grafů. Nepozornost může vést ke špatným závěrům. Taktéž pozor na formulaci některých faktů:

Str. 52 Pomocí RTG analýzy jsme schopni určit stupeň exfoliace. Lze samotnou RTG analýzu použít k hodnocení exfoliace, nebo je třeba využít k ověření výsledku i dalších technik?
Str. 66 …přibližně stejná jako hodnota naměřená pro čistý PP. Čistý PP má hodnotu pevnosti v tahu 14 MPa a směs s Nanofilem 8 hodnotu 7 MPa, což je zhoršení o 50 %!!!
Autor by měl věnovat větší pozornost citacím (v některých případech nebyly uvedeny, hlavně na začátku DP).

Závěrem lze shrnout, že cíle předložené diplomové práce byly splněny. Práce je přehledně rozdělena do 2 hlavních částí, z nichž první obsahuje 5 kapitol a druhá 1 kapitolu. Studentka prokázala schopnost samostatně se orientovat v literatuře, pracovat v laboratoři a utřídit získané výsledky do přehledných výstupů. 
Věcné a stylistické chyby:
Str. 9
…, která se obsahuje široké…


…třetí odstavec, zarovnání textu
Str. 10
…první odstavec, zarovnání textu

…s polymerní složkou,a současně k exfoliaci…
Str. 11
…třetí odstavec, zarovnání textu
Str. 12
…pomocí příměsí.Polyethylen má…
Str. 15
…obalových materiálů, trubek, atd. ).Z polyethylenu se…
Str. 18
…příborníky, atd.Ve stavebnictví nachází…

Str. 22/Obr. 6
…formátování textu u obrázku


Str. 23/Obr. 7
…formátování textu u obrázku
Str. 24
…chybějící mezera mezi popisem k obr. 9 a následujícím textem
Str. 27
…Krystaly  montmorillonitu (MMT)jsou stavěny…
Str. 28
…Ion-výměnná reakce probíhá pomocí působení jiných kationů ve vodném roztoku


    pomocí, a proto se často..

Str.29
…jsou aminokyseliny, aklyamoniové organokationty…
Str. 31
…odstavec druhý, zarovnání textu
Str.32,33
…chybí definice písmen  ve vzorcích
Str. 34
…přibližně 1 m.Tloušťku vzorku je…

Str. 35
…třetí odstavec, zarovnání textu
Str. 36
…Z 1. Fickova zákon plyne,…

…koncentrace c/x. stacionární, jednosměrnou…

Str. 37
…formátování textu u obrázku

...definice písmen  ve vzorci (11,12)

Str.39
…barierové vlastnosti
Str. 42
…použity rámečky o rozměrech 12,5 x 12,5 a tloušťce 2m
Str. 42
…druhý odstavec, zarovnání textu
Str. 45
…je v práci 2x
Str. 49/Tab. 9,10
…není udaná teplota při níž byl měřen dynamický modul pružnosti
Str. 53,54/ Obr. 28,29
…špatně čitelné grafy, chybí popis k ose y, studentka mohla doplnit hodnoty maxima
Str. 55/Tab 11
…Cloisite 5 A (pravděpodobně 15A)

Str. 56/Obr. 30
…chybí hodnoty pro Cloisite 6A, hodnoty v grafu neodpovídají tabulkám 11 a 

   12. Patrně obrácené označení sloupců pro 3 a 5 hm %.

Str. 57/Obr. 31
… chybí hodnoty pro Cloisite 6A, hodnoty v grafu neodpovídají tabulkám11 a 12
Str. 57
…pouze 5 hm % Cloisitu 25 a 30B (nebyl použit)
Str. 58
…první odstavec, zarovnání textu

Str. 62
…stejný výsledek jako pro již uvedený Cloisite 15 A. (Autorka patrně myslela Cloisite 


    6A. Cloisite 15A se zlepšil stejně jako Cloisite 25A a ne zhoršil jako Cloisite 6A a 


   93A!)
Str. 65/Tab. 15
…Naměřené hodnoty pro PP s 5 hm % nanoplniva. (3 hm %?)
Str. 65
…a)Pevnost v tahu (nadpis na nové stránce)
Str. 66/Obr. 38
…Pevnost v tah – srovnání koncentrací
Srt. 66
…Při srovnání obou koncentrací je patrně, že 5 hm %...
Str. 69
…vzorků plněných 5%Nanofilu…
Str. 73
…přesnější definice GF i v seznamu zkratek. 
Str. 76
…Cloisitem 15A Cloisitem 93A. u obou komerčně…
Str. 77/ Obr. 48
…chybí popis k ose y, studentka mohla doplnit hodnoty maxima

Str. 79
…Pro kompoundaci polymerních matriálů……

…Pro nanokompozity, které byly pněny…

Str. 80
…výrobce uvádí,že výše uvedena nanoplniva…

Otázky:

1. Jaké jsou v literatuře uváděné výhody nanokompozitních materiálů? 

2. Lze samotnou RTG analýzu použít k hodnocení exfoliace nanoplniva, nebo je třeba využít k ověření výsledku i dalších technik?
3. Máte nějaké vysvětlení vedoucí k objasnění faktu, že propustnost pro O2 se u všech směsí PE/jíl zhoršila a propustnost pro CO2 se naopak u některých směsí výrazně zlepšila? 
Na základě výše zmíněných faktů navrhuji hodnocení práce – B   velmi dobře
                                                                                                         Ing. Alena Kalendová, Ph. D.

                                                                                                                     recenzent DP
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