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ABSTRAKT

Tato diplomova prace reflektuje cely vyvoj navrmieriérového svitidla pro spaieost
OMS, spol. s.r.0. V prvni teoretick&sti rozebira hlavni poznavaci znaky spobsti,
pieviadajici v jejich produkci. Stejrtak rozebira i konkureni spol€nosti, ficemz dba i
na prvky lokalni identity. NasledrreSerSuje zakladni teoretické poznatky viastrswstia,
umglych zdroji swtla a problematiky LED. V druhé praktickésti popisuje vyvoj produk-
tu pomoci produktovéady SAIPH FAMILY, ktera slouzila k asteni praktickych ¥do-
mosti a vznikala vidmé navaznosti na produktovéadu Baten Family. V posledni projek-
tove casti popisujeme koeétreSeni zagsného svitidla produktov@dy Baten a stefitak

nahadzujeme jeji dalSi stasti, které sa objevuji v obrazové pogob

Kli¢ova slova: LED, svitidlo, dizajn, DIR, INDIR

ABSTRACT

This Master’s Thesis reflects a complete design development of an interior light for the company
OMS, Ltd. The first theoretical part analyses the main distinguishing characteristics of the com-
pany which predominate in their production. It also analyses company’s competition, taking into
consideration elements of the local identity. Consequently, it searches basic theoretical informa-
tion about the light qualities, artificial light sources and LED problematics. The second, practical
part describes a development of the product created through the product line SAIPH FAMILY,
which served as a practical knowledge validation and was created as a direct analogy to the
product line Baten Family. In the last, project part the final solution of the hanging light of the
product line Baten is described. Its additional components are also introduced and those can be

found also in a visual form.

Keywords: LED, light, design, DIR, INDIR
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UvoD

Od ¢ias kedy smeas vnimali potla polohy Sinka a pdd toho si riadili svoju pracu, stret-
nutia alebo spanok st davno za nami. Zijeme u¥ehitasoch ¢asoch budikov pravidel-
ného vstavania do prace atngch zmien. K takymt@innostiam kedy nariSame prirodze-
na peridédu da a noci, si musime zasvietA prave tak potrebné zdroje umelého svetla su
predmetom tejto diplomovej prace. Pravdaze v skfiganejSej podobe ako na diatku

ich vzniku a pod vedenim kolektivu odbornikov z ejpwého oddelenia spalnosti OMS,
spol. s.r.o. Tato diplomova vznikala v priamom lakté s realnym prostredim s realnymi
komponentmi za ¢elom jej zaradenia do produktovej rady sgalusti. Kolekcia svietidiel

je teda priamo aplikovaltea v realnom prostredi kancelarskych a verejnyasforov.
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1 FIREMNY BRIEF

Cielovy produkt/zadanie:

Aplikovat'/vytvorit’ zavesné interiérove svietidlo s pouzitim OMS TREGRBE LED modu-
lu (+ na&rtnutie uceleného radu produktov pre OFFICE segmeatiministrativne budovy)

pre osvetlenie komeénych priestorov (kancelérie, recepcie....).

Od produktu sadakava sviezi aktualny tvar v duchuaénych trendov, splnenie vSetkych
zakladnych normativnych poziadaviek kladenych niztisNa pre osvetlenie kancelarii,

ziskanie¢o najlepSieho hodnotiacelitsla poda interného Standardu OMS LQS. Produkt

-----

musi ladi’ s aktualnym tvaroslovim objektov kancelarii, malgonuka jednoduchd mon-
taZz a ponukaviacero variantov ako su svietidla s mozimsriadenia (DALI), aplikovany
DayLight senzor, svietidla s nidzovym zdrojom, pridé optické systémy pre zniZzenie

oslnenia...

Pri zdkladnom type sa vyZaduje aplikacia 2 OMS TRERS LED modulov — moznos

vytvorenia jedného dlhSieho.

Definicia OFFICE segmentu:

* OFFICE - aplikacia Office zdha osvetlenie kancelarskych budov, zdravotnickych
zariadeni, vzdelavacich zariadeni, rovnako akas@toé budovy, ktoré s vyuziva-
né pre verejné, alebo kondaé ely. To zalia aj zasadacie miestnosti, pracovné

priestory, recepcie, chodby, schodiskd, socialnadania a piviiné priestory.

Priestor vyuzitia produktu:
» Kancelarie
+ Skoly
* Recepcie

* Zasadacie miestnosti
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Typ montéze:

» Zavesna

* Prisadena — na doplnenie radu produktov
Distribacia svetelného toku:

e Dir

» Dir/indir — predpoklada sa nutnbpouzitia sekundarneho svetelného zdroja
a optického systému

Komponenty:
* OMS TROFFERS LED modul

» Driver pre Standardny typ — DC MAXI JOLLY (1x/1x GBATROFFERS LED mo-
dul)

» Driver pre svietidla s mozntsu riadenia — DC MAXI JOLLY DALI
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2 ANALYZA SPOLO CNOSTI OMS, SPOL. S.R.O.
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i ' y Po6sobi vo viac ako 120 krajinagh
i - sveta a v stasnosti zamestnava oko|o
: 1000 zamestnancov. V ich vyvojo-
vom oddeleni pracuju popri konstruk-

téroch a odbornikoch na danu prdb-
lematikL aj dizairéri.

Obr. ¢.1: hlavna budova v Dej (zdroj: www.omslighting.sk)

2.1 Produkty - materialy, technoldgie a nosné prvky

Vyrobné portfélio spolénosti sa deli do troch kvalitativnych segmentovdlur, OMS a
ELITE) . Tymto dok&ze spotmos’ pokryt’ Specifik trhu svietidiel od ekonomickych pro-
duktov aZz po dizajnovo a technologicky vyspeléaingd so sofistikovanym systémom ria-
denia. Portfolio teda z&ia industridlne, komené aj architektonické osvetlenie s vyuZzitim
Vv interiéri aj exteriéri. Nosnym prvkom sa tak stawuZzivanie LED modulov, ktoré na-
hradzaju tradiné zdroje svietidiel. Filozofiou spalposti je nielen sledovamoderné tren-
dy, ale aj samotné ich vytvaranie v oblasti dizaji@ehnologii a s dlmdom na nezavad-

nog’ vodi Zivotnému prostrediu.
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Obr. ¢.2: ukazka z produktovej rady oms a elite (zdrapwwomslighting.sk)
Technologie - automatizované spracovanie plechokgepusov, vyroba plastovyctasti

v podobe vstrekovacich lisov, povrchova Upravaky@ét kovovych (Fe, Al, Zngasti svie-
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tidiel a presné wenie fotometrickych vlastnosti svietidiel (je prenkept svietidla nosnou
technoldgiou, ktorda uz v digitdlnej podobe ovetiggunikinog’ a teda aj jeho buduce
uplatnenie poth funkénosti a platnych noriem). V oddeleni vyskumu a y&v(R&D)
vznikaju nové koncepty podloZené znakrsi od dizajnérov, konStruktérov, termalnych a

svetelnych dizajnérov.

2.2 Konkurencia a ich produkty

Dosiahnutie konkurencie schopnosti v takkaem meradle, aby spalnos’ dokazala kon-
kurova’ aj spol@nostiam, ktoré su na trhu nasobne dlhSie sa neptatatak niekomu.
Napriek tomu spoknos” OMS stéle, i k& to mlada spoknog’ dokazala zavitivody a
dnes patri do svetovej $fy, ¢o dokazuju spatné vazby zltdov Light & Building v

nemeckom Frankfurte, ale aj dobré&afay s konkuretnymi spol@&nog’ami.

Obr. ¢.3: ukazka z portfolia spafaosti Philips (zdroj: www.ecat.lighting.philips.cz)

Neboji sa prizng Ze stale sa mé& Wit', no vybudované zazemie a jasnyai@predovéa
udava tak trendy ju stéle posuvkalej ad’alej. Preto aj my sa musime pri nasej praci po-
zriet’ do portfélii konkurencie. InSpirovanie u konkurgne ich premyBani a zmysle toho
preio robia svoje produkty tak ako robia posuva aj mEsedomie na ich Uroviea tak sa

im mbéZeme rovnaba dokonca aj predbehh@ednou z najwdich spolénosti, ktora ma
VO svojej ponuke svietidla a zaravaj vlastné svetelné zdroje a tematike LED sa \e&enuj

od samotnéeho @tatku je spoldénog’ Philips. Zameriavajuc sa na ich produkty rozoberie
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hlavné znaky, ktoré nesu. Materialovo upredingjst ¢isto biele plastové vylisky, ktoré
tvoria nosnucag’ konstrukcie a tak im dodavaju k&l 'ahkos a zarové Siroku paletu
tvarov. Pouzité technologie ako aj svetelné zdegmi vyvijaju a vyrabajkim vznika
symbidza viditéna v ladnych krivkach ich produktov. ¥fai vyznamnou spokmog’ou s
produkciou svietidiel je nemecka firma ZUMTOBEL.KTako je to o nemeckych vyrob-
koch zname ovplyvaju pouzitymi technolégiami a matmi, ale hlavne preciznym vyho-
tovenim. Tak ako u zieek Mercedes alebo BMW vSetko sedi tak ako m&neifzga ani
sa nekyve a giinie je navyse. Presne tak to funguje aj pri vyoabktejto znéky. Nagita-

tel'nejSimi znakmi su jednoduchibséim ide ruka v ruke aj dokonalé prevedenie.

Obr. ¢.4: ukazka z portfélia spafoosti Zumtobel (zdroj: www.zumtobel.cz)

Spolanog’ou, ktora do svojich produktov pridava akulsi esen@@sledne vyZarujiucu do

okolia je talianska spotmog’ iGuzzini. Z portfélia ich produktov vyzaruje Rkgy cit pre
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detail, jemnosg linie a ladnych kriviek. | k& konStrukcie ich produktov tvoria kovové ma-
teriadly spracovanie si uchovavahkos a vysoku esteticki hodnotu. Neda nam eSte opo-

menud’ rakdsku spolénog’ Bartenbach LichtLabor, ktora priamo spolupracui2\4s.

product
design award

Obr. ¢.5: ukazka z portfélia spafoosti iGuzzini (zdroj: www.iguzzini.com)

Tato spolénog’ je pravym laboratériom, kde sa svetlo a osvetlehiépe ako veda. Ta-
mojSi odbornici beru svietidla ako Jigjsi produkt primarne je pre nich svetlo a jeho p6-
sobenie n&loveka pd@as celého th. Rovnako eliminuju nadbyiné umelé osvetlenie a
pomocou svetlovodov a helioskopov dokazu privAgeraodzené denné svetlo aj na mies-

ta kde by inak bolo potrebné umelého osvetlenia.
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3 DEFINOVANIE POJMOV

3.1 Z&akladné pojmy

Svetlo a vyZarovanie svetlom rozumieme elektromagnetické Ziarenigrévyvolava v
T'udskom oku svetelny vnem. Ide o Ziarenie s vinodidkou medzi 360 a 830 nm, teda len

0 nepatrni&agd’ ndm znameho spektra elektromagnetického Ziarenia.

Svietivos - je ozng&enim intenzity svetla vyZzarovaného v jednoréitom smere. Svetelny
zdroj vyZaruje svoj svetelny tok ofgjne r6znou silou do réznych smerov. Jednotkou

svietivosti je candela (cd) a symbolom svietivgesti.

Svetelny tok udava, ktko svetla celkovo vyZiari svetelny zdroj do vSetkgmnerov. Sve-
telny vykon je posudzovany Zddiska citlivostif'udského oka. Jednotkou je lumen (Im) a

symbolom jed.

Krivka svietivosti- je ukazovatbom svetelnych vlastnosti svietidla. Po zisteni elneisti
svietidla vo vSetkych uhloch oztenych bodmi sa tieto spoja a vytvoria krivku swiesiti

daného svietidla.

DIR DIR/IINDAR
oo | [~ T -7 120 300 120
-, 200
75| / \ 75 105 105
‘200" ¥ .
60 . . 50 90 a0
’ ; ; L.
300 ! 75 Ir" \ 75
45 X 400 ¥} 45 Ll AN
= N~ 60 [ N 80
20 15 1] 15 30 45 30 15 0 15 30 45
— C0.0-C180.0 £80.0-C270.0 — C0.0-C180.0 — C£90.0-C270.0

Obr. ¢.6: priklad krivky svietivosti (zdroj: www.omsligig.sk)

Intenzita osvetlenia udava pomer dopadajuceho svetelného toku k lessgtploche. In-

tenzita jedného luxu je jeden lumen dopadajuciloalu jedného metra Stvorcového. Jed-

notkou intenzity osvetlenia je lux (Ix) a symbolgerE.

Jas - je veliéinou rozhodujucou pre vnimanie svetla na zakladsgesvého zdroja alebo

osvetlenej plochy. Jednotkou jasu je candela ra&wvy meter (cd/m2) a symbolom L.
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Merny svetelny vykon udava s akou hospodarros je dodavany elektronicky prikon

premigiany na svetlo. Jednotkou je lumen na Watt (Im/\&yrabolomn.

Teplota chromatickostt svetelného zdroja sa definuje v porovnani sdisrnym telesom
a znazatiuje sa pomocou Plankovej krivky. Ak sa zvySi tegkerneho telesa, z¢ai sa v
spektre podiel modrej zlozky a podtgrvenej zlozky sa zmensi. Ziarovka s teplym bielym
svetlom ma napr. teplotu chromatickosti 2 700 lyizka so svetlom podobnym dennému

cca 6 000 K. Jednotkou je kelvin (K).

Basic LED Reference Example Kelvin Color Temperature Scale Chart

3

7000k . 2 10,000K »: Blue Sky
H 9,000K
S700K 1| 8,000K
= —
7,000K-7,500K: Cool White Seesmart LED
4000K ——
6,000K
H = &, 0008 Cloudy Sky
: 5,000 5, 5006-6,0004:Day White Seesmart LED
3500K : 5= — 4, B00K: Direct Sunlight
4,000K 4,000K-4,50008: Natural White Seesmart LED
4,000K: Clear Metal Halide

2, 700K 3,200K: Warm White Seesmart LED
2,000K —_— 2 200K: High Pressure
— —_— ] 00K Candle

o [

3000K -——l' 3;000K 3,000¥; 100W Halogen
j— 2 800K: 100W Incandescent

2700K

LED: Cotoe Temperature Correlation Example

[F[

Obr. ¢.7: teplota chromatickosti LED svetelného zdrogr¢x www.omslighting.sk)

Index podania farieb CRI- ozn&uje mieru zhody farby telesa s jeho Vatiom oproti
porovnavacim svetelnym zdrojom. V zavislosti nakaglii osvetlenia by mal zdroj umelé-
ho svetla v¢o najv@&Sej miere zartit' spravne vnimanie farieb. Vlastnosti podania farieb
svetelného zdroja sa vyjadruju v stioph vSeobecného indexu podania faridba: Sve-
telny zdroj s Ra rovnym 100 ukazuje vSetky farbyiropine.Cim je mensia hodnota Ra,

tym horSie je podanie farieb.
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Color Temperature...

Incandescent  Halogen

Warm White
Fluorescent
5 Draylight
Cool White
Candle Flame Fluorescent

B

~fluprescents render some colors
stronger, some weaker than others

i

Obr. ¢.8: index podania farieb CRI (zdroj: www.omsliglofisk)

Farba svetla- je popisana teplotou chromatickosti. RozliSujegmekupiny: tepla biela v
rozsahu pod 3 300 K, denna biela v rozsahu 3 3000 K a studend biela v rozsahu nad
5 000 K. Napriek rovnakej farbe svetla mézurmaetelné zdroje v dosledku spektralneho

zlozenia svojho svetla Ymi rozdielne vlastnosti podania farieb.

3.2 Co je to LED?

LED je skratkou anglického vyrazu "light - emittimijopde” teda didda emitujlica svetlo.
Toto polovodtové zariadenie vyZaruje Uzkospektralne svetlod k&ou precha-
dza elektricky prud v priepustnom smeredtabré.x). Didda (aktivha oblasLED) je
umiestnena v plastovom alebo keramickom krytégoni jeden kryt méze obsahaveiace-
ro diéd. Osvetlenie vznikajuce pouzitim polowamiych (LED) alebo organickych svetel-
nych diod (OLED) spada pod tzv. "Solid-state ligiti.
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Emitted light
P
Molded

epoxy lens

Anade wire

Anode lead
: . Cathode lead

Photon: Unit of light

Obr. ¢.9: vnutorna skladba LED (zdroj: www.omslighting.sk

Termin " solid state "sa vahuje vSeobecne na svetlo vyZarované solid-statdérelumi-
niscenciou, na rozdiel od klasickych Ziaroviek aléfariviek, ktoré pouzivaju tepelné Zia-
renie. V porovnani s umelym osvetlenim, SSL vytwiditel'né svetlo s obmedzenou vy-

robou tepla a pohlcovanim energie.

K dosiahnutiu bieleho svetla sa pouzivaju dva zfikdaspdsoby produkcie. Jednym je mie-
Sanie LED diéd na z&klade RGB, kde sa mieSaninh tzd&ladnych LED diod vyZaruju-
cich¢ervené, zelené a modré svetlo da dosiétmeleho svetla a zaroiraj celého spektra
farieb. Tento spdsob naSiel vyuzitie v architektiom osvetleni. Druhy spésob vyuziva k
dosiahnutiu bieleho svetla vysoko-svietivé modrdLdiddy s vrstvou Zltého fosforu. ZIté

svetlo sa totiz mieSa s presvitajucim modrym swetkim vzniké biele svetlo.
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blue peak
_-Lens o —
L B ow yellow phosphor
=
/Reﬂec!or 5 1 : i
O
=
LED Die& =
Phosphor &
- —
: g &
4 S
> Substrate
Structure of high power white LED Wavelength (nm)
White White CLC
X~ ]
R ‘ﬁ —
Blue die Blue die

Chip Level Conversion (CLC) - New

Volume conversion -Conventional method
Innovative method

Obr. ¢.10: LED a schémy rozoberajice modra zlozku (zadvejw.omslighting.sk)

Po stranke svetelného vystupu nam LED diody pogkytue’a vySSi svetelny vykon pri
rovhakom prikone ako porovnéite& Ziarovky alebo Ziarivky, z dévodu ich vysokéjni
nosti. Je to tiez preto, Ze svetlo vyZarované z lj&Prirodzene smerované ac@iocné
problémy s nedostatoymi hodnotami CRI sa neustalym vyvojom uz prekriddjlepSie

si predstavu o tychto vlastnostiach jedn@neahovoriacich o vyhodach LED ako zdroja

svetla buducnosti ukazeme v zrovnani s aktualnéipaoymi zdrojmi svetla.
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T éh
P g

Technicky
popis

Uginnost
Im/wW

Prikon - W

Nebezpeény
chemicky
obsah

Elektronicky
predradnik

CRI
PouZitie
Ziarenie

Zivotnost
hodina

SCsS-K

Stmievatelné

: Halogénova Halogenidové
Ziarovka Fiarovka vybojky
=N o) '\,/

V halogenidovej
vybojke vznika svetlo
elektronickym

oblukomv plynnej
. 3 Zmesi rozprasenej
Halogénové plyny - grtute a kovovych
Produkuije svetlo, zvysujd Zivotnost halogenidov.
ohrevom vlakna volframu Vyhodou je

_ €im sa vyhna
stmavnutiu Ziarovky.
Ziarovky je mozZné

kompakina velkost
v porovnani s

kovového drétu,
ktory zohrieva

vliakno a tym svieti ' 3 Ziarovkovymi a
prevadzkovat pri Ziarivkovymi
vyssich teplotach, - syietidiami. Pracuje

¢O umoznuje pri vysokom tlaku a
teplejsie CCT teplote, preto si
vyZaduje Specialne
prislusenstvo
6az 16 16 az 30 75az 1256
20 az 60 55 az 100 20 aZ 4000
nie Halogény Argén, Merkar
nie nevyuZiva sa potrebuje riadit prad
100 100 70 aZ 95
vnutorné, vonkajsie vnutorné vnutorné, vonkajsie
vysoké IR vysokeé IR vysoké UV
1000 1000 - 3000 6000 - 20 000
2700 2700 - 3500 3800 - 7000
0 - 100% 0 - 100% 50 - 100%

potiahnuty fosforom sl iear=icyiEn

Ortutové

vybojky R

Kompaktny a vysoko

odolny zdroj svetla
umezniujaei nove
vyuZitie spojene s

Vonkaj3ia obal je

kvoli tepelnej LED okamgite po
izolacii, pricom zapnuti svietia, co
prevadza niektoré  [Ea e al el

v aplikaciach s
castym spinanim.
Umoznuja
svietenie ako bieleho|

UV emisie na
cervené svetlo. Po
2000 hodinach
zostava iba 50%

svetelného tak aj RGB svetla.
vykonu Ato vaetko s dihou
Zivotnostou.
-
vonkajsie
svetelné znetistenie

4000 50 000
3200 - 4200 2700 - 8000
nie 5-100%

Tabukac.1: porovnanie LED s tradnymi svetelnymi zdrojmi
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Kompakinéa e Nizkotlakova Vysokotlakova
TYp Sypteiného - siarivka - CFL Ziarivka-FL  sodikova-LPS  sodikové - HPS LED

’ ;

LPS lampy maja

: kvoli tepeltnej Kompaktny a vysoko
Svetelny vykon niafillglpl))gg 3;;’23& izolacii okolo odolny zdroj svetla
klesa uz pri prvom A anatach okoln vnutomnej vybojky uml_)_i_ﬁujﬂci_ noyé‘
pouZiti 0 5 - 10%, gS" Cp Dabisnim vonkajsi vakuovy HPS st mensie a vyuzitie spojene s
ku koncu Zivotnosti = o slﬁ)b 0SKo! ., skleneny obal. obsahuju dalsie riadenim osvetlenia.
jeto70-80%. [ 2S00 oY Faktomje, e  prvkyakoortuta [E=BREITER
Technicky Cas rozsvietenia aplikaci échlz zdroj svella je vytvaraji tmavo _zapnuti svietia, to
popis dih3i ako 1sekunda. pob(';asné velky a recyklatny ruZovi je znacnou vyhodou
Pri exteriéerovom fesnustenio Hm proces stoji nemal( ~ Ziaru po zapnuti, v aplikaciach s
pouZiti pri nizsich pri nigéich teploté?:ar{l finanénu Ciastku. aruZovo-oranZove | Eseia el
teplotach dochadza - .. Tento typ lampy svetlo po zahriati. Umozniuja
: Po 25 000 hodinach . 2 5 = |
k problémom s Klesé svetelny tok sa prestava svietenie ako bieleho
rozsvietenim- a% na 50% pouZivat aj kvoli tak aj RGB svetla.
’ nizkemu podaniu Ato vSetko s dihou
CRL Zivotnastou.
m'm 46 a2 80 70 a2 120 a2 200 100 a2 150 80 aZ 140
Prikon - W 10 az 50 8az 80 10 az 180 50 az 600 0,2-100
Nebezpeény
chemicky Malé mnoZstvo ortuti Ortut, Neon Sodik, Neon, Argén ~ Sodik, Argdn, Merkdir,
obsah Neon
Elektronicky potreba, potreba potreba potreba potreba
predradnik mézZe byt vstavany
CRI 80 aZ 90 B0 aZ 99 30 25 a7 85 65 az 97
Pouzitie vnatorné kryté vonkajdie (poulitné)  vonkajSie (pouliéné) iyl LT
Em:“ 15000 15 000 - 45 000 16 000 - 23 000 10 000 - 24 000 50 000
P Casté vypnutie/ Casté vypnutie/ " : Casté vypnutie/
E::';?g 'iﬁ.forméde zapnutie znizuje ~  zapnutie zniZuje Vefk);g::telny zapnutie zniZuje mélo UV aIR
iivot;tosf, vysoké W"Tiivomosf,_vysoké uv d iivo’;nost’
SCS-K 2700 - 5000 2700 - 8000 taZko popisaf 2000 - 3000 2700 - 8000
Stmievatelné 3-100% 3 -100% nie 50 - 100% 5-100%

Tabuka¢.2: porovnanie LED s tradnymi svetelnymi zdrojmi

* LED ako kazdé polovodové zariadenie, obsahuje malé mnoZzstvo nekieypb chemi-

kalii ako arzén a fosfor.
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3.3 Optika LED

Optika - jecad’ fyziky, ktora sa tyka spravania s vlastnosti svetiatane jeho interakcii s

hmotou a konstrukciou nastrojov, ktoré pouzivaju.

Svietidlo - je zariadenie, ktoré meni rozlozenietk zo zdroja svetla, rozptye svetlo a
nakoniec zmeni jeho spektralne zloZenie. Tentosg@wdosahuje pomocou svetimnych
castic svietidiel (reflektor, diftzor, SoSovkad’gta pomocnych siasti (kable, zasuvka,

predradnik, af.), ktoré su navrhnuté a vyrobené pre konkrétnyetwe zdro;.

POMOCNE CASTI

- elektronicky predradnik

- fixacia

Obr. ¢.11: zjednodusSena fuetka schéma LED svietidla (zdroj: www.omslighting.sk)

Reflektor - je optick&ag’, ktord reguluje svetelny tok zo zdroja odrazomrefiiektora
materialu - zrkadlovy odraz, difzny odraz a zmigSadrazy. Reflektory su rozdelené do
dvoch skupin prva skupina zah konické reflektory zo Styroch zékladnych tvarclip-
tické, zonalne, hyperbolické a parabolické. Drukdpsma zahia ne - konické reflektory,

Stvorcove alebo asymetrické.

ELLIPSE ZONAL HYPERBOLIC PARABOLIC
il 1Fm
sg:é:‘w fo— T} e
{7 oy = Y - 2
) \R
) \[ Ny I
I lll.|l LIg. Ill'u_ I'.

Obr. ¢.12: Styri zakladné geometrie reflektorov (zdrojww.omslighting.sk)
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Obr. ¢.13: druhy reflektorov LED svetelnych zdrojov (zdvavw.omslighting.sk)

Difazor - riadi rozptyl svetla dosiahnuty jeho mé@éom a Struktirou. Rozptylené svetlo sa
da dosiahnti aj odrazom svetla od bieleho povrchu. Mechaniziptiujuce sa pri pro-

dukcii svetla difazormi sa delia na Opal, Gaussidrismatic.

LiGHT LEGHT

Opal difuzor Gaussian difuzor Prismatic difuzor

Obr. ¢.14: typy difazorov (zdroj: www.omslighting.sk)
SoSovka - je pridladna opticka sustava ohr&ema dvoma zakrivenymi plochami, ktora
pévodne rovnobezné da bul’ sustre’uje (spojna SoSovka, spojka) alebo ro?pjy (roz-

ptylnd SoSovka, rozptylka).
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FOCAL POINT

Obr. ¢.15: dva z&kladné typy SoSoviek (zdroj: www.orhslig.sk)
Jednoducha SoSovka sa sklada z jedného optick&ka.licena SoSovka je radom jed-
noduchych SoSoviek na spoh®j osi. pouZitie viacerych prvkov umaie v&Sie optické

aberécie nez je mozné vykana jednej SoSovky. SoSovky st vyrabané zo sklaoapete-

hradného plastu.

Obr. ¢.16: typy SoSoviek pouzivané s LED svetelnymi adi@droj:

www.omslighting.sk)

Materialy - rézne optickéasti potrebuju rézne optické materialy. Na reflektea pouziva
hlinik s réznymi typmi konénych povrchovych tprairy polykarbonat (PC), polystyrén
a polymetylmetakrylat (PMMA) sa pouzivaju pre migrizmatické difuzory a SoSovky.
Materialy pouzivané pri reflexnych plochach nesanid vlastnosti pomocou, ktorych sa
dosahuju rézne typy odrazu. Existuju tri zakladyy treflexie: zrkadlenie, difazia a zmie-

Sany odraz. Rozdiel medzi druhmi odrazu je v poregkadlovej a difuznejasti reflexie.

3.4 LED a teplota

VSetky svetelné zdroje preniigu elektrickl energiu na viditeé svetlo a teplo. Techno-
problémom je prave vznikajuca teplota. V pripadelitnych svetelnych zdrojov, ako su
Ziarovky ¢i Ziarivky je teplo odovzdavané do okolitého presia v rovnakom smere ako

viditel'né svetlo (viditéné ako infrégervené Ziarenie). LED vysiela menej ireaveného
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Ziarenia, preto je mozny odvod tepla iba vedeniprtalenim, ptdom aktivhatas® musi

Conduction + Convection

LED Incandescent Fluorescent

Obr. ¢.17: vyzarovanie vidit@ého svetla a tepla (zdroj: www.omslighting.sk)

Prebyt@né teplo ovplysiuje LED svietidla z kratkodobého a dlhodobéliadiska. Medzi
kratkodobé problémy radime farebné posuny a redui@telného toku, k tym dlhodobej-
Sim patria stracanie lumenov (svetelnosti) a skracie Zivotnosti. Proti tymto neblahym
vplyvom slizia chladie. Chladenie delime na pasivne - prirodzené araktiwynutené.
Pod pojmom pasivne chladenie, rozumieme ctjddory sa svojimi technolégiami alebo
konStrukciou viaze priamo na zdroj svetla bez pmtreektrickej energie. Aktivne systémy

akymi su ventilatory chladia zdroje svetlagorn spotreblvajd’alSiu elektrickt energiu.
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LED chip to ambient

Obr. ¢.18: odvod tepla z LED svetelného zdroja (zdrojwwovnslighting.sk)

3.5 LED a ovladacie prvky

LED pracuje s mensim napéatim (3 - 5V) ako &aéliobvody rozsvecujlce Ziarovky, preto
nemoze by priamo zapojeny na sieso striedavym pradom. Pre jeho rozsvietenie je po-
trebny DC (jednosmerny prudd nam zabez¢ zariadenie zvané elektronicky predradnik.
Elektronicky predradnik zarouesl(zi na znizovanie prudu pre LED. Pre najmoddigej
svietidla vyuZivajuce technolégie stmievagiasenzorové vnimania pritomnosti alebo po-
lohy ¢loveka sa vyuZivaju zlozitejSie obvody. Spésobyadehia svietidiel a ich vlastnosti
by sme mohli rozdelina analégové a digitalne. Z toho analégov&zadslizi pre jedno
svietidlo a s jeho pomocou sa da svietidlo stmietadigitalneho ovladania je komunika-
cia s svietidlom sofistikovanejSia. Digitalnym odénie (DALI) umoduje stmievanie,
snimanie pritomnosti osoby, ladenie bielej, scéniddZimy af’. Pri zapojeni viacerych
svietidiel sa samozrejme kazdé da oviasamostatne. Tento typ sa pouziva v projektoch

kde je v&ké mnozstvo réznych typov svietidiel.
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LO -

tradiény obvod obvod pre LED

DALI - Digital Addressable Lighting Interface obvod LED s DALI

Obr. ¢.19: elektronicky obvod LED s predradnikom a DAddr6j: www.omslighting.sk)

3.6 Vyhody LED

LED dioéda ako jeden z najmladSich znamych zdrojmtla, zaznamenava za svoju kratku
liniu Zivota (od roku 1996) priam az raketovy vzps Hlavneco sa tyka dinnosti, Zivot-
nosti a vé&kosti oproti svojim predchodcom. Najnovsie Udajaboratérnych podmienkach
udévaju hodnotu az 230 Im/W, takéto zdroje by sdl@p@redpovedi mali dostana trh
okolo roku 2016. Pre porovnanie posluzi napr. klesiziarovka, ktora za viac ako stéie
dosiahla hodnotu iba 20 Im/W. Tr&dé zdroje osvetlenia rovnako neddwpl ovladanie
intenzity ¢i vyvazenia farieb v takej miere ako je to u LE@Dddli Smerovanie svetelného
luca jed’alSou z vékych vyhod, ktoré je u traghhych zdrojov svetla potrebné riédismer-
novaimi svetelného toku (diftzory, reflektory)Casté zapinanie a okamzité rozsvietenie
nerobi LED taktiez Ziadne problémy. Opomémé&mozeme ani environmentalne dopady.
DlhSia zivotnogs znamena menej sekundarnych vstupov pri UdrzbeoRé&ygtinnos’ zasa

potrebu menSieho ptu dielov a svietidiel.
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3.7 Aplikacie LED

Obchodné centra, samotné obchody, kancelarigbubstdomacnostéi vyrobné haly

alebo osvetlenia ulic tam vSade najdu LED sviesdigje uplatnenie. Ich Siroka variabil-
nog” a malé rozmery im umagnju dosta svetlo aj tam kde to dopo$iaebolo mozné. Su
teda plnohodnotnym nasledovnikom ttadim zdrojov svetla spolu s pridanou hodnotou v

podobe dlhsej Zivotnosti, men3ej spotreby elekdjiekergie a tym padom ekologickosti.

Obr. ¢.20: aplikacie LED osvetlenia (zdroj: www.omsligigfisk)

Z hradiska smerovania svetla a jeho rozlozenia v miiesh umo#uju LED svietidla tzv.
direct - priame a indirect - nepriame vyzarovanietls.. Priame vyZaruje svetlo zo zdroja
priamo na rozdiel od nepriameho, ktoré svetlo sjeara reflexni plochu (pri zapustenych

svietidlach),¢im vznika jemnejSie vyzarovanie. Pri zavesnychagasich svietidlach sa
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vyuZiva nepriame osvetlenie smerujuce cez difuzimehp - nevidime zdroj svetla ale

svietiacu plochu.

INDIRECT SEMI- é 5
DIRECT DIRECT
SEMI- DIFFUSED
ﬁ Q INDIRECT

Obr. ¢.21: moznosti vyZarovania svietidiel (zdroj: wwwstighting.sk)

Samozrejme LED zasahuju aj do inych sfér, ako néprautomobilového priemyslu kde
sluzia ako doplnkové neoskoro vykonnostne nahradia aj hlavné osvetlenigd Shaj-

znamejSie su v sasnosti perlové stretavacie svetla uckyaiudi.

3.8 Buducnos LED

Objavenim technologie LED v roku
1996 zapdala éra osvetlenia buduc-
nosti. Vo svojej podstate by sa tento

krok dal prirovnd k objaveniu ziarov-

ky pred viac ako sto rokmi. S prihliad
nutim na vlastnosti ako su dlha Zivot;
nog’ a nizka spotreba energie je LED

rieSenim problémov, ktoré sa v po-

slednej dobe stak&astejSie objavuja v

nasich zivotoch.

Obr. ¢.22: buducnososvetlenia
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. PRAKTICKA CAST
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4 VYVOJ

Pri tvorbe produktu pre spdinog’, ktord pdsobi na trhu uz viac ako pathdskov, a ktora
ma vo svojom portféliu cez stovku produktov je jganz hlavnych artiklov pri tvorbe no-
vého produktu preStudovanie doterajSej produkgmehopenie ich dizajnu. S neustalim
vyvojom technoldgii sa menili ich tvary a rovnalkk fpribudali aj nové funkcie. Pochope-
nie formy teda obnaSa pochopenie prace dizajné&amstruktérov, vyrobnych technologii
aj uvazovanie vedenia firmy. Tieto vSetky veci gwluju kon&ny navrh. A nie len oni.
Aplikécie ovplywiuju konstrukciu a rovnako aj dizajn. Tak ako je mgglom pri exterié-
rovych svietidlach pouzivamateridly neodolavajuce poveternostnym podmienkaimje
rovnako nepripustné v kancelarskych priestoroctkaydt’ svietidl4 bez optickejasti za-
braiujicej oslneniu a nepohode pri praci. Restie pdas polrénej staze nam boli objas-
nené v praktickej podobe vsetky tieto pre a padbornikmi v danych oboroch a tak sme

ziskali potrebné skusenosti a informacie potrebpéokluktu tejto prace.

I%Zc#trec,ruz_e
SUSPEMDED

Obr. ¢.23: pafiatocna skica zavesného svietidla

4.1 Overenie praktickych vedomosti

Ziskané teoretické vedomosti sa tym viac vryvajd RoZucim viac sa pouzivaju v praxi.
A presne tak fungovala naSa spolupraca v OM&lpstaze. Modelovou situaciou bol na-

vrh produktovej rady pod nazvom OMS SAIPH FAMILYtdea na tomto navrhu sa stala
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nosnouc¢ag’ou overenia vedomosti a nasho prinosu v danej gmudiike. Pravom ju teda
modZzeme oznmva’ ako pdiatok spoluprace dizajnéra so spwlog’ou ¢0 ma v nasom
d’alSom profesnom Zivote nenahratiité hodnotu. Rovnako ju teda méZzeme povaZ @ea
pociatok tejto diplomovej prace, K&e pouzité LED moduly su zalozené na rovnakom
principe a vyvoj SAIPH FAMILY znéne ovplyvnil celkovy raz BATEN FAMILY. Na
zaiatku stal LED modul firmy Troffer vyuZivajuci indi nepriameho osvetlenia (svetelny
tok svetelného zdroja stoji proti reflexnej ploch&adanie obsahovalo navrhnutie symet-
rického stropného svietidla pre kazetové alebo dd@ditonové stropy o rozmeroch
600x600 mm s vyuzitim daného modulu a s tvarovyavaglovim nesucim sasne vizu-
alne prvky s pridanou hodnotou. Symetrické svietidl’aka trojuholnikovému tvaru sa

priam hodilo pre aktualne polygonalne delenie uijpigice sa v stasnej architektire a

dizajne, ktoré zap@l Konstantin Grcic.

Obr. ¢.24: SAIPH symetrické a asymetrické svietidlo

Dve svietiace plochy moduly vSak lakali k jeho gawwaniu. Tzv. ,Skandinavsky Styl
vyuziva nepriame svetlo ( nevidime svietidlo, aldime svetlo) na nasvetlenie stien a tym
vytvara osvetlenie miestnosti. Pdlséni tychto dvoch faktorov vzniklo asymetrické svie
tidlo, ktorého primarnou funkciou eliminacia tz8iernych rohov, vznikajucich pri pria-
mom svetle. Zrotovanim LED modulu sme usmernilitelvgs tok pri jednej ploche priamo
do miestnosti a pri druhej ploche nepriamo d&yjét tak steny miestnosti, vyuZitee ako

atmosferické osvetlenie.
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Obr. ¢.25: SAIPH asymetrické svietidlo s prikladom vriéte

Oznaenie FAMILY hovori o akejsi rodine produktov nesjipeibuzné prvky. V tomto
pripade LED modul s dvomi svetelnymi plochami gpatiyym stron¢ekovym chladiom
uprostred a polygonalnym delenim nosnej konstrugeietidla. Do rodiny produktov, kto-
ré sa pri dodrzani podobného vizualneho Stylu dgjfiestoroch kombinovaje vzdy vita-
né u architektoi interiérovych dizajnérov. Aj preto po vzajomnegprave pribudli do
tejto séried’alSie dve svietidla. Prvym z nich jeliree stojace svietidlo vyuZiteé v kance-
larskych priestoroch kde interna Struktira nedaje pouzitie iného osvetlenia, alebo v

samostatnych kancelariach. Nesmiernou vyhodougymiidla ,standing je jeho flexibi-
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Obr. ¢.26: SAIPH standing

lita a vyborné svetelné podmienky pre jednotlivBamocou asymetrickych reflektorov
umiestnenych v hornégsti svietidla je mozné aj osvetlenie indir. Swktiteda poskytuje

priame osvetlenie pracovnej plochy a rovnako ajriaepe osvetlenie miestnosti. Posled-
nym typom chybajucim v sérii je zavesné svietidlavesné svietidlo je produktom, ktory

e

tym LED modulom, ktorého Sirka je 300 mm boli paichovani vizualnej stranky predo-
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Slych svietidiel moznosti z&ae obmedzené. To vSak nahravalo polygonalnemu ideden

umiestneniu predradnikov priamo do konStrukciet&liee O indir osvetlenie sa rovnako

Obr. ¢.27: SAIPH suspended

ako v pripade Vilme stojaceho svietidla staraju asymetrické refigktioniestnené v hornej
Casti svietidla. | ké atypicky vizual priamo nadvéazuje na predoslé silli@série neboji sa
prejavt’ prvky individuality. Jeho tvaroslovie ho preduje k solitérnemu vyuZitiu napr.
pre zasadgky alebo privatne kancelarie. Tym padom spada dok&tegorie ,architectu-

re-.

4.2 Nadviazanie na Baten Family

Na zaklade dobrych svetelnych vlastnosti LED modwddirmy CREE pouzitého v SAIPH
FAMILY sa interni konStruktéri rozhodli pre vlastriéSenie p&dom vznikol prototyp LED
modulu OMS TROFFERS LED, ktory sa stal zakladomyameik novej Baten Family. Ta
je prave predmetom tejto prace. Novy modul ziskahse rozmery 560x130x50 mm
(rozmer pouziteny na typy svietidiel: vine stojace, stropné alebo menSie zavesn&nri
dosiahol eSte lepSie svetelné vlastnosti ako phedoddul. Zmena nastala aj u chlaal]
kde nas tepelny dizajnér priSiel na zaklade testgvograme Catia na obmhikovy tvar,
ktory dosahoval najlepSie vysledky. Tento nasledakeradil rebrovany chlaglipouzity u

predoSlého modulu. AvSak rovnako ako u predoslébdutu je potrebné pridanie optické-
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ho systému. Svetelny tok totiz nesmie presigtkrivky 60° inak by nesgiloval normy pre

kancelarske priestory. PouZzitie v inych priestorakb sa chodby, vestibuly je teda mozné

aj bez pridavného optického systému a vyuzitienpoidifiznych plé¢ch modulu.

Obr. ¢.28: prototyp LED modulu OMS TROFFERS LED

article code

| | 7 | \ | lamp(s)
ooe| | | ‘ | | ~ looe 1xLED
| | I { [ | total flux
2859 Im
LOR
100 %

tilt angle
0.0°

750 e 4\ -

60°f

45°

cdkim I A |
30° 15° 0° 15° 30° Cano [|
C0.0-C180.0 C90.0-C270.0

Obr. ¢.29: svetelny tok LED modulu OMS TROFFERS LED
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5 OPIS KONECNEHO RIESENIA

Povedd Ze vyvoj je na konci, Zze na navrhu uz ni€égezment alebo vylepsi si nedovoli
povedd& ziaden dizajnér. & kto si v naSom profesnom Zivote aspaz nepovedal pri
starSej praci ,teraz by som to spravil inak”. Tado sa meni svet okolo nas tak sa meni aj
n&s asudok a pdhd na veci. Produkty maju vysoku vypovednu hodmotlobe, v ktorej
vznikli. Hovoria o momentalnych trendoch, dostugmytechnol6giach alebo uvazovani
dizajnéra. No niektori dizajnéri su zardava vizionarmi a zf'aleka predbiehaju svoju do-
bu. V historii je takychto prikladov Vké mnoZzstvaii uz vizionarov z dielni Bauhausu,
ktori svojim pristupom zagali nova éru funkcionalismu alebo dizajnéri mysiliad0 az
200 rokov dopredu akymi boli Leonardo DaVinci alelazque Fresco. Tak vznikaju pro-
dukty s nadasovym dizajnom, ktory je odhliadnuc od momenta&ngkndu stale aktudl-
nym. K takymto patria uz spominané produkty z di@auhasu, Skoda 1000MB alebo
Tatra 603 (tatraplan). Produkty s gadovym dizajnom svojim tvaroslovim nedrazdia,
neohuruju, nehraju sa na &e¢im nie su. Objavenie toho spravneho vzorca na dakiyt
zuél ma kazdy dizajnér v sebe no musi ho v selsg.i&tom modzu vznikaprodukty pod-

loZené teoretickou a praktickou strankou s umeleckodnotou. Jednym z poslednych

produktov, ktory v sebe snubi vSetky vySSie uvedersnoty je VW Passat cc.

Obr. ¢.30: VW Passat cc (zdroj:www.vw.com)
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Stadium produktov s naesovym dizajnom v zraej miere ovplyvnilo tito pracu. Tak v
tvarovom nazvoslovi ako aj v symbidze produktuh®jéunkciou a aplikaciou v priestore.
Ukréatenie formy od pozlatky nadbytku tvarovych a&wukenych prvkov a zameranim sa
na jednoduchud konStrukciu s davkou espritu nidogeznamkou minimalistického rieSenia
ale hlavne umnym pristupom dizajnér®reco mame za to, Ze i je jednouché je gj
dobré? PretoZe u fyzickych produktov musi thavek pocit, Ze ich ovlada, Ze je ich pa-
nom. Vnies poriadok do zloZitosti - to je spésob, ako dociwho, Ze sa vam produkt po-
drobi. Jednoduchasnie je iba vizualny Styl. Nie je to iba minimalissnalebo absencia
chaosu. Ide o to ponatsa do hlbin zlozZitosti. Aby vec mohla’ Bkut@’he jednoduchou,
musite prenikntihlboko do nej. Napriklad kKéusilujete o to, aby na niem nemuseli by
Ziadne skrutky, m6Ze z toho nakoniecs\wa¥ni komplikovany produkt. LepSie j& fdbSie

a pochopi’ cely produkt, i to ako je vyrobeny. Iba tak méztt@ri’ jednoduchas Aby ste
boli schopni zbavivyrobok jeho stasti, ktoré nie su potrebné, musite hiboko poroatimi

jeho podstate.” (Steve Jobs)

B A\ 2

7 /SN /7 7AKA NN

o -
WY /x“"
7 »\;2(';\1/

Obr. ¢.32: nahodenie zakladného tvaru konsStrukcie
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Rozvrhnutie svetelného zdroja v konStrukcii s pmimla optickoucag’ou a sekundarnym

svetelnym zdrojom je prvym zakladnym krkom vo vyyad ktorého sa nasledne odvija

celad vnutorna aj vonkajSia konstrukcia.c&diou konstrukcie musi fymiesto pre driver.
A to bud’ Standardného typu DC MAXI JOLLY alebo pre sviddidl mozna®u riadenia —
DC MAXI JOLLY DALI (o rozmeroch 124,5x79x22 mm). Banoznogou riadenia cha-

peme usmeiovanie svetelného toku tak dir ako indir alebo strahie.

Obr. ¢.33: navrhy difuznych pléch Baten zavesného siaetid

DalSou sdag’ou je tzv. ,Daylight senzor”, ktory snima dennéthve poda navoleného
programu sam prispésobuje intenzitu svetelného.tBkipadne pracuje s teplym a stude-
nym svetloméim sa dosahuje ¥éie pohodlie a aktivita pri praci. Ako sekundarmya
svetla indir sme si vybrali LED modul - Philips Eoro LED Line 2ft (o rozmeroch
58x36x2). Na vbne stojace resp. mensie zavesné svietidlo budecpest jeden modul
na dlhSie zavesné budu potrebné dva tieto moddlyeghée svietidlo rodiny Baten posluzi
na demonstrovanie suladu vSetkych tychto komporeateysledného dizajnu. Konstruk-
cia pozostava z dvoch zavesov; dvoch LED moduBkilips Fortimo LED Line 2ft; dvoj-
dielneho horného difazora pre indir osvetlenie; LEBDdulu OMS TROFFERS LED; jeho
chladia; dvoch extrudovanych boic , z ktorej v jednej je umiestneny predradnig phi-
lips Fortimo LED Line 2ft; dvockelnych koncoviek, z ktorych v jednej je umiestnédC
MAXI JOLLY DALI; difaznej plochy pre dir osvetleni€ED modulu OMS TROFFERS
LED a Styroch podtadovych krytov prichytenych magnetmi.
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Polradovécasti korpusu svietidla menovitelné koncovky, bénice a podhadové kryty
su z hliniku, povrchovo oSetrené brusenim. Brugamwrch nadvazuje na materidly v su-
casnej architekture a rovnako je nemenr§amkom lokalnej identity na izemi Slovenska,
kde je vyroba hlinika spata s celym zaloZenim méstanad Hronom. V3etky konkurén
né spoldnosti rozobraté v reSerSi vyuzivaju materiali adgéovie im vlastné vo svojich
produktoch tak Nemci u spaloosti Zumtobel ako aj Taliani v iGuzzini. Praveyehto
detailoch tkvie vyniménog’ produktov, do ktorych svojou mentalitou prispievagh vy-
robcovia. Micro-prismaticky difazor zasa svojémos’ou s delenou Struktlrou nesie mys-
lienku priezragnych vod naSej krajiny. Spaloe do tohto priemyselného produktdéemého

pre s@asnu architektiru vnasaju prvky priamo vychadzaglpeirody, s ktorou je naSinec

tak spojeni.

Obr. ¢.35: nosné pouZzité materialy

Spéatosg produktu svietidla s architektarou je v tomto pdp chapana ako jej priama su-
¢ad’, ktord nevgnieva ale ani nezanika. Vyzdvihnutd je jej primafuakcia zdroja svetla,
pricom je tak materialovo ako aj remeselne zvladnutarepdsobila rusivo. V dobe kedy
hlavnym artiklom pri praci architeki interiérového dizajnéra zadajuceho kancelérske
priestory, je poiatocna finartna narénog’ volia sacasto svietidla, ktoré tento priestor
narusaju. Popri rozdeleni podlahového pédorysalsaéli aj stropny. Preto je vitany kaz-
dy produkt, ktory tieto dva svety dokaze prepojijedno. Variabilita produktovej rady
Baten na tieto potreby mysli a priamo s nimi practoZznogou spajania do &ich cel-

kov, stropny pédorys mdze hravo opistpadlahovy pédorys.
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ZAVER

Této praca sa nesnazi vzbudzbwazruch, vyhravakreativne staze \@aka dynamickym
liniAm oblosti alebo lesklému povrchu, dokonca senani Ziadnu hiboku filozofiu, ktora
by sa dala ozrig@’ v sttasnosti obibenou nélepkou ECO. Prave naopak produktom tejto
diplomovej prace je oldajna séria svietidiel, ktoré nas obklopuju kazdy. devSak ni€o
predsa len je ,aj kkmoZzno nie hn& na prvy poliiad iné. Pokiksi'udia, ktori budu tieto
produkty vyuzivé vSimnu kvalitného prevedenia, vybornej fdnksti a nebudu im nijak
opticky alebo pocitovo proti chuti, ba mozno sakiodu aj péit, splnilo naSe snazenie a
hodiny prace stravené pri jej koncepcii a vyrobejs¥el. Ved’ ¢o je lepSim spbésobom

ukorgenia Studia dizajnu ako produkt, ktory bol navriynuiel’udi a im sa ,p&"“.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A ZKRATIEK

DIR Osvetlenie priamym svetelnym tokom.

INDIR Osvetlenie nepriamym svetelnym tokom.

LED Z anglického Light-Emitting Diode - diéda emqifica (vyZarujuca) svetlo

VW Volkswagen
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CURRICULUM VITAE

Bc. Martin HOLIK

Stadium
2010 - Univerzita Tomé&sSe Bati ve ZliRimyslovy design
2007 - 2010 Technickéa univerzita vo Zvolene, Odtimajn nabytku

2009 MZLU v Brne - Vymenny pobyt na Ustanabytku, dizajnu
2006 - 2007 Slovenska technicka univerzita Bratal#@riemyselny dizajn
2002 - 2006 Zdruzené stredna Skola drevarska viedepdizajn nabytku

a interiéru

Ocenenia
2012 - ZvlaStne ocenenie (vtaZi o navrh osvetlenia) Best price energy
2012 - Zvlastne uznanie (Talent roku 2011)

2011 - Vybrané prace - Narodna cena za dizajn SK

2010 - nominécia - Grand prix Mobitex 2010

2010 - 1. cena, SvqStudentska vedecka a odbotirinog’)
2007 - Vybrané prace, Mlady obal

2006 - 2. Miesto So(StredoSkolska odborrgnnog’)

Vystavy
2012 - Light & Building vo Frankfurte (OMS,spolr.s)

2011 - Narodna cena za dizajn SK

2011 - Cena profesora Halabalu (vybraté pracecvmit vystava)
2011 - Mobitex -Brno

2010 - 13. SALON ARCHITEKU A INZENYRU - Praha

2010 - Kruhy na vode - Bratislava, Tatransk& loranic

2009 - cena profesora halabalu - Zvolen

2009 - Recykluj, Satelit - Bratislava

2003 - Etudy z dreva, Zvolen



Staze a spolupraca s firmami

Polratna staz vo firme OMS, spol. s.r.o - spojena s Dileou pracou
Dlhodoba staz vo firme TON a.s. - spolupraca nayktovej rade senior
Spolupréaca s firmou Sitap s.r.o - na novej kolekgibbkov

Spolupréaca s firmou Aspera - na novej kolekcii sgliel

Trojmes&na staz vo firme Desig-in brno - navrhy vystavnptdch
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