
�

����������	
����		��������	������		
�	��
�������	�������	������	

�

���������	
���������

�

� �
��
����
������
����� �

� ��

�





�



�



�

�



���������

�����������	
��������������������
��������������� ���������������	�������������

�	
������ ��������!�
��������������
������������� �"�����
�	� ����#���
����������������$


��%����������������������
��������������%������ ����
�������&�����'���������&�����

�'��������������
��������%��
(����������
���� ���������
(�������������'�����'������$

������� ���)%������������������	�������	)�� �� ����������
��������#�*
�������� '����

� ��������
�����&�����'��������������
������� ����
����&������'������������$

��
����������*��
���%��+��,�������������
(�)����� ����������
���������� ������������$

��������	�������	)�� ����#�-�����
�������	
���� �����	�
�'��������	.���'�����������$

��
��������#��

�

/��'���������0� ���

�������
�������%�������������%���������'���%������ ���� ���%�����������	)�� ���%�	���$

����	)�� ���%��
(����������
����������

�

���������

�������
����������������������
��1������2�
����!�* �
!���������1��	�������!�*�$

 ����3������
������ �������� �!�
������� � ���� �� �����
�� ������� ��1�����4�	� ���#�2����

������ �����
����� �����
�� �!� ������ ������� ��� ����
� �
�(�#� 5�� ��!���� ��!!�
�����  ��6���

��

��	���(� ��� �$��

��	���(� ��

���
�� �!� �� ����
�� ������� ��� ����
� ���� ���������

��������������������!������	�
����
�����
����#�2 ������������������������������!��������$

	������������!�(�
����������������!��������
���� ����#�2���	
��������	�
���!���������������$

	�
���
�(��������

��	���(��������
��������
��6 ����
�(�������$��

��	���(������$

��
�������*��
���!
�������	�����!����6�����
����� ����������
�����
����	������!!�������

��� !�(�
������ �!�����#�2���� ������ ��������� ��� 6�� 
����������� !�
� ��������� ��	
�$

�������!��������
�����������1�����
�	� ���#��

/��6�
��0�

�������
������%������������%����������
���%����	� �����!�����%�!�(�
�������!�����%��������$


����������� ��������



7�������������� ����
����	���������������������� �� ��������	
����8(
#���#�8(
#�8�����

9�
���������������%������	��	���������� �
��
��� �	����	
������������	
���#���

�

*
����.���%�,�������������
��� ����������	
������� �
��������
��������
������5�:�23;�

���������,�#�



	���
�

��	����������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������� �

�� ��	������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������� �

� � 
���	���������������
������������������������������ ���������������������������������������������� �

<#<� � 232=2>47?�8@�23�- �AB2B19� <CDC�E�<F<C�########################################################�<G�

<#G� � 232=2>47?�8@�23�- �AB2B19� <F<C�E�<FDH�########################################################�<I�

<#I� � 232=2>47?�8@�23�- �AB2B19� <FDH�E�<FCF�########################################################�<D�

<#D� � 232=2>47?�8@�23�*J�4J1B� <FCF�######################################################################�<H�

� � �
�������������������������
����������������������� �������������������������������� �

G#<� � 232=2 �################################################################################################################�<C�

G#G� 8 @�2�/>�">�2 %�8@�2�/K�J�-JL �########################################################################�GM�

G#I� NOB87@�"AB7@7>��232=2>47?�8@�23 �###############################################################�GG�

G#D� NOB87@�7B"AB7@7>��232=2>47?�8@�23 �###########################################################�GG�

G#H� - K/J7��38J�2327P�*Q�J�7J�25��232=2>47?19�8@�2 �####################################�GI�

G#R� - K/J7�*SB7B�B7P�*Q�J�7J�25��232=2>47?19�8@�2 �#######################################�GD�

G#T� J 4;>7U��232=2>47?19�8@�2 �############################################################################�GH�

G#T#<� O����	���������������#####################################################################################�GH�

G#T#G� 4����������###################################################################################################�GT�

G#T#I� *
�����
�########################################################################################################�GC�

G#T#D� 8�(���
���######################################################################################################�GF�

G#T#H� O���.����
(���#############################################################################################�GF�

G#C� J 4;>7U�8@�2�/K19�">�2?�3�8@�2�/K19�J�-JLQ �###########################################�IM�

G#C#<� 2������������������ ���������������'�����######### ######################################�I<�

G#C#G� O���.����
(���������������'������������������ ��� )�##############################�I<�

G#C#I� �	
���������������� ���������������'�����########## #######################################�I<�

G#F� L JOJ4�73L�-UL>->7?8�=�7B�B7? %�4JO9JL7=2?�3�V57K19�J*32SB7?�

J4;>7Q�8@�2�/K19�J�-JLQ�3�8@�2�/K19�">�2? �############################################�IG�

G#<M� 8 3VB2B/��232=2>47?9J�8@�23 �#########################################################################�II�

G#<M#<� 8������������������������ ���)�������������'������ ##########################�II�

G#<M#G� 8������	
����&��������������'������������������ � ��)�#######################�ID�

��� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������� �

� � ��	�������� �	����!���"������#��#���� �
�
�����������
������������
�����$%��&��������	������� ��������������' �

I#<� O>/A3L7?�57WJ4831B�J�-U�437K19�8@�2B19� � 47@�3�* SB4J-@ #####################�IR�

I#<#<� 8�������'������������
�����������
��############# ############################################�IT�

I#<#G� 8�����'������������
����������*��
����########### ############################################�IC�



I#G� J 4;>7U��232=2>47?19�8@�2 �############################################################################�IF�

I#G#<� O����	����������������
����������
����*��
����### #######################################�DM�

I#G#G� 4�����������
����4����������*��
����############## #########################################�DH�

I#G#I� *
�����
�########################################################################################################�DF�

I#G#D� 7��������	
�����
��######################################################################################�HM�

I#G#H� 8�(���
���������############################################################################################�HM�

I#G#R� 2�������######################################################################################################�HG�

I#G#T� 8�������	�������#############################################################################################�HI�

I#G#C� J
(�������������'������
��#######################################################################�HI�

I#G#F� J������� �
����*��
����##############################################################################�HH�

I#I � � 38J�2327>�3�*SB7B�B7>�*Q�J�7J�2 �#############################################################�HR�

I#D� 4JO-JV��232=2>47?19�8@�2� � 473�3� * SB4J-3 �#################################################�HC�
I#H� 7 >-49�73�OAB*XB7?�"577J�25 �#############################################################################�HF�

$�������������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������'� �

��$�����	�(�� �
��#��	%)���$����������������������� ��������������������������������������'* �

��$����	���$�)������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������'+ �

��$��������%��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������� �

��$�����!�%	
�������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������� �



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��	�

"�����
�	� ���������������� ����%����
������������ �����&������������	
�����������#�

O��� ��� ��� 	���,����� ���� �����%�������%����� �� ���� ���
�� �����#�*
������ ������%�����

�),������������������ ����%��������������������� �'#�<:<FFI�� #%�N������"�����
�	� $

����#�V�����,������"�����
�	� �����	����.���������� � ��%��������������������������������

&	
���� � ��%� ���
�� ��� ������� ������� '#� <GC:GMMM� �  #%� �� � ����� Y� ���� ������Z#�

-������������� �������� ������%� ���� ������ �� ���.�� �����%������ �	�#� ����� '#�DF<:GMM<�

� #%������ ������������	���������� ��%������'#�I<G :GMMG�� #%���&���������&�����������$

�	
������ ����)#�-������� �� � ����� ������� ��&	
��� � �������
���� ����%� ���
�� ����� 	���$

������ ����� 	
���#� ������ ����� � ��%� ����� �������
� � ������ ������	
������ ��
	�
������

���������� ��������#� -����'���� �� �� ��� �� &����� � .�� 
�	� ����� GH� �������
���� ����#�

3 �����������������������������
��%��������������� �������������� ����#��������
�����$

��� ��� ��� ������ ����� ��.�� ���%� ,�� ��� ������ '�����  �� �������� '����� � �� �������� � �����

����������� �����	
������ �
(��#� 2������ ��� ���'�� ����� ���,���� 	����� T� �������
����

����� �� ��&	
���� ������ �������� 	���
)� ����� ������ � �������� !�
���� � ���� ������� ��$

���.���������������#��

1����� ����� 	
����  ���� �����
������� '����� ��
�'�� 	� � ��,��� �����
��� ������ �������
���� ����%�

��������������������������
���%����
����
��������� �����
�������%����������������������%�

	��������� �!�
����� �� ������ ���������� �� 	����� �� 	)�� ����� �������
���� ����%��

���
(���������������������������
(��������������� '������������������ ���)#�-������'�����

 ���� '�
	��� 	����,�� ��� ������ '#� <GC:GMMM� � #%� �� �  ����� Y� ���� ������Z� �� ���� �
��

����
���
�%����
�������������������������#��

7�����
�������� '���� ������������� '����	
�������%� ���
�� ����	����������������	�
����

� ���������
�����&�����'��������������
������ �����
����&������'����������$

����
���� ������ *��
���#� 5� 	�����%� ,�� ����� � �� ���� �� �������
�%� ����� ���� ������ ����.�����

�����%� ,�� ����� ������ ��� '���� �� �������� '����� �� � 
���� �#� 1����� ����� '�����  ���� �����

�
��������	�������������������
(�)��������
�� ������%������������������	�������

	)�� ����%� ���
��� ���
�� ������ ��������� �� ������� � '����#�7�� �������� ������� �
�����

	������
�����,����%��������	.���'�������	����� ����������
��������#�*
���
������
����

��	
��������'����� ���������'#�<GC:GMMM�� #%���� � ����Y� ����������Z�����������������
$

�#� ���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�� �� ��	�������������
�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

� � 
���	���������������
������

�������
����������������������.�
.����	��������� ' �)�	��
����������
����<CDC#�-������ ��

 ��������������������	����%������&����������	
�� �#�-������������������
�����'����

� �� ����.���������������%������,����������.� � ������������&������������
�.���

	��������%� ����,� 
����������� 	��
�����#� *
���� �� )��� ������ ������ ��������� ������%�

���� ������������	��
�������������������	������� ����	
���#�7����	.�����.����������$

����� 	������� '���� �	
���� �� � '��� ��	������� ��� �� ������� ��
	�
���#� -������ � ��%�

��
���� �� �
���%� ���
�� �������� ��� ���� 	)�� ����� '�� �� ������ ������� �	
���#� � J ���  ����

��������,.��������&����������	
����	�	
������� ���	
�������
����<CDF���	
������$

��� � ����� ������ <%� ���
�� ��� ����� '����� ������� 	����� ����� ��)
��� �� ��� ����������

� ����������#�Y9��������%�V������L� �.%�GMMH%��# �GFT�E�GFCZ�

��� � �74767=>0/�81?74�,�.-7-@A��*B*�C��+�*�

*
�������� � ���� ������� 	������� 	
�� �.����� � ��� ��&����� �����#�O����������� ��,����

,���������������������������������������������%� ���������.���������������������#�-�$

�����������������������������������
������������ � ��	�����.����������������#�=��������

	
����������� ������������� ����	
���������
��� ��������������� �������%����
��� ����

�������� ��� �������� �����#�*
����� �������
���� ��� ��� ��
����<CHM���� ������*
���%�A� �$


��%��
�%�J���������J	���#�-�
����<CHF� ��������� ������ ���������� G%���������,�

��.��� �����.��� 	�'��� �������
���� ����#� *)������ � 	��� ��
���� <CHM� �)������ �� ������

�������
������������8�
�������������������V������ %�O����%�=��
����9
���.��%�/
�����,�

�������������W
�������������#��������	������������� �)��������������������������������

������ �� �	
������� �� ������ '����� �������
���� �� ��#� ����� ���� ��������� �
(��� ����%�

����� � ���� �� �
%� � ���� 	������������%� ���
����� �� � ���� 
���#� J
(��� �������
����

����� ������	������������������������������� ��%� ���������
�������%�,����������	�'���'��$

)�� �������� �
���	
�������������%���
����������  ��%��������	�'���'��)�� �������� �$


���
'�����	�����	�'���� �������� ��#�*
����������� �������.������� �
�����������������


����� �� � �
��� � ������ ���
.���#� �������
�� ������  ���� 	������� �
���� &����� ����$

�	
���������	�����������	
����#�2��������������
�� ���	�������	)�� ������
(���� ��%�

�������������������������������������������������

�

<�O����'#�<TM:<CDF�� #%���	
���������� ���������� ��
G�S�.���������'#�HC:<CHF�� #%���� ������������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

������� ��(���
���#�4���������� ��(���
����  ���� �� ��(����� �� 	���������� ��(���
����$�

	�
�����
�������,��������������������������#� ���
������������
���������� ����������

!�����������������������	������#�Y9��������%�V� �����L� �.%�GMMH%��#�GFT�E�IMDZ�

��� � �74767=>0/�81?74�,�.-7-@A��+�*�C��+B���

-������� � �� �� ���������� �� &
���� �����	
���� ����� ���� �����)�#� �������
�� �������

�� 	������ ������ !�(�����#� *
����  ���� ������� ����� �� �� ���
(������� � ��� ����� �������

	�������#� -�
���� <FGM� ��.��� ������� �� -����� *
��� I � ��� ����'��� *
���� ��IC� � ������

�����������������������������
����<FGT� ����'���� ���
������&���)�����������%�[�,����%�

-���
����������/�
����	������������(���
������� ����������*
���#�Y9��������%�V����

��L� �.%�GMMH%��#�ITFZ�

L�������'�������������� ���������*
����%������� ����
�����J�������%�����	�	
�������$

������&������'������������
��������#�V������	�� � ������������������������������%����
��

 ����������������
'����� ������������������������� �����������������	��������������$

���� ����������� 	)�� ���%����� �� 	������� 	)�� �� ��%����
���&����� '����� �������
��

������ ���������%���� �� ���� �������� �����#�-�J���� ���� ��� ����� ����� 	����.� �	
�������%�

�����������'������ ��������
����*
����!�(������� ������� �
��������
(����	������

����.����������������������%�������	�������	)� � ����#�V������	��������%�,���������

!����� ����	�����.���	�
���#�YB\�
%�GMMD%��#�RD� E�RTZ�

9���������������������&������������	��������%�	)� ������������ �
�� ���������
.���#�

N������� �����	��������� ��� ��� ������ '��)� ������� 	
 �����
�� �����%� ����,� ��� !����� ������

	���
����	
�������
�	� ����#�*
�����
���� �����	� ������������������������GD�����������


�����#� -���������� �������
���� �������� ���
����� 	���
������� �����#�J
(��� ������� �����

 ��������������������������� ����%�	�������
����� �����	�'���� �����������	����)#�<#�	
�$

�����<FGC������	��� ��	������� ����� �� �
(������� 	 ��������� �	
��� D%����
�� �
�.��� �������
��

������V������%�O����%�/
�����,%�=��
����9
���.���� �W
�����Y��������������,��	������%�

������,���������������*�����Z#�2������������������ �� �'�������������������'�����	����$

���������,�� ������������#��������
������������� 
����<FGC��)������	�����������A� �
��%�

*
���%��
�%�J���������J	���#�Y9��������%�V������L � �.%�GMMH%��#�ITFZ�

�������������������������������������������������

�

I �O����'#�<<D:<FGM�� #%����
��������������� ������ ��������'������*
����� �
D�O����'#�FG:<FGC�� #%����
(�������	����������	
�� ���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �B�

�

-�
����<FIF���'���������������	����'����������	
�� �#�J����������������,��������
��	�.$

���� ��.��
���� � ������ �����	��������� ��  ���� '�� �� �
���%� ���
�� 	����	�� ������

���������� ����� �������#� �������
�� ������ A� �
��� �� J	����  ���� ��	
) ���� ������� � �� ��

	��������	���	��������������.������	
����������#� 7�����������
��	�.���������	���������

�� �� ��������� � ����� �� �� ������� ������  ���� ������ �� ������ ��������� ��7������#� -�
����

<FDD���,�'�������.��
�����
(�)��������
�������� �����������&�������������������$

�
��� ���
�#� -�
���� <FD<� ��� ������ �������
���� ��� ��� ������ ������ J��
���� �� *���]#� -��

������� ������ �������
���� ����� ������� 	
������
�� �� ������ ��,���� ��������� ����� 	
)$

�������� �����#�J����� � ��� ������ �������
���� ���� �  ���� �����,� ��� �������
��� ����)��

	��	����%��������������*
���%��
����J�������#�YB \�
%�GMMD%��#�RC�E�RFZ�

��� � �74767=>0/�81?74�,�.-7-@A��+B��C��+*+�

-�� �� ��	�����'������������������� ������������ ��
������ �
�#�N���������.��$

���� �������������������	
���%����
������������ ��
������ �
�#�V������'�����	���$

���������������������	
�����������	
���#�Y/������ �%�GMMT%��#�TTZ�

7�
���� �� �
��  ���� 	���,����� ��� �
(��� ��������� ��� �������� �	
���� 	����� 	
���$

����#� V������ ������� ����� 	������ �������.��� ��. ��
���� ������ ������� �	
�����

����	�����������������
�����������	������#�YB\�
 %�GMMD%��#�TMZ�

*������������&��������
����<FDC H���.�����!������������������&����������	
����Y/��� '��%�

GMMI%��#�<MTZ#�

�������
���� ������ ��
����<FDH� ���� ������*
���%�*� ��]� ��A� �
��� �������"����� �� �������

8�
��������������������
�%�J������%�J��
������J	�� �#�4����<FDR����������������
�%�

J������%�J��
���%�J	���%�A� �
��� �� *���]� �
(����' �� ���%� ���
�� ���� �������&������� �$


���� �� �
#� -����������� � ������� ���������� �� ����� ���� � ������� 
��� 	�������������

&����������
�������� �
�#�4���<FDF� ���	
������� ��
���������������'�#�L�.�������
�$

.��� ����� �� ���������<D� �
��)#� *
����  ���� 	���,��� �� �����,� ��� ���������� �
��#�2�����

�
����� �������� �.����� �������
�� ������ �� �������� ��� �������� ������ *
���� �� �������

&������� �
���� �� �
�#�V�����J	���� ��� ������ ��
� ���� ������#�J������ 	)����� �����$

�������������������������������������������������

�

H�N�����������'#�<HM:<FDC�� #%�N������"���������� ���
�	� ������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��
�������� �����������������
��)�E�*
�,���%�*��� ]���%�A� �
����%��
����%�J���������

��J��
�������
��#�YB\�
%�GMMD%��#�TI�E�TDZ�

��B� �74767=>0/�81?74�D:�>:@-��+*+�

*��	������������� ������&�����"���������������
� ����
�!�
�����������	
����� �$

������� ���������	
���#�-�
����<FFM� ���������� ���������� ���� R%����
���	����	
�$

������ '����� �������
���� ����#� 2���� ������ ����� �� ��.��� 	�������� �	
����� ��������%�

��,� ���� ���,]����� '����� ��� �� �������� � ����� � � � �������� '����� �� ��������� ����$

�	
�������
(��#�Y9��������%�V������L� �.%�GMMH%� �#�DCHZ��

�������
���� ������  ���� ��������������� ������� ���� ���� �������� ������ "����� ����������%�

9
�����/
�����%�/�
�����-�
�%�A� �
��%�*�
�� ���%�* ���]%�N�������A� ��%��
�%�9������%�

J	���%�J������%�J��
������O���Y/�������%�GMMT%��#� FTZ#�

-�� �������
���� �������� ���������� ��������������� ������� ��� 	�'������ ��	)�� �����

��
������&���)#�7����
��'������ ���������
���� ���� �
)������ ���	���������&����

�����%���,��������
�%�J��
���%�*������N�������A�  �����������,����.��	
) ����,��������$

��������#�N����������	���.���������'���������
 ����&�����������������	����	����
�����#�

N����� ����� �
�%�J��
���� �� *���� ���������� ����� � ��.��
��� '����� 	)������� �$


�������� �
)�����
����&���������������
������(� ��%����
�������������������.�������$

��)������������
�.������
��)#�YB\�
%�GMMD%��#�<R MZ�

-�
����<FFG� ������� ������ ��������� ���������� ����� ��������� ��� �������
���� ����#� /������

��������� �.��� ���.��� �� �������
�� ������ ��� ������ � ������� ������ �� � ����� ������ T#�

2��������������������.����<I��������
����������� ����	������	���
�� ������������
����

������ �� ���������� � ����� �� '�����#�2���� ����� �� ��
 ������&������ C�  ��� ���������#�

-��
�%�J��
���� ��*����  ���� ����� 	
������������� � 
�.��� ��
����&����� �� ������� '�����

 ������
�����	�������	)�� �����	����������)���� �������&���)�%�������������������

��(���
���#�YB\�
%�GMMD%��#�<RM�E�<R<Z�

�������������������������������������������������

�

R�O����'#�IRT:<FFM�� #%���� �����Y� ����������Z�
T�O����'#�IMG:<FFG�� #%����
��������������	�]����� ����'#�IRT:<FFM�� #%���� �����Y� ����������Z��
C�O����'#�IG<:<FFG�� #%����
��������������	�]����� ����'#�DGH:<<FM�� #%�����
������&��������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �'�

�

4����GMMM�����������	���������� ������������ F�������������������
�������%������/���$

�%�V���������8��������
����GMMI�����������
������ ���������������/�
���%�8��������������

��2�	�����YB\�
%�GMMD%��#�<RGZ#��

-�
����GMMR����.��D������� 	���.���� �� �������
�#�V ���� ��� �� ������W
�����E�8�����%�*��$


��%�L�'����1�������#�Y/�������%�GMMT%��#�FTZ�

O����� ������ '#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ���� ��� ���Z%����
�� � ���&'������ ���<G#�

 �����GM<G%���.���������.����������
����������� ���.�����������%����
�����������8�
�$

���*
�������%�����"�����������������������V� ���� ����7����#�1�������	�'����������
����

����� '��� ����� �����'���� �� �� GH#� 2�\�� �����%� ��� 
��� ��.��� ��� ����� �������

'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z�������� ������������������������
���������

���������	�������*�5#�Y"B�/J%�GM<GZ�

�������������������������������������������������

�

F�O#�'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

� � �
�������������������������
������

-�'����������
��������������������������� ���� <M#�V���������.����
�������%����
�������

�������
'�����������	�������#��������
���������� ��������������������.�����%�,�����������

'���������������� ������ ����������'������������ �������	
�����'�����#�"��������$

����
�������������� ���������������������������% ����
��&�����'������������
��������

����������� �����������������.��#�Y9�
���������7 �����%�GMMC%��#�<M<Z�

�������
���� �����%� ���
�� ����	������� ��������� � ������� 	���
)� ������� ������� �����%�

������
�%�J	���%�J��
���%�N�������A� ��%�*�
�� �� �%�*���]���A� �
��#�7��\�������,����

������&	
���������%����� ���������������	�����	�� !�
�������
���%�����������%�������

 ������������
�%�'������ ��'���)#�V���������
�� ������������	�������������������������%�

����  ���� ������� ������� ��	����#� 8����� *�
�� ���%� N� ��� ��� A� ��%� J	���� �� A� �
��� �����

�������%������  �� ��� ����� ���������%������� 	����.� � �����#�O �������� �������
�� �����%������

�
�%� J��
���� �� *���]%� ����� ������� 
�������� �� ����� � 	��
� �� ����� 
���	����� '�����

��� ������������������	�������	)�� ������������ 
�����������������������������������$

������� ���)%����
������������'����#�-.���������� �������
�������������������������	
�$

������%��������������������'#�<GC:GMMM�� #%���� � ����Y� ����������Z���^�<IM#��

�������
�� ������ �
�� ������� � ���� �������� �����. ��� �������
���� ������ �
���

'#�GM:GMM<%����
���������������������������
������ ���	�����.����� ���������������$

���.����������
�����������
�#����'��������������� ���F�	�����%����
�� ��,���	���!�������
'����

����,�����������������#�*�������'#�<������ �������� �����&���������������'����%�	�������'#�G�

��� ������� 	�������� '������	������� 	)�� ����% � ���
�� ���������� ����
�� ��������

'�����	
��������������'����#�*�������'#�I��	
����� ����'�����	��������%����
�������������

�
(����������
�����
(�������������'����#�*������ �'#�D������ ����������������������$

��������������'�����#�2����	����������I�'����%���� �������'������ �����������	���.����$

��� ���������%� .������� �� .��������� ���������%� �
�� �� '���� ��� ������ � ����� ���)���

�� 	�����)�%� ���
�� ������ ����� !��'�� ������ �� 	���� ��� '���� �	
������ ������� ��������

�������#�*�������'#�H�������	
�������	
����������� �����������������������'�����#�*����$

���� '#�R���� ���
���� ���� ������ �
�#�L��.�� 	������ � ��� ������� ����.���� �
�������� ������

�
(��� ������ �� ���������� '����� ��� ������ 	������� �� ���������� 	)�� ����#�*������� '#�C�

�������������������������������������������������

�

<M�^�D�����#�<�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� �� ��������Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �*�

�

������ ���� �� �� &����� �������������� ������ �� 	������ � 	������� '#� F� � ������� �
(�������

����������������������������'�����#�Y�������
���� �����
�%�GM<G Z��

5��������&�����'������������
�������������	��� ������������������)�#�-�����������	
�$

���� �	�#� 	������� ���'����� 	��������� �������� ���� �
(��� ������ �� �
(��� ����$

������'������������������ ���)%����������	������� ��������������������������������

'��������� ���)�%��������	
���������������������� 	
����������	
������	���	��)����$

��#�

*����� ��� ����� ������ ����� �������
��� ������%� ����� � ����� ��� ����� �����#� V�������

�������
��� ������� �� ��� ���� ����� ���,������ '��� ��#�8����� ��� �	
����� 	����� 	�����

��
�������������	�#������	����������
���%�	��� ���%�������� ������������������	���$

������
����������������������
���������#�Y/����� ��%�GMMR%��#�FZ�

������� �	
������ ������ !�(����� ������ �� ��� ������ �� ��
����� ������ ���������� 	)�� $

����#��������
�������������
��������
�
��������� ����,���	���,��������� �����
��.������

	)�� ����� �� � ��� ��	�������� � �����&�����#�Y-��
 ��%� -�]�%� ���]� �� *.��'��%�GMMC%��

�#�GTZ�

O���� �� � ����� ������ �������
��� ����)�� ����� ����� ������ ������ ������ ����� <<#��

5�	�����%�,������������� ������������
�������)��� ��������������%��������.�����'�$

����� �	������� �	
����� �� �������
�� ������ ��� �� �� ��������� 	��	������ ����� � �����&	
�$

���%�������������������� ��#�YB\�
%�GMMD%��#�<TD Z�

��� � �74767�

7��	
�������)��,�����	���
��%�,�����	��������� ������
����������������������%�����������

�����,�������������	��������#�������������������� ���	�����&�����'������������
�����$

��#�Y/���'��%�GMMI%��#�<IMZ�

������� ��� ����� � ���� ������� �����.��� ������� �,� � �� 
����<FFG#�-���������� ��� �������

	�������������������	��������#�9�������)�������� ��%�,��������� �����������������.$

��������%�,����������������������������������	 �������	)�� �����
(�)�����������

� ���)���'����#��������
�������������),���������� ��� ���������������'�����	������	�����

�������������������������������������������������

�

<<�^�<IM�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ������� ���Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �+�

�

������� '�����%����
�� ������ ����� �� � ����%�	��	�� �� ���� ����.��� ����%������ 	)�� ����

�
(�)������#�Y-��
��%�-�]�%����]���*.��'��%�GMMC% ��#�TTRZ�

O������� ����%� ���
�� ��� ��� �������� ������%� ��� ���� ��� �� ��������&����� ���������� '������

�� ���������� � ���)#� *����� �������
�� ������ �������� '����� � �� �������� � ����� �����%�

����� ��� �������� ������ �
(��� ������������ ��������� � � ���)� �� '����� �� ������� 	
�������#�

L���� ����� �����  ��� ��� �������� ������%����� �	����  �� ��� �������
�� ������ �� �������� � ������

�� '����� �	���	
������� �� ��������� '����� �������� �� 	)�� ����� �����#� �������
�� ������

�),������������ ���)����'������	����������������%� ���
���������'������ ��� �����

�������������������#�*
������������������������% ����
�����������������������	�������

�� ���� ����� ������ �������#� �������
�� ������ ��� 	�� ����%� 	����� ������ �� ������
�� �$

��������� <G%� 	
���� ���������� '����� �� � ���)� �������� ��� ����� ��� ��������%� ������

��������
������������#�Y9�
���������7�����%�GMMC %��#�<MGZ�

L��.�� �)��,����� ����� 	
�� ����� ���������� � ���)� �� '� ���� ��� �	
����� ��� �������� ��
��� �������

!��'����	����)#�*
��	����&���)������������ ��� )���'����� �������,������	������������$

����
���� ������ ����� ��� �������� �	
����� �������� �
 ���� �����)� ���������� � ���)� �� '����#�

8������� � ����� �� '����� ������ �� �������� �������� ��� ������ �� 
�.��� �
(����'�� ���,����

�� 	
������� ��� �#� �������
�� ������  �� ����� ��� ���� ���� ������ ����� �	)�� � 	
���������

��
��������� ������������������.������������� ������������ �������'�����#�-���$

��� ����������������.�������������������
���� ����������� ���������]�����������

&����� ������ �������
���� �����%����� ����� ��������� ��� � ������� �� '������%�� �� ��� �.�����

� '��� ����� ��,���� ������ �������#� O	)�� %� ������  ����� �����.��� �� ������� ������

������������� ���������'�������������]����%��	
��� ������	��������������������,���������$

��#�2����	
����	���	���������� ������� ���������� �����	)�� ������,]�������� '�)��

��������	�����	%��������6� ��������
�����������#� �������
�����������	�������������$

����� �	
����� �� �	)�� � 	��� 	
��������� �� ��������� �� &����� 	�������� ������������

�� 	
�(
���� 
������� �����#�2���� ���� ��������� �����  ��� 	
��������� ������������ � $

�����������������'�����#�8��������� ���)����������� ��'������������,�����������%�

�����������
�.�����������
(����'�����,�����	
�� �������� ��	
�����������������	)�� $

����#�*��������������������.��������%����&���� �'������������
��������	�����������

�������������������������������������������������

�

<G�O����'#�IDD:<FFG�� #%���������
�������������"��� ��
�	� �����Y������
��������Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�� ���.�� ���,������%� ���
�� ��������� ����.����� ���� )� ��	������#� -�^�<IM������� �� � ���� <I �

����������'������,������%����
������� ���������� ����������#�Y9����������#%�GMMC%��#�HD_�

-��
��%�-�]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�TTI�E�TTFZ�

��� � �1?7?5=�E=?72�81?7?5F�:G,:H�

�������
�����������	
��������&�����
������������� ������ ������ �� �������� '����#�*�$

���� ���� �������
�� ������ �'��%� ����� ��� �� &����� ' ����� �������
�� �����#� V���������

�������� � ����� '�� '����� ���������� '����� ������� � ���� �������
��� ������#� /��������

����������������������
(�����������'�����'��� �� ��#�V���������	������������������$

������	)�� ����#�8�������� ���������������'������ ����	��������	��� ����� ���%����������


�������%�,����
���������� ���������	
���������� �� ���#�8�������'���������������� ��$

������������	
�����������������������	������������� ��������� ��������������������#�Y�
��$

������/�.%�GMMC%��#�<MZ�

O�������������%�,������������,������������� ����� � ����������'�����'�����	������
'�$

���� '���� �������
���� �����%� ������ ����� �����&���� #� *��������� ������� '����� ��� ��������

� ����A� �
���E�-
��������������7����#�Y-��
��%�-� ]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�GCZ�

V�����,���������������� ��������������� '�������� ��	
������ ����������%����������.��$


����	
�����������)������������ ���)���'���������	 �����������
�������%����
�����������$

	
���� ��
	�
���#� 8������� '����� �� �������� � ����� �� ��� 	��� ��.��
���� '�������%� �����$

���� ���� ��������%� ������� ��� �������
�� �����#� *
� ��,�� �������� � ����� �� �������� '�����

����	����� 	
���� �� ����������%� ������� �������� �  ���� ������� �����.��� �� ������#�

�������
��������������),�������'�����	������ ���	�������������#�Y-��
��%�-�]�%����]�

��*.��'��%�GMMC%��#�TFD�E�TFCZ�

-���$��������	���������������� ��
��������������� ���������%����
��� ���������������$

����� � ���)�� �� ��������� '�����%� ���� �� ����'��� '� ���� ������ �� �������� � ������

�� '����� ��� ����� ������ �������� �����#� �������
�� � ����� ������� 
���������� ��� ������%�

���
�� 	������� ��� ������ ���������� � ���)� �� ������� ��� '����#�*����� ������� �� ����
����

������� �������
�� ������ �	��� 
���������%������ ����� � ��� ����� �������%�����  ���� ������%�

�������������������������������������������������

�

<I �O����'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�����'������������������� ���)�������������'����� ����������	)�� �������� �
���#�Y-�$

�
��%�-�]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�TFF�E�CMMZ�

8������� � ����� �� �������� '����� ����� 	
���� 	��,����� ����� ������� ������� �� ���#�8�������

� ���������������'�����������������������������
� ����������������'����������������

�����������
�������������������������������	����� ���*���������������������#�*�����$

���� ���������� 	)�� ����� 	��,������ ����� �������� �  ����� �� '����� 
������� ��� ������

��������'�����'��� ����#�2������,���� ����� ������ �	
���������������������#�Y�
������

��/�.%�GMMC%��#�<GZ�

=� ���������� � ���)� �� '����� �),�� ������ ���������� 	�� 	����� � ����� '�� '����� �� ����������

���������� � ����� � �� '����%� �� �������� 
��������� �����	��������� �������
���� �����#��

J�	��	����������	
����
������������� '���	��	���� ������ ���)���'��������������
�!�$


���#�/��'��
�����������������,����������	���� ����#�*��	��������������� ������ ��

'�����	)�������������� ������'������������������� �����'������ �������'����%����,� ���	��$

	���#�-�	��	����	��	���������������� ���)���'���� �����������������
(������'�������

� ���)� �� '����� �� ����� 
��������%� ����  ���� ���,�� � ��� �������� ��������#�J� ����'���

���������� � ���)� �� '����� �����  ��� �!�
������8��� ��
����� ���
�%�	�����.�� ������
�����

�� !��'��&���%� �� ��� !�
���� �	���� 
��������� �� ��� �'��#� /�	��	����� ���������� � �����

� �� '����� �),�� 	����� ������ �� � ���� <D� ������ 	����� �� ��'����� ����������� 
���#�2����

��������� ��� 	
�������� ������� �)���)#�A��������� �� �	�#�	�'����� 
��	�'������� 
���%�

�������� �� ��'����� ����������� 
���#� �����  �� ��� ,���� �	
������� 
��	�'��� �� ��������

�����'��������'���������������� ���)���'����#�2�� ��	������������
��������������������

��������������������	�'�����
���#�Y-��
��%�-�]�% ����]���*.��'��%�GMMC%��#�<H<�E�<RDZ�

J���������%�
�.��� � �� 	��	������� ���������� � �� �)� �� '����� �����  ��� �!�
����� 	��$

���.��������
����&���#�7����������
������������� ����%��
�.���� ��	��	���������������

� ������� '��������	
���������������������
������ ������%��������	����������IM��)����

��
�'���
��������#�Y-��
��%�-�]�%����]���*.��'�� %�GMMC%��#�<RTZ�

�������������������������������������������������

�

<D�^�GD�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� �������� ��Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��� � �I-801�E.-010=�?74767=>0/�81?74�

J����%����� ��� �������
�� ������  ���� '����� �� ����� ��� � ����� �� �������� '����%�
���������

�����	��������������#�J������������������� ���)��� '������������� �����������������.$

��%�������%����
��������#��������	���	����������# �J������������������� ���)���'������)$

,��  ��� 
���������� �� �������� 	������ �
(�)� ������ �
���� ������ � �� �� ��� ������ �����

	�,������������� '����������
���������#�J '���� ����������������
����������,����#�

8����� 	����� ��
�� ��	
������� ��������� �����	���� ����� ������ � �� 	
�������������

��������
�!�
���#�*�������������������� ���)���� ���������'����%������������������
(��$

��'������������������
���������#�8�������� ����� ����������'���������������������
(���

�����	
���%����
���������	���������������������� � �#�8�������� ����� �� �������� '������$

������ �������� �������#� �������
�� ������ ���� �),�� 	 ����� ��)�� �������� ������� ���,����%�

��,������ ����������������������������#�8��������  ����� ���������� '����������������,�

	
���� �������� � ���� ������� �����.��� �� ������#� � ������
�� ������ �� �� �),�� 	������

	��������� '���� ������ ������� �����	
���� '����� #� Y-��
��%� -�]�%� ���]� �� *.��'��%�

GMMC%��#�TRI�E�TRHZ�

O�����������	�'���GH��������
������������T������&� ����'������#��������
��������J��$


���%�*���]%�N�������A� ��%�*�
�� ������A� �
����� �'��������������� ����#�5����,�A� �$


��� ��� �������� ����.��%� ������,� ��� '���� 	����� �� ����� �������� � ���#� �
�� ��J	���� ���

'��������������'����#������������������ ���)���� ��������� '�����������������&�����

'��������������
�������������������	�������*�5 5#��

��B� �I-801�0-E.-010=�?74767=>0/�81?74�

N����� �'������� �������
���� ����� ��� � ������ <C� ����� E� /����%� 8����� ��������%�

"����� ����������%� /�
����� -�
�%�1�������%�8���%�2�	 ����%�L�'�%�V� ����� ���7����%�

9
����� /
�����%�V������%�J������%�*
�������%�*��
�� %�O��%�/�
���%�9������� ��W
�����E�

8�����#�2��������������,������,����� '���������� ��������� ��������������� '��������$

��������������������������������	��������	
����	 ���	��#��

N������'������������
�����������������'����� ��'������ ��%����� �����������������$

�%�	��	������������ �
�#�"����� �����������	
� ������������������������������$

�	
�����
(��#�J������� �
������������������#�	� 
�����
(�������	��������������%����
��

�	�������,����
��������#�Y-��
��%�-�]�%����]���* .��'��%�GMMC%��#�GF�E�IMZ�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

"����� �������� �� �
�� ��� ������ �
'��� � '�� '����� � ��%� ���� ��� �������� ������ �� �
#�

2���� '���� �
'���� �����	��������� �����#� *��������� � ������� �� �
�� �����%� �� 
������ ���

��������� ����������� �� �
)%�  ��� '��� �����	������ ��� �����#�J����� �� �
� ��� 	
�������

	���������
�����������������������.������������%� ���
������������
�����������'������ $

��#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�TDZ�

��� � �F5:0�?48:?7470J�DK?:G0:?7;�?74767=>0/@A�81?7�

-���� ���������� 	)�� ����� �����%� ,�� ��� ������ �� .�� ���� ����,������� ���������%� ���$

����������
�����������������������	�������#�L�� �����	
����������),�����������������

	������������������������������������#�-�
������� ��������	)�� ��������������������

� ����������������.��%����	���������������������� �������������
��	�'��������#�-����

�����	
���� �������
���� ����� ���� ������%� ,�� ��� � ����� ������ ������ ������#�V������ 	�$

�����������������������������	��	���������#�L��� ���������	)�� ������	����������%����
��

��� ������� 	���� � � '�)� � ��� �� � ������ 
������#� O� ��,������� ���������� 	)�� �����  �$

����� ������ ����� ������ ����#�7����
�� ����� ������� � �������� '#�<GC:GMMM�� #%��� � �����

Y� ���� ������Z%� �	������ ��� ����� ���� ����� ��� ����. ����� 	
������ 	���	�����%� ����� �	�#�

�������� �� ��	�����%� ������ �� �������� 	�	�������%� .�������� �����%� ����� ��� �������

������������.���#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�GH�E�GR Z�

�������
����������
���������������	)�� ��������� ������	
�(
�����������������&�����

	���%� 
��������� �� ������� ���������� � ���)� �� '���� %� ���� ����� ����� �� ������ ���������

	
���
�����%� �� ��	�'���� ������� 	������%� �������� ���� ������ �� '����� � '�����#�O������

�������� 	������� ��� �����,� ����,������� ���������� 	) �� ����#�-���� ���������� 	)�� �����

����
���������������!��'����	
�������)�������� 
���������#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�GR�

E�GTZ�

���������� 	)�� ���� ��� �� 
������ ��� 	������� 	) �� ����� ��������� � ���)�� �� '��$

�������������������#�-�.��
��&��������������	)� � ������������������	
��������$

����� �������� �����#�-�������  �� ������ ������� '���� �%����
��  �� ��� ���������� 	)�� �����

��������� � ���)�� �� '������ �������� ����.��� �����#� Y-��
��%� -�]�%� ���]� �� *.��'��%�

GMMC%��#�TTMZ�

-�	��	����&����� '������� �������
���� ����� ������ ����������� 	)�� ���� ���������

���� �
(��� �������
���� �����%����� �� �
(��� ������� ��� � ���)� �� ���������� '����#�J
(���

���������� � ���)� �� '����� ���������� ����������� 	)� � ���� ��� 	
�� ��)�� � ���%� ���,���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �B�

�

�
(����������
�����������������������	
��&����� � ����������������#�8�������� ������

����������'��������������
���������������	)�� �� ������������ ����������������.��#�

/�,���� ������'����������������������
��	�'��%��� �����������
������	
) ����
�������	���$

��#� V���� ��������� ��� ��	
�������� �����	��������� �� �������� � ����� � �� �������� '����#�

Y�
��������/�.%�GMMC%��#�IRZ�

/������� ���������� 	)�� ����� ��� ������ �������� � � ���� �� �������� '����� ������� �
(��$

��'�����,�����	
���������� �%�	�����������������	 ���������������	
���������������������

���,�#�V�����,� �������� � ����� �� �������� '����� ��� ��� 	
���� �� ���������%� ����� �
(��$

��'�����,�����	
���������� �������������������� ����
���������#�Y-��
��%�-�]�%����]�

��*.��'��%�GMMC%��#�TCMZ�

8�������'���������������� �������������
����������� ����	)�� ����������������	
�(
���


����������������� �����'��'����%����
�� ������� �����
��	�
����	
�(
�����
������������$

��
���� �����#�8������� '����� �� �������� � ����� ����� ����� �	
����� ��������� �
����� �� ��$

'���� 	��,�� !���#� �������
�� ������ �),�� 	������ �� �������� � ����� �� �������� '�����

&	���� ��'����'��
�������������	
������������� ��#�7����������'���������������� ��$

��� �),��  ��� ����(����� �� !����� �������������� ���� ����)� &���)� ���������� � ���)��

�� ���������� '����� �� ������� �
(����'���� ���,��#� Y- ��
��%� -�]�%� ���]� �� *.��'��%� GMMC%��

�#�TC<�E�TCDZ�

��' � �F5:0�DL-0-?-0J�DK?:G0:?7;�?74767=>0/@A�81?7�

-�
����� ������ 	������� 	)�� ����� ���������� ���� ���
�� ������ ������ �	
���%� ���
�� ���

	������������������������������� ����������)�#�O ���,��������	�����������	�������	)�� $

������������������������ <H#�*���������	�������	)�� ���������������
����� ���������

�	
����� � ������ �� �.����� '������ 	������� 	)�� ����� �����  ��� ��������� �� ��$

������ ����)%� ������� ������ �� ���
���&��������� � 	
������&���)#� �������
�� ������ 	���

���������������������,�������������������������� �#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�IR�E�ICZ�

*�������� 	)�� ���� �� &����� '������� �������
�� �� ����� ���������� �
(��� �������

�� �
(��� ���������� � ���)� �� ���������� '����%���,� �� ���  ��� �
'��� ������� �� ������ ����

����������	������
'�������������#��������
������� �	
��������������������
(�)��������$

�������������������������������������������������

�

<H�9�����555�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ��� �������Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

���'����%����
�������� ����������	��������� �� ���&���)���������� �����&���)��� ���

��
��.������ 	)�� ����#�=� ���������� � ���)� �� '���� � ����� �
(��� '��� ��	������� 	)$

�� ����������%����������������� ��%��������	��� ����� ����&���#�7����
����������� $

������ ��'��������������	�������	)�� �������� �������#�O���,���,������������
���

�����%���������������	�������	)�� �����	
������ ���������������	�����#�8),����������

����%�,���
'����� ����'��'���� ���������	)�� ����� ��������	
�������� ���)�'��'�����������

�������
���������#�8�������� ����� ���������� '����� ��������
�����������	�������	)$

�� ������	
�������������������#�Y�
��������/�. %�GMMC%��#�D<�E�DGZ�

J
(�������������� ���)���'����������������������� �����'�����	�������	)�� ��$

��%����
��� ����.��� ������ �������� �
(�)�� � ��� ��	 �������� � �����&�����#� �������
��

������ ����� ��������� 
������%� ���
�� �������� � ����� �� '�����  �����  �`� '����'�%� � ��

���������������	��������	)�� ����� �����	����� ���&�����%�	��	���������&���)�� ���

��
��.������	)�� ����#�O����	����������),���� �
( �������������� ���)��� '�����	������

'����� �������� �� ������ ��(���
���� �����#� -������ �� ��� ����� �������� '����� �� ��������

� ����� ����������� ������ 	�������� 	��� ���� � ���%� 	 ����� ������ 
�������%� ,�� �������

�������� ������� �� ����
�� '������ ���� ������  ��� � �� 
��#�Y-��
��%�-�]�%� ���]� �� *.�$

�'��%�GMMC%��#�TRFZ�

��� � 	>9=0<�?74767=>0/@A�81?7�

J
(��� �������
���� ����� ����� ������� �����	������� ��� �����%� 
����� �����%� 	
�����
����

�� ��(���
����#� �������
�� ������ ������ ��������� ���� � ����.��� �
(��� �����#� *
�� �����

	������� 	)�� ����� ��� �
(���� �������
���� ������ �� ������#� -�	��	���� &����� '���$

�����������
��������������������� �����!�(������ ���	�������������������� ����%�
����

����������� ����%����
����%�&��������������� ������ �	��	�������������.����
(�������$

������� ����#�=����������� '������������������� ���� ���
(��� 	�������	���������������$

���� '����%� ����� �����	��������� �������� '����� ���#� � ������
�� ������ �),�� � ���� ��������

�����.�����������������
(����������������	������#� Y�
��������/�.%�GMMC%��#�H<Z�

����� � $4?76D;7-.?7,:�81?74�

O����	��������� ������ ��� �
(�%����
�� ���������� �	
 ������ �������
�� �����#�V��� �� ����� ��$

��.�� 	�������� �
(�#�"������ �����	��������� ����� � ����� ��� ��� ���� 	
������������� ���$

������������#�O����	��������������������������� � �� ��D����#�*�'���'��)������	���������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �'�

�

��� ������� 	����� 	�'��� � ������� ,�������� ��� ��� ��< #� ����� ������ ����������� 
���%� ���

���
�������������� ����������	�������������������# �Y�
��������/�.%�GMMC%��#�HGZ��

�

�4G6.54��M��:E-7�E.-0K�I4?76D;7-.?7,4�:G@-�D:H.-�D:E76��

:G<,47-.�

�:E-7�:G<,47-.�:G@-� �:E-7�E.-0K�I4?76D;7-.?7,4�:G@-�

:����� H�E�<H�

����C������� T�E�<H�

������C�������� <<�E�GH�

�������C�������� <H�E�IH�

�������C��������� GH�E�DH�

�4H��������� IH�$�HH�

O�
��0�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�HIZ�

�

=������ 
������ 	�'��� '��)� �����	��������� ��� ��� �� ����� '#� <GC:GMMM� � #%� �� � �����

Y� ���� ������Z%�	
���� ��� ��),�� ����%�� �� ������ 
�� � ��� ������� 	�'���� � ������%� ����

����������	����)%��,����������������#��

J '��%��������������� ����	
����������%������ �� �	�����%�	
�������������&����������%��

�� ��� �� �����
�����%� �!�
������ �� ����� ����� ����  %� 	�'��� �������� �����	����)� �� ������

����� ���� #�O������ '������ �����	��������� ������ ��� �� ������������ �������� ��� � �� ���%�

,�������!����� ��������������������������������, ��� �������������
��	�
�����������

� '�)� �� � ��#� -�	��	���%� ,�� ���� ������� �����	��� �� ������� ���,��� ��� � � �� ���� ���,���

���
'��������
����%���),����������	��������������� �)���������������
�������
���#�����$

������������'����������	��������%����	
����	����� ����������	��������������������
(�)��

�������
���� ������ ������� ��
��#�8),�� 	��	������ ��� � �� ���������� 
���� ������ �� ���$

������� 
���%� ������ 	�,������� �� �!�
����� ������ ��� ��� ����� !����� �� ����������

��(���
���%������� ����� 	����� ��� ��	������� ��� IM�� )#�O����	������ ����� ���� 	
���%�����

����� 	�������#�V���� �	�#�	����� ���&'������ ��� ����� �����	��������� �� 	����&����%����
��

�����
����������������!����� ���������#�V����	�� ���������������������� �����������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

���%�� �� ����� ���� !����� ���
����#�O����	������ �� ����  ��� ��� ���� !����� ������� � ��

�������#� =������� �����	������� ��� ��%� ���
�� �� � 	
�� ����� ���� !����� �������� ��

������ ��� ������ 	
�������� 	���
�#�J� ���%����� ��� � ���� �������� �����	������%�
��$

������������	������������������������������������ �	���������,����������!���������'��

�����#� 7�������� '������ �����	��������� ����� �)�� ������ 	��� ������ !����� �����	�������

����������������	
�������	���
����	�������%�,��� ����������������������������	�����

	���� �� ����	
����������#�5��������� '�������� ���	���������������
��������������

���������!����#�O����	�����������������������	��. ����'�����%����
��� ���������������	�$

���������]����#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�HG�E�HCZ�

^^�CD���CH�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ��� �������Z����������	
��������������$

	��������� � ��%� ����������� ��� �� �� �����	��������� � ������
���� ����#� O�	
�������� �),����

�������� �	�#� ����������� 
��	�'��� �� ����
�'���� & '��� �������
���� �����%� 	
�(
����


������� �������
���� �����%� ��������� 	
��������� � �� %� �������� � ���� ��������� ��$

���.��� ��� ������� ���������� 	)�� ����� �����%� ����� .��� �������� 
�!�
���%� ����������

�� 
�.��� �� �
)#� O�� ������ ���� ����� '������ �����	�� ������� 	
�����
�� �������
���� �����%�

����� �����	��� �� ����� 
���� �������
���� �����#� /���� ���� 	
��������� ����� 	����� ���������

��������	������#�7���������.��	
�������������	��� �������������
�������������
������$

��%����� ���  ���� ������ '����� �� �������� � ����� � � � �������� '����� �� ������ 	��	���%������

	�������� ��.��
�� &���� ��������� �������� �	����% � �'���� ������ �������#� Y�
�������

��/�.%�GMMC%��#�HC�E�R<Z�

O����	��������������������	
�������	�����	���� �#�V ����	�������������������������������$

������I�������#�J��������������	�������������� �� �� '����������
�����������!�
������

�	)�� ������������� ������%��������������������� �����&����������%������������

T��)�	�����������������#�O�	
) ��������������� ��	�����������������������	��%��������

�������.�����	
��������� ������	�������������# �O�	�������� ���	���	���	
�����
��%�

	��	��������������	��������.����	������������ ��� #�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�R<�E�RIZ��

����� � �4H4�81?74�

4��������������������	������������������'��)������ ��)��������������������	�����������	�$

����#�V������������
(������������	)�� ����#�- �
�����	�������	)�� �����
����$

����� 
���� � ��� ��	��	������ ������������ �������� &	
���%� �� ������� ������� � ��#�

4���� ���H�E�<<�'��)#�*�'��� 
������ �����  ��� �,��� � ����%������� '����� ��� �,��� 	
�����
��

�� �������:�������� 	
�����
�� �������
���� �����#� V ����� 
���� �������� 	
�����
� �� �����



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �*�

�

�������#�7����������%�����'����� �����
������� ���������#�V������	
�������%�,���������$

���'��������,������	��������������#�4����������� ��������������������������������#�O��

������������
���������������������	��#�-���	����� ��������	
�(
�����������	����������$

���������������	���	����	
�����
�������������	��%� 	��	��������	�������
���#�*
��������


���� ����� 	����� �	���!������� ������� <R#�8),���� ������ �������� �	�#� �������� ���$

���� � ��%�	
���������� 	��	������ ���,��� �����	�� �������%��� ��	�'���� ���	������� � $

��%�����������
�.���������
���%����
������	����& ���)���(���
���#�-�������'������
����

���	��	
����	������)��������������	������������� �#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�RD�E�RCZ�

����� � �>;8=7:>�

*
�����
����������	���������������� ������
����#� V����� ���
�	
�����������������
�����$

��#�*
�����
�����������!����������������	�������� ��������������'��)������	��������#�����$

����������
����%����	
�����
����� �������	������ ���������	���%���������������	
���$

��
�%����
���������,�����������	��������������#�7�� ����)�	
�����
���),�� ��������������#�

O��'���������!������������	�����������	�������� ������#�*
�����
��,���������������$

���� ��(���
���#� 8�� 	
������� 	���	������� ��.��
�� � ���� ������� �����.��� �� �������

�������
���� ������ �� 	��� ������'���� 	����,�������� � �� � ������� �),�� 	��,����� �������

������ 	
�����
�#� V���� 	�������� ��� �!�
������ � '�)� �� ������ �������
���� �������

�� � ������ 	���������� ���	������� �������
���� �� ���#� *
�����
� ��� ���������������

�����������(���
���#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�RC�E �TMZ�

������� � ���	
���

�������
�� ������ ����� ��������� !����� ��������� ��( ���
���#� 2������� ��� �����������

�������
���������%�������,��������
��������������  �����	��������� �����&��������� ���

��
��.������	)�� ����#�-����������	����� ��������  ���!���������������,���������#����

����������������������������������������������� �������������
��������&����#�2����$

�����������'������(���
��������������'��������� ������������������)��������������

��(���
���������%������
���������������	
������	 ���
%����
���),����������'����������

��������������	���������������#�2���������(���
 ��������������������
������(���
�$

��%������������	�#����
��'�����	���������%�	
���� �����������.�#�Y-��
��%�-�]�%����]���*.�$

�'��%�GMMC%��#�CG<�E�CGGZ�
�������������������������������������������������

�

<R�^�<MG�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ������� ���Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �+�

�

����B � �49;?7>=7�

8�(���
��� ������ ��� ������ 	
�����
��%� ���������%� 	 ��	���� ��������� �� ����������

��(���
���#� -������ '���� ������ �������� ��(���
���%� ���
�� ��� ��������������� ��������)�

���������� ��� &����� ��(���
���#� 8�(���
��� ��� ����� � �� �
�� �� ���������� �����������


����� �����#� 8�(���
��� 	��� &����� ������� ��� ������ ����� �� 	�������� 	)�� ����#��

-� 
����� ������ ���������� 	)�� ����� 	��� 	�����.�� � &����%� ������� �����	����������

�����%�	��	���� ����� 
����� �����#�O��������� ��(�� �
���� �����  ��� �	������ �� �
)��

�����	�������������������
����������	���	�������� ���'�����#�8�(���
�������������������

�	
���%� ���
�� ��� �� ��� 	���.��� ��
����� 	������ � 	)�� ����#� O��������� ��(���
����

�����	�����	�����������!�
����%����,�� '���	�, �����#�/�,�����(���
�����������������

&����������%���������������
��������
��#�N����� � ���������� ��� � '�)���,���	�����	�#�

Y�
��������/�.%�GMMC%��#�T<�E�TGZ�

����� � $,.=N70/�:>9=0<�

O���.������
(���������������� �
�������	��������� ���������������
���������#�2�����
(�$

�� ����� ��������� ����� �
(��� 	�
���� �� �	������ � ���� ����������� �
(�)�#� /������


�������� �
�������	����������	�������,����
����� ���%�������������	
�����)������#�-�$

������������������������
����������	
����������� ���	
���#��������	
������������	���

	��������	)�� ���#�*������������������������� ��
����	�����%�����������������

�
(����	�������	)�� ������������	������������� �'�����	
�����
���#�Y-��
��%�-�]�%�

���]���*.��'��%�GMMC%��#�IHZ�

������� � ���������������	������
�����

-� �
�� ����� ��������� ����� 	�
���� �� ���
���� �
(� �� �����	��������� ��
����� ����������

	)�� ����#�-,�������� ���������!��'�� �����
�� ���� �
#�*����������&������������
$

�����������������<Ma�� '�)�������������������� �,�'������
������%����������������$

 �
�	
���
���������.��#�O����	��������������� ����������������,����),������������.��

�� �
�#� *��������� ��,����� �� �
�� �����  ��� �,��� '�� � �����	��������� �����#� ������ �����

	����������������� '�������� �
������������������ �	���������������#�*�'��� '��)��� �
��

��� �����#� N����%� ���
�� �� �
�� 	��%� ���� ��� �	
��� �� �������� 	����� �����	��������� �����#�

��������� �
)������������������	���� �#�-� �
��� ��������	�����������%�	�����������

�����������	�����'�����.����.����'��)#�"�����	 ����������������!��'���������$


������ �� �
)� �������  ��� 	
�����
%� ����� �������% � �������%� ��� ��� �� ��	������ ���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�


��	�'����������&'����������(���
���#�N������!�� '������ �
��������
�������	�������

����������� �� !������� �����#� O����	��������� ���� �) ,�� ������� ���.�� '�����#� /��
����

�� �
����	��������
�������	������������������� 	�����������
���������#�/��
�����������

���
,�����	
������	���	��)���������������������  �
������(���
����#�J����������
�$

����� ����� �� �
�� ��	���� ��	��� �� 	�����,��� ���� ����� 	��������� �����#�Y�
������ �� /�.%�GMMC%��

�#�TI�E�TDZ�

������� � ��
��	��� ��
�����

/������ ����� ��������� ����� 	�
���� �
(��� ��
����� � ��������� 	)�� ����� 
����� �����#�

4�����),������������������	
����������'����%�	
�� ���
��������	�������������������)���� �
#�

4���������������������������������	�'���������� �����������'�����#�4����	��������$

����������������	�������������.��'���#�/������
� ����),�� �������������������	���$

����	)�� ����#�*��������������������������������� ���� ���������.�������.������ �
��

�	)�� ������#�Y�
��������/�.%�GMMC%��#�THZ�

��* � 	>9=0<�81?7?5F@A�E=?7/�4�81?7?5F@A�:G,:HK�

8�����J��
���%�*���]%�N�������A� ��%�*�
�� ������� ����A� �
���������������
�������%�'��$

�������������������� ����#�7���%�,������	)�� ��� 
(�����������������	��������G#T#<�

E�G#T#H#%���������� �����������	
���������������� �������������
(��#�2�������
(��������

�����	�������������������� ����%�
��������������� � ���%����
����%�&��������������� ��$

���������.����
(�������������� ����#�Y�
��������/ �.%�GMMC%��#�H<Z�

�
����J	����������������
����������'����������� ����������'����%����
������������,�	
�$

��� ��������� ������� �����	
���� �
(��%� ���
���� ��� �� �����	��������� �������� '����%� 
����

��������'����%����
����%�&������������'�����������. ����
(�����������'�����Y�
��������/�.%�

GMMC%��#�H<Z#�

-.����� '������ �	�������� ��� 	)�� ����� �������� ���� �
(�)%��+��,� ���������� � ��$

�)%�� �������������� '����%������ ����	
���������� ������������������	���������������#�

7� ���������	���
���	���������.��
��'�������
(�) ������������ ���)�������������'����%�

������,� ��,��� &����� '����� �������
�� ������ ��� �) ,�� 	
�� ����� �
(��� �������� ����#�

-�������������� 	����	�������� ������ ��� ����
�� ��� �.����� �� �
(�)� ���������� � ���)��

������������'����%�����
(�)��������
��������#��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��*�� � �4O-80/5�81?7?5JA:�:G,:H6�4�81?7?5J�E=?7;�

-� ���������� � ������� �� ���������� '������� ��� !����� ��������� ������� 	�����

��	��	�����%� ���� ��� ���� ������ ����� 	������� 	)��  ����%� ���
�� ��� ����.����� ������

������� 	�������� � �����&���)�� � �� �����&���)�� � �
��.������ 	)�� ����#� ��� ���$

��������	��	���������������������������&���)�� ���������� ���)�������������'�����

��������������������������������(���
���#�Y-��
��% �-�]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�CG<�E�

CGGZ�

��*�� � $,.=N70/�:>9=0<�6�81?7?5F@A�E=?7/�4�81?7?5F@A�:G,:HK�

8������� � ����� �� '����� ��� ������ ��������� ������� 
�� �� �������� '����� '�� � ����#� ���
�����

��������'�������� ���������	
�������������
����	 �����������������������	
���#�J
(�$

��%� ���
�� ��&����� '������� �������
���� ����� 	�� ��������� 
��������� �
(�)� ����$

������'�������� ���)%������
���������� �����(���
� �#�*����������
(������	��	����� ���

��� �
������ &���#� ���
������� ���������� � ���)� �� '��� �� ���������� ������� ������ ������

�	
�������������
������������ '����� '��� ���������� ���������(���
����� ��	
�����
���

�������
���������#�Y-��
��%�-�]�%����]���*.��'��% �GMMC%��#�IR�E�ITZ�

��*�� � �D>=,@-�81?7?5JA:�:G,:H6�4�81?7?5J�E=?7;�

�	
���������������� ���������������'��������������� !������������������������(��$

�
�����������
���������#�2�������),���������!��� ���	
������������#��	
��������������%�

	����� ��� ����������� � ����� �� �������� '����� ������� '�� �����.��� ��� �%� �� ��� ��� �����

�)���)#�O��	
���� ���������������
���������� ��� ������� ������
����� �� ������$

�����'�� 	�'��� �������)� �� �����	�����#� �	
����� �) ,��  ��� ����� ������� 	��� 
��	�.����

�����	��������� �������� '����� � �� ���������� � ����% � 	��� ������ �����)� �.���� '��)� ��$

���	��������%� 	����� ��� �� ������	�� ��
�����#� -� 	��	���%� ,�� �����	��������� ����������

� ����� �� �������� '����� ������� ���R� �����)� ��� ����� �������� �������� ���
����� ����������

� ����� �� �������� '����� � �� 	����� ������� ���
����� ���R� �����)� ���� ��%� ���� 	)�����

���
����� ������	�� �������� ���� !����� � �� ����  �� � ������#� O���� �� � ���� <T� 	�'����

�����%� ,�� ��� �	
����� ��� ���� !����� ������� ��	��	� ��� ������ ���� �������� '����� � ��

���������� � ����%� ���
�� ��.��� ���� ������� �����	�� ������#�2������� ������� �	
������

�������������������������������������������������

�

<T�^�<IR�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ������� ���Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

����
���������������)���(���
���%�������,���),� ��������������%�������������$

���� ����� 	�
������ 	
������#�"����� �	
����� !�� ����� �������
�� ������ �� ����� �����

���
������ �������#� �	
����� ������ ��'���� &����� ��� ������� � ����� � �� &����� ��������

'����#�V����'�������'�������������������
����� � ��������������������)��������	����$

����%� �� ���
�� ����� �	
����� 	������ �	
���� �� ������ ���� '�����#� Y-��
��%� -�]�%� ���]��

��*.��'��%�GMMC%��#�CM<�E�CMHZ�

��+ � :I:>�04H�,<H=,=0/8�6?0-?-0/2�>:IA:H067/�4�O;0F@A�:D47L-0/�:>9=P

0K�81?7?5F@A�:G,:HK�4�81?7?5F@A�E=?7/�

J
(������������� '������������������ ���)��������� �������� ����������������.��#�

V���� �	
����� 	����� ������ ������%� 
)��� 
������ ��� �� ���� �	�����%� ������,� ������� ���

������� ����
���� ��(���
��� �������
���� �����#� 8�(� ��
���� ����
���� �������� � ������

�� '����� ���� �����������%� ���� �� 	������� 	)�� ��� �#� *����� ��(���
��� ������%� ,�� ������%�


���������� �������	�������
(�)���
����������� ����	)�� ����������
��	�
���������$

��%� 	��������� �������&'����� ��
����� �	
������ �� ���#�8�(���
��� ���������� � ����� '��

'����� �� ������ 	���������� ��
�'�� 
��������� ��� ��� ������ ��)���%� ��� ���
�� ��� ������

���	
���#� A�)��� ����� 	��������� I� ������#� *����� � ������� �������� '���� � �� ��������

� ���� ���������%���� �	
���� ��� 	
���� 
��������� � �(���
���� �������� ���<H��)� ��� ��
�$

'��� 
��������%� ��� �
��������&����#� -�	��	���%� ,�� ������� ���������� �� �������� '���� '��

� ���� �	
���� ������ �������%� ����� �� �	
���� �!�
� ����� ��(���
��%� ���
�� ������� ����

	)����� 
��������� �
�.�#� ����������� �),�� ����� ���� �� �� �������%� ���� ���	
���� �������

����� ������� �� ��(���
��� ��� �������� 	��	���� �	
��� � 	����� ��
�� �� ����� �
�.���

��	�����.���� �	
������ �����#� /�	����� ��
��� �� � 
�.��� ��� ��(���
��� ��)��� RM� �)�

��������	������	)�������)��������������	
���# �������),����������
�.���� �������

��
����(���
�������
�.�������������������� � ����������	
� �������������#�=�������

	�������	)�� ����������(���
����	
�����
�.���
 ��������%��������� �������	������

�
(�)������������ ���)���'�����
��	�
�����������	
 ������	���	���%� ����
��)%����
�������

'���� �� ���������� 	)�� ����%����
�� ����� 	�	���� ��.�#�J� �
�.��� ��� ��(���
��� 	�����

�!�
������&��������������� ������ ����������'���� ��������
���������#�Y�
��������/�.%�

GMMC%��#�CT�E�CCZ�

J� �
�.��� 
��������%� ������� �� ������ �	������ �
 (�)� ���������� � ���)� �� ����������

'����� �������� ��
����� ���������� 	)�� ����%����&� ��� ���������� � ����� �� '����� 	�����



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�!�
������� '���	���� ����������<H��)�����.�� ��
���������������������&�����

�����#�Y-��
��%�-�]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�T<F �E�TGMZ�

���� ��4O-7-5�?74767=>0/A:�81?74�

�������
�������������������	
������
	�
�������	� ������������������������),�������

�� �������� ��������� ���,��� �� ��
����� ������ 
��	�' ��� ���	������#� �������
�� ������ �����

��������������	
���%�����������������	
���%������� 
���	������	�#�	������������	��������

�� 
)����� 	�	�������%� 	���������� ��	��������� ������ ������ �����%� 	���������%� ���
�� ��

������ 	��.��� ��� ������ �� ����� ���.�#� �������
�� �� ���� ��������� ��� ������ ������������

� �� ������������ 	
����  �`� ���������%� � �� ������� � �
(����'�� ���,��%� 	��	���� 	��$

�	������� �
(������%� ���
�� ����������� ���	����� ��� ��� �����#�O�� ��.��
�� �
���%� ���
��

�
(����'�����,����'��%�������	�������������
�� �����%��������
(����'�����,��%�������,�

�������	
������ ���������#�Y9����������#%�GMMC%� �#�<F�E�GDZ�

������ � �4O-7-5�?,1L-0F�81?7?5F8�:G,:HK8�4�81?7?5F8�E=?7-8�

-�������&	
��������������%����
������������� ������������� ���)����'���������$

��#� O������ ��� �� 
��������� �����	��������� ������� 
���� ������ �� ����� &	
���� ��� �������#�

8��������� ���)�������������'�������),�� ��������� ����������������%����������	��$

	������ ���������� ������#�/���������� �
���� ����' �� ��� ����� �������#�O���� �� � $

���� <C���������������	��������%�������
���������������� �
��������������	��������������$

��
������������,��������������������������� ���) ����'��������� 
��0�

<Z����������),�� ������ 
���������������������%��  ��	�����

GZ���������� ��������������'����	�
�.����	
����	���	� ���	������������������������

�	��������)���RM��)%����
�������������������
�� ������	
������
������������)#��

J� ������ �������� 
��������� �����	��������� �������
 ���� ������ !�
���� ������ ������%�

���������������������������#�8�������� �������'�� ����������	
�������������������$

������ �����#� �������
�� ������ ��),�� �������� ����� �� ��������� � ���)�� �� '������ ���$

 
�������%��,�����	�����������.�����������	��� ���#�V���������������%�,�������	����$

�������������������������������������������������

�

<C�^�<IG�����#�<%�G�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z �



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �B�

�

������������
�����������),����������������	
���� ����������� ���)��� '�������������$

���������������	�����#�Y9����������#%�GMMC%��#�H I�E�HRZ�

-�.��
�� �
���%� ���
�� �������� � ����� �� �������� '���� � ��� �������� ��������� �'��%� �����

	���,��������	
����&�����������
���������#�*��� ����������� ������ ����������'�����

� ����� �������� �������%� ������ ��� ����� ���������� �� ������������ �������
���� �����#�

Y-��
��%�-�]�%����]���*.��'��%�GMMC%��#�TTTZ�

������ � �4O-75:D>=,0/�Q5:0<�81?7?5F@A�E=?7/�4�81?7?5F@A�:G,:HK�

�������
�� ������ �),�� ��������� � ���)�� �� ��������� ' ������ ������� ���� ��)�� �������%�

����������������	
����&�������������������� <F#�V�������������,��������������������

�������	
����&���%� ���
�� ������ ���������� 	�
�(
 �!�� �����#� -�.��
�� ������� ��$

�����	
����&��������������	����������������
���� ���������������������������������� ��$

������������� '����������������������������������	 )�� ���#�Y-��
��%�-�]�%����]� ��*.�$

�'��%�GMMC%��#�TF<Z�

�������������������������������������������������

�

<F��^�<II�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ������ ����Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��� � ���������������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �'�

�

� � ��	������� � �	�� ��!���"� �����#� �#���� �
�

�����������
������������
�����$%��&��������	����

-�	
��������'����� ����������	
������������������
 ������� 
������������
���������	���

���������������������	
������ ���������,�����
� ������,��������	.����������'�����#�

�
����� ����&�����'������������
���������
�� ��&������'������������
��������

*��
��#�*
��������� �������������������
���������� ����������)����%�,��&����� '�����

�������
�� ������ ����� �
(�������� ����� �	)�� ���  �,�&����� �'����� ������ �� 	
����

 ����	�����������������
������#�2���������� ����� �
�������� ���������	�������
(�)�

�����������%��������'�������������������������� 	�������	)�� ����#��

��� � $=5.4H0/�;0R:>84@-�:�,<G>40F@A�81?7-@A��>01�4��L->:,1�

�������
�� ������ �
�� ��� ������� �� ��,��8�
���� �� ��� �������� �������V�����
��������

�
���#�/�<#������GM<G�,�������
��DMI�HDI�� '�)�Y �������GI�IMH� ���������)Z�����������


������� GIM%GG� �� G#� �������
�� ������ �
�� ��� 	����� 	�'��� � ������%� �
 ����� �����.���

������� ��"����� 
�	� ����� �� ��� �	
����%� ��	
����� � � �����
��� ���
��#� �������
���

������� ������,����������������������%��������
��� �<CHM�������'�����������	
����������
$

�� �����#�-�� �� �� ������������ �
�� ��.��� ��� �
�.� �� �������
���� ����%����,�� ����� ������

��
�����������������	�������#�*�������	���������� ������������������,��	����������
��������

�\��������� �� �
�� 	������� ������)�%� ���
�� ��� ����� � ����� ������ � ������ ������� ������

�������
���#�Y�������
���������
�%�GM<<�Z�

�������
���������
�����������
����GMM<����	
���� ������������������ 	���
)���� ������

�	
����������J �����������������.��� '#�GM:GMM<%�� ��
��� ����������������������
�%�

��� ���� ������� �������� � ���� ��������� �����.� �� �������
���� ������ �
�#� ������%�

���
�����	���������	
�����	���	����%������ ����, �������������������������� ����%�

���� ����� ����������� �����%� ��� ���
���� ������� ���� �� �������#� *����� ��
��	�
�� �����%� ���

������ 	����� ��)�� ������� ����������#�O�������� �)� ����  ��� ������� ������ ��,� ����������

	
�������������GR�� ������������������.�� GM#�O����	����������������
���	
�������������

��� ���� ������������ � �����#�*
��� � ������ ��� �.�� � ��� '���%� ���
�� �	
������ �������� �!�
$
�������������������������������������������������

�

GM���������������
�� �������������	
������������� � ������������������.����������
�����������
��' #�
G<:GMM<%�'#�GH:GMM<%�'#�G:GMMG%�'#�H:GMMG%�'#�T:GMMG%�'#�GD:GMMG%�'#�I:GMMI%�'#�<M:GMMI%�'#�<:GMMD%�'#�D:GMMD%�
'#� <D:GMMD%� '#� F:GMMH%� '#� <H:GMMR%� '#� <C:GMMR%� '#� <:GMMT%� '#� T:GMMT%� '#� <:GMMC%� '#� <I:GMMC%� '#� G:GMMF%� '#�
I:GMMF%�'#�<G:GMMF%�'#�D:GM<M%�'#�<D:GM<M%�'#�GI:GM<M%�'#�T:GM<<%�'#�<R:GM<<���'#�<:GM<G#��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

������������%�����������������.���'������&	
��� �����	������������������������'�����

��� �������� ���������� �� 	������� 	)�� ����� �� 	�� ����� ���������� '���� ��� ������� �������

	����������� ����������������������&�������������� �'����%�	���������������	�����$

�� 	)�� ����%����
��� ���������� ����
�� �������� '� ���� 	
�� ���� �������� '����%������ ���$

'������ 	��������� �
(�)� ������ �� ���������� '����%� ��������� �������� ��������� '��$

������	
�������	
����������������������%��������� 	
������������
�������������%�����.$

+����� �
�������� �����%� ���� �� ��&����� ������ ����� �� ������ �� 	��������� 	���	���������

�
(���������� ���������	���'����%����
���������� � ������,�����������
����	
��������$

������
�����������������'����#�Y�������
��������� 
�%�GM<G Z�

�������
�� ������ *��
��� ��� ��
����� ������� �� ����� �� ��� �� ������� 8�
����

��J�����������
���#�*�'���� ���������������<#����� �GM<G�'����DH�MIH�� ������%�,��������

�� 
�������HC%HM��� G#� �������
��� ������� ��� *��
��� �����<#� '�
�����GMM R#�*��
��� ����

��&	
������������������	���
)������������������� %���	
���������
����������
���'����

����������'������������������� ����#��

����� � �1?7?5J�E=?7;�?74767=>0/A:�81?74��>04�

V�����,� ��� �
�� &����� '������ �������
��� ������% � '���� ��� ����� &����� �� GF� ����$

������'����������������������������
(����'������ ���������������
�%����
������������

��������	)�� ����
���������������������
(��#�8 ������� '������
��������
��E������%�

�
��E�[� �������%��
��E�/
������*���%��
��E����� 
%��
��E�[������%��
��E�"�
���$

��%��
��E�V��%��
��E� �������%��
��E����
��A���� ���%� �
��E�7����A�������%� �
��$�

/����������%� �
�� E� V��
��%� �
�� E� ����
�%� �
�� E� /��'��%� �
�� E� /���%� �
�� $�

8������%��
��E�S�'���������8��
��9�
�%��
��E�8�� ����������J ���%��
��E�-��$

�
���%��
��E�A�.�]%��
��������%��
��E�2����%�� 
��E�1�
����%��
��E��������%��
��

$�[� ���%��
��E�5�������%��
��E�V�����%��
��E �J��.�����
��E�N������#�-�	�������*�

555��������	�����������������'����%��������	�'���� ������%�
���������������
����&��������$

�������������������'����#�Y�������
���������
�%� GM<<�Z�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �*�

�

�

	G>=I-5��M��4D4�E.-010/�81?74��>04�04�81?7?5J�E=?7;�

O�
��0��������
���������
�%�GM<<� �

�

����� � �/?70/�E=?7;�?74767=>0/A:�81?74��L->:,4�

O����	���������������*��
���������������������� �� ��������������'����%��������'�������

<I���������'����%����
���������*��
���5�E�8����%�* ��
���55�E�*��������%�*��
���555�E�A���$

.���%� *��
��� 5-�E� /��������%� *��
��� -�E�L�������%� *��
��� -5�E�N������%� *��
��� -55�E�

"����%�*��
���-555�$�9�'���%�*��
���5b�E�A����%�* ��
���b�E�*�	�����%�*��
���b5�E�-�$

�
�%�*��
���b55�E�[�
��������*��
���b555�E�*�'��� #�*�'���� ���������
�������������������

��������'�������������������	�������*�5-#�Y������ �
��������*��
��%�c�GMMM�E�GM<G Z�

�

�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �+�

�

�

	G>=I-5��M��4D4�?74767=>0/A:�81?74��L->:,4�4�O-A:�8/?70/@A�E=?7/�

O�
��0��������
��������*��
��%�c�GMMM�E�GM<G �

�

��� � 	>9=0<�?74767=>0/@A�81?7��

/��
(�)�� �������
���� ����� ������� �����	��������� � � ����� �� �
�%� 
���� �� ������� 
���%�

	
�����
�%���������	
�����
�%���(���
��%��������� ������������	������#�8�������'��������$

����
����������������
����
���
(�)�E������	����� ������������'����%��� �
�������	��������%�


������������'����%��������
���%����
�������������' ����%�&���������������'����#��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

����� � $4?76D;7-.?7,4�?74767=>0/@A�81?7��>04�4��L->:,4�

7����..��������	
������
(����� ����������������	� �������#���

�4G6.54��M��>4,:8:@;�I4?76D;7-.?7-,�?74767=>0/@A�81?7�

�>4,:8:@�I4?76D;7-.?7,4� �>0: � �L->:, �

�@A,4.:,=0/�D>:9>486�>:I,:O-�81?74� 3�� 3��

�@A,4.:,=0/�>:ID:E76�4�I=,1>-E0JA:�QE76�81?74� 3�� 3��

$L;I:,=0/�7>,4.F@A�4�H:E4?0F@A�D-01S0/@A�R:0HK�81?74� 3�� 3��

$L;I:,=0/�4�>6N-0/�DL/?D1,5:,F@A� :>940;I4@/�4� :>940;I4E0/@A�?.:S-5�

81?742�?@A,4.:,=0/�IL;I:,4@/@A�.;?7;0�

3�� 3��

�:IA:H:,=0/�:�I4.:S-0/�4�>6N-0/��	2�?@A,4.:,=0/�.;? 7;0� 3�� 3��

-.-9:,=0/� I=?76D@K� 81?74� 04� ,4.0:6� A>:84H6� :G@A:H0/@A� ?D:.-EP

0:?7/2�,�0;@AS�84O/�81?74�84O-75:,:6�QE4?7�

3�� 3��

�4,>A:,=0/� I=?76D@K� 81?74� H:� :?7470/@A� :>9=0K� :G@A�� ?D:.-E0:?7/2��

,�0;@AS�84O/�81?74�84O-75:,:6�QE4?7�

3�� 3��

�<H=,=0/�:G-@01�I=,4I0F@A�,<A.=N-5� 3�� 3��

�:IA:H:,=0/�:�,<A.=N-0/�8/?70/A:�>-R->-0H4� 3�� 3��

�4,>A:,=0/� I810� 5474?7>=.0/@A� QI-8/� 81?742� ?@A,4.:,=0/� H:A:H� :�

I810=@A�A>40;@�4�:�?.:6E-0/��

3�� 3��

�>E-0/�R605@/2�D>:�57->J�G6H:6�I4?76D;7-.J�6,:.010;� 3�� 3��

$L;I:,=0/�4�>6N-0/�,FG:>K2�,:.G4�DL-H?-HK�4�H4.N/@A�E.-0K� 3�� 3���

�:.G4�D>;8=7:>42�0=81?75K�4�>4H0/@A� 3�� 3��

�740:,-0/�,FN-�:H810�0-6,:.010F8�E.-0K8�I4?76D;7-.? 7,4� 3�� 3��

$L;I:,=0/�4�>6N-0/�81?7?5J�D:.;@;-� 3�� 3��

�:IA:H:,=0/�:�?D:.6D>=@;�81?74�?�O;0F8;�:G@-8;� 3�� 3��

�:IA:H:,=0/�:�IL/I-0/�4�0=I,-@A�E=?7/�81?742�6.;@�4�O;0F@A�D>:?7>40P

?7,/��

3�� 3��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

�>4,:8:@�I4?76D;7-.?7,4� �>0: � �L->:, �

�H1.:,=0/�4�:H0/8=0/�E-?70JA:�:GE40?7,/�4�@-0�81?74� 3�� 3��

�740:,-0/�I=?4H�D>:�D:?5<7:,=0/�@-?7:,0/@A�0=A>4H�I4?76D;7-.K8� 3�� 3��

�:IA:H:,=0/� :� D-01S;7F@A� D.010/@A� D:?5<7:,40F@A� 3	�I4� ,F5:0�

R605@-�E.-0K�,FG:>K2�0-O?:6P.;�I4?76D;7-.;�

3�� 3��

�:IA:H:,=0/� :� IL/I-0/2�?.:6E-0/2�?D.<067/2�>:IH1.-0 /� 4� I>6N-0/� ,-L-OP

0JA:�0-I;?5:,JA:�IH>4,:70;@5JA:�I4L/I-0/2�04,>A:,=0 /�H:I:>E/@A�>4H�

7�� 3��

�:IA:H:,=0/� :�84O-75:D>=,0/@A�Q5:0-@A�04�I=5.4H1�T�*�� I=5:04�E��

��*U������G�2�:�:G@/@A�V:G-@0/�IL/I-0/W�

3�� 3���

�8;?-�5:860=.0/@A�H.6A:D;?K� 3�� 7��

�<H=,=0/�QI-80/@A�D.=0K�4�>-96.4E0/@A�D.=0K� 3�� 3��

�740:,-0/� ,FN-� :?:G0/@A� 4� ,1@0F@A� ,FH4OK� 04� E;00:?7� 849;?7>=76�

81?74�4�I,.=N70/@A�:>9=0K�81?74�

3�� 3��

�:.G4�DL/?-H/@/@A��1?7?5JA:�?:6H6�,��>01� 3�� 7��

�<H=0/�QI-80/A:�D.=06�4�>-96.4E0/@A�D.=0K� 3�� 3��

�:IA:H:,=0/� :� ?,1L-0/� 84O-756� 4� ,1@/� I�,.4?70;@7,/�81?74� 81?7?5J�

E=?7;�4�O-O;@A�:H-O867/�

3�� 7��

O�
��0�-�������	
������������
��)��������
������ ���
�%�GM<G _�"B�/J%�GMMM�

-��.��� '������ �����	��������� ����� �
�� ��*��
��� � ��� �����%�������,� ����� ���� �
'���^^�

CD���CH�����#�G�������� '#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ���� ������Z#�O����	��������� ������

�
�����������
���������O����	���������������*��
� ��%������������ �����	��
�%������.�����$

	�����%����
��������
���������������������#�O����	 ���������������*��
����������
���������

�� ������� ���������� '����� �� ������� ������%� �� ����� �� �������� ��������� '������ �� ������

	��������� �����%� ����� ���	������ ��� 	�����.�� 4���� ������ *��
���#� O����	��������� ������

*��
���� ��	�����.������
������������������������ ���������	��)%����������� ���������

������� �����#� J �� �����	��������� ������ ��������� � � '�����%� ���
�� ����� ���� �������

����.����������#��������
�� ������ �
�� 
��������� �� �� �� ������%�����'��%��	�����%�
��$

������ �� �
�.��� ��������� ����������� &�������� �� 
����������� �������%� ���� �� �����

	���������������������'�������	���������������� ���	�����#��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

7����
�� ��'�����%� ���
�� �����	��������� ��������� � �����%� ��� O����	��������� ������ �
��

	����� 	
������� ��� �����	��������� ���������� '���� #�V��� �� ����������� ��
���(������� ��$

�����)� 
������� �����%� �������� &������� �� 
�(���' ���� 	��)%� ����������� 
��	�'����

������
�'����&'��%���������� ������������� ����� .��%���
����������������
������

&�������
����������������������������'���������� %�����������������������	
���
�����#�

O����	������������������������	
���������,������� �������'����%����
��������	���������#�

O����	����������������
������������������������� �������%������������	�����������������

��������������O����	��������������� �
�%����
�� � ���&'������<G#������	����GMMM#�V��$

���������	
������	��	
�����������%�������������� %�	
) �������������%�	�����������	���#�

-�
����GM<G���� �	�������F� ��
��)� �������� ����� 	��������#�O����	��������� ������ �
��

������,���������..������,����	�'���'��)%������H H������	����)#�W��'��� �� �����'��$

���������	���������������
����GM<M����
����GM<D%�� ��� �����	
� ������������ �#�"��L�

���������������	���������<F�����%�JL��<D%�2J*�MF��� �F������	����)%�/L=�E�"�A�R%�/�"8�

D�����
�����������I������	�����#�Y�������
������ ���
�%�GM<< Z�

�

���	G>=I-5��M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,�$4?76D;7-.?7,6�81?74��>04�

O�
��0�-�������	
��������������������
���������
 �%�GM<< �

O����	���������������*��
����������������������)��� �V������������&'���������<H#�&�
��

GM<<#� "������O����	��������� ������ *��
���� ����� 	�� ��� ��� ������ �����B������� ����\���

O����	���������������*��
���%�	������������������ �����	���������GR#��
	��GMMD#�O����	�$

������������������������	�����	���� �%�������.���
 ��������	�������T�������#�O����	����$

�����������*��
�������	
������ ��� �� ��GM<M�E�GM< D����,�����IH�'��)%���,���������,�

��� �������
��� ������ �
�#� 7������� '��)%� ����� <<%� ��� ��"��L%� ������ 	�� R� '������ ���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

��JL�%������
����	���'��	
��*��
��%���������	���� ���������
��-����������%���
�������$

���� �� 7��������� ��� �%� /�"8%�D� '������ ����� ��2J*� MF� ��G� '���� ��� �������	���������

/L=$"�A#�Y�������
��������*��
��%�c�GMMM�E�GM<G!Z�

�

	G>=I-5�BM�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,�$4?76D;7-.?7,6�81?74��L->:,4�

O�
��0�-�������	
��������������������
��������*� �
��%�c�GMMM�E�GM<G!�

�

�4G6.54� �M� �:E-7� D.470F@A� :G-@01� I=,4IP

0F@A�,<A.=N-5�

�:5�DL;O-7/�,<A.=N5<� �>0:� �L->:,�

����� <M� T�

����� <R� R�

����� <� G�

O�
��0�-�������	
��������������������
�����$

��� �
�%� GM<G�_� �������
�� ������ *��
��%�

GM<M �

�

-�� ����������� �������GM<M�E�GM<G� 	������� � �� ����� 	��������� ������� � ���� ���������

�����.��#� -��� ����� ����� ��	���� ������ 	����� � �� �� ������� �����.��#� O����	���������

�������
������������������������������������.��� �,�	��
�����������	��������#�O����	�$



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� BB�

�

���������������
�������������������.�������'����� ���� ���������������������������
��

E� T� 	��������� � ���� ��������� �����.��%� ����� 	���� ��� H� �����.��� ����������� ��� ��������

	�	����)%�������	������������.�������������������� �������	������%��������	�,���������$

���������� �	��)� �� ��������� 	
���
�������� �� ���� ���� ��������� 	
���
�����%� ���� ���

��������,� 
��#�O����	���������������*��
����	��� ����������������.���������������������$

���� 	�	����)�E�H� � ���� ��������� �����.��%� I� ���� �.��� ��� ������� �
������� ���'�����

	�)#� ���'���� O����	��������� ������ �
�� ��� ��� ����� � ������������� �������� ��.��� �� <D�

���������%������
����	�������<ITR����������O��� �	���������������*��
���������.���	�����

<<�
��� �� 	������� DCI� ������#� O������ ��	����%� ,�� O ����	��������� ������ �
�� ��%� �+� �,�

��	�'��� ������� '�� 	��������� ������%� ��� ���� '�� ���� ������.�#�Y�������
�� ������ �
�%�

GM<G�_��������
��������*��
��%�GM<M Z�

������� � ���������������	���	��

O����	���������������	
������������������������� ������������
�����
(����� �
�������$

	��������#�O����	���������� �������������!��'��� ����
������ �
%����
������� ����������

	����#�-.������������ �
�������F�'��)#�V������� ����'��������	�����������	���������

��	���&����%����
����������������	��������������� #�W��'���� �
�����
���������	�������

����������� �����%�������� !������#�/��
���� �� �
 �� ���
������ ������� 	������� �����	�$

�������� �� 
������ ����%������ ���
�����%����� ������ � �� �
�� 	��� ���� '������ ���
,���� 	
����

	���	���%���&���������������	)�� ��������
����� ���	����	���������(���
����#�O����	�$

���������������
�������������� �
�	
���
������� ��.��%��������	�����%�,����������	�'���

��� �����������������
���������.����	�������� �<Ma�� '�)��
�#�-����'������ ��

���
��,����GI�IMH���� ���������������������
��� �����,�'����#�2������ �
����H�'��)#�

O����	��������� ������ �
�� 	������	���� ��� ���,��� ��  �
)� ���� �	)�� ��%� ,�� �� !��'�����

�����
�������� �
��������.������������ '������ �� ���	�������������
�%����� �
��	
���$


������� ��.��� ����� 	�������� �� �����	�������� ��� �� �����	������ �� � �������� ���� '������

����� ��� �� ������ � '�)� ���������� ��� ���
������� ��.��#�-� �
��O����	��������� ������

*��
�����������
����������
�����.��������,����� ����� '�)�E�R�'��)#�*����������� ���

�� �
)� �� ���.�� ���� '������ ����� �����	������ ������ * ��
���#� O����	��������� ������ *��
����

�����������������.������������������'������������ ��� �
�#�Y�������
���������
�%�GM<<�_�

�������
��������*��
���c�GMMM�E�GM<G�Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

����� � �4H4�81?74��>04�4��4H4�81?74��L->:,4�

-�������
(������� ����������������	)�� ������� �
���#�V�����,�
����������������������

�����	��������%����
�����������!����������	������� ����	�����#��

�4G6.54�BM��>4,:8:@;�>4H<�?74767=>0/@A�81?7�

�>4,:8:@;�>4H<� �>0: � �L->:, �

�L/D>4,4� 0=,>AK� D>:� O-H0=0/� I4?76D;7-.?7,4� 4� I4G-ID-E:,=0/� D.010/�

DL;O47F@A�6?0-?-0/�

3�� 3���

$4G-ID-E:,=0/�A:?D:H4L-0/�81?74�D:H.-�>:ID:E762�D>:,=H/�>:ID:E7:P

,=�:D47L-0/��

3�� 3��

�.0/�,KE;��	�4�:>940;I4E0/8�?.:S5=8�I4.:S-0F8�4�IL/ I-0F8�I4?76D;P

7-.?7,-8�81?742�Q5:.<�I45.4H47-.-�0-G:�IL;I:,47-.-�

3�� 3��

�:IA:H6O-�,-�,1@-@A�:G@-�O45:�O-H;0JA:�?D:.-E0/54�:G@A:H0/�?D:.-EP

0:?7;�

3�� 3��

�<H=,=�04L/I-0/�81?74� 3�� 3��

�<H=,=� QI-80/� :D47L-0/� :� 4?404@;� QI-8/� 4� QI-80/� :D4 7L-0/� :� ?74P

,-G0/�6I=,1L-�

3�� 7��

�>:O-H0=,=� 0=,>A<2� DL;D:8/05<� 4� D:H017<� :H� I4?76D;7-.K� 4� E.-0K�

5:8;?/��

3�� 3��

�740:,6O-� >:IH1.-0/� D>4,:8:@/� 849;?7>=762� IL;I6O-� 4� >6N/� :HG:><� 4�

:HH1.-0/�

3�� 3��

�4�0=,>A�74O-80/54�849;?7>=76�O8-06O-�4�:H,:.=,=�,-H:6@/�:HG:>K�

849;?7>=76�

3�� 3��

$L;I6O-�4�>6N/�5:8;?-�>4H<2�O8-06O-�4�:H,:.=,=�DL-H?-H<�4�E.-0<� 3�� 3��

�:07>:.6O-�D.010/�Q5:.K�849;?7>=76�4�5:8;?-8;�,�:G.4?7;�?48:?7470J�

DK?:G0:?7;�81?74�

3�� 3��

�740:,/�@-.5:,F�D:E-7� I481?7040@K�81?74� ,�849;?7>=76�4� :>940;I4EP

0/@A�?.:S5=@A�81?74�

3�� 3��

�5.=H=�D:567<�,-�,1@-@A�?48:?7470J�DK?:G0:?7;�81?74� 7�� 3��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B'�

�

�>4,:8:@;�>4H<� �>0: � �L->:, �

�L-I5:68=,=� :D47L-0/�DL;O47=�849;?7>=7-8� ,�?48:?7470J�DK?:G0:?7;�

4�5:8;?-8;�

3�� 3��

�:IA:H6O-�:�6I4,/>=0/�0=O-80/@A�?8.6,�4�?8.6,�:�,FD KOE@-� 3�� 3��

�740:,6O-�D>4,;H.4�D>:�DL;O/8=0/�4�,<L;I:,=0/�D-7;@�4�?7/S0:?7/� 3�� 3��

�@A,4.6O-�:>940;I4E0/�L=H�849;?7>=76� 3�� 3��

�L-H=,=�:?,1HE-0/�0=A>4H0/5:,;�I4�E.-04�I4?76D;7-.?7,4� 3��� 7��

�<5:0=,=�R605@;�I4H4,47-.-�,-L-O0F@A�I45=I-5�4�8J01�,FI0480F@A�

5:0@-?0/@A�?8.6,�

3��� 7��

�:IA:H6O-�:�5:0=0/�4�D:H8/05=@A�5:0=0/�,-L-O0F@A�?G/>-5�D:L=H4P

0F@A�81?7-8��

3��� 7��

O�
��0�-�������	
���������������������Y�������
 ���������
�%�GM<G Z_�"B�/J�GMMM�

�

-��.��� ��.�� ��������� 	
�������� �������� �� ^� <MG� �� ���� '#� <GC:GMMM� � #%� �� � �����

Y� ����������Z%���	
�������������������4�������� ���
�%�������4����������*��
���#�4����

�������
�������
���������4����������*��
�������
� ������������	����������.��%����
��

���������
'�����������#�-�	��	����	���������
�)� ��������������������&���)����� �$


)�8�(���
�����������
�%����
��	�������������%��� ���������������������%�����������$

����� ����������J� �
�� ���
���� ������� �� ���
��� %������
���� ��
��� 	������ 	
�����
#�

4���� ������ �������� ��� '������ �	�������� ��� ����� ����� 	)�� �����Y�� ��������� ����$

����������������Z%�����
�����������
����������� ������	������������������&�������

�	���������������&�������&��������	������������ � ���������
���%����
�����,�����	)$

�� ����� 	������� �� ��*��
���� ����� '����� ������ �� �����	��������#� "�����%� ���
�� ���

4�����������
��������������	����������4���������� *��
���������������%��	���������

���	������O����	���������������*��
���#��

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B��

�

�

���	G>=I-5��M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,��4H1�81?74��>04�

O�
��0�-������ �	
������� �� �������� ������������� �������
�� ������ �
$

�%�GM<<��

4���� ������ �
�� ������ <<� '��)� �����'���� ��
�� "�� L� �� JL�#� 4���� ����� �� ��������

����������� V�������� ����� 4���� ������ �
�%� 	������ ��� ��� I<#������� GMM<%� ��� ����

�������������&	
��#� �	���� ���������� ������ 	������ � 
���� ����� ������� 	����	� ��� �	
���$

���%� 	���������� �� 
��������� ����
���)� 	
�� ����� ����� ���)��� 
���#�4���� ������ �
�� ���

�������	�� ��,����,�������#�Y�������
���������
 �%�GM<<!Z�

4����������*��
�������<<�'��)#�"�����������
���� �%���������������������JL�%�/L=$

"�A%�"��L���2J*�MF#�����������	�����	���� �%���	
� ��	��������
����GM<G� �����	���$

����<H����)��#�4���� ������*��
���� �������V������ � ���4���� ������*��
���%����
�� � ���

&'������I#�&�
��GM<<#�Y�������
��������*��
��%� c�GMMM�E�GM<G�Z�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B*�

�

�

	G>=I-5�'M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40��4H<�81?74��L->:,4�

O�
��0� -������ �	
������� �� �������� ���� �������
� � ������ *��
��%��

c�GMMM�E�GM<G��

�

�4G6.54��M��:E7<�DL;O47F@A�04L/I-0/�>4H<�?74767=>0/@A�81?7�

�:5�DL;O-7/�04L/I-0/� �>0: � �L->:, �

����� H� G�

����� R� <�

����� M� G�

O�
��0� -������ �	
������� �� �������� ���� �������
� � ������ �
�%�

GM<G�_��������
��������*��
��%�GM<M��

�

4�����������
��������.���
�����	�������������,�� ��������#�-���
��������� �� ��

GM<M�E�GM<G�	�������4���� ������ �
��T�
��� ������� ��������� ��� �
,���� ����� ��G�
���  ����

�������� ��������&����� �������� ���������%� �� �� �
���� ��� 	
�� ������� ����� ��	
����

�����������.+���������&�
, �#���������������� �������4����������*��
���%�����
��.���$

��� ���� �� �� �������#�4���� ������ *��
���� ������� ��� � ������� ��������� ��� ����� ����'����

����
������ �������� �� ���������� �������� �������� ���� Y�������
�� ������ �
�%�

GM<G�_��������
��������*��
��%�GM<M�Z#�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� B+�

�

�4G6.54�'M��:E7<�?@AKI/�O-H0:7.;,F@A�>4H�4�DL;O47F@A�6?0-?-0/�

�:5�
�>0:� �L->:,�

�:E-7�?@AKI/� �:E-7�6?0-?-0/ � �:E-7�?@AKI/� �:E-7�6?0-?-0/ �

���� � R� IHM� I� <HH�

���� � DI� IMRR� GI� FFG�

���� � <I� FHM� <G� IID�

O�
��0�-�������	
����������������������������
� ��������
�%�GM<G�_�

�������
��������*��
��%�GM<M��

�

-�
����GM<G������&���������������������� �#�-���� ����������������4�����������
����

������RG����)�����	��������������DIRR�������#�4�� ��������*��
���%�������������������$

���	��������%�������������������������������������
 ����
�����#������������������� �� ��

�����	�����IC����)��%������
����	�������<DC<����� ��#�4�����������
������� �������$

������ �� ��������G�
�����������)�����	���������GCC H������������#��

������� � ��
��	��� ��

4��������������	
��������������������������	�
�� ���������������
(���������#�2�������


���%������ ������ �����������%���� ���� '������ ��	�� ���#�4���� ������ �
�� ��� �����'����

�� ��<D�������%�����������������������	�������*�-# �-�*��
��������������F�����������������

��������������,���������	������%������*�-5#�/���� ��4����������*��
������������������$

��� ����������� ���������� ��������� ����� �������4�� �� ������*��
���%����
�� � ���&'�$

�����<#�'�
�����GM<<#�Y�������
���������
�%�GM< <�_��������
��������*��
��%�c�GMMM�E�

GM<G�Z�

����� � �>;8=7:>�

J
(�����������
��������������	
�����
%����
������ ������������������������	���������������

���������!�������������	�����������	�����#�O����� �������!�����	���	
�����
�������&�����

�������� ��������
����%����
��������	
�������^^<MI �E�<MC�������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����

Y� ����������Z���*
�����
��������
�������������� �	
����������.��	
�������%�������	�#�

��� ���
�����
��� ����
����� �� ��������� �������' ���� 	
���� 	��� ����������� ������$

����%� 	����� ���� �� ���
������ 	�,���� �������� ������# � *
�����
� �),�� 	
�� ���
������ �������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

	
������������
������.�� #�*�������.+������
������ ��������	����	����	
�����
�	����������$

����	�������'#�T����������������
��E�����.+����� �
�������������%�������
���������������

	
���� �� 	�������� 	
�����
�%� ��(���
���%� ���
���)� ������������ ���������� '����� �� �������

&���)%��������������������	�������	)�� ����#�*
 �����
�����������������!�����������	
��$

�������	������������
�������&'�������	���&���� ������������������������� �%������$

�����,����&���������������� �%������������������  �������,����&������������ ���&�����

������������������#�2�������� ����&���������������� �������������������������	�������

'#�C� �������� ������ �
�#� *
�����
� ������ �
�� ��� ��# �4���� J��
��%�8�3%� ���
�� �����

!���������������,��
�������� ��� �� �#�Y�������
 ���������
�%�GM<G Z�

*
�����
��������
����������*��
�����������'���� ���	��������	��������	������������
�$

���������*��
������
���������������	)�� ����%���� 
����������������������	������J�$

 �
����������%�/��������	
�����
����J� �
������ ���	
���#��/��
������'������������

������)������������8�(���
����������*��
���%���� �������������8�(���
����������*��$


��������������������������/
��������&�����J������� �����
���%�������������� ���	���	����

&���)�� 
��%�	���	��	
�������������������������  ���
�������������#�*
�����
��������$

��
���� ������ *��
���� ��� 	
�� � �� �� ����GM<M�E�GM<D �������5(#�V����A������%� ���
�� �����

!��������������������,��
�������� ��� �� �#�Y��� ����
��������*��
��%�GMMCZ�

����B � �=81?7@;�D>;8=7:>4�

O����	����	
�����
���������������^�<DM�������'#�< GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z�

��������	
�����
�#�-��
�� ������������!�������� �����D�������������*��
���������I#��

����� � �49;?7>=7�81?74�

L��.����
(�����������
��������������(���
��%����
 ��������	
�����
%�������������%������$

����������������������������(���
���#�*
�����
� ��������'������(���
���#�8�(���
���������

����������'�����������������	�������	)�� ��� �#�N�������(���
����������������	)$

�� �����������	
�������^�<MF�������'#�<GC:GMMM��  #%���� �����Y� ����������Z���8�(��$

�
����������
�������
���������8�(���
����������*� �
���������.��	
���������
'��������$

���%������	�#���	��	
�������	
�����������
���)�	
 �����)���
�������������������	��������#�

8�(���
���������������
��������
(����	����������� ������%�
������������������	�����%�

���
������������
(�������������'����%��� �
����(�� �
���������	���� �
����
�������
��$

��� �
(���� 	
��������� ��� � �� �
(����'���� ���,�� � ����,����� �� ��������� ������#�

8��������� 	������ 	��� ������ '������ ��������� '���� �� �� ����� �������� �
(����'���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

���,���� �� 	
�������� ��� ��#� /��
������ �� �
(��� �� �������� '����� 	��� ������ �������

���������� �� 	������� 	)�� ����%� ��(���
��� 	����� ���� �
(�)�� ���������� '����� �� �
$

���	�����	���	����&���)�	�������	)�� ����#�*� ��������������������������	���� ��

	
�����������
��������������'����	
���������(�� �
����
(���%����
������.+����	��	
����

	�����#� 3 ��  ���� �.����� '������ 8�(���
���� ������ �
�� ����� �� ��	�'��%� ������

��(���
���J
(����'�� ����8�(���
���� ������ �
�#�8� (���
��� ������ �
�� ��� 
������� ���H�

&���)%����������������������� �
�#�-������������� ������&���)�����������	���������� �
�#�

Y�������
���������
�%�GM<G Z�

�4G6.54��M��?-5<�4�:HG:><��49;?7>=76�81?74��>04�

�?-5� 	HG:><�

	>940;I4E0/� J� �
� J 
��%� J� �
� �	
������ '�����%� J� �
� ���
� �'���� �����)%�

J� �
�������������%�J� �
��
(����'�%�3
�������� ����
��

�:I,:O-� J� �
�&�������	���������
������%�J� �
�,������� �	
�������%�J� �
�

������%� ������� ���	��������� �� �����������%� J����� �� ��	���������

��
�	������!��)�


:?D:H=L?5F� [����������&�����������
�%���������� �
%�8������ ����� �
%�J� �
�

�	
������������

�:@;=.01� C� 56.P

76>0/�

J� �
� �������� 	�'�%�J� �
� .�������%� �����,�� �� ���� �������%�/�������

�
�� E� O�
���� �����%� J� �
� �����
�%� J� �
� 	�������� � 	�'�%� J� �
�

��
����

O�
��0�-�������	
������������������!�
��������� ���
���������
�%�GM<G��

8������
����
��&���)�������J� �
����
������������ ����
������J� �
�
��	�'�����!����$

���#� L�� 8�(���
���� ������ �
�� �	���� ����� /������� 	
�����
�� ������ �
�� �� 2�������

8�(���
�����������
�#��

8�(���
��� ������ *��
���� ��� �� 
������ ��� 8�(���
���� ������ �
�� '���� 	����� �� �� �
���

�� ��� ����� ���� �������� ������������ &����� �������� �� �� 	������� 	)�� ����#� /�&	
����

���	������ ������������ �� �
)� ������� 4���� ������ *� �
���� J
(����'�� ���%� ���
��� ���

��������� ���	������ 8�(���
���� ������ *��
���#� Y���� ���
�� ������ *��
��%� c� GMMM� E�

GM<G�Z�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�4G6.54�*M�	HG:><�4�:HH1.-0/��49;?7>=76�81?74��L->:,4�

	HG:>� 	HH1.-0/�

�40@-.=L�D>;8=7:>4� J������� �
(����'�%� J������� ���������� �� ���.�� ��

�����)%�J����������
������
��������������

	HG:>�-5:0:8;5<� J�������
��	�'��%�J�������&'�������%�J��������� ������

	����)%�J������������!��)� ������

	HG:>�,0;7L0/�?D>=,<� N�����	���������, �������� %�N�������������������� %���$

������ 	�
������ �� ��������� ��
��)%� J������� ���
 ���%�

J������� �!�
��'���� �� �������'���� ���,� %�J���� ���

�����������,� ���J�������	
����

	HG:>� 5:0@-D@-� 4� ?7>47-P

9;@5JA:�>:I,:O-�

J������� ����	��� �� 
������� �����%� J������� 	
����� �$

��������������	
����������%�J�������&�������	�� �����

	HG:>� ?D>=,<� 84O-756� 4�

5:860=.0/@A�?.6S-G�

J������� �������� �� ��������� �	
���%� J������� �	
� ���

��������� �������� �� ���������� ���,� %�J������� �� ���$

��	
����

	HG:>� ?:@;=.0/@A� ,1@/� 4�

N5:.?7,/�

J������� .�������� �� �����,�%� J������� ���������� �� ��� ��

��
���������%�J���������������	
��������	������

	HG:>� -,;H-0E0/@A� ?D>=,P

0/@A�?.6S-G�4� :G-@0/A:�S;,P

0:?7-0?5JA:�QL4H6�

J������� �����'�� �	
������ �(��� �� ���
���%� J���� ���

	�����	�)%� J������� ��	
���� �	
������ �(��%� J���� ���

� ����,����������&����

	HG:>� ?74,-G0/A:� QL4H6� 4�

S;,:70/A:�D>:?7L-H/�

N���� ���������� �� �	
������ ������)%� J������� ���� � ��

&���%� J������� ���
��� ,�������� 	
�������� �� 	����� ����

	�'�%�J�����������������	�����������������������

O�
��0�-�������	
�����������������&���)��������
 ��������*��
��%�c�GMMM�E�GM<G��

����' � �4O-80/5�

2���������8�(���
�����������
�����5(#�*�����A��� ����#�L��!���������������	
���$

��
��� �����#� /�'������%� ���
�� �������� �������%� 	����� &����� ������� �� ^� <<M� ����#��

D� ������ '#� <GC:GMMM� � #%� �� � ����� Y� ���� ������Z � �� ���.�� '������ �	
����� ��������#�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

V���� ��� �� �������� ��� !����� ��������� ���������� '����� �� ����� ������� �� ���������

��!������	
�������������'����#�Y�������
��������� 
�%�GM<<(Z�

2���������8�(���
���� ������*��
�������5(#�V������ �����%����
�� �������� '����������$

����������������^�<<M�����#�D�������'#�<GC:GMMM� � #%���� �����Y� ����������Z#�2����$

��� ��(���
���� ������ *��
���� ���� �� 
������ ��� ���� ����� ������ �
�� ���
����� ���.��

���	�����#�Y�������
��������*��
��%�GM<<Z�

����� � �1?7?5=�D:.;@;-�

-�� ��� �������
���� �������� ��� ���� ��	�'����� ���� ,������� ��������� 	������� �������

8�������	������#�O���
������������'��������	��� �%�,����������������	�����%����
�������

�	
�������^�G�������'#�HHI:<FF<�� #%���� ����	�� ����#�8�������	��������
�����������$

�����������&�����'�����	
������������&������	
� ��	�.��������������	
�������������$

���� �� ����'�� ���, �#� -�*��
���� ����� 	
����������� �� &������ 2�������� ���, �� ������

*��
���%��#� 
#� �#�L��.��� 
�������� ������������ ���� ������ 	������� ��� ��%�,��8������� 	�������

�
���� ��	�'�����������	����������������������� 	
����������������&������ ���-
�$

��� �� A���������#� *��
��� ,����� ������	
���� ����� ��� ������� �
���� ��������� ���#�

Y�������
���������
�%�GM<G Z�

����* � 	>9=0<�81?7?5F@A�E=?7/��>04�

/�,�����GF�����������'������
�����������������	�� ����������������'����%�	������������$

����'�������������<H������	����)%��\�������������
� �����������'����%���������
�������&��������$

����'����#�

O����	��������� ���������� '����� ����� ���
����� '�� ���%� �����,� ������ ���.��� ���������

��^�CD�����#�G�������'#�<G:GMMM���� �����Y� ����� �����Z%�	�������������������%�,��������

���������	
�������.��	
����������'�����Y	�#�������� ����	
�(
���
���������������'����Z#�O�$

���	��������� ����� 	��� &����%� ���
�� ����� �������� ��������#� V��� �� 	������� ������� ��'�����

&����� 	�������� ����������� ��������� ��� �
'����  
 ����� �������� '����� ��  ���� �� �� 
��$

��������O����	�����������������
�#�O����	�������� ��������������
����������
���������

����������
��������������'����%������	��	�������� �����������O����	����������������
�#�

O����	��������� ���������� '����� ������ �	
����� ��� ����� � ���� ������� �����.��%� ����

��������
������� ����������������.����������
�� ��������������������#�8����������

�
'�����.�������������� ���������)��������&���) �����������'�����������.������
(�)#�

*�����������'������	�������	)�� ����%��������� �����'�������������	��	�������������$



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �B�

�

��������8�(���
�����������
�#�-�����������'������ �5�������%�V�����%�/��'��%�J��$

.�%�N������%�[� �������������
���%���	
������� ������.��������	����)�����
��������.��

&�����
���������#�V�����������'���
��������	
��� �����&���������������'����%�
������$

��%����� �������������� �
�����������%���������� 	�'�����������)��������������&�����

���������� '����� �� �
(����'���� ���,��%� 	���������� ��� �	������ 	�������&����� ����������

'����� ��
����� ���������� 	)�� ����� �� 
��������� ��� ������%� ���� ��� �������� '���� �������

�	���'������ �������	���'����#�O����	�������)��� ���������'�����	�����.�������
������$

���� �� �������	
������ &�����%� ���
�� ����� ������ � )'�� �������� ��������� ���������

'�����#�-������� ��������������'��������	������� ����^�CH�������'#�<GC:GMMM�� #%���� $

�����Y� ����������Z����
���������������
��������� ����������
�����������	�������&��
)���

�	
���%� ����
�����%� 	��	���� 
�(��
���� 	�������� � ���)%� �� ���
�� �),��  ��� '�
	���

������ !��'�� 	��	�
�%� ����� ������ �����
��� ������ �� �� 	������� &��
�� ��� �������� !����


�������  �����#� ��	�������� &��
�� �����  ��� � ����� �� O����	��������� ������ �
�%� �� ���

�������	������������������������#�8������� '�����
�� �����������	�������������������������%�

	����)� �� �	���'���� '������� ���)%� ���
�� ����� ����� ���� '������ ������#�2���� 	�������

'�����������	)�� �����O����	����������������� '� ���� �
��E�[�����#�7������	�'����

�����	�������������������'��������T������	����)#�O� ���	�������������������'��������������$

����������������������������
�����
(���E��� � 
�#�/��
������!��'���� �
���������$

��� ��� �.���� ���������� '������%� ������'�� ��� ������ ���� �� ���.�� �� �
�%� ����� �	�#� �� �
�

	
�� 
������ �!
���
����
�%� 	
�� ,������ 	
�������%� � ���� �%� 	
�� �������� ����,������%� 	
�� �$


���������.��#�Y�������
���������
�%�GM<G Z�

-������ �
(���� ��� ������ ���������� 	)�� ����� �� �������� '����� ��� 
���#�4���� ����$

���� '����� ��� ��������%� 	����� ��� �����	��������� ��� ,����������� ��<H� '��)#�4���� �����

�),���� ����� ���GI� ���������� '������� ������������ 	� '���GF#�4���� ���������� '����� �����

����������
����%���������
����������.����
������� �	���&����%����
�����������������^�<MG�

������'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z#� -����������%�,��
�������������������$

�� �������� '����#� 4���� �������� '����� �),�� 
�������� �� �� �����
��� �������� �������

�� ������ �� ��	)�'����%��������� �� ����+����� 
�����%� ��� ����� �� 	��������� ���������%��

������������������ ����������������������	
��	� ����������������������� ����)�%�


��������� �� �����
��� ������ �� �	���	
���� � �� 	�
� �
����#� 4���� ���������� '����� �����

��	�'�����������H�����\������<<�'��)%��,���	��� ��	�'���� �����������������������$

������ '����#� 4���� ��� ������ ��������� ������� ����� ��� � 	�
���� �� ���������� �
(��#�

-����������� '������� ��� �������� ������ ��,����� ���� ��%������ ��� �	�#��� ������ ������%�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

������� 	
�� �����,%������
�� �� �	�
�%����������� ����� �%�������� 	
�� ,������ 	
�������%����$

�� ��������%���	
���������������������.�#�Y����� ��
���������
�%�GM<G Z�

L��.��� ������� �
(���� ��� ���
����� �������� '����%�� ����� �� '��)� �����	��������� ��������

'����#����
������������� '�������������&���������� ����^^�<MI�E�<MC������� '#�<GC:GMMM�

� #%���� �����Y� ����������Z����
���������������� ������������
���	
��������.��&����#�

���
����� �	�#� ��� ���������� ��������� 8�(���
���� �� ���� �
�� ������� ��������� &�����

��������'����%��),��4�����������
��	�������������� 
�������	
������%�������������'��$

����%� ���� ��� 
���%� 	��� ����� &����%� ��
����� 	��� ���� 	)�� ����� ����.+���� 	��	
�������

�������� '����� �� �
������ �������%� ��������  ��	�'�� ��� 
���� �������� '����� �� ����� �
������

.�� #�Y�������
���������
�%�GM<G Z�

N����� ���������� '����� ����� ������� ���
�����%� ����� ���
�����:��������
����%� �����������

�� ���������� ������ �
�� ���������� ���&����� �� ���� ������ 	��� �� '������ ��� ������

���������� 	)�� ����� �����8�(���
��� ������ �
�%��
 ���� ����� ���������� �� ������ �	
���%�

���
�� ��� ���� �
'��� ��������� ������ �
�� � �� ����.� ���� �����#� -.����� �������� '�����

����� �������� !����� ��������� �������� '����%� ���
� � �����	���� ������ ��	
�����	
������

��������#�N�����&���)�����������'��������������.�� ��	��	
����������������'�����������$

����� ��������%� ����
����� �� �������'���� 	
���%� & ����� � 
��� ������ �� ��.��� �
��������

�������#�Y�������
���������
�%�GM<G Z�

O����	��������� ���������� '����� ��4���� ������ �
�� �� ������ ����� ���������� �� 	�
���� �
(��

�������
���)%����
��������������
��������������� ������������'�������	
�����
��#�Y�����$

��
���������
�%�GM<G Z�

����+ � 	?4H0/�,FG:><�,��L->:,1�

O����	��������� ������ *��
���� �������� ��� ������ ���� ���� '������� ������ �� �
�#� /�,���

�������� �
����	�������������.��D�'���%���,������ �,���� '�������������'����#�J�����

�� �
�� �������� '����� ������ �
(�)�� �������
���� �� ���� *��
���� 	���������� ���� ��
���

��	
������� ����,������� 
������� ������ �� ������ '�� ��� �� ����� ��
��	�'��� ������ �� ������ ���

����������� �� ��
)���� 	����)�%�	������ �� ������ ��� �������� ��� ������ '����#�J����� ��$

 �
�������������'��������������	�������� �������� ��������	)�� �����Y�������
��������

*��
��%�c�GMMM�E�GM<G Z#�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �'�

�

��� � �48:?7470=�4�DL-0-?-0=�DK?:G0:?7�

V�����,�����������
���������
����
�������������� ��
����������*��
����&�����'������

�������
��� ������� �� ������� ������� �����%���� ����� � 	
����� ���������� 	)�� ����� �������

�� ���������� '����� 	����� 
)����� � �
)� 	)�� ����#�2 ���� � �
�� 	)�� ����� ����� 
��������

��� 	)�� ����� ������ �� 	)�� ����� ���������� '����#�* )�� ���� ��� �,��� ��.��� 
��'����� ��

����������� �� 	�������� 	)�� ���#�=��������
���� ������*��
���� �� �������� ����� �
(�$

���'���� ����� �),���� ����� 	����� 
�������� 	
����� ��� ������������ �� �
)� ��(���
����

��
����� ���������� �� 	������� 	)�� ����#�*��
���  ���� ������� �����%���	
���� ��),�����

����������������&	
����������������	)�� ����#��

�������
���������
������������	
������GF�
)����� '�����%�������,����	�������������$

�� ��� 	)�� ����� ������ �� ���������� '����#� =� ����
� ��� 	)�� ����� ��� ��'��� ���	������


�������%�������
������	�����#�V����������	)�� ����%����
�������� �`��������%�� ��

����������'���������������) ��#�*
��	������������ ���� ������������	)�� ����%��������

������%����� ������ '�� �������� '����� ����� 	)�� ��� � ���������� � �� ����������#� �*�

����������������	)�� ������**�	�������	)�� � ��#�

�

�4G6.54�+M��FE-7�DK?:G0:?7/�81?74��>04�4�O-A:�81?7?5F@A�E=?7/�

�K?:G0:?7�
�1?7:�

�1?7?5J�

E=?7;�

��� ��� ��� ���

�I-80/�>:I,:O�4�,F?74,G4� 3� � 3� � 3�� 3��


:?D:H=L?5F� >:I,:O2� >-9-0->4@-� 4� D>:D494@-� 81?742� -,P

>:D?5J�D>:O-57<�

3� � 7�� 3�� 7��

�,:>G4�4�:@A>404�S;,:70/A:�D>:?7L-H/� 3� � 3� � 3�� 3��

3;040@-�4�>:ID:E-7� 3� � 3� � 3�� 3��

�4O-7-5� 3� � 7�� 3�� 7��

�<H.-0/� 3� � 3� � 3�� 3��

:D>4,4�4�?;.0;E0/�A:?D:H=L?7,/� 3� � 3� � 3�� 3��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

�K?:G0:?7�
�1?7:�

�1?7?5J�

E=?7;�

��� ��� ��� ���

�-@A0;@5J�?/71� 3� � 3� � 3�� 7��

�:H0/�A:?D:H=L?7,/� 3� � 3� � 3�� 3��

$-81H1.?7,/2� :@A>404� I-81H1.?5JA:� DKH0/A:� R:0H62� ,-7-P

>;0=>0/�4�>:?7.;0:.J54L?5J�DJE-�

3� � 3� � 3�� 3��

%-?0/�A:?D:H=L?7,/2�8<?.;,:?7�4�><G=L?7,/� 3� � 3� � 3�� 3��

�0R:>847;54� 3� � 7�� 3�� 7��

�0;7L0/�,1@;� 3� � 3� � 3�� 3��

�>@A;,0;@7,/� 3� � 3� � 3�� 7��

$4A>40;E0/�4�>-9;:0=.0/�,I74A<� 3� � 7�� 3�� 7��

�6.76>4� 3� � 3� � 3�� 3��

�48=75:,=�DJE-� 3� � 3� � 3�� 7��

$H>4,:70;@7,/� 3� � 3� � 3�� 3��

	@A>404�,-L-O0JA:�IH>4,/� 3� � 7�� 3�� 7��

�:@;=.0/�DJE-� 3� � 3� � 3�� 3��

�>-,-0@-�5>;8;04.;7<� 3� � 7�� 7�� 7��

&5:.?7,/� 3� � 3� � 3�� 3��

�.=H-S2�71.:,F@A:,42�?D:>7�4�>-5>-4@-� 3� � 7�� 3�� 7��

(;,0:?7-0?5J�D:H0;5=0/� 7�� 3� � 3�� 7��

�:I-85:,J�QD>4,<� 7�� 7�� 3�� 7��

�:S=>0/�:@A>404� 3� � 7�� 3�� 3��

	@A>404�4�G-ID-E0:?7� 3� � 3� � 3�� 3��

�1?7?5=�D:.;@;-� 3� � 3� � 3�� 7��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �*�

�

�K?:G0:?7�
�1?7:�

�1?7?5J�

E=?7;�

��� ��� ��� ���

�:07>:.4� 3� � 3� � 3�� 3��

O�
��0�-�������	
������������������!�
��������� ���
���������
�%�GM<G #��

V��� ��� ���� ����� 	��
�%���� ��� ����� '�����%����
 �� �
(��� ������ �
�� � �� �
(��� ����$

������ '����� ������������ � �� 	������� 	)�� ����� ����������#� -��.���� ������ � ��

�������� '����� ����������� 	�������� 	)�� ���� ��� ��� � �����%� �� ��� ������� �)����%� ,��

��.��� ������� ����,������� �	���� ��� ���������� 	)�� ����#�V���� ��� ���� �	�#� �� 	
�	�(����

������ �� ���������� '����%� �!�
������%� �������%� ���
 ��'�� �� 
�(������ ������%� ���
���

�����������
���#�8�������'����������������	���� ����	)�� ������� �����������������

���,� %��
���������%�	���������	�'�%�,���������� ��	�����������������	������%�������,�

�����'�������	������������	�������������
������ �����
�#��

�������
�� ������ *��
��� �������� �.����� ��.�� ����� �� '������ ����������� ����%� ����

����������	)�� ���������������������%�	
���,���� ������������������'����������������

� ����%� ���,�� ����� '����� ��),�� �� ������ ������ 	������#� 8������� '����� ������ �
��

����� ������������ �
(����'���� ���������%� �� 	
��� � ������ ���� '������ ��������#�

8�(���
����� �������������	
�������'������������ ������	�������	)�� �����
������$

����&����%��� �
��������������'�������������
' ������
(����'��������#��

��B� �:I,:O�?74767=>0/@A�81?7��>04�4��L->:,4�

J �� �
������� �������
�� ������ 	�'���� �� 
������ ��� ���&����#�3 �� 
������&�����  ��� ���

����	.�� �� ������  ��� ����� �
(������%����������� �����	��������� ������������ ����� ��
���$

(��������������
������#�O����	����������������
�� ���������	����������������������

��������������	
���������	
�����	�����.�����
(� ������������'����#�N������������$

������ 
������� ������ *��
���� ��� ��
���(����� 	��� �� ���������� �� &������� 
�������

������*��
������� �� ��GMMT�E�GM<I����������
���� �����
�����	
��
������������&�����

��	
������� 	
������4��������� ��������� ��
���(��� 	 
�� �
�%����
�� ��� ���'�����J	�
�'$

����	
�(
����A��������
����������������#�J ����� ����
�����������������������(���
�$

����� 	�����.�� �������%����
�� ���������� '����� � ����������� ��
�������������#�-��
�� ���

������ �� ���� N���� 
������� �����%� J� �
� &������� 	�� ����� �� 
������#� 7�� 8�(���
����



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� �+�

�

������*��
���� �������� ����� '�����J� �
� ����	��� �� ��
���(������� 
������#�Y�������
��

�������
�%�GM<G�_��������
��������*��
��%�c�GMMM� E�GM<G�Z�

��� � �=,>A�04�I.-DN-0/�E;00:?7;�

���'���� ����� �������
���� ����%��+��,� ��	������� �
 (�)� �������
���� ����%�������� ���	�$

����%������� ���������� �� 	������� 	)�� ����� ��� ����  ��� ��	�������#�*������ ��� ���� ����

���������,����%��������	.����������'�������	���  ���
(����'����&	
����������������(����$

����#�

*
�����
�������	.���'��������������	
������� ����
������������������������
��������$

�������#�O������������,���/������4�����������
��� �	����%�,������������������� ������$

����� ����
��� ��� !������� 	������)� '�� �����	������)� ������������ ������#� 7����� ��� �	�#�

����
��� 	��������� ������%� ���� ��� ������ 	��������� �� ����
��� �����	��������#�2�%�,�� ���

��� ����������������������������%�������������	
� ���%�����	�������������
�� ��	���$

���������������������� ��������������!��������.� �������#�8����� �������	�������������

	��� ��.��� ����,������� ������� ���������� ������� ���� )� ������ '���� ������#� ��������������

��%�,�����������	)�� �������'��)%������������
���� �����������%�����	����������	��	�������$

��	�������� ��� ��������� ������� 	�������%� �� 	
����  �� �����  ��� 	������	��� �� ����%� � ��

��,��� '��� �����  ��� 	��������� �� �����	��������� ��� �� ����� ��������� 
���#� -����������

4����������*��
���������	
� ������%������������� �����	��������������� �����������$

������%�����������������������!�����������#��

L��.�����
������%�� �������	�����&������'����� �������
�������%�������������&���$

��'�������������� ���������&	
���������������� ������,�������������������������#������$

��
�������������
���������� �'����������������� ��	�������%����
�� ������� ����
'���

	
���� ������� �������� ������ �� ���%� ,��  �� ��� ����� �� ���� '����� �� �������� � ����� � ��

�������� '����#� V��� ��	����� ��	����������� ��	����%� & ����� '����� �������
�� ������ ���

	����� �������� 	
�������� �� 	�������%� ���
�� ���� ������ ����� �
(��� �� �
(��� ����$

������ '����#�-.����� �������
�� ������ ����� ���� ���	 ������ �������� ������� �� � ����%�

���� &����� '����� �������
�� �����%� ��� ����� ����� �	
����� ��� �������� �����#� 2��� �����

	���������&������������������
(�)�������������� �����'����#�L�����'������ ��������$

���	������	����	�����T��������
���������E��
�%�J	 ���%�J��
���%�A� �
��%�N�������A� ��%�

*�
�� ���� ��*���]%�� ����������<C��������
���� ���� � ������� ���#� �������
���� ������*��$


���� ����� ����� �������� ����� ��� �#� -�	��	���%� ,�� � �� �	�#� �����	��������� ������ ���
����

�
'��������	�����%����
�������	)�� ������������
 (��%������ ����� ���	�������	
����%�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�

�� ��� 	
���� ��� �������� �����%� ������ 	����� ������� � �����	��������#� -�������� ������%� ,��

�������
�� ������ ����� ���.�� 	�'��� � ������%� �����  � � �.����� �������
�� ������ ��������� ���$

�	�]� ����� �������� � ���� � �� ��������� '���#� 2����� �
�����  �� ��.��� ��� ���������

�.���� ������� ����#� �������
�� ������ �
�� ��� GF� ���� ������ '����%� �� ���
�� 	���.�� '����

������ 	
�������#� J
(��� ������ ������ ����� ��.��� �.� ���� ����,������� ��������� ��� �������

�����&����#�L����	
� �����������.���������������� � '����#�2������.��� �����������	�$


�'�����������������
����������*��
���#�-��������� �����%�,��*��
������DH�������� ������%�

���'���� ����������������������������'����'������ ����� ���%������
�� ����������������
$

�%� ��� ����(���� ����� '����� ���	�����%����
�� �
' ���� �����	��������#�8�(���
��� �������
$

����������*��
��������������(�������������,�����& ���)���� ����������������	)�� ����#�

-�	��	���%�,�� �� �������������������'���%�����(�� ��� ������'�����������&���)#��

�������
�� ������ �
�� ���GF����������� '����%������ �
���� ������ �,���� ��� ������ � ��������

�� ���� �������� ��	�'��� � ������� ��������� 
�����)�� �� ������������ ���������� '������#�

8�������'����%����
���������.��	�'���� ������%���� �������	��������%�&���������������'�����

�� ���� �
(��#�L������� ���� ��� � ���'�� �������
��� ��� ������� '����%������,��� !��'����

	
�������)���	�������������)%������	����)������� ������������������������
�����������$

�����������
�%����
���������������������������'� �������������.��
��	�������%�����$

����� ��� �	
���� �����#� 8������� '����� �������� 	�'���� � ������� ����� ����� &�����)%� ������

������������������,�����'�����%���,��),�� ����� ����)����������������� ���	�������$

���������
�����#�N������� ������� ��������!����� �����
'�����
���'��������������$

���� �.�� ������#� �������
�� ������ �
��  �� �������� � �)���)� ����� 	������	��� ����.����

	�'�������������������'����%����������'���������� ������������'����#�L�	�
�'������ ���%�

� ��������������������'����������	�� ��,��<M����� ��� ������#��

-�������� ������%� ,�� &����� '����� ������ ��� ������ � ���.�� 	�'��� ���������� '����� '��

� ���)%���� ���� 	��
�� ������ 
������ �����%���� ����� ����� �������� '����� ���������#���������

	
� ������ ��� � ���� ������%���� ��� 	
�� �������
���� ���� ��	.�%����� ������� ��������� '������

���.����,��������	������� ���������'���������� ��#��S�.���� �� ���%���� ��������$

���� '�����  ���� ����(����� ��� ���������� 	)�� ���% ����
���  �� ���������� ��
����� ������

���������� '����%� �� 	������� 	)�� ����  ��  ���� '�� �� �����
�#� 2���  �� �����������

�����.�� �������
�����%���������  �� ��� ����������� � '������� ��������� �����&�����)�

������������� ������� ����	)�� ������������'��� �����!������&�����)#�8�������'��$

���  �� ���%� ,��  �� ���������� ��.��
��� '����� ������ ��� ��� ���������� 	)�� ����� �� �������

&����%� ������ 
���������� �� ������ 	
� ������� ������� ��%� !�������� ���� ������� ��



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�


������ �� ����� ���������� 	)�� ����� �� �������� !� �'���� 	
�������)%� ���
��  �� �����

������������������'�����'��� �����������
��������� ��
�����
������������� ����!���$

��%�,�����������
�����������	�����#��

"������������
���������������
��������������
) ��#�*
���,�������� ���������������
�%�

����� �������������������������%����������������  ����#�O��� ������� ���	�����&	
���%�

��������������������),��������������
��#�3 ����.�� �������������������� �����������.���

��� ��������� ����%������  ��  ��� ��������%�,�� �.��� �� �������
�� ������ �����  ���&�����

'����%�������+��,���������������������� ����,� ������#��������
�������� ���������&	
�$

���������	���
)%����� �� ���������������.������� ������ '������ ��� ����%����	�$

����%� ���
��  �� �������� � ����� �� '����� �������� �� �. ����� ���.�� ���,������%� ���
�� ����� ���

����������������	
���������,���#�1�������������� ����
��������� �������� ���	��������.��

����������
(��� ����,�	����	
�������������������� ������	����������������	�����#��

�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�

$�����

�������
������������������	
����&������������� ' ������������,��������&�����'�����

����������� ������ ����������'����#�L��������� ��  ����GI��������
��������%�	�������

�������� �������
�� ������  ���� ��
����GMMR#�-����� .��� 
���� ��� ������ �������
���� ������

���.�����������%������	��	
�����%�����,������������ �������������'#�<GC:GMMM�� #%���� $

�����Y� ����������Z%���������������������������� �E�V� ��������7�������*
��������E���,�

������#�O�����������	�'���GH��������
������������ T������&�����'��������������� ��$

��� � �� �������� '����#� 2���� ������ ����� 	���.�� '��� � ������ ���	������ �� �
(��� ����$

������'������������������ ���)%�	
���������������� ����������#��

-����
������� '����� ����� 	
���� ����� ��� �� ������ ���� �
��� �������
���� ����%����� ����� ������%�

���������������������
��������������#�L��.��'��� ��������
����
��������������
��������%�����

��� ������� ��� ��� ������� ������ �� ��� � ������%� 
����. ��� &����� '������� �� �'�������

�������
���� ����%� ����� 	������� �� ���������� 	)� � ����%� �
(��� �������
���� ������

�� �
(��� ���������� � ���)� �� '����%� �������� �������
 ���� ������ �� ����� ������� ���������

� ���)�������������'�����#�7�������������.�������� ������� ����������������
��������

	����.� ���.�� ��� � ��%������ ���� 
������� ��������� � 
(�)� �������
���� ����#�7���������$

.���
�������������%�,����&�����'��������������
 �����������������
(�������������'�����

������������� ���)%����
����������������������	�� ���#��

1����� 	
�������� '�����  ���� �
����� ����� �������
� ��� ����%� �� ���&����� '������� �
���

��&������'�������*��
���%��������������
���� � ������.����
�����������������������

�	
���������������#�7��	
���������������� �����! �
���������������������%�����������$

����������'������������
����������'�����*��
���# �7��������!�
���������������,��
���$

�� �
(�)� ������� �������
���� ����%� �� ����� ������ �
(��� ���������� '����� �
�#�J
(���

�������
�����������
��������
�������	�����%����
 ������������
'������������� ����%�

	�������������.�����	�����%������,�
��������O��� �	����������������
��	
�������������

�������� �����#�=� �������
���� ������ *��
���� ������, � ��� �� 
������ ��� �
�� �'���%� ������

����� ��� �
(��� ���������� � ���)� � �� ���������� '�� ��#� *
���� ����� �
(��� ����������

	)�� ���%� ���
�� ��� ���� 	�������� 	����� ������#� O� ������� �
����� ��	�����%� ,�� �����

���	�����������&�����'������������
�������%��� ������'���������������� �����������


����������������'�����%���������������������� � ���������������.�����������%������

���������
���������
��������������������%������� 	�������������	��
���
'���������������#�

O���
����� '�������
(�)��������
���������E���� ��	�����������
����E���	�����%�,�������



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�

�
(������������
�����������
�������������.�%�� +��,�	�����������������%�	�'��������$

��� ����������� ������������������.�����'���� ������������#�-����������
�����

�����������������
����,��������	.���'��������� ����
��������%������������������������

���������� �������
���� ����#� -.����� �������
�� ������  �� 	����� ��� �����  ��� ��.���

�����%� 	
����  ���� ��
������%� � �� �.�����  ���� &�� ��� '����� �� ������� ������� �����#�

J������� ��� 	����� ��%�����  �� �����%����
�� ��� ������� ����� �������
�%�	������	���� �� ����� 	��$

����#��

*��� ���
 �� �����  ���������� 	
���� ����� �������� ����� � ��,����� ������ 	�����)� �� �������

�������%��������������������!�(�������������
�� ��������*��
���%����
������ �����	���$

����� � �����&������ �� � ��� ��
��.������ 	)�� ���� � 	
�� � ��%���� ���
��  �����#�-����%�

,�� ������)�%� ������ ��� �������� 	
���� ������%�  ���� 	 �� ������ 	��'���� '����� �������
����

�������������������������	����������������	
�����  �����#��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� 'B�

�

��$�����	�(��"�%��������#�

�:0:9>4R;-�

�4JL�/>%������� ��*��
� /=X%�GMMC#� ������� �	����� #�*
���0�5������� 	
�� ������ �	
���#�

5��7�FTC$CM$CRFTR$<H$M#�

Bb7B4%�V���%�GMMD#�����
� ����
� ������ ���� 0��� ������ ��	����� ������ �� ����� ����������

����� ������������ ����� ����� �� !������ ������"��� �� ���� #� *
���0� A� 
�#� 5��7� CM$TGTT$

GCF$F#�

93-A37%�*��
������%�GMMC#�#������������������$ 0�����������������!����� #�G#��������������

��	����������	�������#�*
���0�A���#�5��7�FTC$CM $TGM<$TMC$F#�

9ABL?/J->%� O��]��%� V�� V37>/� �� V�� LJ�BX%� GMMH#� %������ ������ �� ���"��� ���

���� 0����������$���������������� #�G#����#�*
���0�7��������������A����������#�5��7 �

CM$T<MR$TMF$<#�

9J4O57/J->%� B��� �� -������
� 7J-J27K%� GMMC#� &������� ��'�������� ��	����� �������

��() #�*���]0�3��.�"���#�5��7�FTC$CM$TICM$MFR$I#�

/3LB"/3%� ��������%� GMMI#� *����� ����� �� ����$� �� (���� ��������� #� *
���0� 1#� 9#� ����#�

5��7�CM$T<TF$TFD$D#�

/J=LBA/3%�O����%�GMMR#���������������� 0�&���������������������������������� #�

�
�0�L�	���#�5��7�CM$TGIF$<FI$I#�

/J=LBA/3%�O����%�GMMT#�+�������� #�*
���0�A���#�5��7�FTC$CM$TGM<$RRH$H#�

-BL43A%�V���!%�A� �.�->d3%�V���SBd������������*XB 75"/3%�GMMC#�&��������������

,��������	�����- 0��������	 #�*
���0�1#�9#�����#�5��7�FTC$CM$T<TF$HFT$<#�

� �

�>=,0/�DL-HD;?<�

"B�/J%�GMMM#�O����'#�<GC��������<G#��� ��GMMM���� �����Y� ����������Z#�50� +������

�����$�(�������������. �"������IC%��#�<TIT�$�<CMM#�5��7�<CM<�E�CRCC#�L����	��������0��

���	0::666#������
#��:������:<GC$GMMM$� $����$�$ � ����$Y� ���$�
����Z#�����

"B�/J%�GM<G#�O����'#�TG�������T#�&�
��GM<G%����
���������������'#�<GC:GMMM�� #%��

��� �����Y� ����������Z%��������	�����.����	��� 	��)#�50�+�������	����$�(������������

�� #�"������GC%��#�CHG#�5��7�<G<<�E�<GDD#�L����	��������0�

���	0::666#� �
��#��:*J�AD2UL:7J-B:<G$MTG#����



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�

�07->0-7:,J�IH>:O-�

83;5�24>2� 8@�23� J�243-U%� GM<<#� 8������� � ����#� ������.�� �e����f#� e���#�

GM<G$M<$I<f#�L����	���0����	0::666#���
���#��:��:� $�����:�������$� �����

83;5�24>2�8@�23� *AO7@%�c�GM<G#�8������� � ����#� *����.��� e����f#�e���#�GM<G$

M<$I<f#� L����	�� �0� ���	0::666#	���#��:�$�����:�! �
����$�$�����:�������$

� ����:�������$� ����#��	\ �

*34L=�51B%� GM<G#� N���#�*��������.��� e����f#� e���#� GM<G$M<$I<f#� L����	�� �0�

���	0::666#	�
�� ���#��:�
��#���� �

�232=2>47?�8@�2J��47J%�GM<<�#�"������4���� ������ �
 �#� /���.�� �e����f#�e���#�

GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$ �����:�����$�
(��$�����:
���$

�����$ 
�:������$
���$�����$ 
�:�

�232=2>47?�8@�2J��47J%�GM<< #�"������O����	������� �� ������ �
�#� /���.�� �e�$

���f#� e���#� GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$�����:�����$�
(��$

�����:�����	��������$�����$ 
�:������$�����	����� ���$�����$ 
�:�

�232=2>47?�8@�2J� �47J%�GM<<�#�5!�
����� �� ��������� ��� �� ������ �
�0�L)��,����

�!�
�����$� ���  ����� ����� ������ �� �
�#� /���.��� e����f#�e���#�GM<G$MD$<Hf#�L����	�� �0

���	0::666# 
�#��:��
����$����$���:�!�
����$�$�� ���������$�$�����:�

�232=2>47?�8@�2J� �47J%�GM<<�#�/������4���� ������ �
 �#�/���.�� �e����f#�e���#�

GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$ �����:�����$�
(��$�����:
���$

�����$ 
�:������$
���$�����$ 
�:�

�232=2>47?�8@�2J��47J%�GM<<�#�8�������'����#� /���.�� �e����f#�e���#�GM<G$M<$I<f#�

L����	���0����	0::666# 
�#��:�	
���$�����:������� $�����:�

�232=2>47?� 8@�2J� �47J%� GM<<!#�4���� ������ �
�#� /���.�� �e����f#� GM<<� e���#�

GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$ �����:�����$�
(��$�����:
���$

�����$ 
�:�

�232=2>47?�8@�2J� �47J%�GM<<(#�2�������8�(���
���� � ����� �
�#� /���.�� �e���$

�f#� e���#� GM<G$MH$M<f#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$�����:��(���
��$�����$

 
�:�������$�� :�

�232=2>47?�8@�2J��47J%�GM<<�#�-� �
��O����	�������� ��������
�#� /���.��� e���$

�f#� e���#� GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$�����:�����$�
(��$

�����:�����	��������$�����$ 
�:�� �
�$�����	������ ��$�����$ 
�:�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ''�

�

�232=2>47?�8@�2J� �47J%�GM<G�#�������� ������ ������� 
���� ������ �
�� ��8�(��$

�
���� ������ �
�#� /���.��� e����f#� e���#� GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0�

���	0::666# 
�#��:�	
���$�����:��(���
��$�����$ 
 �:�

�232=2>47?�8@�2J��47J%�GM<G #���������������
�0�3� ������	
���������������$

����������
��	����	
��������.������������������ #�/���.�� �e����f#�e���#�GM<G$MI$GFf#�

L����	���0��

���	0::666# 
�#��:!�������:���
g�	����:�	
���g��� ��:��(���
��g�����g 
�:J4;J:���

���:�������:�$� ���g����#	�!�

�232=2>47?� 8@�2J� �47J%� GM<G�#�-����.��%� ������� �� �	������ � ���� 	�����#�

/���.��� e����f#� e���#� GM<G$MH$MGf#� L����	�� �0� ���	0::666# 
�#��:�	
���$

�����:��������$�����:��������$�
����$�$�	��
��$ � ���$	�����:�

�232=2>47?�8@�2J�A5�B4B1%�c�GMMF#�������������#� 0������.��� e����f#�e���#�GM<G$

M<$I<f#� L����	�� �0� ���	0::666#�� �
��#��:6	�:	�
�� �:�������
�$�����$�� �
��:�����$�$

�����	
���:	
�!��$�$������$�����:������$������ �

�232=2>47?� 8@�2J� J*3-3%� GMMT#� 4�����#� ����������.��� e����f#� e���#� GM<G$M<$

I<f#�L����	���0����	0::666#�	���$����#��:��
�	��:� �����#	�	h��i<GRFM�

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� c� GMMM� E� GM<G�#�/������ 4�� �� �����#� *���

���.�� �e����f#�e���#�GM<G$MD$<Rf#�L����	���0�

���	0::666#	
�
��#��:��:�����	
���:
���$�����$
�:�� ����$
���$�����:#�

�232=2>47?�8@�2J�*SB4J-%�c�GMMM�E�GM<G #�8�����'�� ��#�*�����.��� e����f#�e���#�

GM<G$MD$<Hf#�L����	���0����	0::666#	
�
��#��:��:�� ���	
���:�����$�����:�

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� c� GMMM� E� GM<G�#�J� ��(���
� ��#� *�����.��� e����f#�

e���#�GM<G$MD$<Rf#�L����	���0����	0::666#	
�
��#�� :��:��(���
��:�$��(���
���:�

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� c� GMMM� E� GM<G�#� 4���� ����� � Y48Z#�*���

���.�� �e����f#�e���#�GM<G$MD$<Rf#�L����	���0��

���	0::666#	
�
��#��:��:�����	
���:
���$�����$
�:�

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� c� GMMM� E� GM<G�#� -� �
�� ��� ��	��������#� *�����.�� �

e����f#�e���#�GM<G$MD$<Rf#�L����	���0��

���	0::666#	
�
��#��:��:�����	
���:�����	��������$� ����$��:�� �
�$�����	��������#�����

�232=2>47?�8@�2J�*SB4J-%�c�GMMM�E�GM<G!#�O����	���� �����������YO8Z#� *�����.�� �

e����f#�e���#�GM<G$MD$<Rf#�L����	���0���



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '��

�

���	0::666#	
�
��#��:��:�����	
���:�����	��������$� ����$��:�

�232=2>47?�8@�2J�*SB4J-%�GMMC#�*
�����
#� *�����.�� �e����f#�e���#�GM<G$MH$M<f#�

L����	���0����	0::666#	
�
��#��:��:�����	
���:	
�� ���
#�����

�232=2>47?�8@�2J�*SB4J-%�GM<M�#�*����� ������� ��� ��#�*�����.�� �e����f#�e���#�

GM<G$MH$MGf#� L����	�� �0� ���	0::666#	
�
��#��:��:�� (���
��:	
���$	
��	���$

�����:�
����$�����:	����$�
����$�����#�����

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� GM<M #�*����� � ���� ����� �� �����.��#� *�����.���

e����f#� e���#� GM<G$MH$MGf#� L����	�� �0� ���	0::666#	
�
��#��:��:��(���
��:	
���$

	
��	���$�����:� ���$������$��������$���:	����$�  ���$������$��������#�����

�232=2>47?�8@�2J�*SB4J-%�GM<M�#�=������4��������� #�*�����.�� �e����f#�e���#�

GM<G$MH$MGf#� L����	�� �0� ���	0::666#	
�
��#��:��:�� ���	
���:
���$�����$
�:������$


���$�����:�

�232=2>47?� 8@�2J� *SB4J-%� GM<<#� 2������� ��(���
���# � *�����.�� �e����f#� e���#�

GM<G$MD$<Rf#� L����	�� �0� ���	0::666#	
�
��#��:��:�� (���
��:�$��(���
���:�������$

��(���
���#�����

�232=2>47?�8@�2J�N�2?�73L�A3�B8%�GM<G#�N����������� ����� ���)#� 1�������

�����.��� e����f#�e���#�GM<G$M<$I<f#�L����	���0����	0::666 #����$��$�� ��#��:��:��
���$

�	
���:�
���$���������$� ����:�

�

�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '*�

�

��$�����	�(�� �
��#��	%)���$�������

��#� � ��������

"#� � "�����

"��L�

5(#�

� "�������
����������������
�������

5,��
��

/L=�E�"�A �� /���+������������
�����������E�"��������������� 
����������

/�"8�� /�������������
���"������8�
����

8�3� � 8����
��!���������3������
�����

7�	�#�� � 7�	�������

JL�� � J '����������
���������
���

J���#� � J�������� �

**� � *�������	)�� ����

�#� � ��
��� �

� #� � � �
��� �

�*� � ����������	)�� ����



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� '+�

�

��$����	���$�)�

	G>=I-5��M��4D4�E.-010/�81?74��>04�04�81?7?5J�E=?7;�#################################################�IC�

	G>=I-5��M��4D4�?74767=>0/A:�81?74��L->:,4�4�O-A:�8/?70/@A�E=?7/�############################�IF�

	G>=I-5��M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,�$4?76D;7-.?7,6�81?74��>04�##################�DG�

	G>=I-5�BM�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,�$4?76D;7-.?7,6�81?74��L->:,4�############�DI�

	G>=I-5��M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40�,��4H1�81?74��>04�#################################�DT�

	G>=I-5�'M�X>4R�>:I.:S-0/�D:.;7;@5F@A�?7>40��4H<�81?74��L->:,4 �###############################�DC�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��$��������%���

�4G6.54��M��:E-7�E.-0K�I4?76D;7-.?7,4�:G@-�D:H.-�D:E76�################################################�GR�

�4G6.54��M��>4,:8:@;�I4?76D;7-.?7-,�?74767=>0/@A�81?7�################################################�DM�

�4G6.54��M��:E-7�D.470F@A�:G-@01�I=,4I0F@A�,<A.=N-5�#################################################�DI�

�4G6.54�BM��>4,:8:@;�>4H<�?74767=>0/@A�81?7�###############################################################�DH�

�4G6.54��M��:E7<�DL;O47F@A�04L/I-0/�>4H<�?74767=>0/@A�81?7�########################################�DC�

�4G6.54�'M��:E7<�?@AKI/�O-H0:7.;,F@A�>4H�4�DL;O47F@A�6?0-?-0/�####################################�DF�

�4G6.54��M��?-5<�4�:HG:><��49;?7>=76�81?74��>04�######################################################�H<�

�4G6.54�*M�	HG:><�4�:HH1.-0/��49;?7>=76�81?74��L->:,4 �############################################�HG�

�4G6.54�+M��FE-7�DK?:G0:?7/�81?74��>04�4�O-A:�81?7?5F@A�E=?7/�#################################�HR�

�

�



����,-�$./012�3456.74�84049-8-076�4�-5:0:8;5<� ���

�

��$�����!�%	
�

*�5� 2�\������� ������ '#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ���� ������Z�E�=������ �������
$

���������*
����������V� ��������7�����

*�55�� ������ ���������� � ���)� �� ���������� '�����&�� ��� '������� �������
���� ����

*�555� *�'���� �����������������'������
�%�������
� �������
����������
����&�����

*�5-� *�'��� � ������%�����
�� �� ������
����&����� ��� ��������� �������� '����� ������*��$


����

*�-�� �������������4�����������
��

*�-5� ��������������4����������*��
����



�

�

�!�%	
�� �� �M���Y��$���#�$��	��� ��� ��*U����� ���2� 	� 	 ����
�

V	������ $!�$���W� C� ������� �����������
� �����

��	����	�������%	����������	��

�

$��	� �

������T#�&�
��GM<G%�

57->F8�?-�810/�I=5:0�E����*U������G�2�:�:G@/@A�V:G-@0/�IL/I-0/W2�

,-�I010/�D:IH1ON/@A�DL-HD;?K�

�
*�
�����������������������������"�����
�	� ���� 0�

"�#�5�
$8104�I=5:04�:�:G@/@A�

O����'#�<GC:GMMM�� #%���� �����Y� ����������Z%�� ������������'#�GTI:GMM<�� #%�
������'#�IGM:GMM<�� #%�������'#�DHM:GMM<�� #%�������'#�I<<:GMMG�� #%�������'#�

I<I:GMMG�� #%�������'#�HF:GMMI�� #%�������'#�GG:GMMD�� #%�������'#�G<R:GMMD�� #%���$
����'#�GHT:GMMD�� #%�������'#�DG<:GMMD�� #%�������'#�HM<:GMMD�� #%�������'#�RGR:GMMD�

� #%�������'#�D<I:GMMH�� #%�������'#�R<:GMMR�� #%�������'#�<CR:GMMR�� #%�������'#�
<CF:GMMR�� #%�������'#�GID:GMMR�� #%�������'#�GDH:GMMR�� #%�������'#�GR<:GMMT�� #%�

������'#�<RF:GMMC�� #%�������'#�GFC:GMMC�� #%�������'#�IMH:GMMC�� #%�������'#�
DTT:GMMC�� #%�������'#�GGT:GMMF�� #%�������'#�GC<:GMMF�� #%�������'#�IGR:GMMF�� #%�

������'#�IDT:GM<M�� #%�������'#�DGD:GM<M�� #%�������'#�GDR:GM<<�� #%�������'#�
IRD:GM<<�� #���������'#�DHC:GM<<�� #%������������ �0�

�
�����T�B�:H?7����?-�I4�?.:,:�Z%;G->-@Z�,5.=H4O/�?.:,4�Z2��4G.:0-@�04H��;?:6Z��

�

�����T�B�:H?7����?-�?D:O54�Z4Z�04A>4I6O-�E=>5:6�4�04�5:0@;�7-[76�:H?74,@-���?-�
H:D.\6O/�?.:,4�Z4��>:?71O:,Z��

�
I#�-�^�CI�����#�G����������
�����
�.���#�

�

"�#�55�
�

�E;00:?7�
2���������� ����&'��������������������.��#�

�
�18@:,= ��#�
#�

�.46? ��#�
#�

�-E4? ��#�
#�

�

Y"B�/J%�GM<GZ��



�

�

�!�%	
������M���$���������� �
�	��	)��������� �
�

�������$������%���� �
������������
������

�74767=>0/�

81?7:�
�:E-7� �=I-,�81?7?5F@A�:G,:HKU81?7?5F@A�E=?7/�

	?7>4,4� GI�� ���)�

9�.+��������%�9
� ���%�/
����*���%�A�����%�8�
��� ���9�
����

9������%�8�
����%�8�����������%�8�
������J��
����� �*�����%�

7��������%�7����-��%�J��
����E�V��%�*���������%�*�� ��%�*������

���J�
��%�*�
� �%�*
��������%�*��������%�4������� �����
����$

��%���������J��
���%����
������%������%�2�� �����% �-���������

�.I-\� <M�� ���)�

*���]�<%�*���]�G�E�������%�*���]�I%�*���]�D%�*���] �H�$�/������%�

*���]�R�E�A�����%�*���]�T�E�4��'���%�*���]�C�E�"�
 ���%�*���]�F�E�

8�������%�*���]�<M�$�A�����

�?7/�04H�

%4G-8�
D�� ����� 8����%�7�.������%�����
����
���%���������

�4>H6G;@-� C�� ���)�

*�
�� ����5�E������%�*�
�� ����55�E�*��� ��%�*�
��  ����555�E�L�$

 ��%�*�
�� ����5-�E�*�
�� �'��%�*�
�� ����-�E�L��� �%�*�
�� �$

���-5�E��������%�*�
�� ����-55�E�4�����%�*�
�� ���� -555�$�9����$

�����

%;G->-@� <�� ���� A� �
���E�-
��������������7�����

�>0:� GF�'�����

�������%��������%�����
�%�"�
�����%�1�
����%�5�� �����%�V��$

���%�V��%�V��
��%�/��'��%�/����������%�/���%�/ 
������*���%�

A�.�]%�8������������J ���%�8������%�7����A������� %�J��.�%�

S�'���������8��
��9�
�%�����
%�������%����
��A���� ���%������%�

2����%�N������%�-���
���%�[� �������%�[� ���%�[� ������

	D4,4� C�'�����
/���
��%�8����9�.����%�8����������%�*�������%������ �A����%�

-��
�����%�-��.����'��%�O�������

O�
��0�-�������	
������������!�
�����8�(���
���� �����J��
���%�GM<<_�8�(���
���������*��$

�%�c�GM<G_��������
�� ������N���� ���A� ��%�GM<G_� *�
�� ���%�GM<G_��������
�� ������A� �$


��%�c�GMMF_��������
���������
�%�GM<<_��������
 ��������J	���%�GMMT��

�



�

�

�!�%	
�������M��	��#�	�#����%������� �
�����������2 �

��������%���� ���������������%����$����

�1?7?5=�E=?7�

�:E-7��

:G<,47-.��

V5�����������W �

�:I.:A4�

,�58 � �

�474?7>=.0/�QI-8/�7,:L-0:�5474?7>=.P

0/8�QI-8/8�

�>0:�C�?7L-H� CF�CGI� <D%RD�

��
����%� -�����%� 8����� �
�%� ���
��

�
�%� X������%� '����� /N� *���
��%� '�����

/N� 2
���%� '����� /N� O� 
������%� '�����

/N�"�
��*����

�>0:�P�(4G:,L-?P

5<�
GM�RMF� ��D%IH�

[� ��������

�>0:�C��>=.:,:�

�:.-�
GR�TTH� ��<M%MT�

/
������ *���%� ������%� *����%� '�����

/N�"�
��*����

�>0:�C�?-,->� DR�TRR� <G%GD�
A���%� 9�������%� �� �.���%� '����� /N�

"�
��*���%�'�����/N�O� 
�������

�>0:�C�(;H-0;@-� G<�MIH� �H%MH�
"�����/N�[������%�'�����/N�O� 
����$

����

�>0:�C��->0:,;@-� �T�RCM� �R%GF� "�
������

�>0:�C�O;A�� �F�GCT� ����<G%CM�
L����9�
.	���%�9�
��9�
.	���%�/���$


��%�*��������%�'�����/N�2
����

�>0:�C��:A60;@-� <D�GGH� �I%MG� ��������

�>0:�C��74>F�%/?P

5:,-@�
<I�<DT� �I%GC�

���
��A��������

�>0:�C��:,F�%/?P

5:,-@�
<M�FD<� �<%RR�

7����A��������

�>0:�C��:A:67:P

,;@-�
<G�C<T�

�
�

�D%MF�

/����������%� '����� /N� *���
��%� '�����

/N�V��
���

�



�

�

�1?7?5=�E=?7�

�:E-7��

:G<,47-.��

V5�����������W �

�:I.:A4�

,�58 � �

�474?7>=.0/�QI-8/�7,:L-0:�5474?7>=.P

0/8�QI-8/8�

�>0:�C��60H>:,� �D�M<H� D%GG� "�����/N�V��
��%�'�����/N�*���
���

�>0:�C��<?7>@� GI�CGC� ���GT%GD� ����
��

�>0:�C��0/0;E5<� ����FFT� ���<M%FI� /��'���

�>0:�C��:8/0� �T�GHD� �����T%HF� /����

�>0:�C��-H.=05<� �H�HGH� I%H<� 8�������

�>0:�C�!-E5:,;@-�

4��:5>=�
:>4�
<H�MCR� T%HT�

S�'������%�8��
��9�
��

�>0:�C��4.:81P

L;@-�4�	GL40<�
�H�IDF� F%GF�

J ���%�'�����/N�8����������

�>0:�C��;0:A>4H< � <I�DGI� <%FT�
"����� /N� [������%� '����� /N�8�����$

�����

�>0:�C�%/N-\� GR�RR<� ���<H%T<� A�.�]�

�>0:�C��.47;04� ��F�GMR� �����H%CI� �������

�>0:�C��6L40<� �H�HIT� ���<T%CD�
2����%� L��
���%� 9������%� �
�����

5��������

�>0:�C��A>.;@-� �I�HMH� F%DF� 1�
�����

�>0:�C��:?:0:A<� �G�DHM� T%<H� ��������

�>0:�C�(-G17/0� �I�HIH� ���<I%RM� [� ����

�>0:�C��,40:,;@-� <�RDI� G%DH� 5��������

�>0:�C��-A0;@-� �<�MC<� D%MT� V������

�>0:�C�	L-N/0� ����HRF� I%MT� J��.��

�>0:�P��71@A:,� ����TTD� <%<C� N����������
��

O�
��0�-�������	
������������������!�
�����8�(� ��
�����������
�%�GM<G�



�

�

�!�%	
������M��	��#�	�#����%2�� ���������������%���

�$�������	�%�� �
��������
��������������!��	���

�=I-,�8/?70/�E=?7;� �:E-7�:G<,47-. �

V5�����������W�

�:I.:A4� �

,�58 � �

�474?7>=.0/�QI-8/�7,:L-0:� �

QI-8/8�

�L->:,���C��1?7:� ID�TF<� G<%HD� *��
���

�L->:,����C��L-H8:?7/� ��D�RDG� D%<C� *���������

�L->:,�����C�%:,1N;@-� �����HDR� G%MD� A���.������*��
����

�L->:,����C��:I.:,;@-� �����RMM� G%IT� /�����������*��
����

�L->:,���C�.6A:0;@-� �����ITI� D%IH� L��������

�L->:,����C��O-IH-@� �����TF<� G%RI� N���������*��
����

�L->:,�����C��-5<01� ����RCI� D%<� "�����

�L->:,������C�
-0E.:, � ����HRR� I%TI� 9�'�����

�L->:,��Y�C�%F?5<� ����GMC� G%GH� A�����

�L->:,�Y�C��:D:,;@-� ����GGG� <%R� *�	������

�L->:,�Y��C��;04><� ����THI� G%CC� -��
����*��
����

�L->:,�Y���C�(->4,;@-� ����HTF� G%CG� [�
������

�L->:,�Y����P��-0E;@-� ����GC<� D� *�'������*�'�'���

O�
��0�-�������	
������������������!�
�����8�(� ��
����������*��
���%�GM<G�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�!�%	
�����M���$�����	�������#������������

�=I-,�5:8;?-� �L-H?-H4� �:E-7� E.-P

0K�

	>940;I4E0/� 8(
#�V���!�9������Y"��LZ� <M�

�0R:>847;5<� 8(
#�8�
���9���Y"��LZ� <G�

�-ID-E0:?7;�4� ,-L-O0JA:�D:L=HP

56�

V=L
#�V����J�����Y"��LZ� <M�

�>:�>:I,:O�81?74� V=L
#�8������1�������YJL�Z� <<�

�0,-?7;E0/� 5(#�*��
�/
���������YJL�Z� <<�

(;,:70/A:�D>:?7L-H/� V=L
#�V����J�����Y"��LZ� <<�

�>:�,F@A:,6�4�,IH1.=,=0/� ���#� 47L
#� W
���.��� -�,`�%� *�#L�

YJL�Z�

F�

�4O-75:,=� 5(#�*�����������Y/�"8Z� <<�

�:@;=.0/�4�IH>4,:70/� A������/������YJL�Z� <G�

�>:�56.76>6� 5(#����������8��������YJL�Z� <I�

�<H.-0/� 8(
#�V���!�9������Y"��LZ� F�

:D>4,<� -���������YJL�Z� <<�

�-@A0;@5F@A�?/7/� ��#�8��������9��	���'���Y"��LZ� C�

�>:�71.-?0:6�,F@A:,6�4�?D:>7� V����O�
���YJL�Z� <M�

O�
��0�-�������	
������������������!�
��������� ���
���������
�%�GM<<��

�

�

�

�

�

�



�

�

�!�%	
������M���$�����	�������#��������!��	���

�=I-,�5:8;?-� �L-H?-H4� �:E-7�E.-0K �

�>:�,F@A:,62�,IH1.=,=0/�4�?D:>7� 8(
#�X�
���/
���
����*��)
����� �

Y"��LZ�

<<�

�>:�@-?7:,0/�>6@A�4�56.76>6� 5���/
�	�'� C�

�>:�:GE40?5J�I=.-S;7:?7;� A�������2���������Y/�"8Z� <<�

�:I,:O:,=�4�;0,-?7;E0/� V��Vj���
� <<�

�>:�D>:O-H0=,=0/�I=81>K��

,�84O-75:D>=,0/@A�I=.-S;7:?7-@A�

"�����
�9�������Y"��LZ� F�

(;,:70/A:�D>:?7L-H/� V����X�!
����� F�

:D>4,<2�G-ID-E0:?7;��

4�D>-,-0@-�5>;8;04.;7<�

5(#�V�
������"�
����YJL�Z� <<�

�>:�A:?D:H4L-0/�?�G<7<2�D>:�?:@;=.0/�

�4�IH>4,:70/�I=.-S;7:?7;�

V��������� <<�

�-H45E0/�>4H4��L->:,?5F@A�.;?7K� 9���[�'����� F�

O�
��0�-�������	
������������������!�
��������� ���
��������*��
��%�c�GMMM�E�GM<G��


