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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem hodinek pro nevidomé. Je rozdélena do tii ¢asti - teoretickou,
praktickou a projektovou. Teoreticka ¢ast vymezuje zakladni fyziologické aspekty nevi-
domych, praktickd ¢ast analyzuje trh v oblasti hodinek pro nevidomé, zkouma jednotlivé
materidly a mechanické strojky pro vyrobu hodinek. Projektovad Cast se zaméfuje na sa-

motny koncept hodinek pro nevidomé.

Kli¢ova slova: hodinky pro nevidomé, Braillovo pismo, mechanické strojky, rapid prototy-

ping

ABSTRACT

The work deals with the design of watches for blind. It is divided into three parts - theore-
tical, practical and project part. Teoretical part defines basic physiological aspects of the
blind people, practical part analyses the blind-watches markt, researchs individualy materi-
als and mechanical machines for manufacturing watches. Project part focuses on the very

concept of watches for the blind people.

Key words: the watches for blind, Braille, mechanical machines, rapid prototyping
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UvVOD

Téma diplomové prace ,, Design produkti pro nevidomé* jsem si zvolil z nasledujicich
diivodi. Skalu pomticek a sluZeb pro nevidomé povazuji v dnesni dobé za dosti nerozmani-
tou a nerozvinutou, a tudiz si myslim, Ze tato oblast skytd mnohé napady a moznosti, jak
pomoci zrakové postizenym lidem Iépe se orientovat, vzdélavat, pfemistovat — jednoduse
zit. Dle mého prizkumu jsem zjistil, Ze nejvice vyuzivanou pomuickou nevidomych lidi
jsou hodinky, proto jsem se rozhodl k analyze trhu hodinek pro nevidomé a naslednému

navrzeni samotnych slepeckych hodinek.

Diplomova prace je rozdélena do tii hlavnich ¢asti — a to teoretickou, praktickou a projek-

tovou.

Teoreticka cast zkouma fyziologické aspekty nevidomych, podrobné zkouma a popisuje
anatomii zrakového organu — oka, fesi vyvoj zrakového vnimani v jednotlivych fazich vy-

vvvvvv

informace o Braillové pismu a uvadi i jiné moznosti komunikace pro nevidomé.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na analyzu ¢eského trhu v oblasti slepeckych hodinek a budikd
a jejich dostupnost. Rozebira jednotlivé typy hodinek pro slepé, v doprovodu obrazki uva-
di jejich funkce a vyuziti. Dale se zaobird materidly, ze kterych jsou hodinky nejcastéji
vyrabény, hodnoti jejich vlastnosti, vyhody a nevyhody. V neposledni fadé popisuje druhy
hodinkovych strojky a vyuziti jednotlivych strojka.

Posledni — projektova ¢ast, uz fesi samotny koncept slepeckych hodinek. Nejprve uvadi
inspirace, diky kterym urCité navrhy vznikaly, popisuje jednotlivé faze vyvoje, které jsou
samoziejmée doprovazeny mnoha rendery. Cilem konceptu slepeckych hodinek bylo navrh-
nuti takovych slepeckych hodinek, které budou pro nositele co nejjednodussi a nejsrozumi-

telnéjsi, tzn. pfi Eteni Casu nebude rusen Zadnymi rusivymi elementy.

Samotna vizualizace finalniho konceptu spolu s vysvétlenim principem 3D tisku RAPID
PROTOTYPING se nachézi v zavéru prace.
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. TEORETICKA CAST
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1 FYZIOLOGICKE ASPEKTY NEVIDOMYCH

1.1 Smyslova ustroji

Smyslova ustroji poskytuji centralni nervové soustavé informace o vnéj§im prostiedi. Cidla
neboli analyzatory vybiraji z prostfedi podnéty: mechanické, chemické, tepelné a elektro-

magnetické.
Cidlo se sklada ze ti ¢asti:
1. Periferniho konce se specializovanymi buitkami S vysokou citlivosti — receptory,
které se dale rozliSuji na:
- exteroreceptory — ptijimaji podnéty z vné&jSiho prostiedi
- interoreceptory — piijimaji podnéty z vnitiniho prostredi

proprioreceptory — ptijimaji podnéty ze svald, §lach a kloubti

2. Z dosttedivych nervovych drah, které spojuji receptory s mozkovou kirou. Tato

spojeni jsou tvofena tfemi neurony:

- Z neuronu, vedouciho vzruch do michy, prodlouzené michy a sttedniho mozku
- Zneuronu, vedouciho vzruch dale do talamti mezimozku

- Z neuronu, vedouciho z talamu do mozkové kuiry

3. Zkorové ¢asti, kde je provadén rozbor (analyza) informace.[2]

1.2 Oko

vvvvvv

citlivé na elektromagnetické vinéni o vinové délce 400 az 700 nm.

Embryonalni vyvoj oka se zaklada jako vackovita vychlipenina mezimozku. V o¢ni poha-
rek se pfeméni vychlipenim, jakmile se zminéna vackova vychlipenina dotkne povrchové-
ho ektodermu. V misté dotyku vytvoii ektoderm zaklad ¢ocky a z vnitini vychlipené stény

se vyvine sitnice. [2]
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1.2.1 Anatomie zrakového organu

Oc¢ni koule (lat. bulbus oculi) je uloZzena v oc¢nici a v tukové tkani. Sklada se ze tii vrstev:

Povrchové: tvofené bélimou a rohovkou

Stifedni cévnaté: tvorené cévnatkou, fasnatym télesem a duhovkou

Vnitini vrstvy: svétloCivé sitnice

Obrazek 1: Schéma stavby oka — I.

Tti koncentrické vrstvy oka duhovka
rolicka rasnaté télisko
bélima cévnatka
zevni vazivova vrstva — bélima cévnatka sitnice

Zdroj: Kolektiv autorti. Biologie pro gymndzia. Nakladatelstvi Olomouc. 2000. ISBN 80-
7182-107-1

Bélima (sclera)

Je tuhd, bild vazivova blana o tloust’ce 0,3 az 1 mm. Tvofi ptiblizn¢ 4/5 povrchu o¢ni kou-
le. Na bélimu se upinaji okohybné svaly, vzadu ji prostupuje zrakovy nerv. Vptedu piecha-

zi v rohovku, kter¢ je ve svislém sméru vyklenutéjsi nez bélima.

Cévnatka (chorioidea)

Je Cervenohnédé barvy a vystyla zadni 2/3 o¢ni koule. Vedle ¢etnych cév obsahuje také

buiiky s hnédym pigmentem. Smérem dopiedu vybihd v fasnaté téleso — kruhovity val
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s Cetnymi vybézky, na nichz je tenkymi vlakny zavésena ¢ocka. Komorova voda se tvori
z krve protékajici kapilarami fasnatého télesa. Jeho hladké svalstvo méni svymi stahy za-
kiiveni Cocky. Pfed fasnatym télesem se zdviha kruhovité clona — duhovka, které ma upro-
stted kruhovity otvor — ziitelnici neboli zornici. Kruhovité uspotadané paprscité svaly

v duhovce zpiisobuji rozsifovani nebo zuzovani zornice.

Cocka (lens)

Je piiblizn¢ 4 mm silna a dvojvypukla. Tahem vldkének fasnatého télesa je bud’ zplosto-
vana, nebo jejich ochabnutim je vyklenovana. Tento proces, akomodace ¢ocky, umoziuje
ostré vidéni pfedmétt blizsich nez 5 m. Prostor mezi rohovkou a ¢ockou je rozdélen mezi
duhovkou a pfedni a zadni komorou o¢ni, které jsou vyplnéné komorovou vodou. Naopak

prostor mezi cockou a sitnici vypliuje fidce rosolovity, vodnaty sklivec.

Sitnice (retina)

Vystyld vnitini povrch cévnatky. Je 0,2 aZz 0,4 mm silna. Je tvofena 4 vrstvami bunck.
Vnitini vrstva, pfiléhajici k cévnatce, je vrstva pigmentova. Pod ni jsou smyslové bunky
sitnice — tyCinky a ¢ipky. Vybézky téchto bunék jsou spojeny vrstvou dvojpolovych (bipo-
larnich) bunék, jejichz tkolem je ptevadét vzruchy z ty€inek a Cipkli na Ctvrtou vrstvu,
tvofenou nervovymi bunkami, jejichZ neurity prostupuji st€énou o¢ni koule ve zrakovém

nervu a vedou vzruchy do zrakovych usttedi v mozku.

Misto, kde vystupuje zrakovy nerv z o¢ni koule, je bez tyCinek i Cipkd a nazyva se slepa
skvrna. Nejvétsi nakupeni Cipkl se nachazi asi 4 mm zevné od slepé skvrny na mirné

vkleslém misté sitnice, na tzv. zluté skvrné, ktera je mistem nejostiej$iho vidéni. [2]
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Obrazek 2: Schéma stavby oka — II.

bélima
cévnatka
spojivka
Z W sitnice
fasnaté télisko
duhovka sklivec
zomice Zluta skvrna
rohovka
¢ocka
komorova voda zrakovy nen

pfedni o¢ni komora
zadni o¢ni komora

slepa skvrna

Zdroj:http://www.paladix.cz/clanky/barevne-videni-druhy-pohled.html

1.2.2 Opticka soustava oka

Optickou soustavu oka tvoii rohovka, komorova voda, cocka a sklivec. Svételny paprsek
se lame na rozhrani té€chto svétlolomnych prostiedi, tudiz se na sitnici promita ostry, zmen-

Seny a obraceny obraz pozorovaného predmétu.

Barevné vidéni

Barevné vidéni umoznuji ¢ipky, soustfedéné predevsim ve zluté skvrné. Tii druhy ¢ipkt
rozlisuji tfi druhy barev: modrou, zelenou a ¢ervenou. Barevné vjemy vznikaji jejich kom-
binovanim. Schopnost rozliSovat barvy se nazyva barvocit. Barvosleposti se nazyvaji poru-
chy barevného vidéni. Nejcastéji se jedna o dédi¢nou ¢asteCnou barvoslepost — neschop-

nost rozliSovat ¢ervenou a zelenou barvu, tzv. daltonismus.

Vidéni za Sera
Vidéni za Sera umoznuji ty€inky, umisténé zejména v okrajovych Castech sitnice. Nena-

chazeji se ve zluté skvrné. Jsou citlivéjsi na svétlo, ovSem nerozliSuji barvy. Cinnost téchto


http://www.paladix.cz/clanky/barevne-videni-druhy-pohled.html
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ty¢inek umoznuje o¢ni purpur — rhodopsin — nachazejici se v koneccich receptorovych
bun¢k. Vzruch vznika tak, ze se toto barvivo svétlem rozklada a generuje v bunce elektric-

ky impulz. Rhodopsin se opét obnovuje ve tmé.[2]

Poruchy lomivosti svétla se nazyvaji refrakéni vady, mezi které patfi:
Kratkozrakost

Je zplisobena vétSim zakiivenim ¢ocky nebo prodlouzenim optické osy oka, v disledku

toho obraz vznika pted sitnici. Vada se napravuje ¢ockami — rozptylkami.

Dalekozrakost

Tato vada je zpisobena nedostatecnym vyklenutim cocky nebo zkradcenim optické osy oka.

Obraz v dusledku toho vznika za sitnici. Vada se napravuje ¢o¢kami — spojkami. [2]
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1.3 Zrakové vnimani

1.3.1 Vyvoj zrakového vnimani u zdravého jedince

Clovék se rodi s neukoncenym vyvojem oka. Tento proces je ukoncen az ve tietim roce
zivota. Bezchybny vyvoj zrakového organu zavisi na mnoha faktorech, jako napt. funkcni

vyzravani tkani a jejich vzéjemné spolupraci.

1.3.1.1 Vyvoj zraku do 1 mésice Zivota jedince

Dité¢ ve véku do 1 mésice svého zivota sleduje okna a svételné stiny, pfi prudkém osvétleni
mrka. Je schopno se kratce divat do obli¢eje, vétSinou na jeho okrajové Casti, a leduje
predméty ve svém zorném poli. O¢i se otaceji na opacnou stranu, nez se naklani hlava.
Tento reflex zmizi po nékolika tydnech, kdyz dit¢ zacina fixovat pfedméty, na vzdalenost

20 - 25 cm. Ke konci prvniho mésice zacne dité natahovat ruce k predmétam.

1.3.1.2 Vyvoj zraku ve druhém a tiretim mésici Zivota jedince

V tomto obdobi je dité schopno sledovat predméty v zorném poli. Vice sleduje lidsky obli-
¢ej, pricemz se jiz zamétuje na jeho stfedni ¢asti. Pohyby oci jsou stéle Spatné koordinova-
né, o€i se nemusi vzdy divat ptimo pfed sebe nebo se soumérné pohybovat. Dité zacina
reagovat na mimiku tvafi, které rozpoznava ve svém zorném poli. Zafina se orientovat na
trojrozmérné, geometrické predmeéty jasnych barev. Prohlizi si okoli, pohybuje hlavou,

o¢ima a celym té€lem k pfedmétu, ktery upoutal jeho pozornost.

1.3.1.3 Vyvoj zraku ve tietim aZ patém mésici Zivota jedince

Ve tfetim az patém mésici je dité jiz schopno divat se ptimo pied sebe. Pienasi pohled z
ruky na predmét a zpét. Predméty v dosahu jeho rukou pozoruje, natahuje se po nich a da-

va si je do ust. Zaostfuje na predméty ve vzdalenosti 12 - 50 cm.

1.3.1.4 Vyvoj zraku v Sesti mésicich Zivota jedince

V obdobi kolem Sesti mésict ditéte se zacina formovat prostorové vidéni. Pfi lezeni zauji-
ma polohu téla dle zrakovych vjemt, resp. dle toho co upouté jeho pozornost. Toto obdobi

je pocatkem vyvoje vnimani potencialniho nebezpeci.
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1.3.1.5 Vyvoj zraku od dvandcti aZ osmnacti mésici Zivota jedince

V tomto obdobi zac¢ind dité kreslit tuzkou na papir jednoduché ¢ary, prohlizi si obrazkové
knihy a ukazuje na obrazky, které jiz dokaze pojmenovat. Je schopno ukazat na predmeét a

fici si o n¢;j.
1.3.1.6 Vyvoj zraku od jednoho a piil roku do tii let Zivota jedince

V tomto intervalu je dité schopno sledovat sviij obraz v zrcadle. Dokéze i na pozadani na-
podobovat jednoduché ¢innosti. Rozpoznava barvy a pfifazuje je k sobé¢, stejné tak stejno-

barevné predméty, bez ohledu na jejich tvar. Barvy pojmenovava bézné€ ve veéku tii let.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 18

1.4 Zrakové postiZeni

Jako zrakov¢ postizeni jsou klasifikovani ti jedinci, jejichz schopnost vidét je natolik ome-

zena, ze ¢ini bézné pomiicky optické korekce (bryle a kontaktni ¢ocky) nedostacujici. [1]

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) klasifikuje problematiku zrakového postizeni

nasledujicim zptsobem:

Kategorie 1: stfedni slabozrakost
Kategorie 2: silna slabozrakost
Kategorie 3: tézce slaby zrak
Kategorie 4: praktickd nevidomost

Kategorie 5: tiplna nevidomost

Slabozrakost

Slabozrakosti trpi pfiblizné 80% jedinct postizenych ztratou zraku. Rozsah slabozrakosti
je Siroky a déli se do mnoha podskupin. Zékladni klasifikaci tvoii silnd a stfedni slabozra-

kost.

Siln¢ slabozraci lidé mohou vidét maximalné do vzdalenosti tii metri, a to pouze se Speci-
aln€ upravenymi brylemi, stfedné slabozraci jedinci s pomoci optické korekce do vzdale-

nosti Sesti metru.

Prakticka nevidomost

PostiZzeni oznafené jako praktickd nevidomost se vyznacuje schopnosti jedince vidét a rela-
tivné rozeznavat své okoli do vzdalenosti jednoho metru. Toto je podpoieno uzitim speci-
alné upravenymi dioptrickymi pomickami, resp. brylemi. Mezi praktické nevidomé se fadi

1 lide, kteti jsou schopni rozeznéavat svétlo a tmu.

Uplna nevidomost

Lidé s naprostou ztratou zraku spadaji do skupiny tpln€ nevidomych. Tato mira postizeni

nicmén¢ neznamend, ze by se jednalo o jedince, ktefi vidi pouze tmu. Casto mohou vidét
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ruzné zablesky a s podporou ostatnich smyslovych organti se u nich mize vyvinout odlisné

vnimani, resp. vidéni, okolniho svéta.

1.4.1 Kompenzacni smysly a jejich rozvijeni

V piipadé, ze byla u ditéte diagnostikovana oboustranna slepota, je tfeba zaméfit se na
kompenzaci zrakového vnimani. Miizeme hovofit o tom, Ze zbyvajici smysly — sluch, hmat

a Cich — nahrazuji chybéjici zrakovou slozku vnimani. [3]
1.4.1.1 Rozvoj sluchového vhimani

~rvr

jeho rozvoj, zejména u déti. Je tieba se naucit nejen sledovat hovor a rozpoznavat lidi, ale také

rozeznavat smér hlasu, eliminovat Sumy, poznat hlasitou a tichou fe¢, pomalé a rychlé kroky.

Pouzivame pomiicky, které jsou rizn€ ozvucené, jako na-ptiklad mice, plechovky nebo rtzné
hudebni nastroje. At uz je jedinec v jakémkoliv prostiedi, je vzdy tieba, aby byl kazdy jednot-

livy zvuk v procesu u€eni patfi¢né komentovan.

1.4.1.2 Rozvoj ¢ichu a chuti

Cich a chut’ jsou u déti mnohem citlivéjsi nez u dospé€lych. Pro nevidomé dite je ¢ich velice
dalezity. Postizeny jedinec se musi ucit rozezndvat jak primarni viné a chuté, tak rizné zapa-
chy jako napft. zkazené jidlo, plisné apod. To mu nejen usnadni orientaci v prostfedi, ale mo-

hou upozornit na potencialni nebezpeci.

1.4.1.3 Rozvoj hmatového vnimadni

Osoby s tézkym zrakovym postizenim poznavaji okolni svét pfedev§im pomoci hmatu, proto je
tieba zacit s vyvojem hmatového vnimani co nejdiive.[4]

Podcenéni této formy komunikace nevidomého s prostfedim miize mit disledky pro jeho poz-
déjsi vyvoj. Pri praci se zrakove postizenymi jedinci je dilezité mit neustidle na paméti za-
kladni rozdily mezi zrakovym a hmatovym vnimanim.

Zrakem poznavame predméty od celku k detailu, zatimco hmatem ziskava ¢lovek predstavu 0

celku na zaklad¢ hmatovych vjemi, poznava tedy predméty od detailu k celku.
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Rozeznavame tii formy zrakového vnimani:

Pasivni hmatové vnimani: vznikd pfi kontaktu ruky s pfedmétem. Ruka se po zkoumaném
pfedmétu nepohybuje. Ziskavame pouze informace o povrchové struktufe zkoumaného pied-

métu, ne o jeho celkovém tvaru.

Aktivni hmatové vnimani neboli haptika: je vysledkem pohybu ruky po zkoumaném pied-

métu. Tak ziskdvame nejen informace o vlastnostech predmeétu, ale také o jeho celkovém tvaru.

Zprostiedkované ¢ili instrumentilni hmatové vnimani: vyuziva pii zkoumani predmétt a
okolniho prostfedi nastroje (napt. bilou hul pii orientaci v terénu), jednotlivé ¢asti téla (napf.
rty, jazyk), dale je mozno prozkoumani reliéfu prostrednictvim podrazky obuvi, pomoci protéz

atd. Dochazi tak k rozsifeni haptického prostoru ruky.
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2 DESIGN PRODUKTU PRO NEVIDOME

Vyvoj v oblasti priimyslového designu koresponduje S mnoha odvétvimi specializujicimi
se na potieby specifickych segmentt, které prolinaji spolecenstvi Clovéka horizontalni 1
vertikalni linii, a poskytuji tak prostor a ptilezitost pro vyvoj vysoce diferencovanych pro-

dukt. Mezi né patii bezesporu také produkty pro nevidomé.

2.1 Historicky vyvoj

Prvni pokusy o design pro nevidomé jedince mély své pocatky v individudlni péci o bliz-
kou osobu. Vyznacovaly se zejména riznymi transkripcemi bézného pisma. Davno pted
kolektivni vychovou a vzdélavanim nevidomych vzniklo mnoho systému pisma a special-
nich znaktl. Byla to zejména reli¢fni latinka, jejiz vyvoj trval az tii stoleti, stejn¢ tak uziva-
ni specifickych znakl, které nevidomi uptfednostiiovali. Jejich ucitelé spiSe prosazovali
ptizplisobeni bézné latinky pro potfeby nevidomych a také ji specidln¢ upravovali pro ¢teni

hmatem.

Prvni zminku o ¢teni nevidomymi muzeme nalézt v dile fimského filozofa, spisovatele a
encyklopedisty M. F. Quintiliana Institutio oratoria ve kterém se zminuje o moznosti ¢ist

tesané nebo ryté pismo prsty.

N. Didymos z Alexandrie byl nejvyznamnégjsim a nejplodnéjsim feckym gramatikem. Sam

jako nevidomy pouzival vyfezdvana pismena k oznaovani knih.

Ve 14. stoleti si Al Amidi, nevidomy ucitel bagdadské univerzity, znaky pro pismena

vytvarel z utrzki, kterymi si nasledné oznacoval jednotlivé svazky knih.

A. Brandolini, italsky védec a basnik, si v 15. stoleti vedl spis o tom, jak by slepci mohli

¢ist. Podle nékterych udaji v ném popisuje své vlastni pismo.

Na moznost ¢ist ryté pismo prsty upozornoval Erasmus Rotterdamsky, renesan¢ni myslitel
a humanista, ve svém spisu O sprdavné vyslovnosti latinské a recké reci z roku 1528.
Spanélsky védec Pero Mexia ve spisu Silvio variarum lectionum doporuéuje nevidomym
psat na voskovanou podlozku pomoci vhodného rydla. Jedna se o prvni pfimou zminku a

navod na to, jak vytvofit tuto specialni pomucku.

Ve druhé poloving 16. stol. uvetejnil vlastni navrh vyfezavané latinky Spanélsky ucenec Fr.
Lucas z Madridu. Radil se mezi osvicence, kteii podporovali vzdélavani nevidomych. Pro

¢teni rytého pisma bylo vétSinou doporucovano pouzivat vhodné rydlo.
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V roce 1575 piiSel Fr. Lucas s ndvrhem vyfezdvané latinky Ital Rampazetto. Geronimo
Cardano, italsky matematik, 1ékaf a filozof, a ve svém spisu De subtilitate se zminuje o
moznostech vzdélavat nevidomé. Zduraziuje zde vychovu hmatu, ktery oznacuje jako pro-
sttedek ku Cteni. Tento pfistup byl zcela novy a miizeme jej povazovat za prvni zminku o

vyznamu psychologickych procest pti vnimani hmatem.

S prichodem 17 stol. se objevuji dalsi navrhy. Adet a Hassenfratz doporucuji psat hustym
inkoustem, ktery po zaschnuti zanechava reliéfni stopu, jez Ize ¢ist hmatem. Norinbersky
pravnik A. Ph. Harsdorfer ve svém spisu Deliciae matematiciae et fysicae z roku 1651 po-
pisuje novou voskovou podlozku s rydlem (zerografie). Je toho nazoru, ze nevidomé jedin-
ce je mozné naucit Cist i psat. Jako podminku uvadi ovSem to, ze kazdy slepec musi pocha-
zet z knizecich vrstev. Je autorem metodického postupu této vyuky. Podobné pismo dopo-
rucuje  také  slovensky  pedagog a  osvétovy  pracovnik S.  Ormis.
G. Bernoulli, potomek z vyzna¢né rodiny matematiki, pfipravil Sablonu s vyfezavanymi
vzory pismen, které bylo mozné polozit na papir nebo na voskovanou podlozku a ostrym
rydlem obtahovat. V roce 1676 vyucuje nejen podle této metody, ale zavadi také novou
pomucku, resp. ramecek, do kterého lze vlozit papir. Postupy a vysledky nového zplisobu

vyuky Bernoulli nasledné publikuje v Journalu des Savans.

Francouzsky tiskat J. E. Moreau sestavil tdajné v roce 1645 pismo pro nevidomé, i kdyz to
nebylo dolozeno ani zdokumentovano. D. Diderot ve svych Listech uvadi, ze navstivil
slepce v Puisaux, ktery pfi vyuce svého syna uzival reliéfniho pisma.
Zcela zvlastnim piipadem byl nevidomy lidovy 1é€itel Jacob z Netry, ktery znaky pro jed-
notliva pismena vytvarel vyfezavanymi kolicky o primeéru asi 1 cm a délce prsta. Kazdé-
mu pismenu odpovidaly jiné zarezy. Kolicky mély funkci zatek. Timto zpisobem Si 0zna-

coval lahvi¢ky s riznymi léky.

Podobné zatezy uzival také némecky nevidomy filozof, hudebnik a matematik I. Schon-

berger.

Druhy pisem a technik psani pro nevidomé inspirovaly piani takto postizenych jednotlivcil
z tzv. vysSich vrstev. V ojedinélych pfipadech mohli mit autofi jiné diivody patrat po
vhodném slepeckém pismu. Nevidomi byli v t¢ dobé stale na pokraji zajmu Siroké vetej-
nosti, a proto byli sami nuceni okolnostmi k vytvaieni pomucek, jez by jim alespon ¢astec-
né usnadnily zivot. Jejich vzdélavani bylo sice obtizné, ¢i spiSe nemozné, ovsem Strasbur-

sky teolog J. Schmid, jako jeden z mala, vyslovuje pozadavek, aby schopni nevidomi byli
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pfijimani na univerzity. Tyto impulzy ze strany osvicenych vzdélancti mizeme povazovat
za pocatky procesu zrovnopravnéni nevidomych jak v ocich vefejnosti, tak

v akademickych kruzich.[6]

2.2 Kolektivni vzdélavani nevidomych

Pokusy o zavedeni vzdé€lavani nevidomych muzeme zaznamenat jiz v dobé Velké fran-
couzské revoluce. Nevidomi sice stadle zaujimaji nerovnou pozici ve spolecnosti, ovSem
zejména diky dilu humanistickych a osvicenskych ucenct se dostali do stfedu zajmu také
Siroké vefejnosti.

Prvni krok pro vSestrannou skupinovou vychovu a vzdélavani nevidomych ucinil v Patizi
r. 1784 Valentin Hally. ZaloZil prvni vychovné vzdélavaciho ustavu pro nevidomé. V
témze roce vytvoril reliéfni latinku podle nadkresu patizského tiskafe J. M. Moreaua.
Kniha byla vydana v roce 1786 s nazvem Pokus o vychovu slepého ditéte. Sam autor poz-

déji své pismo pro nevidomé nékolikrat modifikoval.

K rozvoji pisma pro nevidomé vyrazné ptispel zakladatel a feditel videniského ustavu pro
nevidomé J. W. Klein. V roce 1800, jesté¢ pred zalozenim samotného ustavu, vytvofil
vlastni druh reliéfni latinky. Sviij druh pisma, tzv. hladkou latinku, vytvoril nezavisle na
Haiiyovi.. Pokud obé& pisma srovname, pak Kleinova verze se vyznacuje svym jednodusSim

provedenim a pfisnou geometrii.

Vytvoftit optimalni pismo pro nevidomé se stalo hlavnim ukolem prvni poloviny 19. stoleti.
Odbornici se specializaci na vzdélavani nevidomych zahgjili doslova zavod o to, kdo vy-
tvoii nejlepsi didaktickou pomucku. Pfed objevem znamého Braillova pisma vznikla cela
fada pisem pro nevidomé, jako napf. tzv. perlickova latinka, ovSem jejich uziti se dlouho-

dobé neujalo.[6]

2.3 Braillovo pismo

V zavodé¢ o nejvhodnéjsi pismo pro nevidomé nade vSemi zvitézilo pismo, které uzivalo
pouhych Sest bodu. Nejvyznamnéjsi osobnosti 19. stoleti se stal Charles Barbier de la Ser-
re, ktery vynalezl roku 1815 progresivni reliéfni 12ti bodové pismo. Toto pfevratné pismo

mohli nevidomi nejen ¢ist, ale pomoci specidlni Sablony bylo mozné timto pismem 1 psat.
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Systém byl dvanactibodovy, sestaval ze dvou vertikélni sloupce bodu vedle sebe, slozené
ze Sesti bodu. Téchto 12 bodi nelze z psychologického hlediska vnimani hmatem chépat
simultdnné. OvSem nejednalo se o prvni poCin tohoto autora, jiz roku 1796 vytvofil systém

tajného relié¢fniho pisma pro vojenské ucely.

Navzdory své pokrokové reliéfni formé bylo pismo tézce Citelné, a to z divodu akéniho

radiu prstd ruky, pro kterou bylo 12ti bodové pismo pfili§ komplikované.

Pravé diky Spatné Citelnosti byla vyhlaSena mezi Barbierovymi studenty soutéz o jeho mo-
difikaci. Mezi ucastniky byl i nevidomy Louis Braille, ktery roku 1825 piedlozil jako ko-
necny navrh zjednodusené 6ti bodové pismo. Jeho genialita spoc¢ivala zejména v tom, Ze se

dalo pouzit pro jazykové modifikace na celém svéte.

Roku 1850 se zacinaji v Patizi tisknout také knihy v Braillové pismu, ovSem jeho zavedeni

bylo stale jesté vdhavym procesem.

Hlavni pfi¢inou pozdé€jsiho rozsifeni pisma bylo to, ze je v souladu s fyziologii a psychi-
kou vniméani hmatem. Pismena jsou tvofena malym poctem reliéfnich bodi a jsou idedlné

rozlozena do lehce rozpoznatelnych reliéfnich obrazct.

Piekézkou ve vzdélavani nevidomych se tak stdvad pouze absence pravidelné Skolni do-

chazky.

Jiz v 2. pol. 19. stoleti bylo Braillovo pismo adaptovano na ostatni jazyky:

1855 Svycarsko
1858 Dansko

1859 Holandsko
1868 Anglie

1870 Italie

1876 Amsterodam a Némecko
1882 ruska azbuka
1889 Polsko

1890 Japonsko

1892 Portugalsko
1893 Madarsko
1895 arabské jazyky
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1902 esperanto
1905 bulharska azbuka

Zavedeni Braillova pisma v USA provazelo mnoho obstrukci, a to zejména ze strany tam-
nich odbornikd, ktefi se snazili uplatnit v praxi vlastni systémy pisma pro nevidomé. Brail-
lovo pismo se presto prosadilo. Pozdéji doslo také k adaptaci na mandarinsky systém Cin-

Stiny.

Obrazek 3: Braillovo pismo — abeceda
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Zdroj: http://www.pharmabraille.com/pharmaceutical-braille/braille-alphabet.htm
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Obrazek 4: Optimalni parametry zdkladniho znaku, mezer mezi znaky a slovy

3.6mm A

2mm 1,2mm 1,2mm 1,2mm

2mm 1,2mm 12mm 1,2mm

Vysvétlivka: A ... mezera mezi znaky
B ... mezera mezi slovy

21 mm

6mm

Zdroj: Archiv autora
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Obrazek 5: Optimalni parametry zédkladniho znaku, mezer mezi znaky a fadky

3.6 mm A

6mm

(o]

6mm

Vysvétlivka: C ... mezera mezi Fadky

Zdroj: Archiv autora
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Obrazek 6: Optimalni parametry reliéfniho bodu

2,4 mm

e 1,2 mm

1,2 mm

. A

Zdroj: Archiv autora

Do 50. let 20. stoleti byl vyvoj jak Braillova tak i jinych systémi bodového pisma pro ne-

vidomé zcela izolovany. Jednotlivé védni discipliny uzivaly sviij vlastni kod, coz znesnad-

novalo komunikaci jak napfi¢ jednotlivymi obory, tak i v oblasti vzdélavani po celém své-

té.

V roce 1950 byla na zasedani UNESCO jmenovéana komise pro zjednoduSeni Braillova

pisma v celosvétovém métitku. Byla u¢inéna rozsahla opatieni pro sjednoceni a zjednodu-

Seni typografickych norem, které se tykala zejména velikosti pisma a vSech vnitinich vzta-

hti mezi znaky.

S technologickym vyvojem vyvstala také problematika, jak pismo integrovat do novych

oblasti, zejm. pocitacové komunikace.

Navzdory snaze o nadnéarodni sjednoceni zlistava vyvoj pisma i pomucek pro nevidomé

nekonzistentni a zavisly viceméné na vili lokalnich autorit v riznych ¢astech svéta.[6]
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2.4 Dalsi formy komunikace pro nevidomé

2.4.1 Zvukova kniha
Kromé psaného textu doslo spolu s vyvojem novych technologii také k rozsifeni nastroja
pro nevidomé. Jednou z nejrozsifencjSi forem byly nahravky knih na gramofonovych

deskach, magnetofonovych kazetach a v soucasné dobé na CD, DVD ¢i ve formatu mp3.

Zvukova kniha je dilezitd zejména pro oblast studia, k Sifeni védomosti a studijnich mate-
rialt. V soucasnosti je neodmyslitelnou didaktickou pomickou na stfednich a vysokych
Skoléach po celém svété. Pro jedince, kteti o zrak prisli az v dospélosti, je zpoc¢atku jedinou

adaptacni pomtickou pfi pfechodu na bodové pismo.

Prvni nahravky pro nevidomé vznikly v USA v roce 1934. Jednalo se o nahravky na gra-
mofonovych deskach, které¢ vydaval Americky fond pro blaho slepcti. Nahravky se ptjco-
valy soubézné s nahravkami na magnetofonovych paskach. V roce 1935 s nahravkami Cet-
by pro nevidomé na gramofonovych deskach zadaly Anglie a Svédsko. Zvukové knihy
byly distribuovany rovnéz do b&zné obchodni sit&. Cisty zisk se vratil ve prospéch novych

nahravek. Zasadni obrat nastavd s moznosti nahravat na magnetofonovou pasku.
V Ceskoslovensku vznikaji prvni amatérské zvukové knihy po roce 1960.

V soucasné dobé slouzi zvukové knihy hojné nejen nevidomym jedinciim, ale stavaji se

standardem zejm. ve vyuce cizich jazykd.

2.4.2 Cteci pFistroje a po&itate

Cteci piistroje se staly po zvukovych nahravkach dal§im délezitym nastrojem pro pozna-

vani a studium pro nevidomé jedince.

V soucasnosti existuje na trhu Sirok4 nabidka ctecich pfistroji, které nevidomym umoznuji

napft. ¢ist ¢asopisy nebo knihy.
Existuji dva druhy pfistroji:

- zprostfedkovavaji cteni bézného pisma
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- pfistroje s paméti, jejichz vystup je prizplisobeny hmatovému vnimani nebo je
opatieny syntetickou fe¢i. Vstupem je bud’ samotnd kniha snimand kamerou

nebo klavesnice. [6]

2.4.3 Mobilni aplikace

Spolu s vyvojem pocitact a softwaru zareagoval na segment nevidomych také trh s mobil-
nimi telefony. Nové pokrocilé mobilni aplikace kombinuji funkci Cteciho piistroje i zvuko-
vé knihy. Hlasové ovladani se stalo nicméné standardem nejen pro nevidomé. Lidrem
Vv této oblasti je spolecnost Apple Inc., ktera v novém modelu iPhonu vyuziva v operacnim
systému 1OS novou formu hlasového asisten¢niho operatora tzv. Siri. Aplikace byla pi-
vodné nabidnuta také pro platformy Blackberry a Android, nicméné ty od zaméru integro-
vat Siri upustily poté, co byla jeji licence zakoupena pravé spolecnosti Apple. Siri byla
uvedena na trh v modelu iPhone 4S v roce 2011, ackoliv byla vyvinuta jiz v roce 2007. Je
kombinaci hlasového senzoru a webové platformy, ktera funguje jako vyhledavac i asis-
tencni sluzba v jednom. Podminkou pro jeji funkci je nicméné nepfetrzity pftistup

k internetu. [5]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

31

II. PRAKTICKA CAST
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3 TYFLOSERVIS, O.P.S.

V soucasné dob¢ se na trhu nachazi pomérné malo firem, které se specializuji na pomucky
pro nevidomé. Jednou z nejvyznamnéjSich spole¢nostni na ¢eském trhu je Tyfloservis
o.p.s.se sidlem v Praze, kterd vystupuje pod zastitou spole¢nosti SONS (Sjednocend orga-
nizace nevidomych a slabozrakych). Tyto obecné prospesné organizace, jejichz pobocky
muzeme nalézt ve vSech krajskych méstech, poskytuji komplexni pomiicky, sluzby, ¢i rady
pro zrakove¢ postizené a napomahaji socializovani se takto handicapovanych osob s 0s0-

bami podobné zrakové postizenymi.

Dle zaméstnavateld spole¢nosti Tyfloservis, 0.p.s. jsou nejpouzivangj$i, tudiz i nejproda-
vangj$i kompenzacni pomuickou jednoznaéné hodinky — jak hmatové, tak i mluvici. Néasle-

dujici kapitola se zabyva jednotlivymi typy téchto hodinek, rozebird jejich parametry a

vvvvvv

vvvvvv

mych jsou hodinky, které v ramci Ceské republiky zprostiedkovava vyhradné spole¢nost

Tyfloservis, 0.p.s. Existuji dva druhy ,,nevidomych* hodinek, a to hmatové a mluvici.

Mluvici hodinky Obrazek 7: Hodinky MK 11

3.1.1 Anglicky mluvici hodinky MK II

e Obecny popis: Tyto hodinky jsou vyrabény v kombinaci
malého digitalniho displaye a anglicky mluviciho muzského

hlasu, ktery sd€luje aktudlni ¢as ¢i komentuje jiné funkce a nastaveni hodinek.

e Funkce: Oznamovani aktualniho ¢asu (ve 12-ti hodinovém formatu) a data
Oznamovani celych hodin

MozZnost nastaveni buzeni
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Stopky oznamujici uplynulou dobu
Casovaé s krokem po jedné minuté (maximalni doba nastaveni 59 minut)

Doprovodny hlasovy komentar pti nastavovani ¢asu a data
e Popis hodinek: Na hodinkach je pod hladkym displayem umisténo pomocné

podlouhlé¢ tlacitko, podle néhoz pozname spravnou orientaci hodinek. Toto tlacitko

musi sméetfovat k télu. Dale jsou na hodinkéach dalsi ¢tyfi tlacitka.

Obrazek 8: Popisek hodinek MK 11

A - funkce hléasSeni aktualniho ¢asu, nastaveni

r TALKING WATCH 11 -\
. C hodin a data, vynulovani stopek

B — tlacitko MODE — vybér rezimu (zobrazo-

vani aktualniho Casu, alarm, stopky, ¢asovac,

D nastaveni aktualniho ¢asu)

C — oznamuje aktualni ¢as a datum

D — tla¢itko SET — hlasi stav alarmu

Zdroj: http://is.braillnet.cz/pomucky.php

e Baterie: Lithiova baterie CR2025 3V 140 mAh


http://is.braillnet.cz/pomucky.php
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Obrazek 9: Hodinky UT6694

3.1.2 Anglicky mluvici naramkové hodinky UT6694

e Obecny popis: Hodinky nabizeji funkci hlasového komentaie
aktualniho Casu, budik se zvukem kokrhani a ozndmovani celych

hodin

e Funkce: Hlasové ozndmeni aktudlniho ¢asu vcetné hlasové kontroly pfi nastavovani
Casu
Budik — zvuk kokrhani

Oznameni celych hodin

Obrazek 10: Popisek hodinek UT 6694

HOUR TALKING — sdéli aktualni ¢as a Cas
ALM ON/OFF
buzeni
HOUR ALM ON/OFF — nastaveni
MINUTE pozadovanych hodin
HR REPORT
\ MINUTE HR REPORT - nastaveni
Zdroj: http://is.braillnet.cz/pomucky.php pozadovanych minut

MODE - ptepinani mezi cyklickymi
mody (nastaveni ¢asu, buzeni, zobrazo-
vani Casu)

e Baterie: Lithiovou baterii typu CR2016.


http://is.braillnet.cz/pomucky.php
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3.1.3 Mluvici analogové radiem Fizené hodinky Atomic CW 135

e Obecny popis: Tyto mluvici hodinky oznamujici aktudlni datum
a Cas jsou nastavitelné pomoci vysilanych radiovych vin. Radiovy
vysila¢ ma dosah az 1000 km a nachazi se v Némecku, USA
a Japonsku. Synchronizace ¢asu s radiovym vysilatem probiha kazdy
den ve 3 hodiny rdno. Ruseni pienosu mize byt zpiisobeno elektrickymi

spottebi¢i. V zemich, kde neni signl 1ze hodinky nastavovat manualné.

e Funkce: Oznamovani ¢asu a data

Budik

Obrazek 9: Popisek hodinek Atomic CW

S1 — tlacitko oznameni ¢asu
S2 — tlacitko oznameni data, mésice a roku
S3 — tlacitko nastaveni budiku

S4 — tlacitko nastaveni pfijmu signalu

Obrazek 11: Hodinky Atomic CW 135

e Baterie: Lithiova baterie CR2032.




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

3.1.4 Némecky mluvici naramkové hodinky ChronoVox Klassik/Eleganz

e Funkce: Ohlaseni ¢asu a data
Ctyfi asy buzeni alarmu

Mluvici stopky s funkci LAP (pozastaveni mezicasu
zobrazovaného na display)

Ohlasovani celych hodin

Stolety kalendaf (1990 — 2090)

e Baterie: Do plastovych modeli patii lithiova baterie CR2025 a CR2016.

Obrazek 13: Hodinky Chrono Vox Klassik Obrazek 12: Hodinky Chrono Vox
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3.1.5 Anglicky mluvici digitalni budik BETK311B

e Obecny popis: Tento budik s LCD displayem ma v sobé

zabudovany audio modul, ktery po zmacknuti oznami

Obrazek 14:Budik BETK 311B

\ _—

aktualni ¢as ve 12-ti hodinovém rezimu. Budik obsahuje

tf1 melodie.

Obrazek 15: Popisek digitdlniho budiku BETK311B

TALK
MIN

MODE

P

“(2:08

HOUR

I
| 2

MODE - slouzi k vybéru rezimu
(modu) — zapnuti budiku, nastaveni
hodin, nastaveni budiku, ptepnuti do
zakladniho rezimu
HOUR - v rezimu nastaveni hodin lze
nastavovat c¢as, v zakladnim rezimu
méni zvuky vyzvanéni
MIN — v rezimu nastaveni hodin lze

nastavovat minuty, v zakladnim rezimu

vypina ¢i zapina funkci oznamovani
celych hodin
TALK — hlaseni aktuédlniho ¢asu, pfi
buzeni slouzi k zapnuti funkce ,,snoo-
ze* (opakovani buzeni po 10-ti minu-

tach).
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3.1.6 Oregon Scientific Jumbo LCD radiové fizené hodiny s pokojovym teplomérem
model: JM889N / JIMB889INU

e Obecny popis: Radiové fizené hodiny véetné kalendaie a
teploméru. Ukazuje aktualni datum, mésic a den v 5-ti ja-
zycich (anglicky, francouzsky, Spanélsky, némecky a italsky).
Meéii také pokojovou teplotu (ve °C), denni buzeni v délce 1 minuty, funkce ,,snoo-

ze* — opakované buzeni po 8 minutach

Obrazek 16: Popisek hodin JM889N

r 1 — hlavni LCD display zobrazujici aktualni ¢as a

indikétor vyhledavani radiového signalu

:E 38 2 —display s pokojovou teplotou — zobrazuje poko-
I jovou teplotu

E‘Elaq 11, 8)[ Mo :

-]

3 —display s aktualni ¢asem/datem buzeni

4 — display s aktualnim dnem/vtetinou - zobrazuje

][] =]

podle nastaveni — vtefiny nebo dny v tydnu

Zdroj: http://is.braillnet.cz/pomucky.php

Obrazek 17: Popisek hodinek JM889NU - zezadu

Pohled zezadu

[—, . 5 — otvor slouzici k zavéSeni pfistroje na sténu

6 — tlac¢itko ALARM — nastavuje a zapina bu

zeni

10

L
Il
(8 (19 [

7 —tla¢itko CLOCK — nastavuje ¢as a datum

[
Cl
E

[=]

8 — pfi nastavovani zvysuje prave nastavo-

vanou hodnotu
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9 — pfi nastavovani snizuje pravé nastavo-
vanou hodnotu

10 — nastavuje pfistroj do vychozich hodnot
11 — odklapéci nozicka pro postaveni pfistroje
na stul

12 — kryti baterii

e Baterie: baterie typu LR6/AA 1,5V

3.1.7 OVO - némecky mluvici radiem Fizeny budik s teplomérem a vlhkomérem

e Funkce: Radiove tizeny Cas

LCD display s podsvicenim

Zobrazeni Casu, teploty (0°C -50 °C) a vlhkosti (20% - 90%).

Budik a funkce opakovaného buzeni

Obrazek 18: Popisek budiku OVO
1 - ALARM SET - zapnuty mdd nasta-

vovani budiku

TIME SET — zapnuty mdd nastavo-

T 17
|
1
19
A8
N
5

vani ¢asu

1

&

|
Inp

2 — SNZ — funkce ,,snooze*; opakova-

T RKiNG i B
\, / né buzeni

3 — hodiny:minuty

4 — COUNT DOWN — zapnuta funkce
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Obrézek 19: Popisek budiku OVO — horni strana

B

~

zdiimnuti

5 - %-ni vlhkost
6 - % -ni teplota
7 - sekundy

8 - (vysilac) — indikator signalu

TALKING — oznameni aktualniho ca-
su, vlhkosti a teploty; zapinani podsvi-
ceni displaye

COUNT DOWN - cyklicky piepina
mezi ¢asy zdiimnuti

SNZ ON/OFF — ,,snooze* — funkce
kovaného buzeni

MODE - pifepina mezi mody (nasta-
veni ¢asu a budiku)

SET — pfepina mezi nastavenim ho-
din a minut

ALM ON/OFF — zapina a vypina budik
RESET — pro ptipad, Ze n¢které z

tlacitek nefunguje korektné

Na zadni strané tlacitka: DST — pfepina¢ mezi zimnim a letnim ¢asem

TIME ZONE - piepinac¢ mezi ¢asovymi pasmy
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3.1.8 Némécky mluvici cestovni budik Talking Plus

e ., L 5 Obrazek 20: Budik Talking Plus
e Funkce: Kalendaf zobrazujici aktualni datum a Cas

Casovag B
I e R -__-.‘_h_-_—'\._
Budik s funkci ,,snooze* H et _“"“"h-—-_—._:-—hl
16 voleb melodie _ ol |
» oy el
e - B
Obrazek 21: Popisek budiku Talking Plus }'E
TALKING
llt MODE - cyklické piepinani 5 rezimt (¢aso-

va zéna 1, Casova zona 2, Casovag, budik,
— MODE

hudba)

— SET

SET — podrzenim 3 vtefiny se piepne do

lﬁl — ADJ .. )
rezimu nastaveni

VOLUME

Pee

ADJ — cyklicky pfepind mezi funkci buzeni a

opakované buzeni a vypnutym buzenim a
funkci opakované buzeni

e Baterie: AG 13
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Obrazek 22: Rizné typy hodinek pro zrakové postizené

Zdroj: http://www.swissvintagewatches.com/cortblind.html

Obrazek 23: Hodinky TITAN & REIZEN pro zrakoveé postizené

® TITAN

&
=
=
>
| Z

Zdroj: http://www.swissvintagewatches.com/cortblind.html


http://www.swissvintagewatches.com/cortblind.html
http://www.swissvintagewatches.com/cortblind.html
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Obrazek 24: Manualni hodinky pro zdrakové postizené

Zdroj: http://graciousgood.wordpress.com/2010/04/12/wakmann-braille-watch/

Obrazek 25: Hodinky NOS Braille Paketa

Zdroj: http://forums.watchuseek.com/f10/nos-braille-paketa-added-26213.html


http://graciousgood.wordpress.com/2010/04/12/wakmann-braille-watch/
http://forums.watchuseek.com/f10/nos-braille-paketa-added-26213.html
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3.2 Materialy

V ,hodinafském primyslu“ doslo v poslednich letech k vyraznému progresu a mnoha ino-
vacim. V dnes$ni dobé se na trhu objevuje nejen nespocet druhii a variant hodinek, ale i
materiald, které jsou pii vyrobé pouzivany. Nasledujici odstavce rozebiraji a popisuji jed-

notlivé materidly, ze kterych jsou hodinky nejcastéji vyrabény.

Aluminium — chemicky velmi odolny kov bilo-§edé barvy; vyznacuje se nizkou

hmotnosti

Karbon (uhlik) - lehky, pevny, nehoflavy pfirodni material; pouziva se pii vyrobé
hodinek, které vyzaduji vysokou mechanickou odolnost (naptiklad sportovni ¢i ar-
madni hodinky)

Keramika — odolny a pevny piirodni (tzv. HighTech) material;

Kevlar — tzv. polyamidova vlakna, ktera se vyznacuji vysokou pruznosti, pevnosti
a odéruvzdornosti; pouziva se také pii vyrob¢ nepristielnych vest

Krokodyli kiiZe — pouziva se pii vyrob¢ feminkt k luxusnim hodinkdm

Kuze - (hovézi, veptfova, teleci); nejpouzivanéjsi material pti vyrobé feminki
Mosaz — slitina médi a zinku; svym zbarvenim se podoba zlatu

Ocel — jeden z nejpouzivangjsich kovl pii vyrobé hodinek; ¢asto byva povrchove
upravovan; nekorodujici kov, jehoz nevyhodou je vétSi hmotnost; nerezova ocel
(stainless steel)

Plast — umély, lehky, kiehky, antialergenni material; vhodny pti vyrob& sportov-
nich hodinek

Pryz — pruzny, vodéodolny material, ziskava se z pfirodniho nebo umélého kaucu-
ku; nejcasteji se pouziva pii vyrobe sportovnich hodinek

Silikon — pruzny, teplu odolny polymerovy material na bazi kiemiku; vyznacuje se
podobnymi vlastnostmi jako pryz

Textil — jedna se o latku, ktera je spletena z umélych ¢i spletenych vlaken; vyuziva

se pii vyrob¢ feminkl k hodinkdm; vyhodou je nizkd hmotnost a nendro¢né udrzba
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Titan — nejkvalitngjsi a nejvice oblibeny kov pro vyrobu hodinek; velmi tvrdy a za-
roven lehky kov; vhodny pfedevsim pro alergiky a astmatiky, jelikoz nevyvolava
alergickou reakci

Platina — drahy, uslechtily kov, ktery se vyuziva pifedev§im pro povrchovou Gpravu
ostatnich kovi

Zlato — drahy mékky kov, zluta barva; nachylny ke vzniku Skrabanct a odérek; pro
vyrobu hodinek se vétSinou pouziva 18-ti karatové zlato, které se vyznacuje vétsi

tvrdosti

3.3 Mechanizmus strojki

V hodinafském primyslu se strojky rozdéluji do dvou zakladnich skupin, a to mechanické
a quartzové. Hodinky pracujici na zadkladé mechanickych strojkii se dale d€li na natahovaci
a automatické, hodinky, které v sob¢é maji zabudovany quartzovy strojek ( nebo-li elektro-

nicky strojek) mohou byt rucickové a digitalni.

3.3.1 Mechanicky strojek

Funk¢énost mechanickych hodinek spociva v takzvaném perovniku, kde je navinuto pe-
ro,které se tlakem rozpina a silové ptisobi okolo osy perovniku. Perovnikse diky tomuto
tlaku zacina otacet a mechanicky pisobi diky svému 0zubeni na prvni kolo soukoli - kolo

mezilehlé. Timto se roztoci kolo minutové a poté vtefinové.

Obrazek 27: Mechanicky strojek I. Obrazek 26: Mechanicky strojek II.

Zdroj: http://www.hodinky-damske-panske.cz/mechanizmus-strojku/
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Obrazek 29: Mechanicky strojek III. Obrazek 28: Schéma mechanického strojku

Natahovaci koo
Minutovy pastorex
, Minutové kolo

Mezrehlé koo “/
Pastorek mexiobléha kela ™ e
Sekundové kolo g

Pastorok sekundového kola —

Krokové kolo

Zdroj: http://www.hodinky-damske-panske.cz/mechanizmus-strojku/

3.3.1.1 Automaticky strojek

Automaticky strojek je rozdélen na dvé€ ¢asti — ru¢kové soukoli a soukoli samonatahu, kde
je umistén rotor. Rotor je vahadlo, jeZ je umistnéno ve stfedu strojku a roztaci se pohyby
ruky. Na spodni ¢asti rotoru se nachézi ozubené kolecko, které pomoci otac¢ivého pohybu
natahuje pero. Vyhodou hodinek s automatickym strojkem je, Ze pfi jejich trvalém noSeni

nedojde Kk zastaveni strojku, jelikoZ je pruzina pera neustalym pohybem ruky dotahovana.

3.3.1.2 Natahovaci strojek

Vétsina mechanickych i automatickych hodinek lze natahovat ruéné — takzvanou korun-

kou. Pomoci natahovaciho soukoli se otd¢ivym pohybem korunky natahuje pero.
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3.3.2 Quartzovy strojek

Na trhu se hodinky s quartzovym strojkem objevuji teprve nékolik desitek let. Jedna se o
ptesny a spolehlivy strojek. Quartzové strojky funguji na zakladé vedeni energie z baterie
do elektronické desky s integrovanym obvodem. Tento integrovany obvod vysilad impulsy
do civky a dale do statord. Mezi jednotlivymi statory se nachazi magneticky rotor, jenz se

diky impulsiim po vtefinach otaci.

Obrazek 31: Quartzovy strojek I. Obrazek 30: Quartzovy strojek II.

Zdroj: http://www.hodinky-damske-panske.cz/mechanizmus-strojku/

3.3.3 Kinetické hodinky

Kinetické hodinky jsou zaloZeny na principu premény kinetické (pohybové) energie na
energii elektrickou. Pomoci pohybu ruky se tak dobiji kondenzator, pomoci né¢hoz jsou
kinetické hodinky napajeny. Vyhodou téchto hodinek je jejich spolehlivost a pifesnost.
V hodinkach je zabudovano fotoc¢idlo, které upravuje datum i ¢as. Pokud nejsou hodinky
pouzivany, samy ptejdou do spankového rezimu ,sleep”. V tomto rezimu jsou schopny

vydrzet az 4 roky.


http://www.hodinky-damske-panske.cz/mechanizmus-strojku/
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111. PROJEKTOVA CAST
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4 FAZE VYVOJE HODINEK PRO NEVIDOME

4.1 Inspirace

Prvni inspiraci pro navrh slepeckych hodinek mi byly digitalnimi hodinky, které jsem cht¢l

pretransformovat z plosnych na reliéfni.

Obrazek 33: Digitalni display I. Obrazek 32: Digitalni display II.

Obrazek 34: Digitalni display II1.

WATER RESISTANT.

INDIGLO
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4.2 Prvni navrh

Na obrazku nize 1ze vidét muj prvotni navrh reliéfnich slepeckych hodinek s pouzitim digi-
talniho ciferniku, které jsou zalozeny na principu vysuvnych hmatovych bodu (Cislic).

Kviili $patnému rozpoznavani daného Casu jsem tento koncept zamitl.

Obrazek 36: Slepecké hodinky — prvni navrh

Obrazek 38: Digitalni ¢as — rezim sleep Obrazek 37: Digitalni ¢as — rezim active
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4.3 Druhy navrh

Pro lepsi orientaci pfi ¢teni Casu jsem se rozhodl pouzit na ciferniku namisto digitalnich
¢islic Braillovo pismo. Aktudlni ¢as Ize pfecist po zmacknuti postranniho tlacitka, které je

umisténo v levé ¢asti od ciferniku.

Obrazek 39: Digitalni hodinky — druhy navrh

Design téchto hodinek jsem navrhl ve vice variantach, kde jsem pracoval hlavné se zobra-

zenim digitalniho ¢asu pomoci Braillova pisma.

Obrazek 41: Styling digitalnich hodinek | Obrazek 40: Styling digitalni hodinek II.
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Obrazek 43: Styling digitalnich hodinek III Obrazek 42: Styling digitalnich hodinek IV.

V navrhu nize je dale zakomponovana funkce ¢teni data (den, mésic). V pravé ¢asti hodi-

nek od ciferniku se nachéazeji dvé tlacitka, pomoci nichZ je pfepinano mezi dvéma rezimy.
ReZim datum identifikuje aktudlni den v mésici a mésic, reZim den zobrazuje konkrétni
den v tydnu.Tento koncept jsem zamitl kvili slozitému ovladani pfi identifikaci data a na-

kladné mechanice, ktera by do tohoto typu hodinek byla nezbytna.

Obrazek 44: Styling digitalnich hodinek V. Obrazek 45: Styling digitalnich hodinek VI.
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NiZze jsou zobrazeny hodinky ve tiech rezimech.
Vlevo — hodinky zobrazujici datum
Uprostied — hodinky zobrazujici ¢as

Vpravo — hodinky ve ,,spankovém rezimu*

Obrazek 46: Digitalni hodinky — zndzornéni zobrazovani ¢asu
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4.4 Treti navrh

V dalsi fazi konceptu jsem se zaméfil na vzhled ciferniku. Inspiroval jsem se slunecni sou-
stavou, kde cifernik znazornuje Slunce a mala a velka hodinova rucicka predstavuji plane-
ty, které kolem Slunce obihaji. Namisto digitalniho ciferniku jsem tedy pouzil cifernik ru-

cickovy.

Obrazek 47: Insipirace — slunecni soustava

12756 km

6794 km

dréha Iemé g

1,0 astronomickych jednotek

5 astronomickych
SLUNCE jednotek

draha Marsu

stronomicka jednotka 0 miliond km

Na obrazku niZe je znazornén koncept ruci€¢kového ciferniku, na kterém jsou Braillovym
pismem vyrazeny Ctyfi zakladni cifry (tfi, Sest, devét a dvanact). Po vnéjSim obvodu cifer-
niku se nachazi minutové déleni, které¢ je identifikovano hmatatelnymi body po péti minu-
tach. Hodinové déleni je situovano ve vnitini strané ciferniku, kde l1ze pomoci dvanacti
vystouplych tecek identifikovat hodinovy ¢as. Tyto hodinky tedy mohou pouzivat i lidé

bez zrakové indispozice.
Pti jakémkoliv pferuSeni €1 zastaveni posunu ruci¢ek signalizuji hodinky alarm, ktery upo-
zorni na vznikly problém. Nedokonalost tohoto konceptu vidim v mezete (vodici draze

rucicek), do které mohou jednoduse zapadnout necistoty ¢i zatéct voda.
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Obrazek 48: Ruci¢kové hodinky — prvni navrh

Co se rozméril ty&e, vychazel jsem z ergonomie primérmé tloustky lidské ruky. Siika ho-
dinkového naramku se odviji od velikosti ciferniku. Primér ciferniku je 31 mm, Sitka na-

ramku 35 mm a délka naramku 60 mm.

Obrazek 49: Rucickové hodinky - rozmeéry
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Jak 1ze vidét na obréazcich nize, navrhl jsem tento koncept ve vice barevnych variantach.

Obrazek 51: Barevné feSent 1. Obrazek 50: Barevné feSenti 11.

O

Obrazek 52: Barevné feSenti 111. Obrazek 53: Barevné feSeni IV.
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4.4.1 Dals§i navrh — 1.

Tento navrh je vylepSeny o vyvyseny cifernik, ktery snizuje riziko mechanického poskoze-
ni. Dale jsem do konceptu zakomponoval prstenec, jenz nahradil vodici drahu rucicek,
tudiz zde neni zadny meziprostor, kde by se mohly zachytavat necistoty ¢i zatéct voda.
Posledni Gpravu jsem provedl v umisténi strojku, ktery se nenachazi, jako u vSech pied-
chozich navrhi, pfimo pod cifernikem — tedy ve stfedu, ale je situovan excentricky. Vznik-
1y prostor ve stfedu ciferniku jsem vyplnil stylingovym otvorem, jehoz funkce je bezpted-
métnd. Velkou nevyhodou tohoto konceptu je zdlouhava identifikace ¢asu. Nejprve musi
nositel hodinek ,,piec¢ist™ prstem celé hodiny pomoci obkrouzeni ve vnitini draze, poté mi-

nuty ve vnéjsi draze.

Obrazek 55: Rucickové hodinky — druhy navrh Obrazek 54: Barevné feSeni 1.

Obrazek 57: Celni pohled Obrazek 56: Bo¢ni pohled
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Obrazek 59: Detail ciferniku Obrizek 58: Detail ciferniku — bo¢ni
pohled

Koncept nize zobrazuje detail nastaveni hodinek. Vysuvné tlacitko, pomoci néhoz nastavu-
jeme ¢as, je umisténo ve spodni ¢asti hodinek, z divodu zachovéni ¢istych a elegantnich

linii.

Obrazek 61: Detail nastaveni hodinek 1. Obrazek 60: Detail nastaveni hodinek II.
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Obrazek 62: Rucickové hodinky — bo¢ni pohled
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Obrazek 63: Prvotni skicy 1.

reaygrlennce’
| TR 1255
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Obrazek 64: Prvotni skicy II.
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4.4.2 Dalsi navrh —11.

V tomto konceptu jsem se primarn€ zaméfil na vylepSeni ciferniku. Zde uz se neobjevuji
pouze Ctyii vystoupla tlacitka zékladnich cifer. VSechny cislice predstavuji také vystoupla
tlacitka, vyjma Cislice Sest, kterou znazornuje svisla ¢ara a c¢islici dvanéct dve svislé Cary.
Velikost vodici drahy jsem se snazil pfizpusobit tvaru prstu. V tomto ndvrhu existuje pouze
jedna vodici draha, pomoci niz je nositel hodinek schopen ptecist ¢as pouze jednim ob-
krouzenim drahy. DalSim zdokonalenim je kryt ciferniku ze safirového skla, které disponu-
je nejvyssi tvrdosti, tudiz je vysoka odolnost proti poskrabani. Dalsi moznosti je pouziti
mineralniho skla, které ma nizsi tvrdost nez safirové sklo, proto je v tomto pfipad¢ nutnosti

povrchova Uprava.

Obrazek 65: Dalsi koncept — tvar ciferniku I.
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Inspiraci konceptu vySe uvedenych hodinek mi byl stupnovity tvar, ktery se vytvoti poté,

co kapka dopadne na vodni hladinu.

Obrazek 66: Inspirace — vodni hladina

4.4.3 Dalsi navrh — 111l.

V dalsim konceptu jsem upustil od vyvySeného stupnovitého tvaru ciferniku. Ten jsem
tentokrat koncipoval plosné, z diivodu snizeni vysky. Dvanact zakladnich ¢islic predstavuji
vystouplé ¢arky, které jsou prodlouzeny po celé §ifi mezi dvéma vodicimi drahami z dvo-
du lepsi orientace nositele. Kryci sklicko ciferniku je k hodinkam pfipevnéno malym pan-
tem, ktery, jak jsem nésledné zjistil, je celkem neprakticky, jelikoz se pii kazdodennim

otvirani jednoduse vyvikla.
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Obrazek 67: Dalsi koncept — tvar ciferniku II. - detail

Obrazek 69: Tvar ciferniku II. - se sklickem

Obrazek 68: Tvar ciferniku II. — se

sklickem — barevné fe$eni
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Obrazek 70: Vizualizace tvaru hodinkového naramku

444 Dalsi navrh - IV.

Nasledujici ilustrace zobrazuje dalsi navrh, ktery se tentokrat zabyval uchycenim ochran-
ného sklic¢ka ciferniku K hodinkdm pomoci pantu. Jak jsem z piedchoziho konceptu zjistil,
je zapotiebi uchyceni tohoto skli¢ka k hodinkam fesit pomoci vétsiho pantu, diky kterému

jsem nasledn¢€ musel zménit tvar hodinek.
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Obrazek 71: Uchyceni ochranného sklicka k ciferniku pomoci pantu
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Obrazek 73: Dalsi koncept — uchyceni ochranného sklicka k ciferniku

Obrazek 72: Schéma ruc¢ickovych hodinek

NAVRH 1

SAFIROVE SKLO

VELKA RUCICKA




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 68

5 FINALNI KONCEPT

5.1 3D vyvoj hodinek

Faze vyvoje modelovani navrhu pomoci 3D pocitacovych simulaci usnadnuje realizaci
urc¢itého konceptu a definuje konkrétni nedostatky, které skica neodhali. Tento program je
zalozen na bazi 3D NURBS modelovani, tzn. Ze umoZziuje virtudlné modelovat navrh
V realném méfitku. Z téchto digitalnich navrhl Ize poté vytvofit konkrétni fyzicky model
v métitku. Vyvoj konceptu slepeckych hodinek byl modelovan pomoci softwaru Rhinoce-
ros 4.0 SR9.

Obrazek 74: Modelovani v méfitku 1:1
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Obrazek 75: Finalni koncept - rozméry

40 mm

40 mm .

13 mm
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Obrazek 76: Detail ciferniku
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Obrazek 77: Uchyceni ochranného skla pomoci magnetu

ZABUDOVANE
MAGNETY
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Obrazek 78: Barevné varianty I.
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Obrazek 79: Barevné varianty I1.
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Obrazek 80: Barevné varianty III.
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Obrazek 81: Barevné varianty I'V.
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6 RAPID PROTOTYPING

Jedna se o takzvany technologicky soubor vyroby prototypt pomoci 3D tisku. Vyrabéné
prototypy slouzi jen jako designové navrhy, pomocich nichz lze zjistit funkcnost a ergo-
nomické vlastnosti daného vyrobku. Projektovany navrh je v daném 3D programu roziezan
do tenkych linii, na které tiskarna postupné nanasi vrstvy hmoty a vytvaii finalni prototyp.
Hlavni nevyhodou této technologie je vysoka cenova relace a rozmérova omezenost final-

niho modelu.

Tuto metodu bych rad pouzil pro svij finalni koncept. VSechny mé koncepty byly navrho-
vany v teoretické roviné. Zda se tento koncept osvéd¢i jako prakticky a funkéni Ize konsta-
tovat az po uvedeni do hmotného tvaru, ktery se nasledné dostane do rukou zrakové posti-

zenych, kteti poskytnou zpétnou vazbu.

Obrazek 82: Ukézka rapid prototyping Obrazek 83: Ukazka rapid prototyping

Rhinojewel

Obrazek 85: Ukazka rapid prototyping III. Obrazek 84: Ukéazka rapid prototyping
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ZAVER
Cilem diplomové prace na téma ,, Design produktt pro nevidomé* bylo navrzeni hodinek

pro nevidomé, které by m¢ly byt svym ovladanim pro jeho nositele praktické, a co mozna

nejjednoduseji ovladatelné. Proto jsem se pokusil vyzdvihnout jednoduchost a ¢isty design.

Teoreticka ¢ast nds seznamila s fyziologickymi aspekty nevidomych, vénovala se Braillové

pismu a zminila i jiné dorozumivaci moznosti pro nevidomé.

Prakticka ¢ast zmapovala dostupnost slepeckych hodinek na ¢eském trhu, dale se vénovala
riznym typim materialu, ze kterych jsou hodinky vyrabény a rozebrala typy a pouziti jed-
notlivych hodinkovych strojkt. Ctenaf se dozvédél, Ze existuji dvé zakladni skupiny stroj-
kt — a to mechanické strojky a quarzové strojky, které se dale déli na natahovaci, automa-
tické, rucickové a digitalni.

Co se tyce projektové ¢asti, kladl jsem si za cil navrzeni konceptu slepeckych hodinek,
které budou svoji jednoduchosti a prakti¢nosti neodmyslitelnou pomtickou zrakové posti-
zenych lidi. Nejprve vznikl névrh digitalnich hodinek, které jsem kvili Spatné orientaci
v ¢ase zavrhl. Dalsi fazi byly hodinky taktéz digitalni, do kterych jsem zakomponoval
Braillovo pismo. Od toho navrhu jsem kvili finan¢ni a mechanické naro¢nosti upustil. Poté

jsem se zaméfil na hodinky rucickové, jejichZ navrhy prosly mnoha fazemi.

Jak si prace kladla za cil, spociva finalni koncept slepeckych hodinek v jednoduché a ele-
gantni tvarové koncepci, to znamena, Ze svymi tvary a zadhyby neplisobi pro nositele téchto

hodinek jako rusivy element.

Tato prace mne obohatila o spoustu poznatkti a zkusenosti.
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