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ABSTRAKT
Abstrakt cesky

Prace se zabyva méfenim tepelné ztraty akumulaéni nadrze dle normy CSN EN 12897.
Teoretickd Cast nastifiuje potfebnou teorii tykajici se zplisobi méfeni teploty a meéteni
spotieby elektrické energie, které jsou nutné pro realizaci zkousky. Dale také struc¢né
seznamuje s prostiedim Control Web, ve kterém je program pro fizeni zkousky realizovan,
a vstupné¢ vystupni jednotkou Datalab 10 slouzici ke komunikaci mezi snimaci
a programem. V praci jsou popsany jednotlivé moduly, které jsou umistény v jednotce
Datalab 10 jako modul ¢itace, modul pro digitalni vystupy a modul pro odporové snimace
teploty. V ramci prace byl realizovan program provadéjici méfeni, ktery zpracovava
a archivuje namétené hodnoty a provadi obsluhu celého meéticiho zafizeni. Vystupem
programu je protokol o méteni. Protokol generuje sdm program na zaklad¢ archivovanych
hodnot, které se vyhodnocuji ve 24 hodinovych intervalech. Cilem vytvofeného programu
je usnadnit jednak samotné¢ méfeni a jednak vyhodnocovani namétenych udaju. Nakonec

byla funkce programu ovéfena zkuSebnim méfenim, které je do této prace rovnéz zahrnuto.

Kli¢ova slova: Tepelna ztrata, akumulacni nadrz.

ABSTRACT

The work deals with the measurement of heat loss of storage tanks according to CSN EN
12897. The theoretical part outlines the necessary theory regarding the methods of
temperature measurement and metering of electricity, which are required to carry out tests.
It also briefly introduces the Control Web environment in which the program is
implemented to control testing, and input and output Datalab IO for communicating
between sensors and software. The thesis describes the modules that are placed in the unit
as a module DatalLab IO counters for digital output module and a module for resistive
temperature sensors. The work was carried out performing measurement program that
processes and archives the measured values and performs the operation of measuring
equipment. The output of the program is the measurement protocol. The protocol itself

generates a program based on the archived values are evaluated at 24 hour intervals. The
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aim of the program is created to facilitate both the actual measurement and evaluation of
both the measured data. Finally, the function was verified by test measurements, which in

this work is also included.

Keywords: Heat loss, heat reservoir.
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UvVOoD

Cilem této prace je zabyvat se problematikou méfeni tepelné ztraty akumulacni nadrze,
ktera se provadi dle normy CSN EN 12897. Zejména potom toto méfeni v praxi realizovat
a naprogramovat program Vv prostiedi Control Web, ktery bude zkouSku obsluhovat.
Program bude obsluhovat externi topnou spiralu pro ohiev nadrze, snimat teploty okoli
ateplotu nadrZze pomoci c¢idel a rovnéz pomoci elektroméru bude zaznamenavat
spotiebovanou elektrickou energii topnou spiralou. Program bude ukladat veSkera data
atak usnadni dal$i zpracovani a vyhodnocovani méfeni. Program sam dokdze stanovit
tepelnou ztratu podle normy CSN EN 12897. Program naprogramovany v prosttedi Control
Web bude rozebran a popsan. Bude téz podrobné vysvétlena jeho obsluha. Cela zkouska

bude sestavena dle normy a bude provedeno zkusebni méfeni neznamého vzorku.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MERENI TEPLENE ZTRATY DLE NORMY CSN EN 12897

Zkouska méfeni tepelné ztraty se provadi dle normy CSN EN 12897. Cilem je stanovit
tepelné ztratu po dobu 24hod. Norma nam ptesné udava jak zkousku provadét a za jakych
podminek. Méfeni se provadi proto, abychom mohli potvrdit tidaje, které¢ uvadi vyrobce,
a vyrobek mohl byt srovndn s vyrobky jinych vyrobcl a zaroven se prokazala jeho

nezavadnost.[1]

1.1 Zarizeni pro zkouSku

Zkouska se provadi se zasobnikem, ktery je vybaven horizontaln¢ namontovanym
topnym clankem nebo stacionarnim elektrickym topnym c¢lankem o vykonu 3kW. To
pouzivame az do objemu 2501.Pro vétsi objem mize byt dle doporuceni vyrobce pouzit
veétsi objem. Funkci topnych ¢lankl ovéfime tim, Ze kapalinu v zasobniku vyhfejeme na

65°C. 1]

Pokud neni mozné pouzit vnitini tepelny clanek, mize byt nahrazen externim
elektrickym prutokovym ohiivacem. Ohiivac je doplnén obéhovym cerpadlem a teplota

ohtivace je fizena podle stiedni hodnoty horké vody v pribéhu 24 hodin. [1]

Pokud dodavame do systému tepelnou energii musi byt ob&hové cCerpadlo

v provozu, ale spotiebu elektrické energie métime pouze na tepelném ¢lanku. [1]

Veskeré ¢asti systému musi byt kvalitné zaizolovany, aby nedochazelo ke zkresleni

meéteni diky ztratdm mimo akumulacni nadrz. [1]

Vzorek, ktery métime, musi byt pfipevnén ke zdi dle instrukci vyrobce nebo
poloZen na dfevovlaknitou desku o tlouStce 20mm, ktera je upevnéna 400+£100mm nad
urovni podlahy. Izolujeme i odvzdusnovaci-pfepadovou trubku o priméru 22mm. Pokud je

potieba, tak i uzaviraci ventil na vstupu potrubi miizeme doc¢asné izolovat. [1]
ZkuSebni zafizeni musime umistit do prostfedi stinénému proti piimému
slune¢nimu zéfeni. V prubéhu zkousky musi byt okolni teplota regulovana na 20+2°C. [1]

Pokud neni akumula¢ni nadrz namontovana na zed’ dle pokynd vyrobce, musime ji

umistit 700mm od jakékoliv zdi. [1]
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Me¢teni okolni teploty provadime pomoci tfi termoclankii nebo podobnych méficich
zafizeni, které jsou schopny meéfit s presnosti £1°C. Umistime je v poloviné nadrze
(¥25mm) akumulaéni nadrze a ve vzdalenosti 350+25mm od vnéjSiho obalu nadrze.
Zatizeni musi byt vzdaleny od vertikéalnich stén. [1]

Zatizeni, méfici vnitini teplotu kapaliny s piesnosti +1°C, musi byt umisténo na

povrchu nebo uvnitf nadoby ptiblizné 25mm pod vystupem teplé vody. [1]

Tepelny ¢lanek musi byt pfimo napéjen pies elektromér s presnosti £0,01kW. [1]

1.2 Postup zkousky

Zatizeni se plni vodou az do chvile, kdy zacne voda proudit odvzdusiovaci-

prepadovou trubkou. [1]
Topny ¢lanek musi byt béhem zkousky zapnut a nastaven na teploté 65+£2°C. [1]

Meéteni se provadi ve 24 hodinovych periodach. Prvni provedeme stabilizacni
periodu a opiSeme stav elektroméru s piesnosti 0,01kWh. Dale provadime méfeni, dokud
rozdil tepelnych ztrat dvou po sobé jdoucich méfeni se nelisi méné nez o 2%. Pokud toho
nelze dosahnout, prodlouzi se zkouska na dobu 168h a pro vypocet pouzijeme hodnoty

vypocitané v poslednich tfech po sobé jdoucich intervalech. [1]

45
=E
Ou (Tw — TAJ

Obrazek 1 -Rovnice pro vypocet tepelné ztraty
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2 VYVOJOVE PROSTREDI CONTROL WEB

Control Web 5 je otevieny komponentovy pramyslovy fidici a informacni systém
realného Casu pro operacni systétmy Windows. Control Web muze pracovat stejn¢ jako
spousta jinych SCADA/HMI systémti pouzivanych v primyslu. K dispozici mame rizné
virtualni pfistroje, které nam umoziuji jednak provést vizualizace aplikaci (zobrazovaci
a ovladaci prvky, alarmy a archivy, historické trendy apod.), ale také jsou to neviditelné

ptistroje, které nam umoziuji napiiklad casovat dalsi virtudlni ptistroje.[6]

Control Web umoziuje praci v redlném case. Mame moznost programovani a pouziti
oteviené, komponentové architektury. Mnozina virtualnich pfistroji neni pevné dana
a zabudovana v systému. Kazdy pfistroj je dynamicky linkovand knihovna detekovana pti

startu systému. Neni problém mnozinu virtualnich ptistroji libovolné rozsitfovat.[6]

Pii programovani vyuzivame rtzné procedury virtudlnich pfistroji, podle toho na
jakou aktivitu chceme reagovat. Pokud nam nevyhovuje zadnad procedura, nabizi nam
Control Web vytvoteni vlastni uzivatelské procedury k danému virtudlnimu pftistroji. V
procedurach piseme vlastni kod pomoci podminek, cykli a dalSich piikazii (napt loop,
switch, pause, atd.). Proménné, které pfi programovani pouzivame, mizou byt globdlni,
definované v sekci data, nebo lokalni definované na zacatku procedury. Jako ve vSech
programovacich jazycich i zde miizeme pouzivat pozndmky. Pozor vSak, pokud je budete

psat mezi pristroje, miiZe je program pii piepinani do grafického modu odstranit.[4]

Kazdy ptistroj miizeme zv1ast’ Casovat, ¢i jej Casovat pomoci hromadnych ¢asovaci.
Tim budeme mit jistotu, Ze je spustény pouze kdyz ho potiebuje a nezabirad systémové
prostiedky jinému procesu. Casovani v redlném &ase je presné monitorovano a fizeno.
Umoziuje sekvencni fizeni procest. Virtualni pfistroje nejsou aktivovany dle priorit

systému, ale v pfesné definovaném Case a sekvenci.[4]

Kazdy vstupné/vystupni kanal je ¢ten presné v dobé, kdy jej néjaky virtualni ptistroj
pozaduje. Nebo mizeme pomoci vyhodnocovanych vyrazii (schedule) ¢ist z kanall presné
v danych intervalech. Virtudlni pfistroje pak mohou Ccist z vyhodnocovanych vyrazt
a nemusi tak stale volat dany kanal, tim dochazi k uvolnéni kanalu a komunikace neni tak
vytizena. Ke komunikaci potfebujeme ovladac, parametricky a mapovaci soubor, kde

presné definujeme kandly a jejich datové tipy.
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Control Web zpiistupiiuje libovolny datovy element vS§em spojenym aplikacim po
libovolné¢ TCP/IP siti vcetn€ Internetu. Virtudlni pfistroje mohou byt aktivovany po siti
stejn¢ jako metody dynamického rozhrani virtudlnich pfistroji. Sitova komunikace mize

byt samoziejmé piesné casovana a fizena k dosazeni zddaného vykonu.[6]

Umoziluje nam vyuzit vizualizaci technologii internetovych standardi HTTP
a HTML pomoci libovolného webového prohlizece v libovolném systému. Control Web
obsahuje plnohodnotny HTTP server dynamicky tvofici stranky. Dokaze téz tidit aplikaci
prosttednictvim HTTP a HTML technologii. [6]

Nezavisi na pouzitém hardware. Rozhrani ovladac¢i je pIn€é dokumentovano,
muzeme doplnit ovlada¢ dle naSich vlastnich potieb. Integrované vyvojové prostiedi
umoznuje prechazet mezi textovym modem a grafickym modem navrhu. Pii kazdém
preklapéni kompiluje a upozornuje nas na ptipadné chyby ve zdrojovém kodu. Privodci
buduji kostru aplikace a naviguji uzivatele pies pocatecni stadia navrhu aplikace.[4]

V Control Webu jsou podporovany nejrozsifencj$i prumyslové standardy pro

vyménu dat a spolupraci mezi aplikacemi - COM/OLE, ActiveX, ODBC, SQL.[6]

Archivace v Control Webu standardné pouziva typ MDB (MicrosoftDatabase). Pres
rozhrani ODBC muzeme archivovat do libovolné databaze, naptiklad na SQL server.

Pomoci ptistrojt trend a archiver mtiizeme archivovat do souboru DBF. [6]
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3 DATALABIO

Vstupné vystupni jednotka ur¢ena ke spolupraci s nadfazenym pocitacem pomoci

USB, sitového rozhrani nebo pomoci sériového rozhrani RS-485. [2]

3.1 DataLab I10/USB

Vyhodou je vysoka rychlost komunikace se zatfizenim a automatickd konfigurace.
Jednotka DatalLab ma dle typu moznost piipojit jeden az Ctyfi vstupné vystupni moduly dle
potteb aplikace. Lze pfipojit rizné moduly napiiklad modul s osmi libovolnymi logickymi
vstupy, 16bitovi modul analogovych vstupti, 12bitovi modul analogovych vystupti, modul

vstupti pro odporové teplotni senzory ¢i kombinované moduly analogové/digitalni vstupné
vystupni. [2]
Pokud nam pocet osazeni na jedné jednotce nestaci, je mozné kombinovat vice

jednotek dohromady. Pfipojené do dalsiho USB nebo pomoci USB rozbocovace. [2]
Jednotky, které maji vice jak jeden vstup, mohou podle potieby vyZadovat externi
stejnosmérné napajeni 10 az 40V. [2]
Ctyf modulova jednotka miize byt téz zabudovana do primyslového poéitate
Datalab PC. Vnéjsi rozméry pocitace se tak zméni a napajeni jednotky i USB rozhrani je

skryto uvnitf pocitace. [2]
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4 MERENI TEPLOTY

Teplota je termodynamicka stavova veli¢ina. Méfime ji ve stupnich Kelvina, Celsia ¢i
Fahrenheita. Pfi méfeni teploty dané latky nebo prostiedi pouzivaime n€kolik rGznych typa

senzorl zalozenych na fyzikalnim principu zavislosti veli¢iny na teploté. [3]

4.1 Dilata¢ni snimace teploty
Vyuzivaji zmény objemu télesa, kapaliny, nebo plynu v zavislosti na teplot¢. [3]

Kapalinové dilatacni teploméry jsou tvoreny sklenénou kapilarou naplnénou
tekutinou a télesem se stupnici. Podle rozsahu teplot, ktery je méfen, se pouzivd dana
kapalina.(pentan -200°C az 30°C, rtut’ -3°C az 300°C, etylalkohol -110°C az 70°C, toluen -
90°C az 100°C, rtut’ -3 az 300) [3]

Kovové dilatacni teploméry se pouzivaji jako ty¢e z kovového materidlu (mosaz,
hlinik,ocel,nikl,zinek), které byvaji v obalu z invaru, skla nebo porcelanu. Nevyhodou je

Spatné presnost (nad 2%). Vyhodou naopak velky rozsah (-30°C az 1000°C). [3]

Bimetalové (Dvojkolové) teploméry, jak uz napovida nazev, vyuzivaji roztaznosti
dvou k sobé mechanicky pevné spojeny paskil kovil, které maji riznou roztaznost.(invar-

nikl,ocel-invar,invar-mosaz,feroniko-ocel) [3]

Casto se vétsi dilatace dosahuje zménou tvaru pasku napiiklad tvarem pismene
U, valcové spiraly nebo plochého tvaru. Rozsah méteni je -40°C az 500°C. Nevyhodou je

mala presnost a velka ¢asova konstanta. [3]

4.2 Tlakové snimace teploty

Vyuzivaji zmény tlaku deformacniho ¢lenu diky zméné objemu télesa, kapaliny nebo
plynu v zavislosti na teploté. Zména deformacniho ¢lenu je pomoci mechanismu pfenasena

na stupnici. Nejcastéji se vyuziva kapalinovych a parnich teplomért. [3]

Tlakové kapalinové teploméry se pouzivaji pro malé zmeény teploty s mensi presnosti
(rozsah od 38°C az 600°C). Jako medium pro méfeni se pouziva rtut’, petrolej, xylol nebo
metylalkohol. Medium pouzivame v rozsahu pouze do bodu varu. Hydraulicky systém je

tvofen kovovou nadobkou, kterd je umisténa v mist€¢ méfené teploty, kapilarou
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a deformacnim c¢lenem (nejcastéji Bourdonova trubice). Casto se pouziva korekce na vliv

teploty okoli a hydrostaticky tlak. [3]

Tlakové parni teploméry pouzivaji sytou paru v uzavieném systému (oxidu sificitého,
toluenu, etyléteru , metyl chloridu, propanu, lihu, kysliku, lihu, vodiku, helia). Zavislost
vystupniho tlaku na teplot¢ je nelinedrni. Para se vyskytuje spolecné s kapalinou v mérné

nadobce. [3]

4.3 Odporové snimace teploty

Maji velké zastoupeni diky pfimému zapojeni do elektrického obvodu. VyuZzivaji
zmény elektrického odporu v zavislosti na teploté. Materidl, ze kterého jsou snimace
vyrobeny, urcuje rozsah a presnost méfeni. Nejcastéji se v ¢idlech vyuziva odporovych
snimacl z kovovych materiali a polovodica. [3]

Snimace jsou konstruovany podle praktického vyuziti. NejCastéji je pouzivan typ
snimacl s ochranou trubkou. Senzor je umistén v ochranné trubce a je spojen s vodici ke

svorkovnici, ktera je umisténa v hlavici. Z hlavice je pak dal odpor Sifen kabelem. [3]

Dalsi konstrukei je snimac s kovovou ochranou jimkou. Senzor je umistén v trubici

a piimo napojen na kabel. Vyhodou je malé konstrukce a kratka casova konstanta. [3]

Pro meéfeni teploty mistnosti je senzor umistén v montazni krabici, kterda se
umist'uje na sténu. [3]

Material pro senzor musi byt fyzikalné i chemicky staly, proto se pouziva néktery ze
stalych kovti nebo polovodict. Napt.: slitina zlato-stiibro, platina (-200°C az 800°C), nikl(-

60°C az 180°C), m&d’, molybden (-200°C az 300°C). [3]

Dale se pro odporové snimani pouzivaji termistory a polovodice.[3]

4.4 Termoelektrické snimace teploty

Pouziva se senzor vytvoreny spojenim dvou kovi, ale i nekovu, ktery je zdrojem
elektrického napéti v milivoltech. Provedeni konstrukce je podobné jako u odporového

snimani.[3]
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5 MERENI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Elektricka prace v obecném piipadé je casovy integral elektrického vykonu. Pokud se
zatizeni neméni, mize byt prace elektrického proudu urcena jako soucin vykonu a Casu.

Spotieba elektrické energie se hodnoti podle vykonu a vykonané prace.[3]

Pro meéfeni elektrické prace jsou pouzivany integracni pfistroje (elektromeéry).
V zasad¢ jsou to wattmetry s proudovou a napétovou civkou, ov§em od béznych wattmetr(i
jsou odliSeny tim, Ze jejich oto¢né Ustroji nema piikazovany otaivy moment. Pracuje na
rovnovaze brzdiciho aimpulsového pohybového momentu. Pro méfeni elektrického
vykonu a energie se pouzivaji pfistroje jako dynamické, nebo statické elektroméry ¢i

prevodniky. Métena byva ¢inna nebo jalova slozka elektrické energie.[3]

Elektroméry dle druhu proudu délime na elektroméry pro stfidavy proud a elektroméry
pro stejnosmérny proud. Elektroméry pro stfidavy proud mizeme rozdélit podle typu na
elektroméry méfici jednofazovy proud a tfifazovy proud. Podle typu také méfi Cinnou,

jalovou, nebo zdanlivou praci.[3]

5.1 Elektroméry pro stejnosmérny proud

Pouzivaji se integracni piistroje s elektrodynamickym méficim mechanismem.
Zakladni pfistroj nazyvany watthodinovy elektromér pracuje na principu, kde celé
uspotadani pfipomina stejnosmérny motorek. Proud protékd dvémi pevnymi civkami,
vytvaii tim budici magnetické pole. Pisobenim magnetického pole se otaci soustava
oto¢nych civek, které jsou propojeny s komutatorem. Vynuti tvofi zpravidla trojice
oto¢nych civek, které je pfipojeno na dvojici kartacl s predfadnym rezistorem. Komutator
je dulezitou soucasti, protoze po provedeni pul otacky by se elektromér zastavil, pokud
bychom nem¢éli smér proudu v otoénych civkach. Neptisobil by na né¢ zadny pohybovy
moment. Nesmime zapomenout na kompenzaéni civku, ta je zafazena do obvodu pevnych
civek a vyvolava pfi konstantnim napéti pridavny moment kompenzujici tfeci momenty

zatizeni. Kompenzace plati pouze pro jeden smér napéti.[3]
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5.2 Elektroméry pro méreni stfidavého proudu

5.2.1 Dynamické elektroméry

Pro stfidavy elektricky proud se vyuzivaji dynamické elektroméry, které vyuZzivaji
soustavu s postupnym magnetickym polem. Dvojice jader s napét'ovou a proudovou civkou
vytvaii elektromagnetické pole. Magnetické vifivé proudy prochézi pres hlinikovy kotouc,
ktery se diky jejich pisobeni otaci a pfimo zaznamenava okamzity vykon pro ¢innou, nebo
jalovou praci. Elektroméry jsou vyrabény jak pro meéfeni jedno fazového proudu tak

1 tiifazového proudu.[3]

5.2.2 Statické elektroméry

Statické elektroméry méfi napéti, proud a posun fazi proudu. Nasledné jsou pak
vypocteny zadané hodnoty. Pfi méfeni se pouziva metody pulzné Sitkové modulace. Na
fazovy vodic elektrického vedeni je pres proudovy a vstupni napétovi transformator na
elektromér. Elektricky vykon je vyhodnocen jako soucin vstupniho napéti a proudu kde se
vyhodnoti i fazovy posuv. Na vystupni signal, bud’ impulsni, nebo analogovy se vykon
upravi v obvodu zesilovace. Hodnoty vykonu se soucasn¢ integruji na hodnotu elektrické
energie, poté jsou vedeny na vystup, jako impulsni binarni signal. Vyhodou je vétsi

presnost oproti dynamickym elektromértim.[3]

5.2.3 Méreni uciniku

Je hodnota posuvu fazového uhlu cos ¢ mezi proudem a napétim jednofazové ho
proudu se sinusovém pritbéhem nebo trojfazového napéti se symetrickym zatizenim. Princip
meéfeni je vzdalenost priichodu nulou pribéhu napéti a proudu. Podle zatizeni sit¢ se méni
hodnota uciniku. Pfevodnik je zapojen na zdroj elektrické energie proudovym a napétovym
vstupem. Pokud ucinik nabyva hodnot 1 az 0,5, proud se zpozd'uje za napétim. Tento stav
nastava v praxi pii zapojeni induktivni zaté€ze. Je-1i hodnota uc€iniku 0,5 az 1 proud pfedbiha

napéti. To se d&je pokud zapojime kapacitni zatéz nebo kompenzacni kondensatory.[3]
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6 USPORADANI ZKOUSKY

Zkouska byla uspofadana dle normy CSN EN 12897, ktera byla popsana v teoretické
Casti této prace. Ohfev nadrze se provadi externim topnym télesem, jeZ je zapojeno
v okruhu se zkouSenou nadrzi. Cirkulaci kapaliny zajist'uje cerpadlo. Veskeré komponenty
jsou dobfe tepelné zaizolovany, tak aby se tepelna ztrata dala spolehlivé méfit. Teplotni

snimac pro méteni teploty kapaliny byl umistén podle normy na vystupu teplé kapaliny.

Kolem nadrze byly umistény tii teplotni snimace tak, jak nam predepisuje norma.
VSechny snimace jsou zapojeny do komunikacni jednotky Datalab a tak je zapojena
pomoci USB vystupu do pocitace. Ten pak podle pfijimanych hodnot v Control Webu
komunikuje zpét s Datalabem, ktery spind topné téleso a udrzuje tak spravnou teplotu

nadrze béhem zkousky.
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7 HARDWARE POUZITY PRO REALIZACI ZKOUSKY

7.1 Datalab 104/USB

Byl pouzit pro komunikaci mezi pocitatem a jednotlivym hardwarem.

Modul A nebyl pouzit.

LERIBARAE LY 35) 1Y

- -

Obrazek 2 -Vystupné vstupni zatizeni Datalab 10

7.1.1 Modul B: CNT2 — modul inkrementalniho ¢itace

Obsahuje jeden 32bitovy ¢itac (rozsah je teda od -2147483648 do 2147483648). Je
schopen dekodovat vstup inkrementalnich c¢idel s kvadraturni modulaci. Muze Citat

v rezimu nahoru/dolu nebo krok/smér.[2]
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7.1.2 Modul C: DO1-modul digitalnich vystupt

Modul obsahuje osm digitalnich vstupt/vystupti, které jsou galvanicky oddélené.
Smér toku dat je volitelny na pomoci propojek na desce u kazdého konektoru modulu
nezavisle. U vstupi muzeme volit vstupni odpor, tim i rozsahy vstupnich napéti
vyhodnocovanych jako logicka nula ¢i jedna. Vstupni hodnoty jsou indikovany pomoci
LED diody. Tranzistory MOSFET tvofi vystupni obvody. Maji maly vnitini odpor

v sepnutém stavu a tim nizky ztratovy vykon na spinacim prvku.[2]

7.1.3 Modul D: RTD1-modul vstupu odporovych teplotnich snimaci

Modul slouzi pro meéfeni teploty pomoci teplotnich  odporovych
snimact.(Pt100,Pt1000 a Ni1000.) M4 ctyri vstupy. Snimac je mozné zapojit pomoci dvou
nebo tii vodicl. Modul poskytuje hodnoty ve frekvenci 50Hz, pokud jsou zapojeny
vSechny kanaly poskytuje hodnoty ve frekvenci 12,5Hz.[2]

7.2 Teplotni snimace

Na sniméni teploty byly pouZity odporové teplotni snimace Pt100. Maji teplotni
rozsah meéteni od -200°C do 600°C. Principem méfeni je zména elektrického odporu

platinového dratu v zavislosti na teplote.

7.3 Dalsi pouzité zarizeni

Ttifazovy elektromér DTS-353 s pulznim vystupem, ¢erpadlo Grundfost typ:UPS 25-
40 180 (25-45W), Topné teleso SkW, Zdroj 24V pro napajeni Datalab 1O a elektroméru.
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Obrazek 3 — Pulzni elektromér DTS-353
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Obrazek 5 — Zdroj 24V pro napéjeni Elektroméru a Datalabu 10
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8 POPIS PROGRAMU NAPROGRAMOVANEHO V
PROSTREDI CONTROL WEB

8.1 Uzivatelsky popis

Z uzivatelského pohledu program obsahuje dva panely. Jeden panel slouzi
k samotnému meéfeni, jsou zde zobrazovany a vyhodnocovany namétené hodnoty a také
zde probiha samotné ovladani zkouSky pomoci ovladacich prvkl. Druhy panel umoznuje

tvorbu protokolu méfeni.

8.1.1 Ovladaci panel

Tepelna Ztrata N Spatiebovand Energie Stiedni T eplota Yod Stiedni teplota okali "as zkougky (hkcmrmiss

Teplata okoli 1 T eplata ckoli 2 Teplata okoli 3 Teplata N adiée Nastaven3 doba zkousky v hodinach: (8124

Pokud zaginate nové méfeni, nezapomeinte
pied spusténim méfeni smazat archivaci.

Spusténi/Ukonceni Zkousk,

Obrazek 6 — Ovladaci panel

Ovladaci panel obsahuje vSechny potfebné prvky pro pribézné zobrazeni hodnot

a ovladani jednotlivych zafizeni. Je rozdé€len do jednotlivych paneli podle funkce.
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Vlevo, v horni c¢asti panelu se nachéazi panel pro zobrazovani pribéznych hodnot
jednotlivych teplot, prumérnych teplot, spotfebované elektrické energie a tepelné ztraty.
Také je v tomto panelu zobrazovano vystrazné oznameni tykajici se vytemperovani nadrze

na potiebnou teplotu.

Napravo je panel casu. Zobrazuje ubchli cas zkousky, ve formatu
,hodiny::minuty:vtefiny* a muzeme zde téz nastavit dobu trvani zkousky v hodindch

nejlépe v nasobkach 24. Po dosazeni zadané doby trvani zkousky se zkouska sama ukon¢i.

Pod panelem casu se nachdzi panel archivace. Zde je prvek ARCHIVER, tim
muzeme nahlédnout do uz nameétenych hodnot, ¢i zkopirovat uz namétené data jinam. Pod
timto prvkem jsou dv¢ tlacitka. Vlevo je zapinani a vypindni archivace. Hodnoty se za¢nou
archivovat, az se spusti zkouska, ale musi byt archivace zapnuta. Vpravo je tlacitko pro

smazani archivovanych dat.

Uprostied ovladaciho panelu je ptistroj TREND, ktery zobrazuje pribézné hodnoty

teplot v grafu.

Vlevo pod pristrojem TREND je panel topeni. Panel obsahuje jeden indikacni prvek
signalizujici ¢innost ohfevu. Spinaci prvek pro spusSténi ohfevu. Pokud bude zkouska
spusténa a ohfev nebude zapnut, budeme vyzvani ke spusténi ohfevu. Dale mutzeme

nastavovat procenta ohfevu a hysterezi v rozsahu 4°C.

Vpravo od panelu topeni je panel pro ovladani spusténi/ukonceni zkousky. Obsahuje
tlacitko pro samotné spusténi experimentu. Pokud by byla teplota nadrze nizka, budeme
upozornéni a experiment se spusti, aZ dosahneme zadané teploty. Jakmile teplota ptesahne

pozadovanou mez, budeme upozornéni.

Pii spusténi méteni se uprostfed zobrazi panel upozoriiujici na smazani archivace.
Obsahuje upozoriiujici text a dvé tlacitka. Jedno tlacitko pro smazani pivodnich dat
a druhé tlacitko pro pokraCovani bez smazani dat. Jakmile stiskneme jedno z tlacitek, panel

Zmizi.
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8.1.2 Panel Protokolu

Soubor  Editace  Format  Data  Mastaveni  WioZic MapovéEda
ST T DX WBIKQAR & - § B muc |
|Standard ﬂ |Ar|a| [Stredoevropski) j |8 j B I UK A a7 E| =] 5| 8|~ i »  Vygenerovat Protokol
G |
A B E D E B
1 Institut pro testovani a certifikaci, a.s.. T.Bati 299, 764 21 Zlin-Louky, CR R |
2
3
4 ZKkou$ka tepelné ztraty akumulaéni nadrze: ‘ ;:
i Datum:
B Cislo vzorku: Zkougku provedl:
7
g Priimérna teolota okoli (°C) | Primérna teplota nadrée (°Ci | Sootieba el.energie (kWhod) | Tepelna ztrita Rozdil TZ v %
H 1
10 2
11 3
12 4
13 5
14 g
15 7
16 g
17 9
18 10
19 11
20 12
A 13
22 14
23 15
24 16
25 17
26 18
27 19
28 20

Obrazek 7 — Panel Protokolu

Zde jsou do pfistroje TABLE ve kterém je pfeddefinovana tabulka, pomoci tlacitka
»vygenerovat protokol vkladany hodnoty. Jsou to vysledky 24 hodinovych intervalil. Je
zobrazena prumérna hodnota teplot nadrze a okoli, spotieba elektrické energie, tepelna

ztrata a rozdil poslednich dvou tepelnych ztrat v procentech.

8.2 Popis funkce programu a zdrojového kodu

8.2.1 Zakladni nastaveni programu

Béh programu je nastaveny v realném case, protoZe zkouska sama probiha ve 24
hodinovych intervalech. Casové prodleva programu je nastavena na nulu, program neni tak
naro¢ny, aby Casovou prodlevu potfeboval. V zakladnich nastavenich je téz pfipojena
souborova DSN databéaze, shromazd'ujici jednotlivé soubory DBF jako tabulky. Pro funkci
databaze je dulezité pii pfesunu programu na jiné misto uloziste, pfepsat cestu k programu

v souboru DSN.
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8.2.2 Ovladac a parametricky soubor

Jako ovlada¢ byl pouzit dldrv.dll standardni ovlada¢ od Moravské pfistroje a.s.
K ovladaci bylo potfeba vytvofit parametricky soubor. Zde byly definovany jednotlivé
moduly Datalabu. Moduly jsou oznacené podle abecedy, dle toho, na jakém misté jsou

v karté Datalabu umistény.

U kazdého modulu nastavime v parametrickém souboru typ modulu. Poté podle
kazdého typu nastavujeme jinak parametry. Zde je velmi napomocnd napovéda Control
Webu, kde jsou vSechny parametry jednotlivych modulG popsany. Hlavni je nastavit
u kazdého modulu ¢islo prvniho vstupniho kandlu. Zde si musime uvédomit pocet kanali,
aby se nam kanaly jednotlivych modult nepiekryvaly. Podle potieby nastavujeme parametr
mode. Upfesnime tim funkci modulu, nebo u modulu pro tepelna cidla nastavime typ

arozsah Cidla. Jednotku, ve které bude udavana teplota, nastavime parametrem unit.

8.2.3 Proménné a kanaly

Nachazeji se v sekci data. Proménné jsou v podsekei ,,var, kanaly jsou definovany
v podsekci channel, dale je zde jest¢ podsekce schedule, kterd zajistuje aby se kanaly Cetly
v urcitych intervalech do proménnych v schedule a odtud vSechny pfistroje ¢etly hodnotu

kanalu, aby tak nedochazelo k zahlceni kanalu.

Proménné jsou definovany nazvem, typem, inicializacni hodnotou a komentarem
slouzicim pro ptehled pfi pouzivani proménnych. Proménné mizeme takto definovat i na

zacatku kazdé procedury, pak je vSak miizeme pouzivat pouze v procedufe.

U kanall je to podobné jako u proménnych. Jen zde piibyli dalsi atributy ovladac,

¢islo kanalu (podle parametrického souboru), a typ spojeni (output/input).

8.2.4 Casovale

V programu jsou pouzity dva druhy casovact. Celkoveé jsou pouzity Ctyii Casovace.
Jednak jsou to casovace, které funguji periodicky bez jakékoliv podminky. Vykondvaji
ur¢itou cast kodu periodicky, pak jsou to podminkové Casovace, které funguji, pokud je
splnéna dand podminka. Napiiklad Casovac Casujici jen ty pfistroje viditelné pfistroje,

podle podminky viditelnosti panelu.
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8.2.5 Dalsi pouzité pristroje

U kazdého grafického pfistroje se pomoci grafického prostiedi nastavila jeho poloha
na daném panelu a jeho rozméry. Pro prehlednost byly umistény nékteré pfistroje zvIast

v dal$ich panelech vn¢ panelu.

Pro popisovani piistroji byly pouzity pfistroje ,Label“. U téchto pfistroji byla

nastavena velikost a typ fontu textu.

Pro zobrazovani aktudlnich hodnot byly pouzity piistroje ,,Meter. Zde bylo tieba

nastavit vhodny ¢asovac podle zobrazeni pfistroje a rozsah stupnice pftistroje.

Nastavovani logickych hodnot zajistuji pfistroje ,,Switch®. Zde bylo nutné volit dle
funkce vzhled pfistroje jako textové tlaCitko. U pfistroje byl jeSté nastaven vyraz, ktery
dany prvek ovlada. Téz zajist'uje jestli se ma pristroj po stisknuti vratit opét do polohy
FALSE, nebo zistat v poloze TRUE. U nékterych téchto pfistrojit byla vyuzita procedura
,OnOutput®, ktera vykona funkéni koéd po stisku tlacitka.

Zobrazeni logické hodnoty zajiStuje pfistroj ,Indicator. Nastavena byla pouze

vyhodnocovana hodnota a casovac.

Ptistroj ,,Control® nam zajist'uje nastaveni Ciselné hodnoty. Nastavované parametry

jsou podobné jako u pfistroje ,,switch®, dale byl jesté nastaven rozsah a velikost kroku.

Pristroje pouzité pro zobrazeni vystrah ,box“, ,rounded box“, ,triangle®.

Nastavovana byla barva pfistroju.

Pro zobrazovani aktualni a priabéznych hodnot v grafu byl pouzit ptistroj ,,trend*. Byly

nastaveny zpracovavané promeénné, soubor pro uklddani dat a popisy grafu.

K archivaci dat byl pouzit pfistroj ,archiver. Zde byly nastaveny archivované
hodnoty, casova¢, podminky archivace, archivacni soubor a hodnotu, ktera urcuje, zda se

ma archiv vymazat.
Praci s archivovanymi hodnotami zajistuje pfistroj ,,sql“, u kterého pomoci SQL
dotazli byly ziskany hodnoty ze souborii diky souborovému DNS. V pfistroji jsou zapsané

SQL dotazy, které vykonadvame pomoci funkéniho kodu.
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Vypis protokolu je proveden pfistrojem , Table®. Do ného je parametry zvolena
predloha protokolu, do které se pomoci funkéniho kodu vlozi namétené hodnoty. Také jsou

pomoci parametru pfidany ovladaci prvky tabulky.

Celou velikost a vlastnosti okna programu zajistuje ptistroj ,,backpanel® na némz jsou
umistény pfistroje ,,panel“ a ,control panel”, kde je pfistroj ,tab switch® urceny

k pfepinani paneli.

Ptistroj ,,program startup* vykonava funk¢ni kod, ktery do kanalu pro nulovani citace

uklada nulu.

Piistroj ,,program topeni* obsluhuje topnou spiralu pomoci funk¢éniho koédu. Je volan
po stisku tlacitka topeni. Pokud je topeni zapnuto, vykonava cyklus WHILE. V tomto cyklu
stiidavé vypind a zapind topnou spiralu v ¢asovém intervalu péti sekund. Pomér kdy je

zapnuti a vypnuti urcuje parametr ,,ohrev* pies piikaz pause.

8.2.6 Funkdéni kod

Veskery zdrojovy kod ovladajici chod aplikace je umistén v procedurach. Ve
vétSin€ piipadl je to procedura ,,OnActivate®, ktera probiha pokud je dany piistroj aktivni,
nebo procedura OnOutput probihajici po stisku daného tlacitka. Vyuzivany byly hlavné

casovace, protoze se spousti opakované v presnych intervalech.

8.2.6.1 Regulace topeni

Umisténo v programu topeni popsano, ktery je volan pfi stisku tlacitka pro spousténi

topeni v procedure ,,OnOutput®.

8.2.6.2 Nacteni prumérnych hodnot teplot 7 databdze

Kod je umistén do casovace, ktery se spousti jednou za deset sekund. Nejprve otevie
databazi ,,mojedsn.dsn“. Pak provede SQL piikaz ulozeny v pfistroji ,,sql“ nazvany
»prum®. Tento piikaz z tabulky ,,data.DBF* z jednotlivych sloupcti teplot vypocita praméry
a ty ulozi do nové tabulky pod zadanym nazvem. Jakmile zjisti, Ze zdznam byl Uspé$né
nacten, tak proménné ,,prumtout a prumtin“ vynuluje a nacte do proménnych ,,prtl1*,
,prt2%, ,prt3« a ,,prumtin® teploty z tabulek. Z priméru teplot okoli pak udéla jeden pramér

a ten ulozi do proménné ,,prmtout“. Nakonec zavie nacteny vysledek SQL dotazu.
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8.2.6.3 Smazani protokolu

Kod je umistén procedute ,,OnOutput® tlacika pro tlacitka ,,vymazat obsah* panelu
protokolu v podmince ,,Output”. Jednotlivé bunky tabulky se nastavuji v cyklu WHILE na

nulu. Po smazani dvaceti fadkt se cyklus ukon¢i.

8.2.6.4 Vypocet tepelné ztraty

Provadi se v jednosekundovém c¢asovaci jako piedchozi. Podminkou je spusténi
experimentu a dosazeni potfebné teploty nadrze. Vypocitava se ze spotiebované elektrické
energie vynasobené podilem konstanty Ctyficet pét a rozdilu primérné teploty nadrze

a okoli.

8.2.6.5 ReSeni asu zkousky

Provadi se ve stejném cCasovaci a za stejnych podminek jako ptedchozi. Do
proménné ,.sec” se uklada hodnota sekundy, s kazdym pribéhem casovace se o jedno
zvy$i. Az dosdhne hodnoty Sedesat, vynuluje se a do proménné ,,min“ pfipocte jednicku.
Jakmile hodnota min dosadhne Sedesati, téz se vynuluje a do proménné ,hod“ ptipocte
jednicku. To se bude opakovat, dokud proménna ,hod“ nedosdhne nastaveného Casu
zkousky proménné ,cas“. Poté se zkouSky ukonci do proménné ,exp on“ se zapiSe

hodnota FALSE. Proménné ,,sec, min“ a ,,hod* se vynuluji.

8.2.6.6 Generovani protokolu

Provadi se v proceduie ,,OnOutput* tlacitka pro vygenerovani protokolu. Nejprve se
otevie databaze ,,mojedsn.DSN“, poté je proveden dotaz ,,idmax“. Vysledna hodnota je pak

ulozena do proménné ,,maxid* a dotaz zaznam je zavien.

Hodnota ,,maxid“ reprezentuje v zdznamu cas zkousky. NavySuje se o jedna pfi
kazdém archivaci hodnot pfistroje ,,archiver” a sama je také ulozena do tabulky. Poméaha

nam rozd¢lit zdznamy na 24 hodinové intervaly.

Dale se pfi generovani protokolu proménna ,,0k* nastavi na TRUE a proménné
»secs, ,,S1¢, procent”, ,,n“ a ,,spot0“ jsou vynulovany. Nasleduje cyklus while, ktery
probiha, dokud proménna ,,maxid* je vétsi nebo rovna proménné ,,secs*, ktera reprezentuje

24 hodinovi interval.
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V cyklu WHILE se prvni nastavi parametry SQL dotazu ,,protokol* vycitajiciho
z tabulky ,,data* primérné teploty a maximalni hodnotu spotieby elektrické energie za 24
hodinovy interval uréeny, omezeny hodnotou id. Proménna ,,secs* urcuje pocatek intervalu.
Zadava se jako prvni parametr dotazu. Druhy parametr dotazu je hodnota proménné ,,secs*

navysend o 24 hodiny.

Dale je tento dotaz proveden a vysledky jednotlivych sloupct jsou uloZeny do
proménnych, ze kterych se vypocitd tepelnd ztrata a rozdil poslednich dvou po sobé
jdoucich tepelnych ztrat v procentech. Hodnoty jsou vlozeny do tabulky protokolu. Dale je
nutno proménnou ,,secs* navysit o 24 hodinovy interval. Cely cyklus se opakuje, dokud se

nenaplni tabulka nebo dokud se nepiectou vSechny archivované hodnoty.

8.2.6.7 Vycitani hodnot spotieby elektrické energie

Celé vycitani probihda v jednosekundovém casovaci. Jako prvni je vynulovéana
hodnota proménné ,,pieteceni, ktera slouzi k ulozeni hodnoty ¢itace pred vynulovanim
kvtli dosazeni maximalni hodnoty. Proménna je vynulovana, pokud je zkouska vypnuta

a hodnota proménné je rizna od nuly.

Nasledné si ulozime ptvodni hodnotu ¢itate do proménné ,,counter init“, pokud
zkouska neni spusténa. Jakmile hodnota ¢itace dosdhne horni meze je hodnota citace

ulozena do proménné ,,preteceni spolu se svoji piivodni hodnotou a ¢ita¢ je vynulovan.

Samotné méfeni elektrické spotieby probihd, kdyz je zkouSka spusténa a je
dosazeno pozadované teploty. Hodnota ¢itaCe je snizena o hodnotu proménné
»counter init“ a je kni pfictena hodnota uloZend v proménné ,preteceni®, to celé je

podéleno konstantou 800 a tim je vypoctena hodnota spotfeby elektrické energie.
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9 VZOROVE MERENI

Bylo uskutecnéno vzorové méfeni neznamého vzorku nadrze o objemu 2501, které
probihalo 68 hodin. Z tohoto métfeni byly vybrany dva po sob€ jdouci 24 hodinové
intervaly a byla vypoétena jejich tepelna ztrata podle normy CSN EN 12897. V prvnim, 24
hodinovém cyklu byla tepelna ztrata vypoctena na Qgu=4,72 kWh/24h pfi stfedni teploté
okoli TA=23,65°C a stfedni teploté horké vody v nadrzi T,~65,11°C. Ve druhém cyklu
byla stanovena o 5,95% odlisna tepelna ztrata Qy=5,003 kWh/24h pii stfedni teploté okoli
TA=23,85°C a stfedni teplot¢ horké vody v nadrzi T,=65,1. Méfeni je pouze vzorové
a slouzi k prezentaci funkce méfici soustavy a programu obsluhujici méteni. Pro objektivni
meéfeni by bylo nutné v mistnosti stabilizovat teplotu okoli dle normy a méfeni opakovat
tolikrat az by vysledky tepelnych ztrat poslednich dvou po sob& jdoucich cyklu lisily

maximalné o 2% dle normy.

Priibézna spotieba elektrické energie béhem celého méreni
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Obrazek 8 — Graf spotieby elektrické energie
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Pribézna tepna ztrata béhem celého méreni
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Obrazek 9 — Graf prubéznych tepelnych ztrat v pribéhu méreni

Prehled pribéznych tepelnych ztrat za kazdou hodinu méreni
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Obrazek 10 — Graf prabéznych tepelnych ztrat za kazdou hodinu méteni.
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ZAVER
V praci byla popsana norma CSN EN 12897 a potiebné metody, komunikaéni
a mefici zatizeni pro realizaci zkouSky a vyvojové prostfedi Control Web. Byl sestaven

meéfici okruh se zapojenym zkuSebnim vzorkem nadrzi, Cerpadle a topnou spiralou

zapojenou na pulzni elektromér.

Vystup z elektroméru byl zapojeny do citacového modulu vstupné/vystupni
jednotky Datalab IO, zajistujici spinani topné spiraly ptes digitalni vystup a relé. Do
Datalabu IO byl téz zapojen modul pro odporova ¢idla teploty, do né€jz byly zapojeny Ctyfi
¢idla typu Pt100. Jednotka Datalab IO byla zapojena do osobniho pocitace, kde pomoci

prostiedi Control web, byl naprogramovan program pro obsluhu a vyhodnocovani zkousky.

Program obsluhuje méfeni, pomoci vlastni logiky spina topnou spirdlu na zakladée
teploty nadrze. Zobrazuje zaznamenané hodnoty a uklada je do databaze. Program pomoci
naméfenych hodnot z databaze dokaze sestavit protokol vypocitat sttedni hodnoty teplot ve
24 hodinovych intervalech a na zakladé naméfené spotieby elektrické energie v daném
intervalu vypocitat tepelnou ztratu, také pocita procentualni rozdil poslednich dvou po sobé

jdoucich tepelnych ztrat.

Program byl otestovan pii méfeni neznamého vzorku nadrze o objemu 2501, ktery
probihal 68 hodin. Ze dvou po sob¢ jdoucich 24 hodinovych cyklech byly stanoveny dvé
tepelné ztraty lisici se 0 5,95%. Pro pfesné méfeni by bylo tfeba opakovat méteni, az do té
doby, dokud by se posledni dva po sob¢ jdouci cykly liSily maximalné o 2%. Byly ovéteny

vSechny funkce méfici soustavy a obsluzného programu.

Podle vzorového méfeni byly doladény nedostatky v programu a bylo sladéno
Casovani, tak aby nedochazelo k pietézovani komunikace s vstupné/vystupnim zatizeni
Datalab 10 a zbytecné zapliiovani paméti. Pro uplnou pfesnost méfeni by bylo jesté
dalezité v mistnosti udrZet konstantni teplotu okoli predepsanou normou. Nyni k tomu neni

patfi¢né vybaveni.
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ZAVER V ANGLICTINE

In the work described was standard CSN EN 12897 and the necessary methods,
communications and measuring equipment for testing and implementation of development
Control Web. It was built measuring circuit is involved in the test sample tank, pump and

heater connected to the pulse meter.

The output of the electrometer was involved in counter module input / output units
DataLab 10, providing switching heating elements through the digital outputs and relays.
The Datalab IO module was also involved for resistance temperature sensors, which were
involved in four sensors type Pt100. DataLab 10 was involved in a personal computer,
where by using the Web Control has been programmed to operate the program and

evaluation tests.

The program operates by measuring its own logic switches the heating coil at the
temperature of the tank. Displays the recorded values and stores them in a database.
Program using measured values from the database can establish protocol to calculate the
mean temperature in twenty-four hour intervals and based on the measured power
consumption in a given interval to calculate the heat loss, also calculates the percentage

difference the last two consecutive heat loss.

The program was tested by measuring an unknown sample reservoir with a capacity
of 250 liters, which ran 68 hours. Of the two consecutive 24-hour cycles were determined
two differing heat loss of 5.95%. For accurate measurements would be necessary to repeat
the measurements until, until, the last two consecutive cycles differed by a maximum of

2%. Were verified by measuring all system functions and utility.

Under the sample measurements were deficiencies in the program fine-tuned and
aligned to timing, to avoid overloading the communication with the input / output device
Datalab 10 and filling unnecessary memory. For complete accuracy, it would be even
more important in maintaining a constant room temperature around the prescribed

standard, now is not the proper equipment.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Qst

E

TA

Tw
SCADA/HMI
TCP/IP

HTTP

HTML
COM/OLE
MDB

DBF

DNS

USB

SQL

ODBC

Tepelna ztrata za 24h v kWh/24h

Energie spotfebovana za 24h v kWh

Stiedni teplota okoli za 24h ve °C.

Stiedni teplota v nadrze v pritbé¢hu 24h ve °C
Supervizni fizeni a sbér dat

Primarni transportni protokol

Internetovy protokol pro vyménu hypertextovych dokumentt ve formatu

HTML

Znackovaci jazyk pro hypertext

Komponentni Objektovi Model/Objektové propojovani a vkladani
Typ databaze spolecnosti Microsoft

Prosty databazovy soubor

Hierarchicky systém doménovych jmen

Universélni sériova sbérnice

Strukturovany dotazovaci jazyk

Standardizované softwarové API pro pfistup k databazovym systémiam.
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