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ABSTRAKT

V této bakalafské praci, ktera je rozdélena do dvou ¢asti, se zabyvam navrhem a tvarovym
feSenim monitorovaciho zafizeni pro krizova fizeni. V prvni, teoretické ¢asti se zabyvam
zakladnim rozdélenim téchto zatizeni, sou¢asnymi technologiemi a sezndmenim Ctenate s
funkei a vyuzitim. Druhd, prakticka cast se zabyva designérskym postupem prace spolecné
s kresebnymi navrhy a vizualizacemi a v neposledni fad¢ volbou komponentii a pouzitim

technologii u finalniho navrhu.

Kli¢ova slova: monitorovaci, zafizeni, monitorovaci zafizeni, kamera, videokamera, Krizo-

va fizeni

ABSTRACT

In this bachelor’s dissertation, which is divided into two parts, deals with the design and
solutions of shape of the monitoring device for crisis management. In the first, theoretical
part deals with the basic division of these devices, current technologies and becoming fa-
miliar the reader with features and usage. The second, practical part, deals with procedure
of designer's work together with the drawing and design visualization and finally selecting

the technologies and components for final design.

Keywords: monitoring, device, monitoring device, camera, video camera, Crisis

management
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UvVOoD

Monitorovaci zafizeni, kterym se zabyvam ve své bakalatrské praci, je v podstaté videoka-
mera s ptidanymi vylepSenymi funkcemi. Vychazi svou koncepci z dosavadnich videoka-
mer, béZné dostupnych na trhu. Jeho ptedni vyuZiti je ale zaméfeno na zdokonaleni prace
bezpe¢nostnich a zachrannych slozek Ceské republiky, pii vykonu zachrannych praci ¢
riznych mimotadnych udalosti, jako jsou zivelné pohromy ¢i demonstrace, u kterych je
tento typu zafizeni potieba, uz jen z divodu vétsi prehlednosti o nastalé situaci. Muze to

tak byt ve vysledku prostiedek, ktery napomtiZe tfeba i k zachrané lidského zivota.

Hlavnim cilem pouziti tohoto mobilniho zafizeni je monitorovani krizovych situaci
V realném case. MiiZe ale také dobte poslouZit ke zdokonaleni vykonu sluzby, zaznamena-
vani dané situace ¢i dokumentace samotného zasahu policie, zachranné sluzby nebo arma-
dy Ceské republiky. Kamera mtize v téchto piipadech slouzit i jako néhrada za svédky,
kter¢ by nebylo mozné kvili podminkdm zajistit. Nejvétsi vyuziti zastane tento druh na-
hravaciho prosttedku, jehoz feSenim se v této praci zabyvam, u policejnich slozek, kde je
nutné mit situaci monitorované oblasti pod kontrolou i z vétSich vzdalenosti v realném
Case a zaroven zaznamenavat piipadnou piestupkovou ¢i trestni ¢innost. Jednim ze zaklad-
nich kritérii je mobilnost pfistroje, kterd pfedci schopnosti statického monitorovaciho sy-
tému a Vv praxi tak mize byt vyuzitelny kdekoliv. V praci se také budu zabyvat soucasnymi
technologiemi, které se vyuZzivaji v oblasti vyrobkli s moznosti zaznamendvani okolniho
déje do digitalnich formata.

V soucasné dob¢ je vyuzivani videozaznami pfi zasazich tohoto typu nepostradatelné a je
také dualezité, aby jeho ovladani bylo jednoduché a jeho pouziti usnadiiovalo ¢lovéku praci.
Témito zakladnimi prvky, vhodnou ergonomii a tvarovym feSenim se budu vénovat ve své
bakalaiské praci a budu se snazit vytvofit co nejoptimalné;si vysledny navrh, ktery bude co

nejlépe splitovat stanovena kritéria.
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1 TYPY KAMEROVYCH SYSTEMU

Kamerové systémy, vyuzivané v riznych odvétvich lidské ¢innosti, by se daly rozdélit do
dvou zakladnich kategorii, jimiz jsou statické kamerové systém a mobilni kamerové sys-
témy. Kazdé z téchto kategorii ma své vlastni zastani v jiném odvétvi. Zalezi na pozadova-

ném typu monitorovani a oblasti, kde se monitoring provadi.

1.1 Statické kamerové systémy

Prvni zaznamenané pouziti kamer je z roku 1942 z Peenemiinde v Némecku ve stredisku
pro vyvoj raket V-2. V prumyslu jsou kamery uzivany v prostorach nebezpecnych lidskému
zdravi. Jedna se zejména o chemicky priumysl a provozy s radiaci. V civilnim sektoru se od
osmdesatych let prosazuji kamery pro sledovani verejnych prostor. Zprvu pro objekty, jako
Jsou veéznmice, letistni ranveje, banky, tedy mista, ktera byla do té doby nepretrzité stiezena

zameéstnanci dotycnych zarizent.[1]

Z vySe zminénych udajii Ize odvodit, Ze z pocatku byly vSechny tyto kamerové systémy
statické poptipade s dalkoveé ovladanym pohybem ve dvou osach. Nebylo tedy mozné mo-
nitorovat danou oblast se stoprocentnim vizualnim pokrytim, za pomoci jen jednoho zafi-
zeni a také feSeni situaci v redlném Case nebylo tak efektivni jak by mélo. Tim, ze byly
kamery umistény na pfedem danych mistech, nebylo mozné, pii krizovych situacich, sle-
dovat déni z jinych pozic nez z téchto. To mélo fadu nevyhod, které vedly k urcité nedo-

konalosti vykonu prace nebo jejimu pozdrzeni.

Tento typ sledovaciho zafizeni se v soucasné dob¢ stale pouziva a je vyuzivan také pfi mo-
nitoringu vefejnych prostranstvi, jakou jsou ulice, obchodni centra ¢i hlidand parkoviste.
Clovek se s takovymto systémem mize setkat i v soukromém sektoru, kde jej lidé vyuziva-

ji z divodu bezpecnosti svého majetku nebo pozemku.

[1] Kamerovy systém. Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001-2012, 1.2.2012 [cit. 2012-05-15]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamerovy systém
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Obr. 1. Staticky kamerovy systém bez moznosti vzdaleného

oviladani sméru

A AL

Obr. 2. Bezpecnostni kamerovy systéem New Yorské policie
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1.2 Mobilni kamerové systémy

Hlavni vyhodou mobilniho monitorovaciho zafizeni je moznost pofizovani zdznamu
z takovych pozic, kde by nebylo, vzhledem k okolnostem a potiebnému ¢asu, mozno nain-
stalovat a pln¢ vyuzit staticky kamerovy systém napt. pfi feSeni krizovych situacich rtiz-
nych Zivelnych pohrom ¢i pouhych demonstracich apod. Jednou z dalSich vyhod je také

mobilnost, snadné obsluha a schopnost funkce bez dalsiho specifického vybaveni.

V soucasné dob¢ jsou vyuzivany dva nejznaméjsi typy mobilnich zdznamovych prostredki.
Policii ¢i armadou jsou nejvyuzivangjsi standardni osobni videokamery nebo jejich minia-
turizované odnoze, které¢ je mozno umistit napf. na helmu. Kamery umisténé piimo na
helmé nam nabidnou moznost, sledovat pofizeny zdznam situace tak, jako ji vidi piimo
osoba, ktera zdznam pofidila. VyuZzitim tohoto zplsobu, odpada nutnost pouziti rukou pii

nahravani. Osobni kamera vyzaduje klasickou obsluhu jednou rukou nebo obéma.

‘ ) SI\MSUNG
- i

Obr. 3. Klasicka osobni videokamera Obr. 4. Vyuziti malé kamery na helme
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2 SOUCASNE TECHNOLOGIE

Videokamery prosly hlavnim vyvojem v 2. poloviné 20. stoleti. Pokrok je znatelny stejné

Jjako u pocitacii a dnes uz si kameru s digitalnim zaznamem muize poridit kazdy.[2]

V soucasné dob¢ je na trhu k dostani velké mnozstvi osobnich digitalnich videokamer,
hojné vyuzivajicich modernich technologii a komponentt, od systému stabilizace obrazu,
pres ovladani skrze dotykové displeje, ur¢ovani polohy pomoci GPS ¢ipt az po soucasny
trend, kterym je pofizovani videozdznami ve vysokém rozliSeni ¢i moznost zaznamenava-

ni 3D obrazu.

Vsechny pofizené videonahravky ¢i fotografie, jsou uklddany na rizna pamétova média.
Tato média proSla postupem €asu velikou modernizaci a hlavné miniaturizaci. Zatimco
kdysi byly videonahravky zaznamenavany na pasky, ulozené v kazetach velikosti knihy
formatu A5, dnes se jiz potizeny zaznam uklada bud’ na disky, vestavéné piimo v téle zafi-
zeni, €1 na nejvice vyuzivané typy paméti, kterymi jsou pamétové karty o velikosti mensi,
nez je krabicka sirek. Za tuto miniaturizaci vdé¢ime ptechodu na digitalni typ zaznamu
z pavodniho analogového typu. Pamétové karty maji svou vyhodu také v tom, ze je s nimi
snadnd manipulace a neni potieba propojovat celé zatfizeni k pocitaci pomoci kabelu. Kar-
tu staci jednoduse vyjmout ze slotu a ulozend data snadno pienést do pocitace pomoci

¢teCky pamétovych karet, jimiz je v dnesni dob€ vybaveno témét 100% pocitacii a laptop.

Obr. 5. Porovndni miniDV kazety a miniaturni pamétové karty

[2] POSPICHALOVA, Alena. Historie kamer. Digitdlni kamery [onling]. [cit. 2012-05-15]. Dostupné z:

http://home.zcu.cz/~alenapos/historie.html
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2.1 Systém urcovani polohy

NejznaméjsSim systémem pro urceni soucasné zemeépisné polohy, za pomoci satelitli na

obézné draze Zemé, je systém GPS.

GPS - globdlni polohovy systém je navigacni systém, kterym urcite svoji polohu kdekoliv
na zemském povrchu, bez ohledu na pocasi a na dobu, kdy mérite. GPS byl piivodné vojen-
skym systéemem, vyvijenym a budovanym od roku 1973 Ministerstvem obrany Spojenych
statii. 'V prubehu let se systéem dale vyvijel a rozsiroval a zacatkem 90. let se stal plné
funkcénim a dostupnym po celéem sveté. Potencidal a moznosti systému GPS ukazaly na roz-
Sireni vyuziti systemu v mnoha oborech lidské cinnosti. Kongres Spojenych statu schvalil

vynos o vyuziti systéemu GPS i v civilni sfére.[3]

V soucasnosti disponuji GPS ¢ipy takovymi rozméry, které umoziuji jejich zastdni nejen
v mobilnich naviga¢nich pfistrojich, ale také v modernich mobilnich telefonech, digital-
nich fotoaparatech ¢i videokamerach. Je-li v pfistroji pouzita SIM karta, mize byt jako
asistencniho systému, pro rychlejsi urceni polohy, vyuzito také dat ziskanych

Z telekomunikac¢nich siti.

Obr. 6. GPS ¢ip velikosti mensi nez hlavicka zapalky

[3] GPS. GPS: Strdanka o satelitni navigaci [online]. 1.10.2000 [cit. 2012-05-15]. Dostupné z:

http://gps.slansko.cz
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2.2 Typy paméti
V modernich multimedialnich zatizenich se pouziva hned nekolik typti paméti. Pfredevsim
vSak vestavéné flash paméti a pamétové karty riznych typi a rozméra.

Flash pamét je ve své podstaté kombinace RAM a pevného disku ve formé "pevné karty".
Flash pameét uchovava elektronickda data v pameétovych buiikdach stejné jako DRAM a
SRAM, ale soucasné pracuje jako pevny disk, jelikoz si ulozené informace zachova i po
odpojeni od elektrického napajeni. Flash paméti se stavaji stdle vice popularni v oblasti

prenosnych pocitacii a elektronickych komunikacich. Zde je nekolik ditvodut proc:

stabilni uloZeni informaci - uchova data i bez

nizkd uroveri napdjeni - velice nizky prikon vhodny pro prenosna zarizeni zavisla na bate-
rii

stalost - jsou schopny odolat drsnym otresiim nebo chvéni bez ztraty dat

kompaktni veliKost - vhodna pro Siroky rozsah prenosné elektroniky

rychlost - extrémné kratka vybavovaci doba.[4]

512wn
Mini
S»

Sk 29

SD miniSD

P>

MMC RS-MMC xD-Card
SmartMedia

MemoryStick MS Duo MS Micro

Obr. 7. Typy pameétovych karet

[4] ZATLOUKAL, Vit. Flash Paméti. Svét hardware [online]. 28.3.1999 [cit. 2012-05-15]. Dostupné z:
http://www.svethardware.cz/art_doc-D5474F7D742D5908C125674200319ADE.html
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Pamét'ové karty jsou vlastné obdobou flash paméti. Jejich pfednosti je ale mobilnost a pre-
nositelnost z jednoho zatizeni do druhého, v pfipadé, Ze je vybaveno slotem pro stejny typ
karet. Pfi zaplnéni daty je tedy mozné kartu z pfistroje vyjmout a nahradit ji jinou, prazd-
nou. Na trhu je né¢kolik typti pamét'ovych karet a je vétSinou na vyrobci pristroje, ktery z
danych typt si zvoli. Nejpouzivangjsi jsou typy SD, MMC, Compact Flash ¢i Memory
Stick.

2.3 Bezdratové technologie

Nejpouzivangj$imi a nejznaméjsimi bezdratovymi technologiemi, V oblasti multimedial-

nich pienosnych zatizenich, jsou v dnes$ni dob¢ bezesporu Bluetooth a Wi-fi.

2.3.1 Bluetooth

Zatizeni, vybavena Bluetooth technologii, dokazou mezi sebou bezdratove piendset data na
kratkou vzdalenost nékolika metrti. Délka ptenosu je zavisla na velikosti ptenaseného sou-
boru. Cim je soubor vétsi, tim del§i doba je potiebna k jeho preneseni. Tento druh bezdra-
tového pienosu a sdileni souborii a dalSich dat, je hojn€ vyuzivan nejen v oblasti pocitaci,

ale také v oblasti mobilnich telefonti, u kterych se jedné o jednu ze standardnich funkci.

2.3.2 Mobilni datové pripojeni

Jedna se o moznost piipojeni k internetu skrze GSM sité mobilnich operatort. Pro vyuziti
tohoto typu pfipojeni je nutné, aby bylo zafizeni vybaveno SIM kartou, zndmou
Z mobilnich telefont. V soucasné dob¢ je rychlost tohoto typu pienosu dat na vysoké turov-
ni, tudiz neni problém jednodus$e a rychle odesilat data do vzdaleného zafizeni. Spolehli-
v¢€jsi a rychlejsi vsak je, skrze mobilni internet odesilat data mensi velikosti napft. fotogra-
fie, hlasové ¢i textové poznamky, z divodu spolehlivosti pfenosu. Data velkého datového

objemu, by mohla zpisobit znacné zpomaleni a prodlevu piijmu dat druhou stranou.

2.3.3 Wi-Fi

Systém Wi-fi je jednim ze standardi bezdratové komunikace v oblasti informatiky. Slouzi
Kk vytvafeni a sdileni bezdratovych siti na uréité frekvenci, bez nutnosti pokladani kabelo-
vého systému. Vyuziva se predevSim k bezdratovému sdileni internetového signalu, ke

kterému je mozné se pfipojit s jakymkoliv zafizenim, podporujicim tento typ bezdratové
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technologie. Clovék je tedy schopen, se s piistrojem podporujicim tento typ bezdratové
technologie pfipojit K internetu prakticky z jakéhokoliv mista, které je timto signalem po-

kryto a plné jej tak vyuzivat.
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3 PRISLUSENSTVI

3.1 Stativy

Stativ je jedno ze zdkladnich a nejpouzivanéjsSich ptislusenstvi, za i¢elem potizeni kvalit-
n¢jsi vysledné fotografie nebo videonahravky. Jeho pouzitim odpada nutnost drzet kameru
¢i fotoaparat v ruce. Ve vysledku se tak da vyvarovat nezddoucim otfestim, vzniklym pfi
drzeni v ruce, které ani vykonna stabilizace obrazu nedokéze stoprocentné potlacit. Pfi
pouziti stativu je také dobré, vybrat vhodné podlozi pro jeho umisténi. Obecné plati, ze
¢im rovnéjsi a pevnéjsi podlozi je, tim stabilngjsi stativ je. Toto piisluSenstvi je vSak vice
vyuzivané fotografy nez kameramany. Ve fotografii je stativu potieba vice, nez u videa.
Standardni typ stativu je osazen prevazné tfemi, vétSinou teleskopickymi, nozkami a vy-
souvatelnym sttedovym podstavcem. Stativy také disponuji malou vodomérkou, diky které
neni problém prtisluSenstvi umistit do spravné vyvazené polohy. V soucasné nabidce pii-
slusenstvi se také objevuji stativy osazené jen jednou teleskopickou nozkou. Tento druh
stativu se nazyva monopod a hojn¢ je vyuzivan predevsim fotografy, pti foceni rychlych
scén, napt. ve sportu. Jeho vyhodou je mensi hmotnost a také velikost oproti standardnim
stativiim, tudiz je i jeho transport jednodussi.

V soucasné dobé¢ je nabidka stativii a monopodu rozséhla a na své si pfijde kazdy zédkaznik.
Vybirat mize mezi vyrobky riaznych znacek, materialii, velikosti a samoziejmé nékolika

cenovych kategorii.

Obr. 8. T7i typy stativii a monopod
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3.2 Mikrofony

Piidavné mikrofony dokazou znatelng zvysit kvalitu potfizeného zvukového zaznamu. Clo-
veéku se tak dostava lepsiho zvukového podani a také lepsi srozumitelnosti nahrané scény.
Digitalni zaznamové zatizeni v dneSni dobé vétSinou disponuji jednotnou patici, umisténou
prevazné na vrchni Casti zafizeni, ur€enou pro tento typ prislusenstvi, kterému sekunduje
konektor pro samotné propojeni mezi piisluSenstvim a kamerou. Pfipojeni je tedy velmi

jednoduché a béhem nékolik vtetin je mozné externi mikrofon vyuzit.

Mikrofony mohou byt také rozdéleny, podle jejich primarniho vyuziti. Existuji tak stereo-
fonni mikrofony pro zdznam v daném sméru, kterym jej clovék namifi, mikrofony ur¢ené
pro kvalitni zdznam mluveného slova v blizkosti objektivu a také mikrofony pro zaznam
nékolika kanalového prostorového zvuku. Napdjeni vEtSiny univerzalnich mikrofont je
feSeno tuzkovymi bateriemi, na rozdil od mikrofonti, uréenych ptimo ke konkrétnimu typu
kamery, kde je napdjeni a ovladani feSeno rozhranim pfimo v samotné videokamefte.
Specialnim typem mikrofont jsou mikrofony bezdratové, vyuzivajici pfijimac¢ umistény
Vv konektoru kamery. Je tedy mozné mikrofon umistit jinam, neZ je pozice samotného ka-

meramana.

1)

SONY SONY

i

Obr. 9. Externi pridavny mikrofon Obr. 10. Bezdratovy bluetooth mikrofon

3.3 Svétla

Nemén¢ vyuzivanym typem prislusenstvi jsou také ptidavné blesky a reflektory, které na-
pomahaji zkvalitnit nahrdvanou ¢i fotografovanou scénu, za snizenych svételnych podmi-
nek. Reflektory vétSinou disponuji svym zdrojem elektrické energie. Ten je fesen bud’ po-
uzitim tuzkovych baterii, nebo akumulatorem ur¢enym piimo pro dany typ reflektoru. Je-
jich  umisténi na videokameru je taktéz fteSeno pifes univerzalni patici.

Vétsina dnes vyrabénych a pouzivanych reflektor vyuziva k osvétleni systému LED diod.
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Ty jsou specifické svou nizkou spotiebou a vysokou svitivosti. Ta se d4 zdokonalit rizny-

mi zplsobu feSeni optiky ¢i paraboly, uvniti reflektoru.

Obr. 11. Dvoudiodovy reflektor Obr. 12. LED reflektor vyuzivajici 60ti diod



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

21

II. PRAKTICKA CAST
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4 SEZNAMENI SE ZADANIM

Tématem mé bakalafské prace, je navrhnout design mobilniho monitorovaciho zatizeni
pro krizova fizeni, na zaklad¢ zadani ateliéru primyslového designu. Jednou z hlavnich
zasad, pii navrhovani nejen nového produktu, je pruzkum soucasného trhu s produkty po-
dobného typu. V mém ptipad¢ se jednd o navrzeni zcela nového zatizeni, které se na trhu
prozatim neobjevilo. Toto zafizeni ma byt schopno zaznamu multimedialnich dat, ptede-
v§im tedy videozdznamu a fotografii, soubézné s urcenim aktudlni polohy a moznosti ode-
silat bezdratové multimedidlni obsah v redlném Case napt. prostiednictvim Bluetooth, Wi-
fi, ¢i mobilniho datového pfipojeni. Podle pozadavki ma byt také vybaveno systémem,
zlepSujici pofizovani zaznami ve zhorSenych svételnych podminkéach, velkym a Citelnym
displejem a doplnéno o mozZnost zadavani textovych poznamek k potfizenému materidlu.
Ty mohou slouzit zejména ke stru¢nému popsani probihajici situace. VSechny tyto techno-
logie, jsou v dnesni dobé na vysoké tirovni a jsou dale rozvijeny. Jedna se tedy o standardni

a dostupné komunikaéni prosttedky.

Funkéné tedy navrhovany produkt vychéazi z klasickych osobnich videokamer. TotéZz se
tyka celkového tvaroslovi, které je taktéZ podobné videokameram. Dulezité proto nejdiive

bylo, projit si souc¢asnou produkei téchto vyrobkii na trhu a udélat si analyzu.

4.1 Vyvoj navrhu

Pfi navrhovani jsem se snazil vytvofit takovy produkt, ktery by svym tvarem nebyl nijak
slozity, ale zaroven origindlni a byl uzivatelsky co nejpfivétivéjsi. Spravnad ergonomie a
jednoduché a intuitivni ovladani, je totiz jednou ze zakladnich véci, vedouci ke spravné a
pohodlné obsluze zatizeni. Proto jsem z ¢asti vychazel ze standardniho tvarového feSeni
dosavadnich videokamer, hlavné co se tyce samotného drzeni v ruce. Hlavni rozdil spoci-
val v tom, Ze bylo tfeba odlisné vyfesit umisténi displeje a ptipadné klavesnice, ¢i jiného

systému zadavani textu.

Zprvu jsem piremyslel o umisténi displeje svisle na zadni Cast pfistroje, s moznosti otocit
jej pfi pofizovani zaznamu o 90°. Jelikoz je displej obdélnikového tvaru a na pozadavky
zadavatel by m¢l disponovat rozméry 90 x 60 mm (pfi pouziti nejpouzivanéjSich displeja
cca 4,2 - 4,3 uhlopticng), bylo by tak i celé télo ptistroje pomérné uzké. Pod displejem by

zaroven byla ukryta alfanumericka klavesnice, typicka pro mobilni telefony standardni
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konstrukce, kterd by byla pfistupna po otoceni displeje do vychozi polohy pro nahravani.
Nevyhodou u tohoto navrhu by ale nakonec byl pravé samotny otocny systém displeje.
Obrazovka by totiz pfi pouzivani piesahovala zakladni Sitku zafizeni a mohla by zpUsobit

nepohodIné drzeni a celkové ovladani.
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Obr. 13. Varianta s otocnym displejem
V dal$im navrhu jsem pouzil vyklapéci Qwerty klavesnici, ptipevnénou kluby ke spodni
¢asti zadni strany, pod displejem umisténym na Sitku. Vyklopny panel s klavesnici by za-
roven slouZil jako kryt displeje, pfi vypnutém stavu, tudiz by nedoslo k nechténému posko-
zeni jak displeje, tak samotné klavesnice pfi transportu a manipulaci s vypnutym zaiize-
nim. Zéakladni ovladaci prvky pro pofizovani zdznamu, by byly feSeny skrze nékolik me-
chanickych tlacitek, ktera by byla umisténa na levé i pravé ¢asti zadni strany a umoznovala
tak obsluhu levou i pravou rukou. Casti s témito ovladacimi prvky by byly mirné pfedsunu-
ty smérem vzhuru, aby palec pii obsluze neptekryval zbytecné displej. VSechna dalsi ob-
sluha monitorovaciho zafizeni by byla feSena ptes dotykovy displej a kldvesnici. Diky usa-
zeni displeje na Sitku v zadni Casti, by tvar celého monitorovaciho zatfizeni byl, na rozdil

od prvni varianty s otoénym displejem, robustnéjsi. S ohledem na moznost noSeni v pouz-
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die, jsem zprvu horni a poté spodni ¢ast zafizeni mirn¢ prohnul, aby zaktiveni respektovalo
tvarovani lidského téla v oblasti boki a vrchni ¢asti stehen. Bylo by tak mozné, nosit pii-
stroj v pouzdie u pasu, zavéSeném na opasku a zajisténém popruhem k noze, podobn¢ jako

je tomu u malych stielnych zbrani.

Obr. 14. Varianta s vyklopnou klavesnici

4.2 Finalni varianta

Od téchto dvou feSeni jsem ale upustil, jelikoz byla pon€kud nepraktickd a chtél jsem se
nakonec vyhnout jakymkoliv nadbyte¢nym oto¢nym ¢i vyklapécim mechanizmiim a me-
chanickym castem, které by mohly byt nachylné na poskozeni, at’ uz z ditvodu pohyblivosti
na kloubech nebo pfi piipadném padu piistroje. Upustil jsem také od rozmisténi stejnych

ovladacich prvkli na dvou stranach pfistroje, jelikoz jsem podle analyzy trhu zjistil, Ze
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vSechny kamery jsou uzpiisobené pro drZeni v pravé ruce a pouZzivaji je bez sebemensich
problému pravaci i levaci. Zvolil jsem proto tento typ uchopeni i ja. Z prvnich dvou navr-
hovanych variant jsem nakonec pouzil jen jeden prvek a to pevné usazeny displej v zadni
¢asti, situovany na Sitku (Obr. 15.). Od prohnuti vespod zafizeni jsem nakonec také upus-
til, jelikoz je praktictejsi fesit, ptipadné prohnuti, na samotném pouzdie. Pfi transportu je

totiz v pfimém kontaktu s lidskym télem jen pouzdro.

SNSRI

Obr. 15. Umisténi displeje

Finalni navrh nakonec vychazi tvarové z pfedchozi varianty. Lisi se n¢kolika odliSnymi
konstrukénimi feSenimi. Panel s displejem je sice umistén stejné, ale hardwarovou Qwerty

klavesnici jsem nahradil metodou zadavani znaki skrze dotykovy kapacitni displej, ktery 1
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zaroven slouZi 1 ke kompletnimu ovladani pfistroje, vyjma zékladniho ovladani nahravani.
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Obr. 16. Vyvoj finalniho navrhu
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Obr. 17. Varianta finalniho navrhu

Obr. 18. Vysledna skica
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Zobrazovaci panel by byl chranén tvrzenym sklem, odolnym proti poskrabani a jas by byl
regulovan pomoci €idla v zavislosti na okolnim osvétleni pomoci ¢idla. Vyuziti tohoto
typu skla je jiz bézné u mnoha typii modernich mobilnich telefonti. Nejpouzivanéjsi a nej-

znamgé;jsi je tvrzené sklo Gorilla Glass od firmy Corning®. Pii pouziti kapacitni technolo-

gie dotykovych displejl, odpada nutnost na displej tlacit.

Funkce téchto displeju je zalozena na vodivosti lidského téla. Povrch kapacitniho dotyko-
vého displeje je pokryt vodivou vrstvou. Pri dotyku displeje prstem ruky vznikne mezi okra-
Jji displeje a vodivou rukou kapacita, pres kterou se uzavird elektricky obvod. Kontroler
pak analyzou vzniklych kapacit presné urci polohu prstu. Vyhodnou viastnosti tohoto sys-
tému je vysokd mechanicka odolnost a také velmi nizkda ndachylnost na poruchy funkce vli-

vem uSpinéni (mastnota prach apod.).[5]

Vyhodou kapacitnich displeji také je, Ze na rozdil od displejii vyuzivajicich resistentni
technologii, neni zapotiebi na displej jakkoli tlacit a staci se jej pouze dotknout. Jedinou
nevyhodou je ale nutnost, pouzivat k obsluze pouze vodivé materidly, tudiz zprvu odpada-
vala moznost ovladani rukou v rukavici nebo pomoci plastovych stylusi. V soucasnosti
jsou ale jiz tyto problémy vyfeSeny. Na trhu jsou bézné k dostani stylusy ptizptisobené pro
ovladani kapacitnich displejii a také rukavice, vybavené vodivymi ¢astmi na koneccich
prsti. Obsluhovat zafizeni tedy nebude problematické ani v zimnich ro¢nich obdobich, kdy
venkovni teploty klesnou vice k nule. Clovék tak nebude nucen sundavat slozité z ruky

Klasickou rukavici, aby mohl displej pohodIné ovladat.

.

Obr. 19. Stylusy pro kapacitni displeje

[5] SNASEL, Jaroslav. Uz vim, jak funguji dotykové displeje. MobilMania.cz [online]. 4.11.2004
[cit. 2012-05-15]. Dostupné z: http://www.mobilmania.cz/default.aspx?article=1108570
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Obr. 20. Rukavice s vodivymi ¢lanky na koncich prstii

Zakladni ovladani pro nahrdvani a pofizovani snimkt je feSeno klasickym systémem roz-
misténi hardwarovych tlacitek, ktery je jiz osvédCeny. Rozmérné kolébkové tlacitko, umis-
téné na horni stran€ ptistroje, ovladané ukazovackem, slouZzi k ptiblizeni a oddaleni sledo-
vané scény. Tomu sekunduje samostatné mensi tlacitko, slouzici k potizeni fotografie i
béhem nahravani, umisténé blize k uzivateli. Naopak smérem k pfedni ¢asti pristroje je
situovano tlacitko pro samotné zapnuti, ¢i vypnuti zafizeni. Nad displejem se nachazi tla-
¢itko pro rychlé pfepnuti mezi médem nahravani, foceni a moznosti prochazeni potizenych
zdaznamul. Na pravé hran¢ vedle displeje je umisténo tlacitko spousté nahravani. Ovladaci
prvek je umistén v idedlni poloze pro palec a zaroven tak, aby nedoslo k nechténému
zmacknuti, které by mohlo zptisobit zastaveni probihajiciho nahravani. Kousek nad spousti

je ovlada¢ LED svétla pro nataceni scény za zhorSenych svételnych podminek.

Cely displej jsem posunul mirné vlevo, aby na pravé strané vzniklo vétsi misto pro piipad-
né polozeni palce pii nataceni. Cely panel je také ohrani¢en rameckem, z ditvodu ochrany
pfed poskozenim. Poslednim prvkem, ktery je pfi pohledu na zadni stranu viditelny, je ¢ast

s reproduktory, ktera je umisténa pod displejem.
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Obr. 22. Detail mrizky reproduktorii
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Dalsi blok ovladacich prvkd je situovan na levé horni hrané¢ monitorovaciho zafizeni.
V tomto bloku jsou umisténa tfi samostatna tlacitka, slouZzici k rychlému zapnuti a vypnuti
datovych a bezdratovych prenosu (Obr. 22.). Jmenovité se jedna o tlacitka Bluetooth, Wi-
fi @ mobilni datové pfipojeni, oznacené piislusSnymi piktogramy. Pfitomnost tohoto ovla-
dani jsem zvolil z toho diivodu, Ze ne vZdy bude nutné vyuzit pfistroj se vSemi témito bez-
dratovymi technologiemi. Jejich pfipadné vypnuti tak muize prodlouZit aktivni dobu na
jedno nabiti baterie. O tom, je-li pozadovana funkce aktivni nebo ne, signalizuje jemné
prosvétleni piktogramt u tlacitek a také zobrazeni téZe ikony na displeji. Jelikoz budou
tyto prvky vyuzivany jen obcCasné, umistil jsem je na levou stranu, kde budou dostupné
druhou, volnou rukou. Tlac¢itka svym tvarem kopiruji tvaroslovi celého pfistroje a nevystu-
puji tak nad jeho tvar. Pfesto jsou hmatem dobte rozeznatelnd, diky samotnym rozmé&riim,
odlisnému povrchu a fazetdm na jejich hranach. Nebude tak problém tlacitka rozeznat i

V rukavicich.

Obr. 23. Blok tlacitek na levé strané
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Vsechny dulezité ovladaci ¢asti, potiebné pro pofizeni zdznamu, jsem se snazil navrhnout
a vyresit tak, aby ergonomicky co nejlépe vyhovovaly ¢loveku, ktery bude produkt ovladat
a byly pro n¢j pohodiné dosazitelné pii standardnim uchopeni kamery s rukou obepnutou
hibetnim feminkem, ktery eliminuje nechténé vypadnuti pfistroje z ruky. Nachazi se tedy

také na pravé stran¢, uchycen v ocich na hranach téla zatizeni.

Obr. 24. Detail celni strany

Dtlezitou a pfedevS§im hlavni soucasti tohoto monitorovaciho zafizeni, je objektiv. Pfi
tvorbé navrhu bylo nutné pocitat s rozméry objektivu zadanymi zadavateli, tedy 100 x 50
mm a prumérem 35 mm. Samotny objektiv jsem kvili vyvazenosti umistil do stiedové osy
téla ptistroje tak, aby za nim zbylo dostate¢né misto pro umisténi dvou kusti akumulatort.
Se zadavateli jsme se dohodli na vyuziti akumulatorti, bézné¢ pouzivanych v digitalnich
zrcadlovkach Canon EOS 7D. V navrhu jsem zvolil osazeni dvéma akumulatory z divodu
dostate¢né vydrze pii nahravani. Primarné by pfistroj Cerpal energii vzdy jen z jednoho
akumulatoru a na druhy piesel az poté, kdy by byl prvni vybity. Toto feSeni by také umoz-

novalo vymeénit vybitou baterii i za chodu. Monitorovaci zafizeni by bylo provozuschopné i
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pfi pouziti jednoho akumulatoru. Provozni doba by se tak ale zkratila pfiblizné na polovi-

nu. Cast pro vkladani baterii je piistupna ze spodni strany vyrobku.

Obr. 25. Baterie

Na spodni strané se také nachazi otvor se zdvitem pro nasazeni stativu (viz. Obr. 25.).
Podle pouzitého typu stativu, je také mozné ho vyuzit pro vyzdvizeni celého pfistroje do

vysky, nad hlavu pozorovatele.

Dalsim nezanedbatelnym prvkem, ktery byl potieba fesit, bylo osvétleni snimané scény za
zhorSenych svételnych podminek. Tuto zalezitost jsem vyfeSil umisténim dvou mensich
reflektorti po stranach ramecku objektivu, ktery je nékolik milimetrti pfedsazen dopiedu a
vybaven samo¢innou krytkou, z divodu eliminace poskozeni krycich skel optiky objektivu,
pfi ptipadném padu zatizeni na tvrdou zem. Dvoji umisténi jsem zvolil z diivodu lepsSiho a
rovnomérngjsiho osvétleni scény. Jako vychozi zdroj osvétleni jsem vyuzil vykonné LED
diody, které disponuji vysokou svitivosti a zadroven nizkou spotiebou energie a také nevy-
davaji tak vysoké tepelné salani, jako je tomu v ptipadée klasickych Zarovek. V soucasnosti

je technologie LED diod vyuZivana hojné i v automobilovém pramyslu.
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Obr. 26. Ukdzka svitivosti reflektorii

Mriizka ukryvajici mikrofon pro zaznam zvuku je situovana pod objektivem. Podle [6] je

tato pozice vyhodné&jsi pro lepsi kvalitu snimaného zvuku.

Poslednimi nezbytnymi prvky, byla ¢ast se systémovymi konektory, slot pro pamétovou
kartu a SIM Kartu a standardizovana patice pro ptidavné piislusenstvi, jako je externi mik-

rofon ¢i ptidavné svétlo.

Jelikoz jsou baterie umistény ve stiedu zadni ¢asti pfistroje, zbylo tak na obou stranach
dostate¢né misto, pro umisténi bloku s konektory a slotu pro pamétovou kartu. Cast
s konektory jsem umistil pod odklopnou krytku na levy bok. Uzivatel tak nebude nucen
sundavat kameru z pravé ruky. Diky hibetnimu feminku ji bude moct bezpecné drzet a
levou rukou se pohodIn¢ dostane ke konektorim. Toto feSeni je optimalni pro pfipojovani
prisluSenstvi za chodu. Stejnym zplisobem jsem umistil i slot pro pamét'ovou kartu, které-

mu sekunduje slot pro SIM kartu, nutnou pro mobilni datové ptfipojeni. Oba sloty jsou ale

[6] Videokamera Sony HDR-PJ580VE. In: Youtube [online]. 17.04.2012 [cit 2012-05-15]. Dostupné z:
http://youtu.be/44s0IgCiey8. Kanal uzivatele ZiveCz.
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situovany na spodni pravé stran€. Jiné je akorat umisténi patice pro pfisluSenstvi, ktera je
umisténa v piedni ¢asti na horni stran¢, tak jak je tomu u béznych videokamer ¢i digital-

nich fotoaparati.

Obr. 27. Spodni cdast



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 36

Obr. 28. Patice pro piislusenstvi

Velikost celého zatizeni nijak vyrazné nepiesahuje rozméry klasickych videokamer a neni
problém prenaset pfistroj v klasickych pouzdrech, které¢ jsou dostupné na trhu. Jako mate-
rial, bych pfi ptipadné vyrobé volil kombinaci kovového Sasi, nejspise hlinikového a plas-

tové skofepiny. Pouzitim vhodnych materidll lze docilit relativné malé hmotnosti.

Obr. 29.
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Obr. 30. Rozmery
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Obr. 31. Barevné kombinace



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 39

ZAVER

V této praci jsem se snazil vytesit dilezity prvek v oblasti kamerovych systémi, které maji
slouzit ve prospéch ¢lovéka, pfi zaznamendvani nejriznéjSich mimotfadnych a krizovych
situaci. Snazil jsem se zafizeni navrhnout co nejrealnéji a nepoustél jsem se do futuristic-
kych koncepénich studii, které by v praxi byly pouzitelné az za dlouhou dobu nebo nebyly
pouzity dokonce viibec. Pfi feSeni zadani jsem se snazil co nejvice brat ohled na jednodu-
chost obsluhy a manipulace se zatizenim, tak aby jeho pouzivani necinilo uzivatelim pro-
blémy. Tvar jsem se také snazil ptiblizit sou¢asnym trendim s ohledem na mozné pouziti

ve zhorSenych podminkéch a také s ohledem na ptipadné tvrdsi zachazeni.

JelikoZ jsem pii feSeni zadani nemé&l moZnost konzultace piimo s pfipadnymi vyrobci, ne-
musi nékterd mnou navrzena feSeni byt optimalni. Snazil se vSak o to, aby se tato feSeni
mozné realizaci co nejvice priblizila a byla tak v ptipadé vyroby snadno realizovatelna.
Doufam, ze se mi i tak podafilo vytvofit navrh, ktery by mohl byt bez vétSich problémt

realizovatelny a v praxi dobie vyuzitelny.
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DRAM Dynamic Random Access Memory
GPS  Global Positioning System

LED Light-Emitting Diode

MMC  Multi Media Card

Napf.  Napriklad

Obr. Obrazek

Prof.  Profesor

RAM  Random-Access Memory

® Registrovana ochrannd znamka
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Soch.  Sochaf

VHS  Video Home Systém

3D Trojdimenzionalni



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 42

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Staticky kamerovy systém bez moznosti vzdaleného ovladani sméru

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Three_Surveillance_cameras.jpg

Obr. 2. Bezpec€nostni kamerovy systém New Yorskeé policie

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cO/NYPD_Security _Camera.jpg

Obr. 3. Klasicka osobni videokamera
http://www.absolut-elektro.cz/zbozi/

418vksmxf50s-kartova-videokamera-sd-sdhc-samsung-smx-f50s

Obr. 4. Vyuziti malé kamery na helmé
http://pointofviewcameras.com/blog/pov/article/

gopro-hd-live-feed-external-power-pack- lcd-bakpac-combat-helmet-mount-wrist

Obr. 5. Porovnani miniDV kazety a miniaturni pamétové karty

http://www.ehow.com/about_6398642_difference-between-hi8-minidv.html

Obr. 6. GPS Cip velikosti mensi nez hlavicka zapalky
http://pocitace.sme.sk/c/4306213/gps-cip-mensi-ako-zapalkova-hlavicka.html

Obr. 7. Typy pamétovych karet
http://www.pecete.de/tipps/speicherkarten.htm

Obr. 8. Tii typy stativii a monopol
http://www.stativy.com/

Obr. 9. Externi pfidavny mikrofon

http://zrcadlovkou.cz/rode-pripravuji-nekolik-novinek

Obr. 10. Bezdratovy bluetooth mikrofon

http://www.sony.cz/product/cac-microphones/ecm-aw3

Obr. 11. Dvoudiodovy reflektor
http://www.alave.cz/sony-videoreflektor-hvIl-20dw2:p:200043

Obr. 12. LED reflektor vyuZivajici 60ti diod
http://francescophoto.wordpress.com/2012/03/21/sony-slt-a57/

Obr. 13. Varianta s oto¢nym displejem



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

Obr. 14. Varianta s vyklopnou klavesnici

archiv autora

Obr. 15. Umisténi displeje

archiv autora

Obr. 16. Vyvoj finalniho navrhu

archiv autora

Obr. 17. Varianta finalniho navrhu

archiv autora

Obr. 18. Vysledna skica

archiv autora

Obr. 19. Stylusy pro kapacitni displeje
http://www.svetandroida.cz/test-kapacitnich-stylusu-201011

Obr. 20. Rukavice s vodivymi ¢lanky na koncich prstt
http://www.qgstore.cz/eshop/

the-north-face-etip-rukavice-pro-ovladani-iphone-velikost-xI-cerne_d32108.html

Obr. 21. Ovladaci prvky pro nahravani

archiv autora

Obr. 22. Detail mtizky reproduktorti

archiv autora

Obr. 23. Blok tlac¢itek na levé strané

archiv autora

Obr. 24. Detail ¢elni strany

archiv autora

Obr. 25. Baterie
http://www.aa-battery-charger.co.uk/
Digital-Camera-Battery-Charger/Canon/Canon-EOS-7D.html

Obr. 26. Ukdazka svitivosti reflektora

archiv autora



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

44

Obr. 27. Spodni ¢ast

archiv autora

Obr. 28. Patice pro piislusenstvi

archiv autora

Obr. 29.

archiv autora

Obr. 30. Rozméry

archiv autora

Obr. 31. Barevné kombinace

archiv autora



