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ABSTRAKT

Tato bakaléskd prace pojednava o navrhu, realizaci &en modelu zabezpevaciho
zarizeni. Dale reSi gripojeni a komunikaci s vyvojovym kitem MG68EVB908GB6
V praktické ¢asti je prace za#iena na obecny popis mikroptaa a pedstaveni
pouzitetho komponentu mikropitace ziady HCSO8 od firmy Freescale, v posledémi
pak postup P navrhu poplachového zabezpeaciho systému. V praktick€asti
bakal&ské prace je zdokumentovan postiipvgrobe, popis zapojeni a vystleni principu

programu.

Kli¢ova slova: Freescale HCS08, SPI, poplachovy zabexpei systém, Vyukovy model

ABSTRACT

This bachelor thesis describes the design, implétien and verification of the safety
equipment. It also deals with the connection anmdroanication with the development
board M6BEVB908GBGE0. In the practical part the woikfocused on the general
description of the microprocessors and introducitige used componenent of
the microcomputer of a series HCSOS8 prodused bypeoym Freescale. There is also
described the design ofthe process for secudtyrabystém on the end.In the
practical part of the thesis is illustrated a psscéor the production, description of the

connection and explanation of the principle of ireonent program.

Keywords: Freescale HCSO08, SPI, Security Alarm&ystnstructional Model
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UvoD

Cilem této bakaki&ké prace je vytuit vyukovou poniicku pro studenty fakulty
Aplikované Informatiky na UniverzitTomasSe Bati ve Zlih Konkrétré se jedna oigdmet
Mikropogitate a PLC. Tato prace se zabyva prédsti Fednttu, a to jsou mikropstace.
Zde se pomoci programovacich jazykagiklad C jazyk nebo jazyk symbolickych adres,
studenti @i ovladat aridit tyto mikrop@itace a jejich periferie. Ve Skolnich laborétth
jsou studeriim k dispozici vyvojové kity s ozianim M68EVB908GB60 od firmy

Freescale.

Mikropocitate jsou v sotasné dob nejrozsfensjSimi pcatitaci v celoswtovem
mefitku. Rozsah jejich nasazeni je az nezvykle SirdkyejjednodusSich variantach se
pouzivaji ke zvySeni "inteligence" takovychtizani, jako jsou vyrobky spi@bni
elektroniky (televize, radia, nilgy nddobi apod.), vyrobky &ici techniky (spektrometry,
osciloskopy, voltmetry aj.), ale i vyrobky v dalSiodwtvich izeni benzinovych stojan
automah na cigarety apod.). Mikrogéa¢ vybaveny pisluSnymi periferiemi se fize stat
vykonnym kancel&skym pomocnikem, fZe se uplatnit ve velkéasti aplikaci, kde se
diive pouzivaly stediskove poéitate nebo minipgitace. Je mozné si s nim daphat své

znalosti a dovednostifipadrE si i hrat.

Aby se studenti mohli lépe vcitit do problematiky poteb programatora
mikropcatitact, je vyukovy model zasazen do oblasti bénostnich technologii, konkrétn
simulaci bezp#ostniho poplachového systému. V & bezpénostnich systéin se
totiz studenti pohybuji od prvniho dmiku studia, proto proébude snazsSi pochopit a

piedstavit si jak ma takovy modul sprévyracovat.

Tato bakaléska prace tedy pojednava a stava sé&tawr formou technickou

dokumentaci o vytu@ném vyukovém modulu pragrmét Mikropocitace a PLC.
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1 MIKROPO CiTA CE

1.1 Zakladni pojmy

Mikroprocesor — nefasgji reprezentovan jako jeden integrovany obvod. Jsba@asti
jsou aritmeticko-logicka jednotka (ALU¥jdici jednotka (CU) auzné dalSich pracovni

jednotky. Mikroprocesor nefiie pracovat samostatn

Mikropo ¢ita¢ — vznikne spojenim mikroprocesoru a dalSich olivddito obvody jsou
neiastji dodavany stejnym vyrobcem jako mikrai@iovy systém (MSC). Mezi tyto
obvody napiklad pati pantti (memory), vstup&vystupni obvody (I/O), generatory
hodinovych impulg, fadice preruSeni (interrupt)¢asovae (timer) a jiné. Mikropditag

predstavuje minimalni konfiguraci, ktera je schopadgstats pracovat. [12]

1.2 Z&kladni architektury mikropo ¢itaca

1.2.1 Von Neumannova koncepce

Vznik kolem roku 1946. Pouziva jeden univerzalninggovy prostor jak pro data,
tak pro umisini programu. Neni jednoz&ra& uréeno, kde jsou ulozena data a kde

program. Pouziva se u univerzalnich wgtaich systérin

‘Vstupni zafizeni Vystupni zafizeni

* data = Fidicisignaly =2 stavova hldgeni

Obr. ¢. 1.1: Princip-Von Neumannova architekt[13]
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* Do oper&ni pangti se pomoci vstupnich #iaeni gres ALU umisti program, ktery
bude prova# vypatet

e Stejnym zpisobem se do opem pangti umisti data, kterAd bude program
zpracovavat

* Probiha poetni operace jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Jea spoléné

s ostatnimi modulyizenaradicem. Mezivysledky se ukladaji do op&mépantti.

* Po dokoweni operace jsou vysledky zaslang$ ALU na vystupni Z&eni [6],
[13]

1.2.2 Harvardska architektura

Vyuziva dva roz8lené panitoveé prostory, kteréipdstavuji d¥ rizné mnoziny
adres pro procesor. Z jedné kst instrukce programu a druhou je mozné pouZzivat p
ukladani zpracovanych dat. Tato p@nmumoziuje zpracovavattznou délku slova pro
program a pro data. To je vyhodné, protoZe na jechisto v pandti pfipada jedna

instrukce, tim dochazi ke zrychleni chodu. [6],][12

w
Datovi
paméd’

Program.
pamét’

> Vystupni
L zaFizeni

Vstupni
zarizeni

—p Stavovi hlfdeni Fadiéi  —» Ridici signaly Fadie

g Toky dat

Obr. & 1.2: Princip-Harvardska architektura [12]
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1.3 Instruk éni sady

Sada instrukci procesoru pro praci s daty a giannstrukce je zapsana jako
posloupnost bit (tedycislo). Instrukce niize mit vice operarig ale také nemusi mit Zzadny.
Operandem friZe byt hodnota, registi adresa v pa#ii. Dnesni procesory pouZzivaji sadu

RISC (roz&ienou o multimedialni instrukce), vyjirti@ pak CISC,

RISC (Reduced Instruction Set Computer) —Cip@ s redukovanym souborem
instrukci. Ze statistik vychazi, Zetnost opakovanidkterych instrukci je na tolik nizka,
aby byly instrukce Zazeny do instrukniho souboru, a tim zbytes neroz&ovaly radé

procesoru.
Vlastnosti:
* redukovany soubor instrukci obsahufegevsim jednoduché instrukce;
» celkovycas jedné instrukce je jeden cyklus;
» vSechny instrukce jsou stejdlouhé.

CISC (Complex Instruction Set Computer)- gi@a¢ se sloZitym souborem
instrukci. Mikroprocesor obsahuje velmi obsahlytrimisni soubor, tudiz zadanim jednoho

piikazu je mozno realizovat sloZité operace.
Vlastnosti:

e obsahly soubor instrukci;
* instrukce maji prornlivou délku i dobu trvani;

» obsahuje nizky peet registé. [7], [12]
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1.4 Vyvojovy kit M6SEVB908GB60

V laborat@dich FAIl jsou pro vyuku studeimh Kk dispozici vyvojové kity
M68EVB908GB60 z rodiny mikrokontrolérGB60 od vyrobce Freescale. Kit obsahuje
fadu periferii a hardwarovych pritkkteré jsou popsany na obrazku nize viz @kk.3:
Vyvojovy kit M6B8EVB908GB60. Aby mohli studenti Bito zd&izenim pracovat a
komunikovat, padebuji ugité vyvojové prosedi, k tomu slouzi software CodeWarrior.

Ten umoduje vytvdit program v jazyce C, nebo v jazyce symbolickydhes.

IRQ tiatitko RESET tlacitko Bzucak

" o .
# F' - LA A L L L A A R AL
" ‘ﬁ% sssssssssnun |

- Display
Seriovy port B dvoufadkowvy
COM 1

Mikropocitac
M9S08GBE60
-—"""—-—-

Seriovy port
COM 2

Napajeni 9V U Rt | ' Porrie : .
i § i 4 - .-- o2 2 i8] A ¢ s aow o . Nepé}f\lé pOEE

ooooo

PWR Switch

----------
----------

Ax tlacitko SW1-SW4 4x LED indikace Potenciometr Port pro konektary

Obr. &.1.3: Vyvojovy kit M68EVB908GB60[14]
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1.4.1 Technické parametry

Vlastnosti a funkce:

* mikropciitat M9S08GB60
» krystalovy oscilator 32 kHz nebo 4 MHz
* nastavitelny oscilator
e stabilizovany zdroj 3,3V a5V
» seériovy port COM1, rozhranim RS232, konektor DB9-S
- rozhrani na portu SCIO
* seériovy port COM2 CAN, rozhrani RS232, konektor BB&ebo RS422/485
- rozhrani na portu SCI1
* vypina& ON/OFF se signalizaci
* uzivatelské periferie
- 4 LED indikatory (port PTFO-PTF3)
- 4 pozEni DIP pgepind& (port PTB4-PTB7)
- 4 tltitka (port PTA4-PTA7)
- dvouddkovy 16 znakovy LCD displej (porty PTG3-PTG7 é8BIPTE7)
- piezoelektricky akusticky emi¢ (port PTDO)
» konektor MCU, umoituje pristup ke vSem digitalnim 1/O pdrn
» konektor analogového portu

* nepdjivé pole [2]
Technické udaje:
» velikost desky: 6“ x 6.2
* vstupni napti: 6V az 20V stejnossmného napti, bézne 9V

» spoteba proudu: 50mAip9V stejnosmirného napti [2]
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1.4.2 Mikropo ¢ita¢ MC9S08GB60

Soutasti vyvojového kitu je mikropidtat Freescale MC9S08GB60. Ten ifjado
série 8-bitovych mikropfitaci s velmi vykonnym jadrem HCSO08. V nasledujicich

kapitolach bude série HCS08 blize specifikovana.

1.4.3 Hlavni znaky HCSO08 jadra

» 8 bitovy CPU HCS08, mozny pracovat na frekvencl@MHz
e HCO08 instrukni sada siiddanou BGND instrukci
e Ladici modul obsahuijici dva komparatory adepoustcich rezini
* Podpora az 32ipruseni
* RezZimy uspory energie
* Funkini systémova ochrana:
- moznost WatchDog (COP)
- detekce nizkého n& pomoci (resethgruseni)
- detekce nepovoleného opaného kodu (reset)

- detekce nepovolenych adres (reset) [1]

1.4.4 Funkce typu MC9S08GB60

« 60 KB FLASH panti

* 4 KB RAM pantti

e 56 vstupg/vystupnich linek na sedmi portech (porty A-G)
* kanalovy TPMItasova

e 5 kanalovy TPMZasova

* 1 x synchronni sériové periferni rozhrani (SPI)
* 1xI12C rozhrani
e 2 x asynchronni sériové komundka rozhrani (SCI)

* interni generator hodinového kmita s PLL obvodem (32KHz — 20MHz
frekvence sérnice)
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» 8 kanalovy, 10 bitovy A/D f@vodnik [2]
1.4.5 Zarizeni viadé MC9S08GB60

Pro pgehled a srovnani paramietje v tabulce uveden gt hlavnich znak

jednotlivych zaizeni, které jsou k dispozici v tétac:.

Pctet I/10 —
Pangt | Pangt 5
Zatizeni TPM- Casovde vstupi/vystup
Flash | RAM .
u

3 kanéalovy 16-bitovg¢asova
MC9S08GB60A| 60K 4K 56
5 kanalovy 16-bitov¢asova

3 kanalovy 16-bitovgasova
MC9S08GB32A| 32K 2K 56
5 kanalovy 16-bitov¢asova

dvojice 2 kanalovych 16-bitovych
MC9S08GT60A| 60K 4K 39
casovéi

dvojice 2 kanalovych 16-bitovycl
MC9S08GT32A| 32K 2K 39
casovéi

Tab. & 1.1: Za¥izeni z¥ady MC9S08[3]

Vyswveétleni ozngeni nazw mikropcaiitace lez pochopit z nasledujiciho obrazku. Zde

jsou znazorény informace, které nazev obsahuije.

MC 9 S08 GBGB0A
Status ——,_

Typ paméti

Jadro
Rada

Obr. & 1.4: Oznaeni mikropoéitate [3]
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Sériové rozhrani SPI

SPI (Serial Peripheral Interface) je sériové pamiferozhrani pouzivajici se
piedevSim pro fpojeni vrEjScich pamati, A/D pievodniki a jinych obvod
k mikropaitaci. Dale Ize rozhrani vyuzit pro vzajemnou komunikaezi mikrop@itaci.

U vybranych mikropgitact Ize SPI vyuZit i pro programovani jejich \mit pantti Flash.
Tento zmisob ipojeni je wvyuzit pro komunikaci mezi vyvojovym &ih
M68EVB908GB60 a zabezpavacim modulem. [8]

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno zakladni wenir systému vyuZivajici

rozhrani SPI.
SCLK ™ SCLK
MOSI » MOSI sPI
SPI MISO | MISO Slave
Master 51 » 55
552
553 —
+—» SCLK
» MOSI SPI
MISO Slave
» 55
— SCLK
—» MOSI SPI

MISO  Slave

Obr. & 1.6: Koncepce Skrnice SPI [15]

» Datovy vystup MOSI (Master Out, Slave In) obvodudtés je gipojen na vstupy
MOSI vSech obvoil Slave.

» Datovy vstup MISO (Master In, Slave Out) obvodu Mage propojen s vystupy
MISO vSech obvail Slave.

* Vystup hodinového signalu SCLK jefipojen na vstupy SCLK vSech obviod

Slave.
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» Kazdy obvod Slave, ma vstup SS (Slave Select) ptmrvobvodu. Je-li SS
v neaktivni arovni, je rozhrani SPI daného obvodaktivni a jeho vystup MISO je
ve vysoko impedafmim stavu. Vstupy SS jednotlivych obvogsou samostatnymi
vodi¢i propojeny s obvodem Master. Je-li obvodem Mastéropaiitat, byvaji
tyto vodice @ipojeny k rekterému z jeho poiit Tak Ize snadno vybirat obvod, se

kterym ma byt v daném okamZziku vedena komunikace.

Po SPI sbrnici probihaji penosy vzdy mezi obvodem Master &iterym z obvod
Slave. Oba obvody obsahuji posuvné registry, kokao@ mezi nimi je zobrazena na

obrazkue. 1.7: Propojeni Master a Slave

Master Slave
— MISO MISO —
POEUVIY Tegisir 4 " POSUVILY Tegistr
+—— ——
3 3
MQSI MQSI
generitor SCLK SCLK
hodin v

Obr. & 1.7: Propojeni Master a Slavg1]

Rizeni posunu obou posuvnych redistn& na starosti hodinovy signal, ktery je
generovan obvodem Master. Klidova urbveignalu SCLK a vztah mezi datovym
a hodinovym signalem je dan parametry CPOL (Cloclafity) a CPHA (Clock Phase).
Je-li je u rozhrani SPI pouzit specializovataglic, jde WtSinou tyto parametry vadii
nastavit. Je-li rozhrani SPI realizovano progragmawusi byt okamziky zemy arovreé
datovych a hodinovych sigriakvoleny tak, abyifjimajici obvod vzorkoval ustalena data.
[8]

CPOL pi zatatku genosufidi, zda hodinovy signal Zma na na&né, nebo
sestupové hran Pokud je CPOL = 0, pak hodinovy sign&tina@ nak¥Znou hranou. Zatim
co pokud je CPOL = 1, hodinovy signakis hranou sestupnou. CPHi prijimani dat
z MOSI a MISO a to hdl z nalgzné, nebo sestupné hrany. CHPA = 0 znaméijianpni

z nalgzné hrany a CHPA = Iiimani dat z hrany sestupné.
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Napitové urovi jednotlivych signal rozhrani SPI jsou dana zvolenou technologii.

Maximalni frekvence hodinového signélu je 2 MHz.

Jako piklad je uveden Obg. 1.9:Cteni dat z pawti pro SPI, kde je znazogna
komunikace se sériovou péthpii ¢teni dat. Mikropgita¢ musi nejprve do pagti zapsat

povel ¢teni) a adresu dat. Potom jsou z parpiectena gislusna data. [3]

IcS N\ /

l.,\_ 0123456 7 8 9 101120212223242526272829 30
SCLK [3[1

BYTE ADDRESD

MOS| YY) INSTRUCTION  / W é\:l o)) Dl 8000001
HIGH IMPEDANCE < DATA OUT
MISO EXEXDEEDE-

MSB

Obr. &. 1.9: Cteni dat z pan#ti p¥ipojené na SPI[8]
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2 NAVRH POPLACHOVEHO ZABEZPE COVACIHO SYSTEMU

V této ¢asti bude popsan obecny postupravrhu poplachového zabezpgaciho

systému a jeho hlavni kritéria.

Poplachovy systém (Alarm system - AS)

V

Poplachovy zabezpeéovuci-a tisnovy system I&HAS

< <

Poplachovy zapezpecovaci system PZS Poplachovy tisfiovy system PTS

Intruder alarm system IAS Hold-up alarm system HAS
- poplachovy system slouZici k - poplachovy sestem poskytuje
detekovdni a indikaci pFitomnosti uzivateli moZnost dmysiného
vhiknuti, nebo pokusu o vniknuti vyvoldni poplachového stavu

vetrelce do strezeného prostoru
Obr. & 2.1: Clenéni poplachovych systéni [10]

2.1 Bezpenostni posouzeni objektu

Identifikace zdraj rizik vychazi z hodnoceni nasledke v zniklého rizika a z hodnoceni

praveEpodobnosti vzniku rizika. Za pomodgichto kriterii Ize stanovit do jaké miry riziko

hrozi.
Identifikace zdrejd
rizika
Hodnoceni Hodnoceni
ndsledkd pravdépodobnosti
Stanoveni
rizika

Obr.¢. 2.2: Kroky k analyze rizik [10]
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2.1.1 Zabezpd&ované hodnoty - majetek

Potencialni riziko vloupani dois?eného objektu zavisi na charakterteZtného
majetku, mezi které patnasledujici faktory:
Druh majetku: atraktivita pro pachatele, snadnost zZi#emi, nebezpe vioupani.

Druh majetku: maximalni hodnota fiimé ztraty, nasledné vydaje souvisejici se ztratou,

osobni vztah k jednotlivym polozkam majetku.

Objem majetku: snadnost/nakmost odcizeni, snadnost/nénost gepravy, (pditac,

automobil), snadnostistupu do sezenych prostor (budova, areél, komunikace, vréjnic
Historie krddeZi: ¢etnost a zfisoby gredchazejicich incideint

Nebezpei: zneuziti stezeného majetku, nebezpenajetku pro osoby, nebezfpanajetku

pro okoli.

Poskozenivandalismus, zkatvi. [9], [10]

2.1.2 Stavebni dispozice

Pfi posuzovani rizik jednotlivych hrozeb nebe&pevniknuti, jako podklad
ke zpracovani systémového navrhu zab&apie je podstatnym faktorem fyzicka struktura
objekti. Je kladeno za cil identifikovat slaba mista v ciastavebni dispozice objektu.

Mezi takova mista p#it

Konstrukce: skny, stecha, podlahy, stropy a sklepy.

Otvory: okna, dvée, steSni s¥tliky, ventilatni vstupy a dalstasti plast budovy (Sachta,
vstup vytahu atd.).

Provozni rezim objektu: doba obyvani objektu,ffpomnost ostrahy, fistup véejnosti,
navstvy, exkurze doprava.

Drzitelé kli¢a: pristup, dosazZitelnost, evidence ulozeni.

Lokalita: riziko kriminality v oblasti, sousedni budovy gigéa vliv (napt. na vloupani),
rychlost reakce na signalizaci poplachu a zasatalenost (vztah) sousednich obydlenych
objekt.

Stavajici zabezpéeni: kvalita a rozsah mechanického zabéppaciho z#zeni, kvalita

a rozsah poplachového zabeapeaciho sytému.
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Historie: kradezi, loupezi, vyhruzek, ¢g&t pedchazejicich incidedt zpisob jejich
realizace.

Mistni legislativa a pfedpisy: bezpénostni pozadavky,pozarnitqupisy, pozadavky
vzhledem ke konstrukci objektu.

Prostredi s¥eZeného objektu: meéstska zastavbal/venkov, typ osidleni, reliéf

krajiny - prirodni grekazky, nadmiska vyska. [9], [10]

2.1.3 Minimalni Groven stfezeni IAS, HAS

Zpracovatel odhadne prasgbdobny zfisob naruSeni v jednotlivych mistech
objektu podle vysledk o zabezp&vanych hodnotach a stavebnich dispozic daného

objektu. Na zaklagltéchto analyz stanovi stupeabezpé&eni a skladbu systému. [9]

2.1.4 Ostatni vlivy

Je nutno brat v Gvahu stavajici a potencionélnimolly u steZzenych prostor. Tyto
podminky se roz#luji na vlivy pisobici uvnit, nebo vi stteZzenych prostor. Vlivy majici
puvod uvnit sttezenych prostor jsou ovlivnitelné samotnym uzivatel proto Ize ovlivnit
vybér, umiséni a nastaveni detektopouzitych k zabezgeni danych mist. Na rozdil vlivy
pusobici v téchto prostor jsou faktory bez moZznosti oviwn uZivatelem objektu. Oba
dva druhy vlivi maji neblahy &inek na spravnou funkci detektorNa giklad vodovodni
plastové potrubi ve &t¢, ve kterém proudi voda, by mohlo ovlivnit funkcikmovinného
detektoru, nebo domaci zata, ktera by mohla mit vliv na pohybové detektbrywnejSich
vlivi jsou to pak faktory jako natiflad Zeleznice v blizkosti objektu, nebo vlivydasi.
[9], [10]

2.2 Zakladni déleni ochrany objektu

Kompletni bezpénostni systém u kteréhokoliiszeného objektti prostoru je dan

vhodnou kombinaci klasické, technické, fyzické Zmmvé ochrany.
Klasicka ochrana:

tato ochranaigdstavuje v obecném pojetiedevsim klasické prvky objektu jako jsou zdi,

strechy, podlahy, dwe a okna. V konkrétfjSim pojeti se jednatedevSim o prvky



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 24

mechanickych zabrannych systenMZS). V ¢asovém niitku predstavuje nejstarSi typ
ochrany proti pachani trestrdnnosti. Mela by byt sodésti kazdého zabezfmvaciho

systému. Tvi souhrn opdeni pro pimé zabezpgeni @gislusSného objektu mechanickymi
zabrannymi systémy, které napomahaji tento objektarit. Mechanické zabranné
prostedky jsou wité typy zabran a fgkazek, kterétikaji, jak dlouho je konkrétni
prostedek schopen odolavat kvalifikovanému napadeniugogtni metodami a nastroji,
tedy jejich pfilomovou odolnost. Mezi tyto prastdky fadime nafiklad uzamykaci

systémy, mize, trezory, bezgaostni folie, vrstvené sklo a jiné. [11]
Technicka ochrana:

se sklada fedevSim z elektronickych #aeni a prosedki. Ty napomahaji a jdou
v souladu s prvky ochrany klasické. Patde poplachové zabezjpvaci systemy (PZS),
kamerové systémy (CCTV), elektrické pozarni systéBBS) a fistupové systémy (ACC).

Prostorov&lenéni technické ochrany:

e obvodova (perimetrickd, venkovni) ochrana,

e pla¥ova ochrana (vnihi) ochrana,

e prostorova ochrana (plosna /&iva, vnitni / venkovni),
e prednetova ochrana (bodova, vif),

+ tisnova ochrana (prolin& se vice prostory).

Fyzick& ochrana:

klasicka ani technicka ochrana by rigantéenti Zadny vyznam, nebyt ochrany fyzické. Ta
zasttuje oba z vySe uvedenych fypchran, nebdpredevsim na kvabitjeji Urovre zavisi
vysledna dinnost ochrany osob a majetku. Klasicka a technickBrana by pozbyla
vyznamu kdyby prvky MZS nebyly pravideélrkontrolovany, nebo kdybyipvyhlaseni
poplachu nerl kdo analyzovat poplachovy signal &inné na r¢j reagovat. Fyzicka
ochrana je ze vSech nejzaklggm, je tedy na mist vhodre kombinovat dostupné
prostedky ochran tak, aby bylo dosazeno co &ejiEjSiho bezpé&nostniho systému.
MenSi nevyhodou je vysoka nakladnost na fémuprostedky, za to je ale velmi efektivni.
Fyzickou ochranu objekt |ze provadt vlastnimi silami, straznymi, zafstnanci

soukromych bezpgmostnich sluzeb,ifpadre policii ¢i armédou. [16]

Rezimova ochrana:
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jedna se o sjednocujici @dici prvek celého komplexniho zabeZpeaciho systému
objektu. Zajiguji ji predevSim organizai a administrativni op&ni. Jde o jednoztiaé
rezimové pokyny, weni zodpo¥dnosti a pravomoci pro pracovniky zéjigci bezpénost

v objektu. Dale jsou zde uvedeny pokyny pro &stmance, navdty a strazni sluzbu. [16]

2.3 Poplachovy zabezpéovaci systém

Poplachovy systém slouzi pro detekci a identifikpistomnosti, vniknuti nebo
pokusu o vniknuti narusSitele daetenych prostor objektKazdy systém je sloZzen&hto
z&kladnich prvk.

Detektory

Signalizaéni zaFizeni
(indika&ni)

Ustfedna

il

Penosové prostiedky

Software

Signalizaéni zaFizeni
(akustické)
Ovlddaci zafizeni

Obr. &. 2.3: Blokové schéma PZS

2.4 Stupné zabezpéeni
Stupei 1: Nizkeé riziko
Predpoklada se, Ze \etec, nebo lugi ma malou znalost I&HAS a ma k dispozici
omezeny sortiment snadno dostupnych nastroj
Stupai 2: Nizké az skedni riziko

Predpoklada se, Ze vetec, nebo lugi ma omezené znalosti I&HAS a pouziva

béZného néadi a penosnych fistroja.

Stupai 3: Stredni az vysoké riziko
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Predpoklada se, Ze vetec, nebo lugi je obeznamen s I&HAS a ma rozsahly
sortiment nastrdja p‘enosnych elektronickych giaeni.
Stupei 4: Vysoké riziko

Pouziva se, ma-li zabezfani prioritu ged vSemi ostatnimi hlediskyré&poklada
se, Ze vétlec nebo lugi je schopen, nebo ma moznost zpracovat podrobmyvpliknuti
a méa kompletni sortiment #aeni Wetré prostedki pro nahradu rozhodujicich
komponeni I&HAS. [10]

2.5 Tridy prostiredi

Komponenty musi byt pouzitelné v jedné z definowéngid prostedi I-IV. Musi

pracovat spraw jsou-li vystavenydmto stanovenym vligm.

Ttida Nazev prostredi Teploty, ptiklad
+5°Caz+40°C
I vnitini ., . ,
Obytné mistnosti, obchodni domy
o , -10°Caz+40°C
I vnitini-vseobeené Neni stala teplota, chodby, schodisté
-25°Caz+50°C
I venkovni Vné budovy, komponenty nejsou plné vystaveny
povétrnostnim vlivim, pfisttesky, terasy
-25°Caz+60°C
I\Y venkovni -vSeobecné | Vné budovy, komponenty jsou plné vystaveny
povétrnostnim vliviim

Tab. & 2.1: Tridy prostiedi [10]
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3 MODEL ZABEZPE COVACIHO SYSTEMU

kde funkci detektoru maji simulovat ditka. Pro tento &el byl pouzit mdorys jedno-
podlazniho rodinného domu, ktery lIze &tisha Obr.¢. 3.1: Vykres navrhu PZS. Nasledn
byl u tohoto domu proveden nakres navrhu popladhowz@abezpgsovaciho systému (PZS)

a elektrické pozarni signalizace (EPS).

3.1 Navrh zabezpeeni objektu

Jednim z bodl prace bylo navrhnout a vytiib model zabezpmvaciho systému,

Obyvaci pokoj

Kuchyn

n il I
e Chodba

LoZnice )

] Pokoj 2 Pokoj 1
1 = L_1 »

™ PIR detektor ]  Kldvesnice

B Magneticky kontakt i Bezdrdtovy vysilad

& Detektor koure ~a Bezdrdtovy pfijmac

™S~ Vodi

Obr. &. 3.1: Vykres navrhu PZS

7/ Venkonvi siréna
Vyslilaé 6SM

UstFedna PZS
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Systém je navrhnut tak, aby chranil pouze imiprostor objektu. Chr&ny jsou
veskeré prosklené plochy. Jedna se@Zsini pomoci magnetickych kontakkteré maji za
Ucel stezit nedovolenému otéeni oken. Vnini prostory jsou $tZeny pomoci PIR
detektofi. Z prvki poZzarni signalizace je zde v zastoupenii&ey detektor, ktery je
umisen v oblasti kuchy&. Z deteknich prvki je to vSe a je to dano Ziebdu omezeného
poctu téchto zdizeni. Model mé slouZzit jakatabni ponticka tudiz muselo bytiphlédnuto
na roznéry a pehlednost navrhu. VeSkeré prvky systému, az na fbeay ipojeny
pomoci kabeldzZe. Zbylé dva jsou bezdratové a jedradetektor kdae a venkovni sirénu.
VSechny prvky jsou ifipojeny k Ustedrt PZS, kterd je umi&ba v prostorach garaze.
Ovladda se pomoci klavesnice uniigt @i vstupu do domu. K ustdre je déle pipojen

GSM modul, pes ktery Ize zasilat SMS zpravy o stavu systémhp apravy poplachové.

3.2 Realizace modelu

Navrh poplachového bezfestniho systému byl pouzit jako podklad pro vyrobu
modelu. VeSkeré detéki prvky, to jsou PIR detektory, magnetické konyaiitkouovy
detektor, jsou v realizaci reprezentovanyitky. Jako venkovni siréna je vyuzit Ak
vyvojového kitu. K signalizaci je uzivateh nabidnut stavovy panel, kterydenén podle
jednotlivych mistnosti v objektu. Kazda mistnossatiuje utity pocet detektol, které

jsou pojmenovany a zarovema kazdy detektor fffazenou LED diodu. VS3e je

zapouzdeno v krabice vyrobené z plastovych desek.

Obr. €. 3.2: Krabi¢ka Modelu
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4 REALIZACE OVLADACIHO ZA RiZENi MODELU

Model ma simulovat realné detektory pomoci stiskatitka, a to s pomoci
vyvojového kitu M68S8EVB908GB60. Proto bylo nutné weoftit zatizeni, které bude
schopno s kitem komunikovat a zarauweagovat na zsmy. Nagiklad i stisku tl&itka
indikaci rozsviceni LED diody, nebo rozezeni bziaku. Zarové bude moct vyuzivat
integrovany display, na kterém mohou byt zobrazgvaformace o stavu modulu. Dale
jes€ bude obsahovat obsluznou klavesnici pro zadawrigduchych ikazi ovladani
modelu. Ke spléni ®chto pozZadavk byly vytvoreny dw desky ploSnych spbj V

nasledujicich kapitolach budou znazmmy postupy p vyrobé a schémata zapojeni desek.

4.1 Deska |

Prvni deska ploSnych smiopbsahuje dvaiadé pinové pole slouZzici praipojeni
k vyvojovému kitu. Po naprogramovani ovlaidlaaji¥uje komunikaci s klavesnici. Déle
do 14-pinoveho konektoru, pomoci kterych jsou spp dveé desky, penasi signaly pro
fizeni komunikace za pomoci SPI rozhrani, také Bigpéo vyker posuvnych registr
a v neposledmiadé pak poskytuje napajeni pro desku Il. Vyvojovyjkinapajen 9 V, které
jsou grivedeny také na Desku |, naslédmotom pomoci stabilizatoru LF 33 snizeny na 3,3
V,a to z divodu, Ze celé z&Zeni pracuje na 3,3 V n&ovych Urovnich. Na nasledujicim

obrazku je zndzowmo vyuZziti I/0 porti vyvojového kitu.

PIAGKBDG| 1 2 [PTAT

PTA4/KBD4| 3 4 |PTASKBDS

PTA2/IKBD2| 5 6 PTAQ-PTAT slouzi

FTALKBDO| 7 8 pro rizeni a ovldddni
33V 9 10 kldvesnice

PTC6| 11 12 | PTC7
PTC4/CLKOUT | 13 14 |PTCS
PTC2/SDA| 15 16 | PTC3/SCL
PTCOTXD2 | 17 18 | PTC1/RXD2
3.3V |19 20 |GND
PTDG6/TPM2CH3 | 21 22 | PTD7/TPM2CH4
PTD4/TPM2CH1 | 23 24 | PTDS/TPM2CH2
PTD2/TPM1CH2 | 25
PTDO/TPM1CHO | 27

Latch/Schld
- sloui k vybéru
posuvného registru

3.3vV| 29 30
PTEG| 31 32 |PTE7
4/MOSI1 | 33 34 | PTES/S Slouzf k nastaveni
2/55")| 35 36 | PTE3/M komunikace SPT

PTEQ/TXDT]| 37 38 |PTET/RXD1
3.3V| 39 40 |GND
PTFG| 41 42 |PTF7
PTF4| 43 44 |PTF5
PTF2| 456 46 |PTF3
PTFO| 47 48 |PTF1

g 49 50 % —— Obr. & 4.1: Vyuziti I/0 pina [1]

PTG4| 53 54 |PTGS
PTG2/EXTAL| 55 56 |PTG3
PTGO/BGND/MS | 57 58 | PTG1/XTAL L, . ,
RESET"| 59 60 | IRQ 4.1.1 Schéma zapojeni Desky
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Schéma zapojeni obou desek bylo navrhnuto ve Skoéwicované verzi programu
Eagle. VSechny pouzité I/O porty jsou vyvedeny Agihovy konektor a pomoci plochého
kabelu jsou spojeny s Deskou Il. Ve schématu shamdolikova zdka J2 pro napjeni
9V, dale je pes filtra&ni kondenzatoyifpojen stabilizator LF 33, ke kterému j&pevren
chladi. Nasleds je to givedeno na konektor. Na pinovy konektor takiggdime vSechny

potrebné vystupy z kitu. V vrchigasti je gipojena klavesnice.
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Obr. €. 4.2: Schéma zapojeni Deskyl
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4.1.2 Vyroba Desky |

Na obrazkuw. 4.3: Deska ploSného spojdzie vidt vyvrtanou desku ploSnych sfigj

pripravenou k osazeni d&ipajeni sodastek k desce. V dalSim obrazkut.4: Osazena

Deska, pak finalni Desku I.

Obr. €. 4.3: Deska ploSného spoje |

Obr. &. 4.4:

Osazena Deska



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 33

4.2 Deskall

Na této desce plosnych spae nachazeji dva posuvné registry typu PISO (glaral
in, serial out), a jde o 74HC165 registr. Pomeéchto prvki je umozrgno snimani tlétek,
ktera jsou zapojenags odporova pole na najpvou Urové odpovidajici log 1. Déle se a
desce nachazeji dva registry typu SIPO (serigbamalel-out) se zachytnym registrem a jde
0 souwdastku 74HC595. Ty maji za Ukol umoznit rozswani a zhasinani LED diod, které
jsou k regesim zapojeny fes rezistory o velikosti R = 33Q. Tlagitka i LED diody jsou
pripojeny k Desce Il f&s pinovou svorku a za pomoci v@dirozvedeny po krabce

simulaniho modelu, tak aby plnili funkci faleSnych detakt nebo indikace.
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4.2.1 Schéma zapojeni Desky Il
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Obr. €. 4.5: Schéma zapojeni Desky |l



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2012

35

4.2.2 Vyroba Desky Il

Obr. €. 4.6: Deska plosného spoje

o F L R
.-

Obr. &. 4.7: Osezena Deska I
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5 PROGRAMOVE VYBAVENI

Podpirné programové vybaveni reprezentuje vigvo podprograrin ve formg
knihovny pro obsluhu modelu. Proto bylo zapbi naprogramovat ovladaci pdape
programy pro jednotlivé prvky modelu, které namotkhnihovnu boudou utvét. Tyto
.ovladate" budou rozdleny do ¢tyi ¢asti, a to inicializace, ovladiasignalizace, ovlada
klavesnice a ovladatlacitek. Podle bodu zadani je zafsiti vytvdit tyto podpirné
programy pro dva programovaci jazyky, a to v C gazg v jazyce symbolickych adres.
V nasledujicich kapitolach bude n#jce predstavena knihovna podprograrpro jazyk
C a nasledaipak knihovna podprograirpro jazyk symbolickych adres.

5.1 Jazyk C

Ve zkratce C je nizko-Ur@ovy programovaci jazyk, ktery patkem 70. let 20.
stoleti vyvinuli Ken Thompson aDennis Ritchie. &&§gji je uzivan pro
psani systémoveho software, ale je velmi t@r§i i pro psani najer¢jSich aplikaci. Je
dostatén¢  rozsahly na  &Sinu  systtmového  programovani jako jsou

ovladae nebo jadro opetaiho systému.

5.1.1 Inicializace

void init(){
/I SPI init
SPI1BR=0b10010101; /I SPI baudrate
SPI1C1=0b01010000; Il SPI
SP11C2=0b00000000; Il SPI
PTDDD_PTDDD1=1, I latch
PTDDD_PTDDD3=1, /I schid

/IKlavesnice init
PTADD= 0b00001111; /I PTA nastaveni I/O

PTAPE= 0b11110000; I PTA pull-up
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Inicializace SPI rozhrani - nastaveni stavovydistei

» Nastaveni stavoveho registru SPI

* nastavenifenosove rychlosti SPI

* nastaveni pinu PTD1 jako vystupni pin Latch
* nastaveni pinu PTD3 jako vystupni pin Schid

Inicializace klavesnice — nastaveni pinu PTA domezvstup/vystup (I/O) affpojeni pull-

up rezistol na sloupce klavesnice.

5.1.2 Ovlada¢ signalizace
void zobraz(char led,char onOff){

if(led >= 1 && led <=16 && (onOff == 0 || onOff == N 1
kontrola ze je zadano jen to muze byt zadano

led--; /I posunu index (indexuje se od nuly)
if (onOff ==1){ // chci roznout

switch(led){

case O:

sig = sig | 0x0001;

break;

case 1:

sig = sig | 0x0002;

break; /I toto se opakuje stale pro kazdou
pozici bitu

}

lelse{ /I chci zhasnout
switch(led){

case O:

sig = sig & ~0x0001;
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break;
case 1:
sig = sig & ~0x0002;

break; /I zhasinani Led se také opakuje pro
kazdou pozici

}

}

}
PTDD_PTDD3=0; /Ivyber radice

PTDD_PTDD1=1;

while(SPI1S_SPTEF==0); /Iprvni byte diod zapis
SPI1D=(sig & Ox00FF);

while(SPI1S_SPTEF==0); /[druhy byte diod zapis
SPI1D= ((sig & OXFF00) >> 8) ;

cekej();

PTDD_PTDD3=1,

PTDD_PTDD1=0;

cekej();

}

Vytvari funkci, do které se zapisuji dva vstupni param@rvni slouzi k vyéru prislusné
LED diody a druhy pro nastaveni stavu LED zapnnéio vypnuto. Vstupni hodnoty jsou
omezeny pro zadavani v rozsahu 1-16 coZ j@ela LED, a zarouve omezuji zadavani

stavu zap./vyp na 1/0.

5.1.3 Ovlada¢ klavesnice

char charkey(void){

char cislo='N’;

/lprvni radek

PTAD = 0b00001110; / PTA hodnoty I/O
if(PTAD_PTAD4==0) {
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cislo=2;

}
if(PTAD_PTAD5==0) {
cislo=1;

}

if(PTAD_PTAD7==0) {
cislo=3;

}

/[druhy radek

PTAD = 0b00001101; // PTA hodnoty I/O
if(PTAD_PTAD4==0) {
cislo=5;

}

if(PTAD_PTAD5==0) {
cislo=4;

}

if(PTAD_PTAD7==0) {
cislo=6;

}

[ltreti radek

PTAD = 0b00001011; // PTA hodnoty I/O
if(PTAD_PTAD4==0) {
cislo=8;

}

if(PTAD_PTAD5==0) {
cislo=7;

}

if(PTAD_PTAD7==0) {
cislo=9;

}
/[ctvrty radek

PTAD = 0b00000111; // PTA hodnoty I/O
if(PTAD_PTAD4==0) {
cislo=0;

}

if(PTAD_PTAD5==0) {
cislo=""
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}

if(PTAD_PTAD7==0) {
cislo="#"

}

return cislo;

}

Volanim této funkce dostaneme néizpnak stisknuty na klavesnici, a to tak jako je

patrné z nasledujiciho obrazku.

T T T
L1 .
= . . +

= T~ '\sh‘skﬁ

Wystup z
mikropoéitade

T T T

it

OL Ol O, Ol
KX

™~ = T~ pull-up rezistory

it

=0 + 3,3V
& O; O ©

Vstup z
mikropoéitaée

Obr. €. 5.1: Princip funkce klavesnice

Z vystupu mikropéitace jsou naradky klavesnice prima#énnastaveny hodnoty
logické arovré na 1. Na sloupcich jsou také nastaveny logickaé th, za pomoci pull-up
rezistofi pripojenych na kladné na&p 3,3 V, a tato Urove je posilana na vstupy do
mikropctitace. Aby mohlo byt zji&no stisknuti tlditka na klavesnici, vysila se z vystupu
mikropctitate logicka 0. Ta je opakovarmposilana na jednotlivé vstupgdki klavesnice.
Dojde-li ke stisku jakékoli klavesy, dojde zarévieke sepnuti kontaktu a tato logicka nula
se objevi i na kontaktu sloupce. Po té mikkdts snadno zjisti stisknuté tiko tim, Ze
porovna, do kteréh#adku poslal logickou 0, a na kterém sloupci seckdiO objevila.

V piipac obrazku se jedna o stisknutou klavéwlo 6.

5.1.4 Ovlada¢d tlacitek
unsigned int tlacitka(){

char tlacitka;
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char tlacitkal;
unsigned int result;

unsigned int zmacknuto;

PTDD_PTDD3 = 0; /I schid = 0, ulozeni stavu tlacitek do posuvneho r eg.
PTDD_PTDD3 =1, // schid =1

while(SPI1S_SPTEF==0); /I pockej na vyprazdneni vysilaciho bufferu

SPI1D = 0; // odesli na SPI libovolny 1B dat

while(SPI1S_SPRF==0); /1 prvni pulka s tlacitkama

tlacitka=SPI1D; /I nacteni prvni pulky tlacitek

while(SPI1S_SPTEF==0); /I pockej na vyprazdneni vysilaciho bufferu

SPI1D = 0; // odesli na SPI libovolny 1B dat

while(SPI1S_SPRF==0); /I druha pulka s tlacitkama

tlacitkal=SPI1D; /I nacteni druhe pulky tlacitek

result = (256*tlacitka+tlacitkal);
zmacknuto = ~result;
if (klv & zmacknuto)==zmacknuto){
klv = klv & ~zmacknuto;
telse{
klv = klv | zmacknuto;
}
cekej();
return Klv;

}

Stejnou formou jakou jsou uvedeny ,ovlgdav jazyce C, jsou vytv@ny i pro
jazyk symbolickych adres. VSechna programova vybajg®u uloZzena na CD-ROM, jez je

priloZzen k bakaléské praci.
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5.2 Pokyny pro programové vybaveni

Programova knihovna slouzi jako celek. Pro jejiaspé fungovani je ip zpuséni v

CodeWarrioru zap#ebi rekolik krokt. Ty budou vysetleny na nasledujicich obrazcich.

statep x|

¢ Create Mew Project

Load Example Project

Run Getting Started Tutarial

Load Previous Praject |
Start Uzing Codew arrior |

=~ freescale

semicandyuctor ird Display on Startup

Obr. ¢. 5.2: Start CodeWatrrior
Pri zpuSeni programu CodeWarrior se objevi nésledujici okerki spoustni nového
projektu klikneme na ,Create New Project”. V dalstnoku je za pdebi vybrat spravny

mikropctitac. A v okénku pipojeni vybrat ,Serial Monitor“ jako Ize vid na obrazku.
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Microcontrollers New Projeck i}
Wizard Map — : .
Select the denvative you would like to uze: Chooze pour default connection:
Device and Connection [ HCS08E Family ;I e
Praject Parameters . E -HCSOBEL Family Full Chip Sirmulation
[+ HCSOEFL Farily PEE Multilink/Cyclone Pro
Add Additional Files : HEC508G Family SofTec HCSS
zrial Monitor
Processar Expert : mgg:g:gg:g A HCS08 Open Source BDM
-- MC9S0BGES0
- MC9S03GEE0A
5 - MCISIEGETLE
- MCISOBETIARA Connect to-a board through Freezcale ;l
- MCOS0EGTS2 HCS08 Serial Monitor. Freescale HCS08
- MCIS0aGT324 Eoe::!el;’lﬁonn;tor muzt be on the board before
- MC9S03GTE0 !
- MCIS0SETE0A
- MICIS05ETEA :I LI

(et I Dralsi = I Fokanci Starno |

Obr. €. 5.3:; Start Vybér mikorpo ¢itace

Microcontrollers New Projeck = 5'
Wizard Map ) .
Please choose the set of languages ta be Project name:
supported initially, Y'ou can make multiple -
) : : Froject_s.mc
Device and Connection selections, I o B
ey Lacation:
t t 2 I - -
BIEESS e I #hsalite assembl; IE:'\DDcuments and Settingst\DokumentyProjec
Add Additional Files [ Fielocatable assembly
Set..
W
Froceszor Expert L
WiEs
C/C++ Optiong
PC.Lint C language support wil be included in - - |
the project

¢ Zpet I Dalzi » I Crokondit. Starhio

Obr. €. 5.4: vybér ulozisté
V tomto kroku vybirame programovaci jazyk ve kter@mceme psat zdrojovy kod

programu a také nazev a misto uloZeni Vaseho ptojek
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Microcontrollers New Project %]
Wizard Map e .
Add existing files to the project

Device and Connection '3__1 Driver ;I Project Files |

] ¢ -3 bin E:\DriveriSourcesioviad. .,
Project Pararmeters qu Eiid mﬂ.h x|\ Driverl Sourcesiovlad. ..
Add Additional Files L B J ;

¢ EH) Sources Mﬂ

Proceszsor Expert foi b derivative

C/C++ Ophions '$

PC-Lirk $ e owladac_zabezpeceni_dormu v Copy files to project
i ool Stark0s ) : ;
E_“l wedt |DEkE = ¥ Create main.c/main asm fils
Zgn - |_I
Select files to be added to the new project and press Add.." a
To copy the added files to the project folder, select!'Capy Files to Project”
To have the wizard generate default main.c and/or main. azm files, select 'Create ll

<zpst [ Dakis | Dokonsi Stoma |

Obr. &. 5.5: N&teni ovladati
Tento krok je velmi dlezity. Z baltku prilozené knihovny ze sloZzky Sources je nutno
vybrat a naist pomoci tlaitka Add dva soubory a t@vladac_zabezpeceni_domuah
Ovladac_zabezpeceni_domWPo té co je dokafena celoa operace zakladani projektu,

zobrazi se néasledujici okno jako na obrazkol6: Zadavani parameétr
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i Freescale CodeWarrior - [main.c] 8] x]|
File Edit Wiew Search Project Processor Expert  Device Initialization Window Help _|ﬁ'|5|
At Esleov<haaANEER s EER
==l b-{} - - o - Path:|E:\v20r\80urces\main.c <
vzormep | finclude <hidef k> g
I[]D‘ HCS08 Serial Monitor jﬁ B % @ % <% for Enablelnterrupts macro %/ =]

Files | Link. Dlderl Targetsl

# | File | Code  Data [# =
#-Z3 Includes 0 0 =
[*{_7 Praject Settings 0 o =

¥ 3 Souces ] 0+ =

¢ M mand D 0+ =

'3 fll ovladac_zabezpeceni_dom... a 0 =

B ovladac_zabezpeceni_dam... ] o =

« (] Libs 12672 208 « =

11 files 12672 2018

<

| B

#include "derivatiwe. h"
#% include peripheral declarstions *7

finclude "owladac zabezpeceni_domu. h

wold main(woid) {

Enablelnterrupts; ~* enable interrupts *-

S i F |Ii your code here *-

_ RESET_WATCHDOG(): ~#* fesds the dog =~

} s% loop forewver #*7

}

% please make sure that you never leawve main

Line 1 Call [|4]

Obr. €. 5.6: Zadavani parametifi

*®.7

Zde mame ndeny hlavni soubor pro psani koédmain.c a ndtené ovladée

Ovladac_zabezpeceni_domuah Ovladac_zabezpeceni_domu&by knihovna sprauh

fungovala je nutné do hlasky zapsattinclude “ ovladac_zabezpeceni_domu.hDale je

zapotebi do hlavni¢asti programu napsatikaz duminit(); Po provedeni¢thto kroki

jsou knihovna fipravena k pouziti. Pro v¥b, zhasinani, nebo rozssovani LED diod
vypisujeme pikaz zobraz(15,1);, kde pétem gikazl zobraz nizeme vybrat libovolny

pocet LED. Udaje v zavorce znamenéiglo LED diody 1-16 a druhé pozice je §zhasni

1/0.
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6 UKAZKOVA APLIKACE

Poslednim z bad zadani bylo vytvieni ukdzkové aplikace s vyuzitim vyreoé
knihovny podprograiin ktera bude demonstrovat funkci modelu. V tétokapi je tedy za
pomoci knihovny, jez je psana v jazyce C, ivo program, ktery zde bude popsan.

Program bude r@tenén do jednotlivych bodl podle funkci, které umi.

1. Pxi stisku @islusného tléitka rozswi’ prislusnou LED diodu a zaroieapni
bzwak

2. Informace o stisku ttdtka a rozs¥ceni LED diod ukaz na display

3. Umoznit vstup do systému pomoci hesla zadané nadiéci

4. Pomoci klavesnice dokazat aktivovat pouze vybrkatéka (aktivace zon)

5. Pomoci stisku tkitka na klavesnici vynulovat stav a vréatit do stavu

puvodniho
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ZAVER

Cilem této bakai&ké prace bylo vytuit model zabezpmvaciho systému pro
vyuku prednetu Mikropctitate a PLC. Prace pojednava o mikropatich jako celku,
jejich architekturach a instrakich sadéach. Je zde popsan vyvojovy kit M6BEVB908GB
od firmy Freescale, jeho hlavni funkce a technipkéametry. Déle je zde popsaifaa
mikropcasitate HCSO08, ktery vyvojovy kyt obsahuje. Pro lepSimaeni komunikace mezi
modelem obsahujici posuvné registry a kitem je @gopssériové periferni rozhrani (SPI).
Druhy blok teoretické&asti je ¥novan postupuipnavrhu poplachového zabezpgaciho
systému. Je zde uvedeno bezpestni posouzeni objektu &znych hledisek. Déale jsou pak
popsany druhy ochrany objektu, stdpmzabezpé&eni a typy prosedi pro pouziti

komponeni.

V praktické casti bakaléské prace je znazam navrh poplachového
zabezpeéovaciho systému (PZS) s popisem jeho funkce. Ter@terh je vyuZzit jako
podklad pro vyrobu modelu, kde detektory nahratdgitka. V dalSi¢ésti jsou popsany
kroky postupu fi navrhu a vyrob jednotlivych desek ploSnych sgojJsou zde uvedeny
popisy funkce, schémata zapojeni a fotodokumentgeebki. Poslednicast prace je
vénovana podfrnému programovému vybaveni. Zde jsou popsany j&déo
podprogramy knihovny, které jsou napsany ve dvagm@movacich jazycich a to Jazyk C
a Jazyk symbolickych adres. Dale je pak nagnapopis ukazkoveé aplikace, s vyuzitim

realizované knihovny, ktera slouzi k demonstrankémosti modelu jako celku.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The aim of this bachelor thesis was to create aeiadthe signaling system
for teaching the subject Microcomputers and PLG Work deals with microcomputers as
a complex, their architectures and instruction.sBtere is described Development Board
for Freescale MC9S08GB60, and also its main featanel technological parameters. After
that there isdescribeda number of microcomputetldCS08 which includes
development board too. For better understanding tommunication between the

model containing shift registers and the boarcescdbed serial peripheral interface (SPI).

The second partof the theoretical part aims at ptbeess of
designing security alarm system. There is the gafetessment of an object from different
perspectives. In the following parts we can fine tijpes of protection of the object, the
security levels and types of environment for ushycomponents. The practical part of my
bachelor thesis represents the design of secuatynasystem (PZS) with a description
of its function. This desingis used as the basetfi@ production of the model, where
the detectors were replaced with buttons. The pasttdescribes the steps of the metod
the design and production of individual printed cait boards. There are descriptions
of funtion, diagrams and photographs of produckte Tast part deals with the software
support. There are described every single subpmyif the library which are written in
two programming languages as language C  and asselabyjuage. It  is
also suggested the description of the sample aics using the implemented

library, which is used for demonstration the fuaotlity of the model as a whole.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

PLC

ALU

Cu

MSC

I/O

RISC

CISC

DIP

CPU

SPI

A/D

MOSI

MISO

SCLK

SS

MZS

PZS

CCTV

EPS

ACC

SMS

LED

Programovatelny logicky automat
Aritmeticko-logicka jednotka
Ridici systém

Mikropaitatovy sestém
Vstupré/vystupni porty

Reduced instruction set computer
Komplex instruction set computer
Dual in-line package

Central processing unit

Serial pheripheral interface
Analog/digital

Master out- Salve in

Master in — Slave out

Set clock

Set slave

Mechanické zabranné systémy
Poplachovy zabezfmyaci systém
Uzawveny televizni okruh
Elektricka pozarni signalizace
Systém pristuip

Short Message Service

Light-Emitting Diode
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SEZNAM PRILOH

Piiloha ¢. 1: Schéma zapojeni Desky |
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