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ABSTRAKT

V praci autor popisuje metodiku ochrany objektu, pfedevS§im vSak ochranu
plastovou a to ochranu prosklenych ploch a dvefi. Jsou zde shrnuty pozadované klimatické
podminky uvnitf mistnosti v zdvislosti na typu budovy, dle platnych vyhlaSek a jejich
doporuceni. Autor popisuje faktory ovliviiujici podminky v interiéru a v praktické c¢asti
zpusoby reakce inteligentniho systému iNELS na rizné hlaseni od senzorti a detektort,

které jsou v ramci tohoto systému zapojeny.

Kli¢ova slova: mikroklimatické podminky, tepelnda pohoda, plastova ochrana, senzory

mikroklimatickych podminek, regulace podminek, inteligentni systém iNELS

ABSTRACT

In this bachelor thesis the author describes methodology of protection the building,
especially cladding protection and protection of glass surface and doors. It summarizes the
required climatic conditions inside the room, depending on the type of building, according
to current edict and their recommendations. The author describes the factors affecting
conditions in the interior and in the practical part of bachelor thesis describes ways of
responding intelligent system INELS to variously reports from sensors and detectors that

are connected in this system.

Keywords: microclimatic conditions, thermal comfort, sensors of microclimatic conditions,

regulation of conditions, intelligent system INELS
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UvVOD

V soucasné dob¢ dochazi k vyraznému zvySovani hodnoty majetku osob a stale vice
osob pozaduje tento majetek zabezpeCit. Zabezpeceni majetku je dulezitou soucasti
prevence proti jeho zcizeni nebo poskozeni a je provadéno bud’ technickymi prostredky,

fyzickou ostrahou nebo jejich kombinaci.

Ze statistik policie CR vyplyva, ze dochazi k narfistu majetkové trestné &innosti. Dale bylo
uvedeno, Ze nejcastéj$i prekonavanou mechanickou zabranou objektu jsou dvefe a
prosklené plochy. Je tedy nutné predevs§im tyto otvorové vyplné vhodné zabezpedit pied
ptipadnymi pokusy o vniknuti do objektu. Pro zajisténi pokud mozno maximalniho bezpeci
je vhodné kombinovat tfi zakladni odvétvi bezpecnostnich technologii, a to primyslovou
televizi CCTV (z anglického Closed Circuit Television — uzavieny televizni okruh),
poplachové zabezpeCovaci a tisnové systémy PZTS (dfive oznacované jako EZS —
Elektrické zabezpeCovaci systémy) a elektrickou poZarni signalizaci EPS. NejpouZivangjsi
metodou zabezpeceni otvorovych vyplni je instalace PZTS. Tento systém ndm umoziiuje
identifikovat pokus o naruseni objektu, odstrasit pachatele a soucasné informovat majitele
nebo povéfenou osobu. Samotnd instalace PZTS, ale nezabraniuje vniknuti nepovolanych
osob do objektu a proto je nutné jej vhodné kombinovat s mechanickymi zabrannymi
systémy MZS. Mezi prostiedky mechanickych zabrannych systému zafazujeme zdi, ploty,
dvete, okna, bezpecnostni skla a folie a dalsi. Pii vhodném kombinovani PZTS a MZS
dosahneme toho, Ze informaci o pokusu o vniknuti do objektu obdrzime jesté diive, nez se

pachatel dostane pted perimetrickou ochranu.

Pokud investujeme do bezpecnostnich opatieni, je vhodné uvazovat i o dalSich
moznostech, které tyto systémy umoziiuji rozsifit nebo doplnit. Regula¢ni systémy zvySuji
komfort bydleni, sniZuji energetick¢ nédklady na bydleni a chrani zdravi uZivatele.
Regulacni systémy ndm umoznuji automatickou regulaci podminek v mistnosti, tak aby
udrzovaly stadlou uzivatelem definovanou hodnotu nebo regulaci manuelni, kdy uZivatel

sam regulaci v ptipad¢ potieby provede.

Tato bakalarska prace na vzorovém piikladé vybrané¢ho objektu predstavuje zplsoby
reakce bezpecnostnich opatfeni pii riznych stavech senzorti. Déle seznamuje s propojenim

a zpusobem regulace rtiznych regulacnich zatizeni.
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l. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

12

1 ZPUSOBY VNIKNUTI DO OBJEKTU

1.1 Pocet zabezpecenych objekti v CR

Z tiskové zpravy pojistovny DIRECT z roku 2010 vyplyva, ze 40 % Cechii

nepouziva pro ochranu své domacnosti zddna bezpecnostni opatfeni. Jen 6 % obyvatel CR

M4 nainstalovany alarm a 18 % chrani svou domacnost bezpe¢nostnimi dvefmi. Pocet

pouzivanych bezpecnostnich prvkill zavisi na velikosti bydlisté¢ a hodnoté vybaveni

domacnosti. Nejhiife jsou na tom obyvatelé nejmensich obci, kde maji zabezpecenou

domacnost jen Ctyfi lidé z deseti. [1]

1.2 Kradeze vloupanim pro rok 2011

Tyto ¢isla uvadéjici pocet zabezpecenych objektl jsou velmi nizké pii stavajici

kriminalité, kterou uvedla policie CR Ve statice kriminality pro rok 2011 [2]. V tabulce &. 1

je uvedena kriminalita spojena s kriminalitou zpisobenou kradezemi vloupanim.

Nazev Zjisténo | Skoda v tis. K&
Kradeze vloupanim do obch. 3567 190 752
KradezZe vloupanim do vykladnich skiini 191 10 450
Kr. vl. do restauraci a hostinct 2411 74 862
Kr. vl. do ubytovacich objektl 778 25951
Kradeze vloupanim do kioskt 955 17 872
Kr. vl. do jidelen, zavod.kuch., stravovacich zaf. 64 780
Kradeze vloupanim do skol 631 15 459
Kradeze vloupanim do bytl 4311 202 510
Kr. vl. do vikendovych chat soukromych osob 4 846 91 969
Kr. vl. do rodinnych domki 5 257 315 880
Kr. vl. do ostatnich objekti 36 432 1 386 823
Kradeze vloupanim celkem: 59 901 2 531 060

Tabulka 1 Statistika - Kradeze vloupanim za rok 2011 [2]

Ze statistiky vyplyva, ze nejcastéji si pachatelé vybiraji k vykradani obchody, byty,

chaty a rodinné domy. V objektech téchto typli se nachdzi majetek vysoké hodnoty, a

pokud neni objekt zabezpecen nékterou z metod, je pro zlodéje relativné jednoduché do

objektu vniknout.

Zlodéji pro vniknuti do objektu pifekonavaji nejCastéji dvete (asi 50% vSech

pachatelll) a dale okna asi z 35%. Z ¢ehoz plyne, Ze zabezpeceni oken a dvefi je hlavnim

faktorem pro zajisténi bezpe€i. V piipadé, Ze se jednd o ndhodného pachatele, ktery si
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pifimo Vas dim nevytipoval, mtize ho kvalitni bezpecnostni zamek a dvete odradit, stejné
tak jako venkovni siréna. V piipad¢€, ze se jednd o pachatele, ktery si objekt vytipoval,
dobie se piipravi na vniknuti do objektu. Proto je nutné takovému pachateli tuto ¢innost co

nejvice znepiijemnit.

misto vniknuti pocet
vniknuti %

dvere 50,2
e hlavni dvere 33,6
e dvere z chodby 9,9
e zadni dvere 5,5
e dvere z balkonu 1,2
okna 35
mrize 3,7
okenice 2,1
vyloha 1,9
plot 1,9
sklep 1,4
sténa, podlaha, strop 1,2
jiny zplsob 3,8

Tabulka 2 Zptisoby vniknuti do objektu [3]

Pii zabezpeceni objektu je nutné zajistit veSkeré vstupy. Pachatel bude hledat nejjednodussi

cestu, a pokud zabezpe€ime pouze hlavni vstupni dvete, vnikne do objektu jinym vstupem.
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2 METODY ZABEZPECENI OBJEKTU

2.1 Hlavni aspekty zabezpeceni objektu
Pti zabezpeceni musime myslet na tfi hlavni aspekty, a to:
1. prevenci
2. znesnadnéni a zpomaleni pfistupu do objektu
3. podminky pro dopadeni pachatele

Tyto aspekty vychéazeji ze statistiky, viz obrazek €. 1, které vychdzeji z némecké Kolner
studie zroku 2006 [5]. Tato statistika uvadi, Zze pachatele nejcastéji odradi technické
zabezpeceni rodinného domu, anebo s vloupanim piestane, je-li pferusen. A pokud se
témito aspekty budeme fidit, zvySime Sanci, Ze naS objekt uchranime pted piipadnymi

Skodami na majetku.

Obrazek 1 Divody pieruseni pachatele pii pokusu o vloupani do objektu [5]

2.1.1 Prevence

Prevenci myslime pouzit takové zabezpeCeni objektu, které odradi pachatele a
pachatel si vybere k vykonani trestné ¢innosti jiny objekt. V oblasti prevence vyuzivame
zahradni osvétleni, které znemozni pachateli pfistup k objektu, aniz by mohl byt
zpozorovan. Vyuzitim venkovniho osvétleni reagujiciho na pohyb dojde k rozsviceni
Vv ptipad¢ pohybu pachatele po stfezeném venkovnim prostoru. Pachatel z obavy, ze mlze

byt zpozorovan, stiezeny prostor opusti. Na stejném principu funguje i venkovni siréna,
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ktera zacne vysilat zvuk v pfipad¢ pohybu osoby. StieZeni objektu za pomoci psa je taky
jednou z moznosti, ovSem tato metoda neni spolehliva. Za prevenci se povazuje i jednani
obyvatel domu. Tato opatfeni jsou zadarmo a jsou velmi dulezitd. Pfed odchodem z domu
vzdy zkontrolujeme stav zavieni oken a dvefi, nechlubime se svou finan¢ni a majetkovou

situaci, nezvetejiiujeme datum, kdy opoustime dim, atd.

2.1.2 Znesnadnéni a zpomaleni pFistupu do objektu

Do této kategorie spadd pouziti miizi, bezpecnostnich folii na prosklenych
plochéch, pouziti bezpecnostnich dveti a bezpecnostni kovani. Jedna se prevazné o prvky
mechanickych zdbrannych systému (dale jen MZS). Doba, kterou musi pachatel vynaloZit

pro piekonani mechanické pevnosti MZS se nazyva prilomova odolnost. [3]

2.1.2.1 Priilomova odolnost

Prilomova odolnost urcuje dobu potiebnou na piekonani fyzické zdbrany
pachatelem. NasSi snahou je, aby doba, kterou trva pachateli ptekonat MZS byla co nejvétsi.
Cim déle se pachatel snazi vniknout do objektu, tim vy33i je pravdépodobnost, Ze ho nékdo
spatii, nebo Ze tento pokus vzda. Kvalitni MZS musi donutit pachatele pouzit co nejvétsi

pocet druhil nafadi a nastroji a vynaloZit co nejvice energie a ¢asu.
Casovy interval potiebny k prekonani piekazky je dan vztahem: [3]

At = t2 — t1 [min]

At ... Casovy interval potiebny k ptekonani piekazky
t2 ... ¢as zahdjeni utoku na prekazku
tl ... ¢as kone¢ného piekonani prekazky

Pro otvorové vyplné (dveini a okenni uzavéry, mtize, vrata, atd.) plati, Ze minimalni
Cas potiebny k piekonani (minimalni doba prilomové odolnosti) je uveden v klasifikaci
bezpecnostni t¥idy v tabulce &. 3. Cas, ktery je zde uveden je &as zkouskovy a pro
pfibliznou hodnotu, kterou pachatel potiebuje v redlném piipadé pro piekonani piekazky je
nutné jej 2krat az 3krat vynasobit. [3] Problematika prilomové odolnosti je obsazena
v normé CSN EN 1627 — Dvefe, okna, lehké obvodové plasté, miize a okenice — Odolnost

proti vloupani- pozadavky a klasifikace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 16

Bezpecnostni Cas odporu Pravdépodobny profil pachatele a zplsob
tfida nejslabsiho mista vloupani
. bez zkousky ru¢niho o . verrax ,
¢.1 . PfileZitostny pachatel - poufZiti télesné sily
vloupani
Y . Ptilezitostny pachatel - pouzito jednoduché
¢.2 3min yp Ly p, J
naradi
¢.3 5min Zlodéj - Sroubovak, kliny, dlouhé pacidlo
¢4 10min Zkuseny pachatel - vrtacka, sekera, dlato
¢.5 15min Zkuseny pachatel - elektrické naradi
¢.6 20min Zkuseny pachatel - vykonné elektrické naradi

Tabulka 3 Klasifikace bezp. ttidy podle minimalni doby prilomové odolnosti [4]

2.1.3 Podminky pro dopadeni pachatele

V ptipadég, ze dojde k pokusu o pfekonani nebo k ptekonani MZS a pachatel vnikne
do stfezeného objektu, je nutné o tomto stavu dostat informaci. Pro zpracovani a odeslani
informace se do objektu instaluje vhodny bezpecnostni systém, ktery nejen upozorni na
pachatele, ale dokdze 1 ovladat nékteré zatizeni i1 spotiebiCe v zavislosti na pozadavcich
majitele objektu. Informace je pfenaSena radiovymi prostfedky, po telefonni lince, pies
GSM branu nebo prostiednictvi sit¢ LAN/WAN na DPPC, majiteli objektu nebo osobam,

které jsou povéfené majitelem k zésahu.

2.2 Systém fyzické bezpecnosti

Pro zajisténi maximalniho zabezpe€eni objektu je nutné prostor objektu rozdélit do
urcitych skupin, které pfedstavuji urcité hranice, oblasti nebo domény, které musi narusitel

prekonat pfi postupu v objektu k pfedmétu jeho zajmu. Zakladni stupné ochrany jsou [13]:
e Perimetricka ochrana
e Plastova ochrana
e Prostorova ochrana

e Prfedmétova ochrana
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2.2.1 Perimetricka ochrana

Piedstavuje zabezpeceni na obvodu stieZzeného pozemku a v prostoru mezi jeho
hranici a chranénym objektem. Perimetrem je katastralni hranice, které je zpravidla
vymezena piirodnimi nebo umélymi bariérami. Perimetrickd ochrana ma za cil odradit
pachatele, odhalit nebo zdrzet. Do této skupiny patii ploty, zdi, mikrovinné bariéry, zemni

detek¢éni kabely a jiné. [13]

2.2.2 Plastova ochrana

Jedna se o ochranu realizovanou na plasti chranéného objektu (vétSinou budovy).
Cilem plastové ochrany je obdobné jako u perimetrické odradit pachatele, odhalit ho nebo
ho zdrzet ¢i zastavit. PlaStovou ochranu tvofi stény, okna, dvere, zdmky a zamkové
systémy, miize, bezpe¢nostni folie, kamerové systémy a jiné. Pro nasi praci se jedna o
ochranu, kterou budeme realizovat a predvedeme moznosti propojeni plastové ochrany

s regulaci podminek uvniti chranéného objektu. [13]

2.2.3 Prostorova ochrana

Prostorovéa ochrana je realizovdna uvnitf stfezeného objektu a slouzi k odhaleni a
zdrzeni pohybu neopravnéné osoby. Prostorova ochrana je tvofena dveifmi, mfizemi, zamky
a zamkovymi systémy, kamerovym systémem, systémem kontroly vstupu a jinymi

technickymi prostiedky. [13]

2.2.4 Predmétova ochrana

Jedna se ochranu daného piredmétu, zpravidla predmétu vyssi cenové hodnoty, pied
zcizenim nebo neopravnénou manipulaci. Chranénymi pfedméty mohou byt umélecka dila,
patentované chranéné vzory a jiné véci, které maji z néjakého divodu vysokou cenu.
Predmétova ochrana je tvofena vitrinami, sklenénymi tabulemi, kamerovym systémem

nebo poplachovym zabezpecovacim systémem. [13]

2.3 Zpiisoby technické ochrany oken a dveri

Cilem prosttedkii technické ochrany je podpofit realizaci rezimovych opatieni,
zvysit kvalitu ¢innosti fyzické ostrahy a odradit narusitele od jeho ¢inu, nebo vyrazné ztizit

jeho Cinnost a prodlouzit dobu jeho pfistupu k chranénym aktivim. Jak jiz bylo zminéno
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okna a dvefe jsou nejCastéji prekondvané zabrany pii pokusu pachatele o vniknuti do
objektu. Moznosti jak zamezit jejich pfekonani nebo zjistit zda se je pachatel snazi
piekonat je hned nékolik. Podle zplisobu zabezpeceni pouzité prvky délime na mechanické
nebo elektronické. OvSem pro zajiSténi maximalniho bezpeci je vhodné oba systémy

kombinovat. [13]

2.3.1 Mechanické zabezpecovaci systémy (MZS)

Mechanické prvky jsou charakteristické tim, Ze pro svou c¢innost nevyuzivaji
elektrickou energii. Zabranuji a zpomaluji pachatele pii jejich piekonavani svou
mechanickou pevnosti. Do této kategorie spadd pouziti bezpecnostnich dveti, pouziti
bezpecnostnich folii na prosklené plochy, pevnych nebo pohyblivych mtizi, pfedokennich

rolet, atd.

2.3.2 Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy (PZTS)

Hlavnim diivodem pro pouZiti PZTS je moznost informovani majitele objektu nebo
urcenou obsluhu o pokusu o vniknuti neopravnéné osoby do chranéného prostoru. Systém
se sklada ze zabezpecovaci ustfedny, zalozniho zdroje, z detektort a koncovych zatizeni
(sirény, telefonni komunikatory, atd.). Do kategorie PZTS spadaji prvky, které pro svou
¢innost pottebuji pfisun elektrické energie. PZTS vyrazné zvysi bezpeci obyvatel objektu a
majetku uvnité objektu. Jeho cena v poslednich letech stale klesa, ale i pfesto neni
V rodinnych domech moc vyuZzivan. Mezi nejCastéji vyuzivané prvky patii magnetické
kontakty, pasivni infracervené detektory (PIR), detektory rozbiti skla, pozarni, plynové a
otfesové detektory. [8]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 19

3 NORMY TYKAJICI SE ZABEZPECENI A OCHRANY OBJEKTU

3.1 CSN EN 50131-1 ed.2

Tato evropska norma, kterd je platnd od 1. kvétna 2007 stanovuje systémové

pozadavky poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systémtl.
Stupné zabezpeceni

Norma CSN EN 50131-1 ¢leni prvky PZTS do &tyf stupiiti zabezpedeni, které uvadi
tabulka €. 4. Mira rizika je stanovena predpokladanou vybavenosti pachatele a jeho znalosti

daného systému.

Stupen Mira rizika Predpokladany typ narusitele
fs Narusitel ma malou znalost systému, omezeny sortiment
1 nizké A
snadno dostupnych nastroj
2 nizké az stredni Narusitel m3 uréité znalosti systému
v , v , | Narusitel je obeznamen se systémem, Uplny sortiment
3 stfedni az vysoké | _, >80 men s¢ Syste pIny S¢ e
zakladnich prenosnych pfistroja a elektronickych zafizeni
, Narusitel je schopen nebo ma moznost zpracovat podrobny
4 vysoké rusttel Je schop P P Y
plan vniknuti

Tabulka 4 Stupné zabezpedeni podle CSN EN 50131-1 ed.2 [3]

Se stupném zabezpedeni se méni i pojistna tiida, kterou uréuje smérnice CAP 2333,
Klasifikace prostiredi

Pii vybéru komponentu PZTS je nutné dbat i na prostiedi, ve kterém bude dany

vyrobek pracovat. CSN EN 50131-1 rozlisuje 4t¥idy prostiedi.(viz tabulka 5)

Trida Nazev prostiedi Popis prostredi, priklady Rozsah teplot
I vnitini Vytapéna obytna nebo obchodni mista +5°C az +40°C
iy oy , Pferusované vytapéna nebo nevytapéna mista (chodby, om _x o
Il vnitfni vSéeobecné vy Y p, Veap ( Y -10°C az +40°C
schodisté, skladové prostory)
, v Prostfedi vné budov, kde komponenty nejsou trvale om _x o
I venkovni chrdnéné .  Kae komponenty nej -25°C az +50°C
vystaveny vlivim pocasi (pfistfesky)
;o , | Prostfedi vné budov, kde komponenty jsou trvale o v o
v venkovni vieobecné vne budov, ka P v Jsoutry -25°C az +60°C
vystaveny vlivim pocasi

Tabulka 5 T#idy prosttedi dle CSN EN 50131-1 ed.2
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3.2 CSN EN 1627

Tato norma uréuje pozadavky a systém klasifikace vlastnosti odolnosti proti
vloupani u dvefi, oken, lehkych obvodovych plasth, miizi a okenic. Jedna se o nahradu

normy CSN P ENV 1627 a vysla v platnost 1. Gmora 2012.

Pyramida bezpec¢nosti

PYRAMIDA BEZPECNOSTI
4 k% % % VELMI VYSOKA OCHRANA

3 kx* VYSOKA OCHRANA

2 %% ZVYSENA OCHRANA
1 %

Obrazek 2 Pyramida bezpecnosti dle CSN EN 1627

Pyramida bezpecnosti je slozena ze ¢tyt barevné odlisenych stupiiti zabezpeceni. Jednotlivé
stupné zabezpeceni odolnost vyrobkd. Pyramida svym tvarem i popisem oznacuje, které
zatizeni je vhodné k zakladni, zvySené, vysoké nebo velmi vysoké Grovni ochrany majetku.
Jednd se o jednotici komunikacni prvek, ktery usnadiiuje a zpiehlediiuje identifikaci
vyrobkll s ovéfenou urovni jakosti a je zaméfen vyhradné na certifikované vyrobky

mechanickych zabrannych systémd.

3.3 Smérnice CAP P 2333

Smérnice CAP P 2333 pozaduje v jednotlivych pojistnych tfidach A, B, C, D, E aF

prislusné stavebni konstrukce jisténého objektu a zde vzdy uvadi:
e Optimalni provedeni
e Jiné varianty
e Doporuceni

Smérnice se tykd mechanickych zabrannych systému, poplachovych zabezpecovacich a
tisnovych systémii (PZTS), ale také jejich kombinaci. Uvedena opatieni vychdzeji

Z piedpist a norem: [9]

CSN EN 1627
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e okna, dvefe, uzaveéry — odolnost proti nasilnému vniknuti — pozadavky a klasifikace

CSN EN 50131-1

e poplachové systémy — elektrické zabezpeCovaci systémy, Cast 1 vSeobecné
pozadavky
CAPP 131-7

e Poplachové systémy, elektrické zabezpecovaci systémy, aplika¢ni smérnice

Smérnice CAP mé pouze charakter doporuceni a pojistovaci spole¢nosti mohou pouzivat

jiné piedpisy fesici tuto problematiku pfi pojisténi objektu.

Pojistné tridy
B C D E F
CSN EN 1627 2 3 3 4 5 6
CSN EN 50131-1 2% 2 3 3 4 4
CAP P 131-7 1* 2 2 3 4 4

Tabulka 6 Pojistné t¥idy podle smérnice CAP 2333 [9]

3.4 CSNEN 356

Tato evropskd norma stanovuje pozadavky a zkuSebni metody pro bezpecnostni
zaskleni, ur¢ena k tomu, aby po kratké casové obdobi odolala ptsobeni sily, coz spociva ve
zpozdéni vniknuti pfedmétd anebo osob do chranéného prostoru. Norma klasifikuje
vyrobky pro bezpecnostni zaskleni do 8 kategorii odolnosti proti pisobeni sily ocelové

koule a sekery. [6]
Padova zkousSka

Provadi se na vzorku skla o rozmérech 1100mm x 900mm, které je umisténo
horizontaln¢, pomoci ocelové koule o hmotnosti 4,11kg a priméru 100mm. Koule se

pousti na vzorek skla z pfedem definované vysky do trojiihelnikové oblasti.(viz Obrazek 3)

[6]
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13::?%"%1 :

Obréazek 3 Padova zkouska dle CSN EN 356

Zkouska sekerou

Provadi se na vzorku skla o rozmérech 1100mm x 900mm. Pfed pouzitim sekery
musi byt vrstvy skla podél stran ¢tvercového otvoru poruseny narazy kladiva. Minimalni
pocet narazu kladiva je 12. (Kladivo simuluje opacny ,,tupy“ konec sekery). Princip

testovani je vyobrazen na obrazku ¢islo 4. [6]

1100 ram

B0 remn

Obrazek 4 Zkouska sekerou dle CSN EN 356

Vyhodnoceni zkouSky
Padova zkouSka je vyhodnocena jako uspeéSna v ptipadé, ze ocelovd koule

nepropadne skrz testovany vzorek po dobu péti sekund od dopadu na vzorek.

Zkouska sekerou je vyhodnocena jako uspé$nd, pokud v testované oblasti (400mm x
400mm) nedojde ke vzniku ¢tvercového otvoru zcela oddéleného od zbytku zkuSebniho
kusu skla anebo ¢ast zkusebniho kusu skla ackoliv jesté nespojité spojena, poklesla vlivem

vlastni véhy a tim vytvofila otvor.
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V zavislosti na poctu dopadl zkuSebni ocelové koule nebo uderta sekerou, tak aby byla

zkouska hodnocena, jako Gspésna se sklo ptifadi do odpovidajici tfidy.(viz tabulka ¢islo 4)

Test Trida

P1A

P24

Koule P34

P44

FPaA

PeB

Sekera p7B

F&b

Tabulka 7 Uréeni t¥idy v zavislosti na testovani dle CSN EN 356 [6]

3.5 CSN EN 12600

Popis zkousky

3 narazy koule padajici z wyiky 1.500 mm

3 narazy koule padajici z wySky 3.000 mm

3 narazy koule padajici z wyiky 6.000 mm

3 narazy koule padajici z wyiky 9.000 mm

3=3 narazy koule padajici z wyiky 9.000 mm

30 az 50 uderd kladivem a sekerou

81 az 70 dderd kladivem a sekerou

= 70 dderd kladivem a sekerou

Tato evropska norma [7] platna od 1. zafi 2003 je zkuSebni normou, uréenou pro

klasifikaci plochych vyrobkl ze skla pro pouZiti ve stavebnictvi podle odolnosti proti

narazu a charakteru lomu. Systém klasifikace ureny touto normou se vztahuje na zvySeni

bezpecnosti osob prosttednictvim:

- omezeni feznych a bodnych zranéni osob pfti rozbiti prosklené plochy

- postizeni vlastnosti materialu

Zatazeni jednotlivych druhti skel je provadéno v zavislosti na vySce padu testovaciho télesa

a na charakteru rozbiti skla. (viz tabulka 7)
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Klasifikace Vys[,lr:\n?]adu
3 190
2 450
1 1200

Tabulka 8 Klasifikace podle vysky padu testovaciho télesa na testované sklo

Charakter rozbiti skla se déli na 3skupiny oznacovanych A,B,C.

Skupina A

Pti testovani dojde ke vzniku Cetnych prasklin, které¢ tvoii odd€lené ulomky s ostrymi
hranami, nékteré ulomky mohou byt velké. Patii zde napiiklad chlazené, tepeln¢ zpevnéné

a chemicky tvrzené sklo.

Skupina B

Pti testovani dojde ke vzniku Cetnych prasklin, ale ilomky drzi pohromadé a nedochazi
Kk jejich oddéleni. Do této kategorie spada naptiklad vrstvené sklo, dratosklo a sklo

s nalepenou folii.

Skupina C

Pti testovani dojde ke vniku velkému mnozstvi malych llomki, jejichz hrany nejsou ostré.

Jedna se napiiklad o tvrzené sklo.
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4 POZADAVKY NA PODMINKY DLE TYPU MISTNOSTI

Vyhlaska ¢.6/2003sb.[17] stanovuje mikroklimatické podminky pobytovych
mistnosti ve vybranych typech staveb. Mezi mikroklimatické podminky fadime teplotu
prosttedi, rychlost proudéni vzduchu a relativni vlhkost vzduchu. Pii regulaci
mikroklimatickych podminek je naSim zamérem dosahnout tepelné pohody. Obecné lze
fict, ze idedlni podminky vnitinich prostor, ve kterych hrozi minimélni zdravotni riziko,
jsou takové, kde je teplota vzduchu v rozmezi 19-24°C. Rychlost proudéni vzduchu je
priblizng 0,2m.s™. Rozdil teplot mezi teplotou vzduchu a teplotou okolnich stén neni vyssi

nez 2°C a lidé uvnitt tohoto prostoru jsou pfimétené obleceni.

4.1 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda udéava stav ¢loveka, kdy ¢lovék nepocit'uje velké teplo ani chlad.
Tepelnd pohoda je relativni a kazda osoba ji pocituje pifi jinych mikroklimatickych
podminkach. Je ovlivnéna nejen mikroklimatickymi podminkami, ale i fyzickou zatéZzi,
kterou osoba vykonava, izola¢nimi vlastnostmi obleceni, ale také doplnkovymi faktory

jako jsou vek, pohlavi, télesnd postava nebo piijimané jidlo a piti.

Izola¢ni vlastnosti obleCeni uddvame v jednotkach clo, kdy hodnota 1clo piedstavuje
izola¢ni hmotu s tepelnym odporem R=0,155m’K.W™* a vypo¢itava se pomoci CSN EN
ISO 9920. Pro pfedstavu jsou uvedeny nékteré casti obleCeni se svymi hodnoty clo

V tabulce ¢. 1.

Mudi Obleteni clo |Zeny Obleteni clo
tilko 0,06 podprsenka kalhotky |0.05
tricko 0,09 kratké kombiné 0,13
Spodni pradlo |slipy 0,05|Spodni pradio|dlouhé kombing 0,19
natélnik dl. rukav 0,35 natélnik dl. rukay 0,35
dlouhé spodky 0,35 dlouhé spodky 0,35
slaba kr. rukav 0,14 slaba 0,20
Halenky
slaba dl. rukav 0,22 silna 0,29
KoZile
silna kr. rukav 0,251, slabé 0,22
Saty
silna dl. rukav 0,29 silné 0,70

Tabulka 9 Izolace jednotlivych ¢asti obleceni v jednotkach clo [18]
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Kritéria tepelné pohody miizeme vyjadfit pomoci tzv. souctové teploty. Tento vypocet se

1i8i pro zimni a letni obdobi. [20]

4, Souctova teplota pro zimni obdobi:

tV:t| +tu<36oC

5. Souétova teplota pro letni obdobi:

t\/:t|+tu<510c

Vysvetlivky k rovnicim:
ty — souctova teplota
ti — teplota vzduchu v mistnosti (°C)

ty — ucinna teplota okolnich povrchii — stén (°C)

4.2 Mikroklimatické podminky

Mikroklimatické podminky jsou urceny teplotou vzduchu, relativni vlhkosti
vzduchu a rychlosti proudéni vzduchu. Tyto podminky jsou na sobé zavislé, a pokud dojde
ke zmén¢ jedné z nich, zméni se i ostatni. Mikroklimatickymi podminkami ovliviiujeme

tepelnou pohodu clovéka a proto je dilezita jejich vhodné regulace.

4.2.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu v pobytovych mistnostech se fidi vyhlaskou ¢.6/2003sb. [17] a je
meéfena pomoci teploméru. Méfeni teploty nesmi byt ovlivnéno salavou slozkou z okolnich
ploch mistnosti. Vysledna teplota vzduchu je teplota ovlivnéna salavymi slozkami
prostfedi i proudénim vzduchu a je méfena pomoci kulového teploméru. Ve vyhlasce
€.6/2003sb. jsou uvedeny teploty vzduchu pobytovych mistnosti, avSak tyto hodnoty
nemusi vyhovovat viem osobam obyvajicich dany typ mistnosti. Je to zpisobeno tim, Ze
rizné osoby vnimaji riznou teplotu odlisné. V tabulce ¢. 2 je uvedena teplota vzduchu(tg)
pro vybrané typy pobytové mistnosti v zévislosti na obdobi roku, pfi relativni vlhkosti
vzduchu 30 aZz 65 % a rychlosti proudéni vzduchu 0,13 az 0,25 m.s™. Obdobi roku se d&li
na teplé a chladné, kdy se chladné obdobi roku shoduje s otopnym obdobim, jak stanovuje
vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu ¢. 152/2001 Sb., ktera stanovuje pravidla pro
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vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody. Podle této vyhlasky otopné obdobi zacina 1. zaii a

kon¢i 31. kvétna nasledujiciho roku. [19]

Clovék snese teplotu okolo 50°C po dobu asi 4hodin, ale pii rostouci vlhkosti doba
snesitelnosti klesa. Vysoké teploty prostiedi zplsobuji vEétSi unavu a nesoustiedénost.
V piipadé, ze je Clovék vystaven po dlouhou dobu vysokym (pfipadné velmi nizkym)

teplotam, miiZe se to projevit na jeho zdravi.

Vysledna teplota tg [=C]

Typ pobytové mistnosti obdobi roku
teplé chladné
Ubytovaci zafizeni 24,0 £ 2,0

Zasedaci mistnost staveb pro shromazdowvani vétéiho podtu osob

Haly kulturnich a sportovnich zafizeni 24,5+ 1,5
U&ebny v zafizenich pro vychovu a vzdélavani 22,0 £ 2,0
Ustavy socidlni péée
— - 24,0 £ 2,0
Zdravotnicka zafizeni
Wystavists 24,5 + 2,5
Stavby pro obchod 23,0+ 2,0 19,0 £ 3,0

Tabulka 2 Pozadavky na vyslednou teplotu pobytovych mistnosti podle vyhlasky
¢. 6/2003 Sb.

Pro prostory oznacované jako pracovisté, nelze definovat rozsah teplot, které musi
byt dodrZzovany. Pracovi$té maji svoje charakteristické prostiedi, které musi byt zachovano
naptiklad z diivodu vyrobniho procesu. Podle natizeni vlady 361/2007Sh. [21] ze dne 12.
prosince 2007 se stanovuji podminky ochrany zdravi pfi praci. Nafizeni stanovuje dobu
prace pii rizné teploté prosttedi a druhu vykondvané prace. Z toho plyne, zZe dle prostredi
na pracovisti se méni pracovni doba, Cetnost prestavek a vybeér zaméstnancli. Vybér
zamé&stnancu je provadén podle veku, pohlavi, zdravotni zpusobilosti s ohledem na druh

vykondvané préce a prostfedi ve, kterém je prace vykonavana.

4.2.2 Relativni vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu udava mnozstvi vodnich par ve vzduchu. VIhkost vzduchu
vnitiniho prostfedi je ovlivnéna venkovnim prostiedim, technologickymi nebo jinymi
zdroji a mnozstvim lidi. V zimnim obdobi pfi vytapéni je vlihkost vzduchu nizsi. Hodnota

vlhkosti vzduchu ve vnitinim prostiedi podle vyhlasky ¢.6/2003Sb. je v rozmezi 30-65%.
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V teplém obdobi roku maximalné 65% a v chladném obdobi roku minimalné 30%. Pti
téchto hodnotach vlhkosti nedochazi k 4jmé na zdravi. V piipadé, Ze je vlhkost nizsi nez
20% muze zpusobit zdravotni problémy (dochazi k dehydrataci o¢i, sliznic a klize a je
zvysené riziko infekci). Pro zajisténi optimalni vlhkosti ve vnitinich prostorech, pfedevsim
béhem otopné sezony je vhodné vyuzivat zvlh¢ovaci vzduchu, ale staci i vétrani prostor.
Pricemz vétrani je provadéno po kratkou dobu s velkou intenzitou. Relativni vlhkost
vzduchu se méfi pomoci vlhkomért, a jedna se o veli¢inu, pomoci které stanovujeme

hodnotu rosného bodu (teplota pfi které dochazi ke kondenzaci vodni pary ze vzduchu).

4.2.3 Rychlost proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je dalsi z faktord ovliviiujici tepelnou pohodu. Proudéni
vzduchu vniméme jako vitr. Pfi vysSich teplotach zpisobuje rychlejsi proudéni vzduchu
tepelnou pohodu, ale hrozi riziko zdravotnich potizi. Proudéni vzduchu zpusobuje
ochlazovani lidského téla, diky tomu Ze se rychleji odpatuje pot z pokozky a to mize mit

za nasledek podchlazeni organismu.

Rychlost proudéni vzduchu pro pobytové mistnosti dle vyhlasky €.6/2003Sb. je Vv teplém
obdobi roku 0,16 a7 0,25m.s™ a v chladném obdobi roku 0,13 az 0,20m.s™ . Tyto hodnoty
se vztahuji pouze na prostiedi bez specifickych pozadavkl (naptiklad zdravotnicka
zatizeni). Rychlost proudéni vzduchu se méfi pomoci anemometrt a jeho hodnota se udava

vm.s?t

4.2.4 Pozadavky na mikroklimatické podminky nevenkovnich pracovist’

Pozadavky na mikroklimatické podminky na nevenkovnim pracovisti urujeme
pomoci tfidy vykonavané prace. Ttidy prace délime podle fyzické zatéze vykonavané pii
riznych ¢innostech, jak je uvedeno v tabulce ¢. 2 podle nafizeni vlady ¢.361/2007Sb. ze
dne 12. prosince 2007. V tabulce ¢. 3 uvadime pozadavky na mikroklimatické podminky

na nevenkovnim pracovisti podle druhu vykonavané tfidy prace.
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Tfida Energeticky
) o = Popis ¢innosti Pfiklad ¢innosti
prace [ wydej M [W.m™]
| 20 prace vsedé& s minimalni celotélovou kancelafské administrativni
pohybovou aktivitou prace, psani na stroji, prace s PC
. e e o - . fizeni osobniho vozidla a
. Prace prevainé vsedé spojend s lehkou - ) . )
lla 81 aZ 105 oy , . nékterych drainich vozidel,
manudlni praci rukou a paii . . . ~
piesouvani lehkych bfemen
Prace spojena s fizenim nakladniho
. ] P Jv oo ) . [fizeni nakladniho vozu,
1k 106 aZ 130 vozidla, PfevaZujici prace vstoje s trvalym ] . .
o . tramvaje, prace zdravotni sestry
zapojenim obou rukou, paii a nohou
Prace vstoje s trvalym zapojenim obou  |pramyslové Zehleni pradla,
a 131 ai 160 hornich konéetin obéas v piredklonu nebo [€i5téni oken, ruéni dklid velkych
vklete, chize ploch
. ] . _— foukaci skla pfi vyrobé velkych
. Prace vstoje s trvalym zapojenim obou ) privy . . v
b 161 ai 200 , . L . kusd, obsluha gumdarenskych
hornich konéetin, trupu, chaze L - o
list, prace na lisu v kovarnach
Prace spojena s rozsahlou €innosti . s .
. L . prace s lopatou ve vzpfimené
Va 201 aZ 250 svalstva trupu, hornich i dolnich . PP
o poloze, prace ve slévarndch
koncetin
Prace spojené s rozsdhlou a intenzivni prace na pracovistich
Vb 251 ai 300 ginnosti svalstva, trupu, hornich i dolnich |hlubinnych dold, prace v
konéetin lomech
Prace spojené s rozsdhlou a velmi el " -
) ) _|::| J . transport téikych bifemen, ruéni
v 301 a vice intenzivni éinnosti, svalstva trupu, - . :
L , L kovani velkych kusa
hornich i dolnich konéetin

Tabulka 10 Ttidy prace podle nafizeni vlady ¢.361/2007Sb. [21]

Operativni teplota Rychlost Relativni
Trida [=c] proudéni | wvlhkost
prace
rﬂml-n ta ramax wfmfs} P -{%}
I 20 |22+2| 28 0,1-0,2
IIa 18 |20+2]| 27 0,1-0,2
IIb 14 16 £ 2 26 0,2-0,3 30-70
I1la 10 [12+2] 26 0,2 - 0,3
IIlb 10 [12+2] 26 0,2 - 0,3

Tabulka 11Mikroklimatické podminky podle vykonavané tiidy prace [21]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 30

Vysvetlivky k tabulce ¢. 11

tomin je platna pro tepelny odpor odévu 1 clo

to je platna pro tepelny odpor odévu 0,75 clo
tomax je platna pro tepelny odpor odevu 0,5 clo

4.3 Pozadavky na osvétleni

Osvétleni je velmi dilezity faktor pii ndvrhu mistnosti. S osvétlenim je spojena
veskerd ¢innost ¢lovéka a je na néj kladem vysoky diiraz. Pfi realizaci osvétleni musime
myslet na hledisko zdravotni, ekonomické i ekologické. Pti osvétleni prostor se snazime
maximalné vyuzivat denniho osvétleni, ¢imZ se ndm sniZi naroky na vydaje za energie, ale
musime zajistit, aby nedochéazelo k oslnéni osob. Prostory, kde hrozi vypadek elektrické
energie, musi byt vybaveny umélym osvétlenim, které je pouzito k zajiSténi bezpecnosti a
ochrany zdravi osob pfi praci. Svételné podminky musi vytvofit stav, tzv. zrakova pohoda.
Pfi tomto stavu je zrak schopen optimalné fesit svoje funkce a nedochédzi k namahani zraku
a tudiz ani jeho poSkozovani.

Intenzita osvétleni je udavana v jednotkach lux. Pro pfedstavu mési¢ni svit ma hodnotu

0,251x, jasny slune¢ny den ma intenzitu osvétleni 100 000IX.

Na pracovistich musi osvétleni odpovidat narokiim zrakové ¢innosti pii vykondvané praci.
Pro pobytové prostory jsou pozadavky na umélé osvétleni uvedeny v CSN 36 0452 viz
tabulka ¢. 12.
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Poiadavek umélého . v e
. . Misto, pfip. cinnost

osvetleni v Ix

50 a2 100 C?Ikntxé nEbEl nd?tupﬁuuané osvétleni obytné mistnosti s
mistnim osvétlenim

200 a3 500 Celknue: nebn? I?dstupnfuuanja osvetleni  pracovnich
prostord bez mistniho osvétleni

200 |Spoleéné jidlo

|3EIEI |Stun:|ium, psani, kresleni, kuchyfské prace aj.

|5EIEI |Jemné rucni prace

|T5 |Kumunikace v byté

100 Obytné kuchyné, koupelny, WC

Tabulka 12 Pozadavky na umélé osvétleni pobytovych prostor dle CSN 36
0452[22]

V tabulce ¢. 12 jsou uvedeny hodnoty umélého osvétleni v pobytovych prostorech pro

ruzné ¢innosti. Tyto hodnoty jsou pouze orientacni.

Druh finnosti osvetleni [1x]
J|deln|’5t|‘JI pro spoletné 200 a3 200
stolovani
Cteni, b&iné psani, pfiprava

-tenl, DEZNE psani, prip 300
jidla, runi prace

Psaci stdl pro pfipravu skolnich

eadt pro prip =00
Ukaold

Jemneiucn‘l ;::ra‘ce, 300 a3 750
modelafstvi, Siti

Cteni na 1GZku v loZnici 150 aZ 200

Tabulka 13 Doporucené hodnoty osvétleni, dle vykonavané ¢innosti [22]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 32

5 SNIMANI A REGULACE POZADOVANYCH PODMINEK

5.1 Regulace podminek mistnosti vétranim

V soucasn¢ dobé dochézi u vétSiny starSich objektti k vyméné plivodnich oken za
moderni plastovd nebo dfevénd okna (stejné¢ tak u novostaveb). Moderni okna at uz
dfevéné nebo plastové jsou charakteristické svou teplotni nepropustnosti, odhlu¢nénim
venkovniho prostoru a bezpecnosti okna a dvefe svou velmi obtiznou piekonatelnosti. Pti
pouziti modernich oken dochdzi k utésnéni prostoru a tim vytvaiime nepfirozené prostiedi,

které zptsobuje zvySovani relativni vlhkosti vzduchu a tim roseni oken a tvorbu plisni.

Vétrani obecné je velmi dilezity faktor, dochazi pfi ném k vyméné vnitiniho vzduchu za
venkovni Cerstvy vzduch. Dychdnim a pobytem osob v mistnosti dochdzi k tomu, Ze se
vnitini vzduch stava nepozivatelny. Do vzduchu se dostavé oxid uhlicity, vzrista relativni
vlhkost vzduchu a dochazi ke vznikani nezadoucich pacht a Skodlivych latek. Je nutné tyto
hlavni faktory vnitfniho vzduchu sledovat a regulovat je tak, aby nebyl pobyt ve vnitinim

prostiedi pro ¢loveka Skodlivy.

Regulace vétranim muiZe byt provadéna nékolika zplsoby a to:
e Narazové vétrani otevienim oken (dvefi)
e Nucené vétrani s rekuperaci tepla

e Inteligentni vétraci systémy

5.1.1 Narazové vétrani otevireni okna

Nejucinn€j$i metodou pro =zajisténi kvality vnitiniho vzduchu mistnosti je
pravidelné vétrani otevienim oken. Takovéto vétrani je energeticky uspornéj$i nez vétrani
pootevienym oknem, nebo pouziti mikroventilaéni sparou. Nevyhodou tohoto zptisobu je,
ze Clovék nepoznd, kdy vnitini podminky dosahuji takovych hodnot, Ze je nutné provést
vétrani, nebo neni del§i dobu doma a je nutné vétrani provést. Aby byl nahrazen €lovék pii
vétrani, je nutné pouzit vhodnych automatickych systémil, které provedou vétrani

samostatné vzhledem k vyhodnocenym vnitinim 1 venkovnim podminkam.
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5.1.2 Nucené vétrani s rekuperaci tepla

Pod pojmem rekuperace rozumime zpétné ziskavani tepla z vypousténého vzduchu.
Tim dokdzeme snizit ztratu zplisobenou vétranim. Pii rekuperaci tepla dojde k predani
tepla z pouzitého vzduchu odchazejiciho z budovy do vzduchu cerstvého nasavaného
zvenku. (viz. Obrazek 5) Tato vymeéna tepla se provadi ve vyméniku tepla, ktery miize byt

deskovy nebo rotacni regeneracni.

Ohiaty Cerstvy Tl octan pousitdiosd™
vzduch vzduchu

£ Vistup vzduchu

ohvaty cerstvy ]| Odtah pousitého
vzduch vzduchu

20 :
P9 8 X X ORI X YIS
SONYY Y(‘/ A% \(Xx’ Y ‘(/)\v}\/{/ VWAY \xX\’ Y\{, y\h\gy\/ VYe<

Zemni vyménik

Obrazek 5 Princip rekuperace tepla [10]

Nevyhodou téchto systému je nutnost pfipojeni na vzduchotechnicky rozvod, ¢imz se
zvySuji pofizovaci naklady a tim i1 vyuZziti u rodinnych domi. Pro rodinné domy existuje
alternativa ve formé nasténnych rekuperacnich odsavact. Tyto odsavace se pouziva pro

jednotlivé mistnosti a staci je zabudovat do otvoru ve vngjsi sténé.

5.1.3 Inteligentni vétraci systémy

V takzvanych chytrych domech je cely provoz fizen pocitatové a k ovladani vétrani
se vyuzivaji signaly od ¢idel vlhkosti, teploty nebo koncentrace CO,. Jednd se o metodu
nakladnou, ale pro uzivatele vysoce komfortni a spolu s regulaci podminek v mistnosti je

mozné ovladat dalsi riizna zatizeni nebo 1 spotiebice.

5.2 Snimani a regulace vnitinich podminek mistnosti

Tato kapitola pojednava piedevSim o snimédni podminek u domt s inteligentnim

fizenim, protoZe ostatni moznosti regulace jsou provadény automaticky nezévisle na
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podminkach v mistnosti nebo na venkovnich podminkéach. Snimace pro naSe potieby musi
byt opatfeny digitalnim vystupem (oznacované jako inteligentni snimace), aby bylo mozné
naméfené hodnoty dale zpracovat a regulovat je. Takovyto digitalni vystupni signal je
odolny proti ruSeni a nejsou problémy s jeho pfenosem. Inteligentni snima¢ je mozné

doplnit o mikroprocesor, ktery umoznuje automatickou korekci méiené veliCiny.

Pro sniméani jednotlivych vnitfnich podminek pouzivdme snimace relativni vlhkosti,
teploty, osvétleni a koncentrace CO, v ovzdusi. Vyrabéji se i produkty, které umoziiuji
sledovat vice vySe uvedenych veli¢in zaroveii. Pro nase vyuziti je nutné, aby tyto snimace
umoznovaly odeslani zjiStenych hodnot pfes vystup cidla, pomoci vystupniho signalu.
Tento vystupni signdl je nutné zpracovat a podle jeho hodnot otevtit nebo zavtit okno

(dvere).

Je dulezité sledovat i venkovni podminky, které zasadné ovlivni kvalitu prostfedi uvnitf
mistnosti. Musime dbat na to, aby nedoS$lo k vétrani v ptipadé, Ze je venkovni vzduch
znecistény, naptiklad spodinami zpsobenymi hofenim, nebo by nemélo dojit k otevieni

oken pfi desti nebo rychlém vétru, ktery by mohl zpiisobit problémy uvnitf mistnosti.

5.2.1 Snimani a regulace koncentrace CO,

Snimani a regulace koncentrace CO; V ovzdusi je velmi dileZitd pro zajisténi
tepelné pohody. Vysoké koncentrace miize byt dokonce pro zdravi Skodliva. Nasi snahou
je, aby koncentrace dosahovala maximalné hodnoty 1000ppm v obytnych prostorech.
Piiklady koncentrace CO, jsou uvedeny Vv tabulce 14. Jednotka ppm udava pocet Castic

CO5 na milion ¢astic vzduchu.

Koncentrace COz Vlastnost prostrfedi

[ppm]
360 az 400 Cerstvy vzduch v pfirodé
800 az 1000 doporucena uroven CO, ve vnitinich prostorach
1000 nastdvaji pfiznaky Unavy a snizovani koncentrace
5000 maximalni bezpecna koncentrace bez zdravotnich rizik
35000 az 50 000 |vydechovany vzduch dospélého ¢lovéka

Tabulka 14 Piiklady koncentrace CO,
V praxi se pouzivaji dva typy snimac¢t CO»:
1. Snimacée MOS

2. InfraCervené snimace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 35

Snimace MOS obsahuji oxidy kovl reagujicich na zménu koncentrace plynii zménou
vodivosti polovodivé vrstvy vyhfivané na urCitou teplotu. Jejich hlavnim nedostatkem je
omezena selektivita. Snimace mohou byt nastaveny na jeden konkrétni druh plynu, ale jsou
nachylné k pisobeni ostatnich plynti, které mohou ménit naméfenou hodnotu

pozadovaného plynu. [11]

Infracervené snimace pracuji na principu absorpce infracerveného zéateni. Principielné
funguji tak, ze molekuly CO, ovliviiuji infracervené zafeni, pficemz energie zafeni, ktera je
molekulami CO; absorbovana, zpisobi jejich vibrace. Absorp¢ni koeficient je dan
rezonan¢ni frekvenci vibrujicich molekul CO;. Nevyhodou téchto snimaci je Casova

nestabilita, ale vyrobci se snazi jejich starnuti potlacit. [11]

Vyrobkil pro sniméni a regulaci CO; je na trhu velké mnozstvi. Cidla vSech typt maji
obvykle spojity napétovy vystup (0 az 10V) nebo proudovy vystup (0 az 20mA nebo 4 az
20mA), pomoci kterych ptedavaji informaci o hodnoté koncentrace CO, ve vzduchu

nadfizenému ventilaénimu systému.

5.2.2 Snimani a regulace teploty

Snimani teploty je nutné provadét v prostoru, kde budeme regulaci provadét, a
snimac je nutné umistit do prostoru, kde nebude ovliviiovan zdroji tepla (topeni, slunecni
zafeni,...). Snimani teploty je mozné provést riznymi zplisoby, ale pro nase pouziti

vyzadujeme snimace teploty s moznosti regulace métené veliciny.
Odporové kovové snimace
Pracuje na principu zavislosti odporu kovi pii riznych teplotach. Zakladni

konstantou této zavislosti je teplotni soucinitel odporu. NejCastéjsi pouzivané materialy

jsou nikl a platina. Jejich nevyhodou je pomérné dlouha doba reakce na zménu teploty.
Odporové polovodicové snimace teploty

Stejné jako u kovovych snimacii teploty vyuziva zavislosti odporu kovl pti zméné
teploty. Pfi dodani tepelné energie elektroniim elektrony piejdou pies zakazané pasmo do
vodivostniho a dojde k vedeni proudu. Od velikosti dodané energie se odviji velikost
prochazejiciho proudu. Odporové polovodicové snimace teploty délime podle pouzitého

principu na:

1. Termistory
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1.1 NTC (negastory)
1.2 PTC (pozistory)
2. Monokrystalické odporové senzory

Termistory NTC (negastory)

Zkratka NTC znamena Negative Temperature Coefficient. Podle nazvu je ziejmy princip,
kdy s rostouci teplotou dochazi ke zvySovani koncentrace nosi¢li naboje a elektricky odpor

klesa.

Termistory PTC (pozistory)

Zkratka PTC znamena Positive Temperature Coefficient a na rozdil od NTC maji kladny

teplotni koeficient. S rostouci teplotou odpor roste.

Monokrystalické odporové senzory

V praxi se vyuzivaji kfemikové senzory s nevlastnim polovodicem typu N, tedy
dominantni elektronovou vodivosti. Monokrystalické odporové senzory maji kladny
teplotni soucinitel odporu podobné jako PTC termistory, ale vyuziva se jiného principu.

Pouzivaji se pro rozsah teplot od -50°C az 150°C. [12]

5.2.3 Snimace a regulatory vlihkosti vzduchu

Snimani vlhkosti vzduchu lze provadét rliznymi metodami v zavislosti na naSich
pozadavcich. Jednotlivé metody maji riiznou rychlost odezvy, ptesnost, stabilitu, rozméry,

atd.
Hydrometricka metoda

ZaloZena na vlastnosti nékterych materiali ménit svoje parametry (délka, vodivost,
kapacita) v zavislosti na absorpci vlhkosti. Naptiklad odmastény lidsky vlas dokaze ménit

svou délku pfi rizné vihkosti.

Kondenzaé¢ni metoda

Metoda pfi, které zjisStujeme teplotu rosného bodu. Ochlazujeme lesklou kovovou
desticku (napfiklad zrcadlo), kterdA ma dobrou tepelnou vodivost a zaroven vybornou

odolnost proti oxidaci a ztraté lesku. Na tuto plochu dopadé paprsek svétla (zdrojem muze
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byt napiiklad LED dioda) a odraz od zrcadla je sniman pomoci svétlocitlivych prvk,

naptiklad foto-tranzistord. Dojde — li k oroseni zrcadla je odrazeny paprsek slabsi. [12]
Kapacitni metoda

Kapacitni senzory vlhkosti jsou tvofeny kondenzatorem, jehoz dielektrikem je
polymer s vlastnosti pohlcovat vzdu$nou vlhkost. Jedna z elektrod kondenzatoru je
provedena, tak aby byl umoznén piivod vodnich par do polymeru. Polymer absorpci
vodnich par méni své dielektrické vlastnosti a tim dochdzi ke zméné kapacity

kondenzatoru, ze které se vyhodnoti vlhkost vzduchu prostiedi. [12]

5.2.4 Snimace a regulatory intenzity osvétleni

Intenzitu osvétleni miizeme méfit nékolika zplsoby, avSak nejpouzivanéjsi z nich
jsou pomoci pyranometri (n¢kdy oznaCovanych jako solarimetry) nebo pomoci
polovodic¢ovych snimact intenzity.

Pyranometry
Pyranometr je pfiistroj, ktery slouzi k méfeni intenzity slunecniho zateni. Méfeni je
zalozeno na principu teplotni diference vniklé dopadem zafeni na ¢ernou a na bilou plochu.

Elektrické napéti na termoclancich je potom umérné intenzité slune¢niho zafeni. Pro nase

ucely je nutné pouzit pyranometr s napétovym vystupem.

Obrazek 6 Ukazka pyranometru
Polovodic¢ové snimace intenzity osvétleni
Jedna se o fotodiodu, ktera je v oblasti PN piechodu upravena tak, aby na ni

dopadalo svétlo. Princip je zaloZzen na fotoelektrickém jevu, kdy svétlo dopada na PN

prechod, narazi do elektronu ve valencni vrstvé a pfedd mu svoji energii. Diky této energii
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elektron miize piejit z valen¢niho pasma do vodivostniho, ¢imz dochézi ke snizeni odporu

polovodice a tim se zvySuje elektricka vodivost polovodice.

5.3 Snimace a regulatory venkovnich pozadovanych podminek

5.3.1 Snimace povétrnostnich vlivii

Pod pojmem povétrnostni vlivy si pfedstavujeme ptlisobeni vétru a desté. Tyto
snimace slouzi pro venkovni aplikace, kdy je nutné tyto veli¢iny sledovat k zajisténi
spravné doby pro otevieni oken, pfi automatickém vétrani. Pokud bychom tyto podminky
nesledovali a doslo by k otevieni oken za Spatnych povétrnostnich podminek, mohlo by

dojit ke vzniku S§kod na majetku.

5.3.1.1 Snimace rychlosti vétru

Jedna se o snimace pro venkovni pouziti konstruované formou lopatkového ktize
umisténého na hfideli, kdy pfi proudéni vzduchu se lopatky otaceji. Otaceni lopatek je
snimano magnetickou, elektromagnetickou, indukéni nebo optickou metodou a k dalsimu
zpracovani hodnoty preddvame elektronicky. Z divodu pouziti téchto snimaci ve
venkovnim prostfedi je mozné je doplnit o vytdpéni, coz zajiStuje spravny provoz i

V zimnim obdobi pifi mrazu.

5.3.1.2 Snimace srazek

Snimace srazek snimaji intenzitu srazek, ktera je méfena napiiklad v mm/hod.
Z hodnoty srazek za hodinu dale miZzeme dopocitat mnozstvi srazek den, mésic, atd. Pro
jednodussi aplikaci, kterou vyuzivame v naSem piipad€ pii zabezpeceni objektu, nam
posta¢i védét, zdali pr§i nebo ne a neni pro nds dilezitd intenzita. Pro tyto aplikace se

vyuzivaji indikatory srazek.

Indikator srazek

Snimac je tvofen meandrem, ktery kdyz je suchy je vodivost nulové a v ptipadé, ze
zatne prset nebo dojde ke vzniku jinych srazek, vodivost roste. Pokud dojde k narastu

vodivosti, sepne se bezpotencidlovy kontakt relé na vystupu, kterym je mozné ovladat
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pozadované zatizeni, jako jsou markyzi, rolety, zaluzie, atd. Ukazka indikatoru srazek je na

obrazku 7 a jedné se o produkt firmy Anemo s ozna¢enim R98.
Stejné jako snimace rychlosti vétru i indikatory srazek jsou urceny pro venkovni pouziti a
je tedy nutné zajistit funkénost v zimnim obdobi. To je zajiSt€éno pomoci vyhiivani

indikatoru.

Obrazek 7 Indikator srazek R98 od firmy Anemo
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6 PROSTREDKY PRO ZABEZPECENI MiSTNOSTI S VLIVEM NA
PODMINKY V MISTNOSTI

Jedna se o prostfedky, které slouzi k zabezpeCeni mistnosti a pfitom umoziuji
vhodnou regulaci nebo stalé ovlivnéni vnitinich pozadovanych podminek. Tyto prostiedky
pii vhodné kombinaci zaruCuji sniZzeni energetickych vydaji i zvySeni uzivatelského
komfortu pti bydleni. Tyto prostiedky mizeme délit na aktivni a pasivni. Kdy aktivni
reaguji na podminky prostredi, které chceme regulovat. Do kategorie pasivnich prostiedkil
v tomto piipadé budou spadat takové prostiedky, které¢ trvale ovliviiuji zabezpeceni

mistnosti i1 kvalitu vnitiniho prostiedi.

6.1 Aktivni prostiedky zabezpeceni

Jak jiz bylo vySe zminéno, jedné se o takové zabezpecCovaci prostfedky, které
muzeme sami ovladat nebo je jejich ovladani automatické v zavislosti na Case, vnitinich

nebo venkovnich podminkéch.

6.1.1 Bezpecnostni rolety

Bezpecnostni rolety slouZzi k zajiSténi ochrany prosklenych ploch, které jsou podle
statistik druhou nejéastéji piekonavanou piekazkou pachateli pfi pokusu o vniknuti do
objektu. Mohou byt pouZity i pro ochranu ostatnich vstupt (dvefe, prostupy bez vyplng,...)
pro zajisténi maximalni bezpecnosti. Dalsim diivodem pouziti je regulace podminek uvniti
mistnosti, kdy rolety zamezuji dopadu slune¢niho zéfeni na prosklené plochy a tim
zahfivani vnitiniho prostoru, déle zamezuji osliiovani osob uvnitf mistnosti a snizuji

intenzitu hluku z venku.
Rolety se skladaji z nékolika hlavnich ¢asti a to:
1. Lamely
2. Vodici listy
3. Box
4. Pohon a ovladani

Nejcastejsi pouzivanym materidlem lamel je extrudovany hlinik nebo pancif. Lamely

mohou byt vyplnény polyuretanovou vyplni, kterd zajiStuje dobré tepelné izolacni
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podminky. Tepelné-izolacni podminky zarucuji v teplém obdobi zamezeni prostupu
slune¢niho zéfeni skrz prosklenou plochu a v zimnim obdobi ochlazovani prosklenych
ploch a tim snizovani teploty uvniti mistnosti. Vodici liSty jsou rovnéz vyrobeny z hliniku
a jsou opatieny kryty proti demontazi rolety. Lamely jsou ukonceny az ve vodicich listach a
je tedy zamezeno jejich vytrhnuti nebo vylomeni. Box pro lamely je umistén dle pozadavkt
uzivatele nebo podle konstrukéniho feSeni objektu. Box je umistovan nad prosklenou
plochu nebo dvefe a je umistovan bud’ viditelné, nebo skryté pod omitkou (zateplenim

objektu).

Ovladani je provadéno ruéné pomoci kliky nebo automaticky pomoci motoru, ktery je
spinan v zavislosti na pozadavcich uzivatele. Pro nasi aplikaci vyZzadujeme automatické
ovlddani rolet v zavislosti na klimatickych podminkdch a v zdvislosti na stavu

otevieni/zavieni oken, dvefi.

6.1.2 Bezpecnostni Zaluzie

Princip bezpecnostnich zaluzii je obdobny jako u bezpecnostnich rolet. Hlavni
rozdil mezi nimi je ten, Ze Zaluzie je moZné spustit a vhodnych natocenim lamel omezit
dopad slunecniho zatfeni na prosklenou plochu, ale zaroven je zachovéna viditelnost skrz

né. Material, ovladani i montaz je stejné jako u bezpecnostnich rolet.

6.1.3 MrizZe

MfiZe samy o sobé nemaji vliv na podminky uvniti mistnosti, ale je mozné je vyuzit
pro zabezpeceni prosklenych ploch, které pii otevieni (vEétrani) nejsou jinym zpusobem
zabezpeceny. Bezpecnostni miiZe pro nase ucely pozadujeme v provedeni zasuvnych mfizi.
Zasuvné miize jsou zabudovany ve zdivu a k jejich vysunuti dochazi v zavislosti na
pozadavcich uZivatele. Napiiklad dojde k vysunuti miiZze pii otevieni okna. V tomto
pfipad€ musi byt okno otevirani takovym zptisobem, aby byla mozna aktivace mtizi. Mtiz
je vedena po kovovych vodicich listdich a pfi aktivaci zarucuji stejné pozadavky na
zabezpeceni jako klasické pevné miize. Ukdzka montéaze takovéhoto typu miizi je uvedena
na obrazku ¢islo 8. Realizace téchto mfizi je vhodna pro novostavby. Pro jiz stojici stavby
je montdz obtiznd, protoze se musi zdsadn¢ zasahovat do jiz vybudovanych stén, coz

nemusi byt konstrukénim feSenim budovy umoZnéno a samoziejmé roste i cena této

konstrukce.
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Obrazek 8 Princip posuvnych mitizi do zdiva

6.1.4 Elektronické ovladani oken a jinych vstupnich otvori

Elektronické ovladani ndm umoziiuje otevieni/zavieni oken, dvefe na zahradu a
dalsi vstupni otvory Vv zavislosti na pozadavcich uzivatele. K otevieni dojde v ptipadé, ze
jsou ve vnitinim prostiedi piekro¢eny limitu pro tepelnou pohodu (viz. Kapitola 5) a
zaroven pokud jsou venkovni podminky pfijatelné (neni vysoky vitr, neprSi a nedochazi

k jinym srazkam, nebo pokud je jejich intenzita vysoka).

6.1.4.1 Realizace elektronicky ovladanych dveii

Takovéto dvete se vyrabéji v n¢kolika provedenich, kdy mohou byt dvefe posuvné
nebo shrnovaci, Tyto dva zpiisoby jsou pouzivany piedevsim pro zimni zahrady a prichody
na zahradu a jsou ovladany uzivatelem s centralniho ovladaciho panelu nebo pomoci
dalkového ovladaCe a jedna se o provedeni pro tzv. chytré domy. DalS§i moznosti pouziti
automaticky ovladatelnych dvefti je v obchodnich domech, nebo jinych provozovnach, kdy
otevirani probihd na signal od detektoru pohybu, a dvefe zlstavaji oteviené po urcity

definovany Casovy interval.

6.1.4.2 Realizace elektronicky ovladatelnych oken

MontaZni firmy nabizi nékolik variant pro instalaci elektronicky ovladanych oken.
Montaz, Ize provadét i na souCasna okna bez velkych tuprav. V zavislosti na umisténi pantt
okna se zvoli druh montaZze a podle velikosti a vahy okna se zvoli spravny typ motoru.
Motor se vyrabi jako fetézovy, ramenovy nebo pistovy. Pomoci elektronicky ovladanych

oken zajistime optimalni vyménu vzduchu v mistnosti. Otvirace lze propojit 1 se senzory
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desté, vétru, CO,, koufe. Samoziejmosti jsou i zamky, které zamezuji otevieni okna

pachatelem zvenku. [14]

93 9h 9¢c

Obrazek 9 Elektricky pohon fetézovy (9a), pistovy (9b) a ramenovy [14]

6.2 Pasivni prostiedky zabezpeceni

Za pasivni prostfedky zabezpefeni povaZzujeme takové, které ovliviiuji vnitini podminky

stale.

6.2.1 Bezpecnostni folie

Bezpecnostni folie se instaluji na interiérovou stranu skla o minimalni tloust'ce
3mm. Hlavni vyhodou bezpecnostnich folii je vysokd odolnost proti napadeni, moZznost
dodate¢né instalace jiZz na namontované okno nebo jinou prosklenou plochu a jeji
nendpadnost. Pokud je spravé nainstalovédna, je téméf nemozné si ji na okné vSimnout.
Maji UV filtr, ktery zadrzuje az 99% Skodlivého UV zéfeni, které zplsobuje nezadouci
vyblednuti barev. Propustnost svétla se pohybuje kolem 90%. Bezpecnostni folie zabratuji
tiniku energie pres prosklenou plochu o 8 az 13%. Cimz se snizuji naklady na vytapéni.
Slouzi jako ochrana proti vysypani stfepli pii rozbiti skla. Folie drzi stiepy pohromadé a
tim znemoznuje pachateli prichod ptes prosklenou plochu 1 po jejim rozbiti a zaroven

slouzi jako ochrana pfed poranénim vysypanymi stiepy.

Testovani bezpe&nostnich folii je provadéno podle CSN EN 356 (viz kapitola 3.4) a CSN
EN 12600 (viz kapitola 3.5).
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6.2.2 Bezpecnostni skla s izola¢nimi vlastnostmi

Bezpecnostni skla zajist'uji aktivni nebo pasivni bezpecnost. Aktivni bezpecnost je
schopnost chranit ¢lovéka nebo jeho majetek proti napadeni, poskozeni nebo odcizeni
majetku. Pasivni bezpe€nost znamena ochranu clovéka pred zranénim zplUsobenym
vlastnim sklem, to znamena, ze v piipadé kdy dojde Kk rozbiti skla, se sklo rozbije na
neostré kousky, nebo se sklo nerozsype a drzi na folii. Bezpecnostni sklo se dé€li podle
technologického procesu ve vyrobé na bezpecnostni sklo vrstvené, bezpecnostni sklo

tvrzené a draténé skla.
Tvrzené bezpecnostni sklo

Jedna se o tepelné zpevnéna skla, tak aby byla zvySena jejich mechanicka a tepelna
odolnost. Pti vyrobé je tento typ skla nejdiive ohfaty na teplotu okolo 600°C a poté prudce
(nebo pomalu, presné fizenou rychlosti) chlazen. Pti destrukci skla nevznikaji stfepy, ale
neostré malé kousky. Vyrabi se v riznych provedenich jako ¢ird, barevna, neprihlednd a
Jiné.

Draténé sklo — dratosklo

Draténé sklo je tvofeno sklem uvnitt, kterého se nachazi draténa vlozka, kterd
Vv pfipad€ rozbiti skla drZi jednotlivé kusy skla pohromadé. Jeho hlavni ptednosti je

schopnost zpomalit $ifeni plamenti v piipad€ vzniku pozéru.
Vrstvené sklo

Vrstvené bezpeCnostni sklo je tvofeno minimalné ze dvou sklenénych tabuli
spojenymi pomoci Polyvinyl- Butyralova folie (dale jen PVB folie) nebo etylén- vinyl -
acelat folie (dale jen EVA folie). PVB i EVA folie je vysoce elasticka a mize byt
Vv provedeni ¢ird, matna, zvukove izolacni, barevna nebo s riznymi motivy. EVA folie je
organicky material, ktery pti dlouhodobou vystaveni silného UV zafeni mlzZe vykazovat
efekt ,,zloutnuti“. Kombinaci skel, volbou sily skel a folii dosahujeme pozadovanych
vlastnosti na odolnost i podminky. Zpiisob kombinace skel a folii pro dosazeni pozadované
bezpeénostni tiidy, dle CSN EN 356 [viz kapitola 4.4] je uveden na obrazku ¢&islo 10, kde

sklo je oznaceno modrou barvou a félie Sedou.
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Zakladni Stiedni Zvysena Velmi vysoka
aroven ochrany aroven ochrany aroveni ochrany aroven ochrany
* Vandalismus + Méné zavazny * Odolava promySlenym Otokdm pachateld, + \/ pfipadé opakovaného
* 2 skla — alespoii ruéné vedeny dtok ktefi maji k dispozici omezeny cas (odrazuje promysleného Utoku pachateld, ktefi
2 PVE falie * 2 skla — alespof od vioupani a krade]) maji k dispozici specidlni nastroje
s Tfida: P1A-PZA 4 PVB folie * 7 skla — alespoii 6 PVB folii * \/rstvené sklo
¢ Trida: P3A - P4A ¢ Trida: P5A « Trida: P6B — P7B — PEB

Ochrana osob pfed ozbrojenym utokem

* Schopnost odolat stielam
¢ Vicevrstva struktura
* Trida se uréuje podle typu zbrané a munice
Obrazek 10 Slozeni vrstvenych skel pro dosazeni pozadované tfidy bezpecnosti
[16]

Izolaéni sklo

Izola¢ni sklo je tvofeno dvéma nebo tfemi tabulemi plochého skla, jejichz
vzdalenost je dana pouzitym profilem, pfi¢emz sila izola¢niho skla se pohybuje v rozmezi
16 az 30mm. Tepelna izolace zaskleni je dana druhem skla, $itkou distancniho ramecku a
na druhu plynové vyplné mezi skly. Tepelna izolace je nejdileZzitéjsi vlastnosti izola¢nich
skel a je charakterizovana hodnotou U (Uq) s jednotkou W/m?K, ktera udavé, kolik unikne
energie ve Wattech ptes plochu 1m? za uritou jednotku ¢asu pro rozdil teplot (exteriér-
interiér) 1Kelvin respektive 1°C. Plyn pouZzivany jako vypln mezi skly se pouziva argon,
krypton, xenon nebo jejich smés. ZlepSeni izola¢nich vlastnosti se dosahuje diky
pokoveni. Ukazka zpusobu pokoveni je uvedena na obrazku 10. Povlak pokovené vrstvy je
oznacen Cervené. Zakladni vlastnosti pokoveni je, Ze propousti kratkovinné slunecni zareni

a odréazi dlouhovinné tepelné zafeni z interiéru zpét, ¢imz sniZuje energetické vydaje na

vytapéni. [15]
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Obrézek 11 Pokoveni izola¢niho skla (11a) a pokoveni vrstveného skla (11b)
Izola¢ni bezpecnostni sklo
Izolaéni sklo samo o sobé neni dostate¢ny bezpecnostni prvek, protoze jeho rozbiti
je velmi jednoduché a rychlé. Je proto nutné kombinovat izolaéni skla spolu
S bezpecnostnimi skly. Pro kombinaci se pouzivaji bezpecnostni skla typu: vrstvené,

tvrzené nebo s draténou vlozkou.

Kombinace Kombinace Kombinace se vzorovanym
se sklem tvrzenym se sklem vrstverym skdem s draténou vioZkou

Obrazek 12 Kombinace skel pro dosazeni bezpe¢nostniho izola¢niho skla [15]
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1. PRAKTICKA CAST
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7 NAVRH ZABEZPECENI OKEN A DVERI, SNIMANi{ A
REGULACE VNITRNICH PODMINEK VYBRANEHO OBJEKTU

7.1 Popis zabezpecovaného objektu

Pro popis zabezpefeni mistnosti a popis vztahli mezi jednotlivymi podminkami
V mistnostech jsem si vybral objekt 2+1 viz obrazek 13. Jedna se o pfizemni byt, jehoz
soucasti jsou 2nepriichozi pokoje se vstupem z piedsing. Pokoj 1 slouzi jako obyvaci pokoj
a spaci mistnost (oznacovany jako loZnice), pokoj 2 je détsky pokoj. Kuchyi je piistupna
Z ptedsiné a dale je nepriichozi. Toaleta je ptistupna z chodby a je pruchozi do koupelny,
kterd je umisténd za dvefmi z toalety. ProtoZze se jedna o pfizemni byt, neni jeho soucasti
balkon a neni zde ani prichod na terasu nebo zahradu pies objekt. VSechna okna jsou
umisténa na jizni strané a vchod do objektu je orientovany na sever. Cisla uvedena

Vv kulatych zavorkach slouzi jako zkracena identifikace jednotlivych mistnosti.

Obrazek 13 Piidorys zabezpecovaného objektu

7.2 Pozadované vnitini podminky objektu

Podminky v mistnosti jsme volili, tak aby obyvatel bytu citil tepelnou pohodu a aby
nedochazelo k tvorbé plisni, viz tabulka 15. Plisn¢ se tvofi pfi vysoké relativni vlhkosti
V mistnosti, obecné nad 60%. Koncentraci CO; je nutné drzet v rozmezi mezi 800ppm az

1000ppm. Pfi této koncentraci nedochazi k inave osob v mistnosti.
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Podminky jsou nastaveny na urcitou hodnotu a automatizovany systém ma za ukol tyto
podminky trvale udrzovat a v pfipadé, Zze se podminky zméni mimo povolenou hranici je
nutné je vhodné regulovat. Sledované podminky se navzajem ovliviiuji, protoze dvere,
které tvofi jedinou prekdzku mezi jednotlivymi mistnosti nelze absolutné utésnit.
Podminky maji tendenci stale kolisat v zavislosti na podminkach okolnich mistnosti.
Naptiklad teplota WC a koupelny se 1isi o 5°C a tyto mistnosti lezi vedle sebe ptes jedny

dvete. V pfipad¢, ze tyto dvere nebudou zaviené, neni mozné dosédhnout pozadovanych

teplot v obou mistnostech zaroven.

Mistnost koncentrace | Teplota | Relativni

CO2 [ppm] [*C] vihkost [%4]
Piedsif 800 - 1000 15 45-55
Pokoj 1 800 - 1000 22 45-55
Pokoj 2 800 - 1000 22 45-55
Kuchyri 800 - 1000 20 45-55
W 800 - 1000 20 45-55
Koupelna 800 - 1000 25 45-55

Tabulka 15 Pozadované podminky v jednotlivych mistnostech
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8 VARIANTY RESENI

8.1 Dratova varianta zabezpeceni s manualni regulaci podminek

Jedna se o variantu, kdy je zabezpeceni oken a dvefi, tedy zabezpeceni plasté
budovy realizovano prvky PZS a MZS v bezpec¢nostni tiid€ 2 - nizké az stiedni riziko. Na
vstupnich dvefich 1 v§ech oknech jsou umistény magnetické kontakty TAP-25T. Déle jsou
okna opatfeny bezpecnostni foliemi firmy NEXT soznaenim SCX, které spliuji
pozadavky normy CSN EN 356 a spadaji do tiidy P2A.(viz kapitola 3.4). Prostor uvnitf
objektu je chranén pomoci pasivnich infracervenych detektort firmy Paradox s oznacenim
Digigard65. PIR detektory jsou umistény v mistnostech, kde je moznost vniknuti pachatele
pres vstupni dvetfe nebo prosklenou plochu. Komponenty PZS jsou pfipojeny k ustfedné
Spectra SP6000. Soucésti ustiedny je 1 GSM pager VT-11, ktery umoZiluje ovladani
systému prostfednictvim sms a informuje o stavu systému na predem definovanych

telefonnich ¢islech.

Snimani podminek je realizovano pomoci digitdlniho ukazatele klimatu HygroCube 100.
Zatizeni HygroCube 100 slouZi pouze ke snimani podminek v mistnosti a vyuzivame ho
pouze k ziskani o informaci o klimatu v mistnosti. Regulaci je nutno provadét manualné
otevienim okna. Teplotu v mistnosti 1ze nastavit pomoci termostatickych hlavic, které jsou
umistény na vSech topenich. Pro realizaci vyuZivame termostatické hlavice spolecnosti
POLO s oznacenim V Vaillant, Které umoznuji regulaci teploty v mistnosti v rozsahu od
+6°C do +26°C.

8.1.1 Navrh zabezpeceni objektu

StieZzeny objekt jsme rozdélili do 6 prostorti, které stiezi celkem 5z6n po dvou
zabezpeCovacich prvcich. Na obrazku c¢islo 14 je zobrazeno umisténi a propojeni
jednotlivych komponent PZS a ustfedny. Vzhledem k malé velikosti objektu jsme jej
nerozdélovali na podsystémy. Zabezpefeni okennich ploch je realizovano pomoci
magnetickych zavrtnych kontakt a bezpecnostnimi foliemi. Vstupni dvete do objektu jsou
rovnéz zabezpefeny magnetickym kontaktem a dale bezpecnostnim dveinim kovanim FAB
S408 (bezpecnostni tfida 3) a cylindrickou vlozkou FAB 200 (bezpecnostni tfida 3).
HlaSeni poplachu je provadéno pomoci GSM pageru VT-11, ktery odesila sms zpravu na

pifedem definované telefonni Cisla.
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o1

MK2.2.2 MK3.3.2 MK4.4.2 MK5.5.2
A= B
APIR2.2.1 PIR5.5.1

| PIR4 4.1

4

,,,,,,,

magneticky kontakt

?;' PIR detektor

Klavesnice

PZTS | Ustfedna PZTS

Obrazek 14 Navrh zabezpeceni objektu prostiedky PZS a MZS, varianta 1

MK1.11

Oznaceni Smycka ATZ | Mistnost | Typ zény Typ hlasice
MK1.1.1 1 1 1 zpozdéna magnet
PIR1.1.2 1 2 1 zpozdéna PIR
PIR2.2.1 2 1 2 okamzita PIR
MK2.2.2 2 2 2 okamZzita magnet
PIR3.3.1 3 1 3 okam?zita PIR
MK3.3.2 3 2 3 okamZzita magnet
PIR4.4.1 4 1 4 okam?zita PIR
MK4.4.2 4 2 4 okamZzita magnet
PIR5.5.1 5 1 5 okam?zita PIR
MK5.5.2 5 2 5 okamZzita magnet

Tabulka 16 Oznaceni a uréeni prvkiu PZS, varianta 1
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8.1.1.1 Vypocet napdjeciho zdroje a akumulatoru

Pro vypocet napajeciho zdroje a akumulatoru je nutné znat proudové odbéry

jednotlivych komponent. Proudové odbéry uvadéji vyrobei v katalogovych listech.

Odbér (mA) Odbér celkem (mA)
Prvek - -

min max min max
SP6000 100 100 100 100
DIGIGARD65 14 28 70 140
Klavesnice 43 86 43 86
GSM pager 40 140 40 140
Celkem 197 354 253 466

Tabulka 17 Proudovy odbér komponent PZS, varianta 1

A) Vypocet orientacni kapacity akumulatoru

kapacita akumulatoru (Ah) = odebirany prod (A4) X doba zilohowvani (k)

Velikost odebiraného proudu jsme si urcili z manuali od vyrobci pouzitych prvki.
Doba zéalohovani systému akumulatorem je pro stupen zabezpe€eni 2 dan normou
CSN EN 50131-1, tedy 12h.

kapacita akumulitoru = (0,466 X 12)Ah = 5,592Ah

Pouzili jsme 7Ah akumulator, ktery je dostatecné naddimenzovan. Naddimenzovani
akumulatoru je vhodné pro pfipad pozdéjSiho rozSifeni systému naptiklad o
komunika¢ni prvky nebo dal$i zabezpecovaci prosttedky PZS. Pozadovana
maximalni doba, za kterou je akumulator nabit na 80 % své maximalni kapacity,

pro stupen zabezpeceni 2, je dle vySe zminéné normy 72 hodin.
B) Minimalni potfebny vykon zakladniho zdroje

L kapacita akumulatoru (Ah) X 0,8
dobijeci proud = = = 0,0784

C) Vypocet kapacity zalozniho akumulatoru
KNZ=(T—025)=1,+025=1I,

KNZ = (12—0,25) = 0,253 + 0,25 = 0,466 = 3,0894h

Kde: KNZ — jmenovita kapacita akumulatoru

T — doba provozu systému na nahradni zdroj
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Ip — proud systému odebirany v poplachovém stavu

Ik — proud systému odebirany v klidovém stavu

8.1.1.2 Popis pouZitych prostiedkit PZS a MZS

Usti‘edna Spectra SP6000

8z6n (16 z6n v zapojeni ATZ) — rozsifitelné na 32z6n

4 programovatelné vystupy PGM — rozsifitelné na 16PGM

Moznost rozdé€leni na 2podsystémy

32 uzivatelskych koda

Umoznuje piipojeni dal$ich modulti pomoci 4dratové rozsititelné sbérnice

Spinany zdroj 1,5 A

Klavesnice MG32LCD

modrfe podsviceny LCD panel s 32 znaky a programovatelnymi popisy
okamzité zobrazeni narusené zony

1 vstup klavesnicové zony

nezévislé nastaveni zvonkohry

8 jedno dotykovych akénich tlacitek

3 kody tisnovych poplachii

pfipojeni pfes 4dratovou rozsifujici sbérnici

Kryt a transformator

rozméry (V x S x H) 304 x 322 x 90mm
plechovy box s tamper ochrannym kontaktem
mechanicky zamek

instalovany transformator 40VA

prostor pro zalozni 18 Ah akumulator

Akumulator TP1270

e 7z3ilozni akumulator 12V, 7Ah

Magneticky kontakt TAP-25T

4vodicovy zavrtny magnet valcového tvaru
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urceny pro zapustnou montaz do oken a dvefi

zalité privody se sabotazni smyckou

PIR detektor Digigard65

pokryti 110° s dosahem 12x12m
kovovy kryt pro odruseni Vf poli
automaticka teplotni kompenzace
ochranny Tamper kontakt

pracovni teplota -20°C az +50°C

GSM pager VT-11

6 nezavislych vstupti s moznosti predat jen SMS, jen VOLANI nebo oboje
moznost predat rizné SMS pii sepnuti a rozepnuti vstupu

4 telefonni Cisla pro kazdy vstup (celkem 6 x 4 = 24)

2 relé vystupy — ovladany dalkové pomoci SMS (uZivatelsky nastavitelné)
moznost ovladat vystup pouze prozvonénim (1 tel. ¢islo ovlada pouze 1 vstup)
automatické zjist'ovani stavu kreditu

zasilani testovacich zprav (interval 1 - 3 dni)

pracovni teplota -10°C az +55°C

Bezpecnostni okenni folie SCX

¢ird bezpe€nostni folie s atestem P2A

tloustka 0,35 mm

slouzi predev§im jako ochrana pfed vniknutim do objektu a jako ochrana pied

poranénim o rozbité sklo

Cylindricka vlozka Mul-T-Lock Integrator ®

7 odpruzenych stavitek, z nichZ jedno je specidlné tvarovano a ma ovalny priiez

téleso a bubinek z mosazi, stavitka z niklové mosazi a nerezové oceli
dodéavany s péti klici

bezpecnostni tiida 3

Bezpecnostni dveini kovani Richter SB5200 ZA

bezpecnostni tiida 3
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e Masivni ocelové kovani s nerezovym piekrytim
e S piekrytim vlozky

e Konstrukce madlo-klika

8.1.2 Navrh snimani a regulace podminek

Uzivatel je informovan o teploté, relativni vlhkosti vzduchu a koncentraci
CO, ve vzduchu prostiednictvim nasténného digitalniho ukazatele klimatu HygroCube
100. Regulace podminek je provadéna manudlné uzivatelem a to vétranim okny. Topeni
jsou vybavena termostatickymi hlavicemi POLO V Vaillant. Uzivatel si na oto¢né hlavici
nastavi pozadovanou teplotu, kterou chce v dané mistnosti udrzovat a termostaticka hlavice
automaticky tuto teplotu nastavuje objemem kapaliny, ktera do radiatoru vtéka. Tyto
termostatické hlavice nerozpoznaji prudkou zménu teploty zpisobenou napiiklad vétranim,
a proto je nutné, aby uzivatel pfed vétranim v mistnosti otocil hlavici do minimalni polohy,
tak aby neprotékala kapalina do radiatoru. V ptipad¢, ze by tak uzivatel neucinil, hlavice by
propoustéla maximalni mnoZstvi kapaliny a tim by dochazelo k velkym energetickym

ztratam.

| TOP

HC 2

HC HygroCube 100

TOP radiator s POLO V Vaillant

Obrazek 15 Navrh sniméani a regulace podminek v mistnosti, varianta 1
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Na obrazku 15 mame zakresleny vSechny radiatory opatiené termostatickymi hlavicemi
oznacené¢ jako TOP a snimace podminek v mistnosti HygroCube 100 oznac¢ené¢ HC.
Snima¢ HygroCube neni umistén v predsini (mistnost 1) ani v mistnosti WC (oznacena 6),
protoze se nejednd o mistnosti s dlouhodobym pobytem a neni umoznéna regulace

vétranim pomoci oken. Zménit podminky v téchto mistnostech lze pouze otevienim

ptistupovych dveti k vedlejsim pokojim.

8.1.2.1 Popis pouZitych snimacich a regulacnich prostiedku

Termostaticka hlavice POLO typ V Vaillant

plynulé nastaveni teplot v rozsahu od 6 °C (poloha*) do 26 °C (poloha 7)
automaticky uzavird/otevira ventil v zavislosti na teploté okolniho prostredi
pojistka proti nezadouci manipulaci

uvnitt hlavice citlivé kapalinové ¢idlo

Digitalni ukazatel klimatu HygroCube 100

indikace teploty, koncentrace CO; ve vzduchu, relativni vlhkosti
nasténna montaz

mezni hodnoty nastavitelné pomoci SW

pfesnost méteni vlhkosti £6%

presnost méteni teploty £2,5%

napajeni 2x A Abaterie
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8.1.3 Blokové schémata soucasti systému

Detektory

<l

Mg. kontakty

FIR.

SMS

GSM komunikator
:: :: WT-11

UZivatel

USTRENA PZTS
SPECTRA SPsO00

I = -::’::E:} Klavesnice

+ iy

POUZITE PRVKY MZS

VYZNAM SIPEK

ety

Bezpetnostni okenni fdlie

Bezpetnostni dveini kovani

Dratovy pfenos signalu

Cylindricka vioZka

-~

Bezdratovy pfenos signalu

Obrazek 16 Blokové schéma zabezpecovaciho systému

Mechanické

nastaveni teploty

—

Termaostaticka
hlavice POLO Radiator

SIGNALIZACNI PROSTREDKY

Digitalni ukazatel klimatu HygroCube100

Automaticka regulace
nastavené teploty

Obrazek 17Blokové schéma snimaciho a regula¢niho systému

8.1.4 Kalkulace

Ceny v tabulce 18 jsou uvedeny bez DPH a jedna se pouze o ceny za jednotliva zatizeni.

V cené neni zapocitand kabeldz ani montaZni prace.
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brvek Model Pu::u:“::—:;t cenafkus |[cenafcelkem
kuso bez DPH KE | bez DPH KE
Ustiedna SPECTRA SPB0O0O 1 1990 1990
akumulator TP1270 1 450 450
kryt + transformator 5-40 1 860 860
PZ5 klavesnice MG32LCD 1 2300 2500
mg. kontakt TAP-25T 5 78 390
PIR - vnitfni DIGIGARD 65 3 620 3100
G5M pager VT-11 1 4800 4800
bezpetnostni folie SCH 9m2 990 za 1m2 8910
MZ5  |dvefni kovani Richter SBS200 ZA 1 1782 1782
cylindricka vlioZka Mul-T-Lock Integrator 1 893 893
Regulace Termostaticka hlavice POLO VWV Vaillant 5 187 935
Digitalni ukazatel klimatu |HygroCube 100 4 1491 5964
Cena/fcelkem 32614
bez DPH

Tabulka 18 Vypocet celkové ceny zatizeni pouzitych u varianty 1

8.2 Dratova varianta feSeni s poloautomatickou regulaci podminek

Jednd se o variantu, kdy je zabezpeceni oken a dvefi, tedy zabezpeCeni plasté
budovy realizovano prvky PZS a MZS v bezpecnostni tiidé 2 - nizké az stfedni riziko.
Vsechny zabezpecovaci prvky jsou propojeny s ustfednou dratové. Okna a vstupni dvete
jsou chranéna magnetickymi kontakty. Dale jsou okna proti rozbiti skla stfezeny pomoci
detektoru rozbijeni skla Glasstrek DG457. Okna jsou chranény bezpecnostnimi

pfedokennimi roletami, které zaroven plni funkci termoizolacni.

Snimani podminek v mistnostech je realizovano prostiednictvim digitdlniho ukazatele
klimatu HygroCubel00, ktery snimé a zobrazuje na displeji aktualni teplotu v mistnosti,
relativni vlhkost a koncentraci CO; ve vzduchu. Regulace podminek je provadéna castecné
automaticky. Automaticky je fizena teplota v jednotlivych mistnostech pomoci digitalnich
termostatickych hlavic HD-20. Koncentrace CO, a piekroceni meznich hodnot relativni

vlhkosti jsou regulovany uzivatelem a to otevienim okna.

8.2.1 Navrh zabezpeceni objektu

Strezeny objekt jsme rozdélili do 6 prostori, které sttezi celkem 6zo6n, z nichz 5z6n
je po dvou zabezpeCovacich prvcich. Na obrazku ¢islo 16 je zobrazeno umisténi a
propojeni jednotlivych komponent PZS, bezpecnostnich rolet a ustfedny. Vzhledem k malé

velikosti objektu jsme jej nerozdélovali na podsystémy. Vstupni dvefe do objektu jsou
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zabezpeCeny magnetickym kontaktem TAP-25T, bezpe¢nostnim dveinim kovanim FAB
S408 (bezpecnostni tfida 3) a cylindrickou vlozkou FAB 200 (bezpe¢nostni tfida 3). Ve
vstupni mistnosti je umistén PIR detektor Digigard65, ktery snima cely prostor piedsing.
Prosklené okenni plochy jsou tvofeny klasickymi skly float. Na oknech jsou umistény
zavrtné magnetické kontakty TAP-25T. V mistnostech, kde se nachéazi okna, jsou umistény
detektory rozbijeni skla Glasstrek DG457. Dale jsou okna zabezpeena pomoci
bezpecnostnich predokennich rolet, ktera 1ze ovladat jednotlivé nebo pomoci centralniho
ovladace. Spousténi rolet je provadéno automaticky v piipadé, Ze je objekt zastfezen a
dojde k vyvolani poplachu PZS (napiiklad v pfipadé rozbiti skla). HlaSeni poplachu je
provadéno pomoci GSM pageru VT-11, ktery odesild sms zpravu na predem definované

telefonni ¢isla.

-
{» PIR1.1.2

MK1.1.1

O~ Detektor rozbijeni skia

185 magneticky kontakt

Q: PIR detektor

Klavesnice

PZTS | Ustredna PzTS

Obrazek 18 Navrh zabezpeceni objektu prostiedky PZS a MZS, varianta 2
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Oznaceni | Mistnost | Smycka ATZ Typ zény Typ hlasice
MK1.1.1 1 1 1 zpozdéna magnet
PIR1.1.2 1 1 2 zpozdéna PIR
GB2.2.1 2 2 1 okamzitd GB
MK2.2.2 2 2 2 okamzitd magnet
PIR3.3.1 3 3 1 okamzita PIR
MK3.3.2 3 3 2 okamtzitd magnet
GB3.4.1 3 4 1 okamzitd GB
GB4.5.1 4 5 1 okam?ita GB
MK4.5.2 4 5 2 okamzitd magnet
GB5.6.1 5 6 1 okamZitd GB
MK5.6.2 5 6 2 okamzitd magnet

8.2.1.1 Vypocet napdjeciho zdroje a akumuldtoru

Tabulka 19 Oznaceni a uréeni prvka PZS, varianta 2

Odbér (mA) Odbér celkem (mA)
Prvek - -

Imin Imax Imin Imax
SP6000 100 100 100 100
DIGIGARD65 14 28 28 56
Kldvesnice 43 86 43 86
Glassbreak 20 37 80 148
GSM 40 140 40 140
celkem 217 391 291 530

Tabulka 20 Proudovy odbér komponent PZS, varianta 2

A) Vypocet orientacni kapacity akumulatoru

Velikost odebiraného proudu jsme si urcili z manuali od vyrobci pouzitych prvki.

Doba zéalohovani systému akumuldtorem je pro stupeil zabezpeceni 2 dan normou

CSN EN 50131-1, tedy 12h.

kapacita akumulitoru = (0,530 X 12)Ah = 6,36Ah

Abychom zajistili dostate¢nou rezervu v kapacité¢ akumuldtoru, pouzili jsme

akumulator 7Ah.

B) Minimalni potiebny vykon zakladniho zdroje

dobijeci proud =

kapacita akumulatoru (Ah) X 0,8

C) Vypocet kapacity zalozniho akumulatoru

72

KNZ = (12—-0,25) 0,291 4+ 0,25 * 0,530 = 3,5514h

= 0,0784
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Kde: KNZ - jmenovita kapacita akumulatoru

8.2.1.2 Popis pouZitych prostiedkiit PZS a MZS

U této varianty se jednd pfedevSim o rozsifeni varianty 1 (viz kapitola 8.1) o dalsi

zabezpecovaci prvku PZS a MZS. Neni zde uveden popis vSech pouzitych zafizeni, ale

pouze téch, které jsou oproti varianté 1 pridany.

Zaviizeni shodna s variantou 1: (popis téchto zafizeni kapitola 8.1.1.2)

Ustiedna Spectra SP6000

Klavesnice MG32LCD

Kryt a transforméator

Akumulator TP1270

Magneticky kontakt TAP-25T

PIR detektor Digigard65

GSM pager VT-11

Cylindricka vlozka Mul-T-Lock Integrator ®
Bezpecnostni dveini kovani Richter SB5200 ZA

Zavizeni rozSirujici variantu 1:

Glassbreak Glasstrek DG457

analyza slySitelného pasma a infrazvuku

7 frekvencnich digitalnich filtrt, digitalni zesilova¢ a odhad kolisani frekvence
analyza tlakové viny

odolnost proti VF ruSeni

nastavitelna citlivost pro vzdalenost od 4,5 do 9 m

Bezpecénostni rolety

hlinikové lamely M328-N vyplnéné polyuretanovou pénou

samostatné sbérnicové ovladani rolet Somfy CD 1x1 P8 — umoziuje ovladani
1pohonu rolet

centralni sbérnicové ovladani rolet Somfy CD 1x4 P8 — umoziuje ovladani az ctyt

motoru rolet
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8.2.2 Navrh snimani a regulace vnitinich podminek objektu

Uzivatel je informovan o teploté, relativni vlhkosti vzduchu a koncentraci CO, ve
vzduchu prostiednictvim nasténného digitalniho ukazatele klimatu HygroCube 100.
Regulace relativni vlhkosti a koncentrace CO; ve vzduchu je provadéna uzivatelem a to
vétranim. Teplota v mistnostech 2,3,4 a 5 je regulovana prostiednictvim digitalni
termostatické hlavice HD-20, kterd je umisténd na ventilech radidtort. HD-20 umoziiuji
nastaveni tydenniho programu, kdy béhem kazdého dne lze dopfedu definovat az 3rtizné
teploty, na které se bude vytapét. V piipadé¢ nahlé zmény teploty v mistnosti (napiiklad
otevieni okna) dojde automaticky k uzavieni ventilu radidtoru. Radiator v mistnosti 1 je
opatfen klasickou termostatickou hlavici POLO V Vaillant, protoze se zde nepocita
s dlouhodobymi prudkymi zménami teploty a ani se nepiedpokladd s dlouhodobym

pobytem 0sob Vv této mistnosti.

Okna jsou chranéna pfedokennimi roletami. Zakladni funkci venkovnich rolet je zvySeni
ochrany prosklenych ploch, chrani interiér pred pfimym slune¢nim zafenim a udrzuji stalou
teplotu v mistnosti. Ovladani rolet je provadéno uzivatelem, kdy v kazdé mistnosti kde je
umisténa piedokenni roleta se nachazi ovlada¢ pro danou roletu. Ve vstupni mistnosti
vedle hlavnich vchodovych dvefi je umisténo centralni ovladani vSech rolet. Centralnim
ovladanim je mozné spustit/vytdhnou vSechny rolety naptiklad ptfi odchodu/ptichodu do

domu. Ovladani rolet je dale propojeno s ustfednou (viz kapitola 8.2.1).
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Obrazek 19 Navrh snimani a regulace podminek v mistnosti, varianta 2

8.2.2.1 Popis pouZitych zaiizeni pro snimdni a regulaci klimatu
Zarizeni shodna s variantou 1: (popis téchto zafizeni kapitola 8.1.2.1)

e Termostatickéd hlavice POLO typ V Vaillant
¢ Digitalni ukazatel klimatu HygroCube 100
Zavrizeni rozSirujici variantu 1:

Digitalni termostaticka hlavice DG-20

e Napgjeni baterie 2xAA

e Rozsah nastavitelnych teplot +3°C az +40°C
e Nastavovani teplot v krocich po 0,5°C

e Piesnost méreni 0,5°C

e Displej usnadiiujici programovani a vizualizaci aktudlni teploty

e Automatické uzavieni ventilu pfi nahlé zmén¢ teploty v mistnosti (otevieni okna)
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8.2.3 Blokové schémata soucasti systému
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Obrazek 20 Blokové schéma zabezpecovaciho systému

Mechanicke
nastaveni teploty

Automaticka regulace

nastavené teploty

Automaticka regulace

p Termostaticka
hlavice POLD Radiator
Teplota
MNaprogramovyani | vizualizace
poZadované teploty 1
Digitalni termo.
Prudka zména hlavice Radiator

ckolniho prostredi

nastavené teploty

Radiator je neaktivni

SIGNALIZACNI PROSTREDKY

Digitalni ukazatel klimatu HygroCube100

(Automaticky se uzavie ventil)

Obrazek 21Blokové schéma snimaciho a regulac¢niho systému
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8.2.4 Kalkulace

Ceny v tabulce 22 jsou uvedeny bez DPH a jedna se pouze o ceny za jednotliva zafizeni.

V cené neni zapocitana kabelaz ani montazni prace.

Prvek Model Pc::":e_t cenafkus bez | cena/celkova
kusu DPH K¢ bez DPH Ké
ustfedna SPECTRA S5P6000 1 1950 1950
akumulator TP1270 1 490 450
kryt + transformator 5-40 1 860 860
p75 klavesnice MG32LCD 1 2500 2500
mg. kontakt TAP-25T 5 78 390
PIR - wnitfni DIGIGARD 65 2 620 1240
Glassbreak Glasstrek DG457 4 777 3108
G5SM pager VT-11 1 4800 4300
roleta s hlinikovou lamelou lamela M328-N 4 5448 21792
vodici listy boéni 12m 165KE/m wysky 1330
motor Liftmaster 10Nm 4 3300 13200
MZS aretatni zavésy _ 4 740 2960
ovladdéani jednotlivych pohond [CD1x1P8 4 1565 6260
centralni ovladate 4pohoni CD1x4P8 1 3420 3420
bezpeénostni dvefni kovani Richter SB5200 ZA 1 1782 1782
cylindricka vlioika Mul-T-Lock Integrator 1 393 893
Termostaticka hlavice POLO W Vaillant 1 137 137
Regulace |digitdlni termostatickd hlavice |HD-20 4 325 3300
Digitalni ukazatel klimatu HygroCube 100 4 1431 5964
Cena/fcelkem 7116
bez DPH

Tabulka 21 Vypocet celkové ceny zafizeni pouzitych u varianty 2

8.3 Bezdratova varianta zabezpeceni s automatickou regulaci podminek

Jedna se o variantu, kdy je zabezpeceni oken a dvefi realizovano prvky PZS a MZS
V bezpe€nostni tiidé 2 — nizké az stfedni riziko. Zabezpeceni objektu je provedeno
bezdratoveé a jednotlivé zabezpeCovaci prvky komunikuji s Gstfednou na frekvenci 433
nebo 868MHz. Pro =zajisténi maximalniho komfortu wuzivatele je mozné
zastfezeni/odstfezeni objektu provadét bezdratovou kliCenkou. Okna jsou chranény
bezpecnostnimi piedokennimi roletami, které zaroven plni funkci termoizola¢ni. Okna jsou
opatfena magnetickymi kontakty, které¢ detekuji jeho otevieni. Pro detekci tfiSténi a
rozbijeni skla pouzivame Glasstrek DG457. Okna i vstupni dvefe jsou opatfeny ochranou

proti vysazeni.

Snimani a regulace podminek je provadéna zcela automaticky. Uzivatel musi prvotné

nastavit jednotliva zafizeni. Musi naprogramovat digitalni termostatické hlavice HD-20,
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urc¢it mezni hodnoty snimanych podminek na digitdlnim ukazateli klimatu CO-100 a
nastavit pozadovanou relativni vlhkost, kterou maji udrzovat zatizeni Kruger HUMISAT a

Master DH-711.

8.3.1 Navrh zabezpeceni objektu

Stezeny objekt jsme rozdélili do 6prostort, které stiezi celkem 6z6n, z nichz 5z6n
je po dvou zabezpecCovacich prvcich. Na obrazku 18 je zobrazeno umisténi a propojeni
jednotlivych komponent PZS, bezpecnostnich rolet a ustiedny. Vzhledem k malé velikosti
objektu jsme jej nerozdélovali na podsystémy. Zabezpeceni objektu je provedeno
bezdratov€. Jednotlivé zabezpeCovaci prvky komunikuji s Gstfednou bezdratové na
frekvenci 433 a 868MHz. Jedinymi zabezpeCovacimi prvky, které jsou K tstfedné
propojeny na sbérnici jsou detektory rozbijeni skla Glasstrek DG457. ZastieZeni/odstieZeni
systému je mozné provadeét pomoci bezdratové klavesnice umisténé ve vstupni mistnosti
nebo pomoci bezdratové klicenky REMI1. Signalizace poplachu je provaddéno pomoci
venkovni sirény a déale je odeslana sms zprdva na piedem definovanad cisla pres

GSM/GPRS komunikator PCS200, ktery je propojen s ustfednou.
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7]

MKS.8.2

EL—j Siréna
"{':3“ Detektor rozbijeni skla
[ | magneticky kontakt
‘-2: PIR detektor
Klavesnice
szs Ustredna PZTS
B Pojistka zavési

MK1.1.1

Obrazek 22 Navrh zabezpeceni objektu prostfedky PZS a MZS, varianta 3

Oznaceni | Mistnost | Smycka ATZ Typ zény Typ hlasice
MK1.1.1 1 1 1 zpozdéna magnet
PIR1.1.2 1 1 2 zpozdéna PIR
GB2.2.1 2 2 1 okamzita GB
MK2.2.2 2 2 2 okamZzita magnet
PIR3.3.1 3 3 1 okam?zita PIR
MK3.3.2 3 3 2 okamZzita magnet
GB3.4.1 3 4 1 okam?zita GB
GB4.5.1 4 5 1 okamZzita GB
MK4.5.2 4 5 2 okamzita magnet
GB5.6.1 5 6 1 okamzitda GB
MK5.6.2 5 6 2 okamzita magnet

Tabulka 22 Oznaceni a uréeni prvkia PZS, varianta 3
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8.3.1.1 Vypocet napdjeciho zdroje a akumuldtoru

odbérem max. 35 mA, pouzity v naSem piipad¢ 4krat) a veskeré dalsi prvky vyuzivaji svij
zdroj napajeni (akumulatory), neni nutné vypocitdvat parametry napdjeciho zdroje a

akumulatoru jako v pfedchozich piipadech. Akumulator jsme pouzili TP12180 12V/7Ah.

Jelikoz u bezdratové varianty je K astfedné pfipojen pouze detektor t¥isténi skla (s

8.3.1.2 Popis pouZitych zarizeni PZS a MZS

Zavizeni shodna s variantou 1 nebo 2: (popis zafizeni viz kapitoly 8.1.1.2 a 8.2.1.2)

Cylindricka vlozka Mul-T-Lock Integrator ®
Bezpecnostni dvetrni kovani Richter SB5200 ZA
Glassbreak Glasstrek DG457

Bezpecnostni rolety

Dalsi pouzita zarizeni:

Ustfedna Magellan MG5050PCB

zabudovany bezdratovy vysila¢ a pfijimac
moznost rozdéleni na 2 podsystémy

32 z6n

5 vstupti na desce pro dratové zony ()

32 uzivatelt a 32 dalkovych ovladacta
frekvencni pasma 433 nebo 868 MHz

4dratova rozsititelna sbérnice

Bezdratova klavesnice MG37

ikonova bezdratova klavesnice
zobrazeni poruch, pfemosténi a poplachi v historii
nastavitelné podsviceni

napajeni: 2x AA alkalické baterie nebo 6V napajeci adaptér

Kryt a transformator AWO105

rozmery krytu tstiedny 250 x 290 x 80mm
instalovany transformator 18/30VA
ochranny kontakt "TAMPER"

prostor pro 7Ah akumulétor
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Akumulator TP12180

e akumulator 12V 7Ah

Vnitini bezdratovy PIR detektor MG-PMD75

e frekvenéni pasmo 433 MHz nebo 868 MHz
e napdjeni: 3 x AA alkalické baterie
e imunni proti malym zvitatim do 40Kg

e zvysSena odolnost proti Vf ruseni

Bezdratovy magneticky kontakt MG-DCT2

e miniaturni magneticky kontakt

e frekvencni pasmo 433 MHz nebo 868 MHz
e napajeni: 1 x 3V lithiova baterie (CR2450)
e Zivotnost baterie: cca 1 rok

e dosah: 40 m

Bezdratova venkovni siréna PS-128

e vestavény blikac se stroboskopem (1 Hz)
e frekvencni pasmo 433 MHz

e napjjeni: 3 x alkalické baterie ,,D*

e Zivotnost baterie: 3 — 5 let (bez poplachu)
e dosah: 70 m

Dalkovy bezdratovy ovlada¢ MG-REM1

e 4tlacitkovy ovladac s podsvicenim klaves

e moznost naprogramovani az 5 ¢innosti

e vodéodolny kryt

e frekvencni pasmo 433 MHz nebo 868 MHz
e napajeni: 1 x baterie CR2032

e dosah:45m

GSM/GPRS komunikator PCS-200

e Prfenos zprav prosttednictvim textovych zprav (az 16 telefonnich Cisel)
e uzivatel mize zastiezit nebo odstrezit systém zasldnim textové SMS zpravy

e instalace pomoci 4vodi¢ového sériové spojeni
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e napajeni samostatné nebo z usttedny

Pojistka dvernich a okennich zavésu proti vysazeni TAS-112

e ochrana proti vysazeni oken a dvefi ze zavésu
e odolnost tlaku 1tuny

e dvefe a okna lze oteviit maximalné o 90°

8.3.2 Navrh snimani a regulace podminek v mistnosti

Snimani podminek je realizovano pomoci digitalniho ukazatele klimatu CO-100,
ktery umoznuje individualn€ nastavit mezni hodnoty pro relativni vlhkost, teplotu a
koncentraci CO,. Pti ptekroceni nékteré z téchto hodnot je tento stav akusticky a opticky
signalizovan. Digitalni ukazatel klimatu CO-100 umoziuje ovladani jednoho pfipojného
zatizeni. Pfi pfekroCeni horni meze koncentrace CO; ve vzduchu, dojde ke spusténi
rekuperacni jednotky ENEX 1002 SC. Rekuperacni jednotka je umisténa na venkovni sténé
domu a pfi sepnuti umoznuje odsavani vnitiniho vzduchu a nasavani cerstvého venkovniho
vzduchu do mistnosti. V mistnostech 2,3 a 5 je umistén odvlhéovac, zvlhéovaé vzduchu
Kruger HUMISAT. Tato jednotka umoziiuje nastaveni pozadované vlhkosti uzivatelem a
zafizeni ji samo pomoci odvlh¢ovani nebo zvlhéovani vzduchu reguluje. V mistnosti 4 je
umistén odvlhéova¢ vzduchu Master DH-711. Mistnost 4 slouZi jako koupelna a poc¢itame
tady ptfevazn€ s vysokou relativni vlhkosti, kterou pomoci zatizeni Master DH-711
udrzujeme na pozadované hodnoté. Topeni v mistnosti 1 je vybaveno termostatickou
hlavici POLO V Vaillant. Uzivatel si na otocné hlavici nastavi pozadovanou teplotu, kterou
chce udrZovat a termostaticka hlavice automaticky tuto teplotu nastavuje objemem
kapaliny, kterd do radiatoru vtéka. Ostatni mistnosti maji na topenich umistény digitalni
termostatické hlavice HD-20. Tyto hlavice uzivateli umoznuji nastaveni ¢asovych usekt
S riznou teplotou, na kterou se bude dand mistnost vytapét (tzv. tydenni program). Maji
displej, ktery zobrazuje aktualni teplotu v mistnosti. V ptipad¢€, Ze dojde k prudké zméné
teploty v mistnosti hlavice HD-20 ji rozpoznaji a uzaviou topeni (sniZzeni energetickych
vydajii na vytapéni). Rozmisténi jednotlivych zafizeni a jejich propojeni je uvedeno na

obrazku ¢islo 19.
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Obrazek 23 Navrh snimani a regulace podminek v mistnosti, varianta 3

8.3.2.1 Popis pouZitych zaiizeni pro snimdni a regulaci klimatu
Zarizeni shodna s variantou 1 nebo 2: (popis zafizeni kapitoly 8.1.2.1 a 8.2.2.1)

Termostaticka hlavice POLO typ V Vaillant

Digitalni termostatické hlavice DG-20

Dalsi pouzita zarizeni:

Digitalni ukazatel klimatu Voltcraft CO-100

e mgéfeni a signalizace koncentrace CO, ve vzduchu, relativni vlhkosti a teploty
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optickéa a akusticka vystraha pti prekroceni meznich hodnot
vystupni relé pro ovladani ptipojenych zatizeni
instalace na zed’

pfesnost méteni +£1 °C / £5 % rF / £70 ppm

Rekuperacéni jednotka Enex 1002 SC

2ventilatory se spole¢nym motorem 230V

skiiil vyrobena z odolného plastu

montdz vné objektu na sténu 1 jako Castecné zapusténa
odvod vzduchu 73m*/h

pfivod vzduchu 27m*/hod

piikon 40W

Odvlhéovag, zvlhéovad vzduchu Kruger HUMISTAT

Rozméry SxVxH 435 x 540 x 235 mm

Napéjeni 230V/50hz

Nastavitelna hodnota relativni vlhkosti, kterou automaticky udrzuje
Pokud je vzduch suchy, rozptyluje vodni pary

Pokud je vzduch vlhky, odstraiiuje vlhkost pfes ¢lanek kondenzatoru a odvadi
nasbiranou kapalinu do nadrzky

Pokud je dosazeno pozadované urovné vlhkosti, automaticky se pfepne do rezimu
¢isténi vzduchu (odstraniuje prachové Castice a pachy)

Hmotnost 18kg

Odvlh¢ovaé vzduchu MASTER DH 711

Rozméry SxVxH 330x550x270 mm

Napéjeni 230V/50Hz

Nastavitelna hodnota relativni vlhkosti, kterou automaticky udrzuje
2rychlosti odvlhéovani

Po naplnéni nadrzky se automaticky vypne a je nutné nadrzku vypustit

Hmotnost 15kg
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8.3.3 Blokové schémata soucasti systému
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Obrazek 24 Blokové schéma zabezpecovaciho systému
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Obrazek 25 Blokové schéma snimaciho a regula¢niho systému
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8.3.4 Kalkulace

Ceny v tabulce 24 jsou uvedeny bez DPH a jedna se pouze o ceny za jednotliva zafizeni a

komponenty. V cen¢ neni zapocitana kabelaz ani montazni prace.

Prvek Model Pm‘:e_'t cenafkus bez| cena/fcelkovd
kusu DPHKE bez DPH Ké
ustiedna MG5050PCB 1 2390 2390
akumulator TP12180 1 1130 1130
kryt + transformataor AWO105 1 650 650
kldvesnice MG37 1 3290 3290
p7S klitenka REM1 2 666 1332
magneticky kontakt MG-DCT2 5 1110 5550
PIR - vnitini MG-PMD75 2 1950 3980
glassbreak Glasstrek DGA57 4 777 3108
siréna SR150 1 3300 3300
GSM komunikator PCS5200 1 58590 58590
roleta s hlinikovou lamelou lamela M328-N 4 5443 21732
vodici listy botni 12m | 165KE/m vysky 1980
motor Liftmaster 10Nm 4 3300 13200
aretaéni zavésy 4 740 2960
MZS  |ovldddni jednotlivych pohond CD1x1P8 4 1565 6260
centralni ovladate 4pohond CD1x4P3 1 3420 3420
bezpetnostni dvefni kovani Richter SB5200 ZA 1 1782 1782
cylindrickd vloZka Mul-T-Lock Integrator 1 893 393
pojistka dvefnich, okennich zavésh [TAS-112 5 890 4450
termostaticka hlavice POLO WV Vaillant 1 187 187
digitalni termostatickd hlavice HD-20 4 825 3300
digitalni ukazatel klimatu CO 100 4 3575 14300
Regulace —
rekuperacni jednotka ENEX 1002 5C 4 2600 10400
odvlhéovaé, zvlhéovat vzduchu Kruger HUMISTAT 3 13417 40251
odvlhéovat vzduchu MASTER DH 711 1 4271 4271
Cenafcelkem 105194
bez DPH

Tabulka 23 Vypocet celkové ceny zatizeni pouzitych u varianty 3



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 75

ZAVER

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, cilem bakalatrské prace bylo navrhnout zabezpeceni
objektu a systém umoznujici regulaci podminek uvnitf objektu za pomoci prostiedkl
dostupnych na trhu. V praci jsou popsany faktory, které musime zohlednit pfi navrhu

zabezpecovaciho a regulacniho systému. Prace je rovnéz rozSifena o vypracovani tii

ruznych ndvrhii zabezpeceni objektu se systémem regulace vnitinich podminek.

I pfes stile se zvétSujici objem soukromého majetku je pocet zabezpecenych
objektli v soucasné dobé minimalni, uvazujeme-li rodinné domy, byty nebo chaty.
NejcastéjSim pouzivanou metodou jsou prostiedky MZS, a to pfedevS§im dveini kovani,
cylindrické vlozky, bezpecnostni okenni folie. Idedlnim feSenim zabezpecCeni objektu je
ovSem kombinace prostfedktit MZS s prostfedky PZTS. V takovém piipadé, kdy jsou tyto
dva systémy propojeny, je mozné pachatele odradit, zdrzet a o pokusu o vloupani dostava

uzivatel nebo DPPC informaci.

V praktické ¢asti je feSeno zabezpecCeni objektu a regulace podminek uvnitt
stteZené¢ho objektu tfemi rliznymi variantami bez pouziti inteligentni elektroinstalace.
Jednd se o zabezpeCeni objektu klasickymi bezpecnostnimi prostiedky MZS a PZS.
Snimani a regulace vnitfnich podminek je realizovana v zévislosti na automatizaci daného
regulac¢niho systému. Regula¢ni systém je navrzeny, tak aby byl jednoduchy na ovladani a
byl tak vyuzitelny v jakékoliv domacnosti. U prvni varianty feSeni je uzivatel o
podminkach uvniti mistnosti informovéan na LCD displeji v kazdé mistnosti. V piipad¢, ze
dojde K ptekroceni meznich hodnot méfenych podminek, uzivatel provede regulaci
manuelné otevienim okna. Zabezpeceni prvni varianty je feSeno dratovym propojenim
jednotlivych zabezpeCovacich komponent s Ustfednou, kterd pii vyhlaSeni poplachu
informuje uZivatele textovou zpravou. Druhd varianta regula¢niho systému umoZznuje
sniZzeni nakladd na vytapéni diky pouziti programovatelnych termostatickych hlavic. Tyto
termostatické hlavice jsou jednoduché na ovladani a je mozné je nainstalovat na vétSinu
typl souCasnych radiatori. Zabezpeceni objektu zarucuje zvySenou ochranu objektu pred
vloupanim, diky pouziti bezpecnostnich ptfedokennich rolet, které¢ jsou ovladany jak
manuelné tak automaticky pfi vyhlaSeni poplachu na tUstfedné. Tteti varianta zajistuje
maximalni komfort uzivateli pfi regulaci podminek v mistnosti. Regulace je provadéna
zcela automaticky po prvotnim naprogramovani a nastaveni parametri jednotlivych

zafizeni. Uzivatel mize i po zavedeni programu zasahovat do ovladdani zafizeni a ménit
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docasné jejich regulacni vlastnosti. Zabezpeceni objektu je obdobné jako u druhé varianty,
ale doSlo k vymén¢ dratovych zafizeni za bezdratové (kromé detektoru rozbijeni skla),

¢imz doslo ke snizeni nékladl na stavebni upravy a kabelaz.

Inteligentni elektroinstalace nabizi uzivateli hodné moznosti, co se tyce zabezpeceni
1 regulace podminek, ale jedna se o finan¢né nakladné systémy, slozité na naprogramovani
s rozsdhlou kabeldzi. Na rozdil oproti t€émto systémim je mozné pouzivat samostatna
zafizeni umoziujici regulaci vnitiniho klimatu, kterd nejsou vzdjemné propojena, ale
vysledna funkce obou systémi bude obdobna. Bézny uzivatel pro regulaci podminek bude
vzdy volit nejjednodussi variantu, kterd bude plnit veskeré jeho pozadavky a nebude
finan¢né nakladné. V takovém piipadé vétSina uzivatell zvoli systémy uvedené v praktické
Casti této bakalafské prace. Regulacni technika zaznamendva vyrazné pokroky. Nové
regulacni a zobrazovaci zafizeni umoziuji plné¢ automaticky provoz, coz je kladeno jako
jeden z hlavnich uzivatelskych pozadavkl. Méfici a zobrazovaci zafizeni vV soucasné dobé
umoziuji ovladani maximalné jednoho dratové pripojeného zafizeni. Budouci méfici a
snimaci systémy by mély umoziovat automatické bezdratové ovladdni samostatnych
regulacnich jednotek. Regulacni =zafizeni pracuji po prvotnim naprogramovani
automaticky, ovSem jejich hlavni nevyhodou je hlué¢nost, kterd by se méla v budoucnu

minimalizovat.

Pfi zpracovani tématu jsem vyuzival svych dosavadnich studijnich znalosti a
literatury, kterou jsem citoval. Potfebné informace jsem dale ziskéval z internetu. Cil
bakalarské prace byl Gspésné splnén diky navrhiim zabezpecovacich a regulacnich systémi

objektu.
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ZAVER V ANGLICTINE

As noted previously, this bachelor thesis was to propose a protection of property
and system for regulation conditions inside the building with using products available ond
the market. The bachelor thesis describes the factors that we must take into account when
we designed the security and regulative system. Work is also extended to develop three
different proposals system for protection of property and system for control internal

conditions.

Despite the ever-increasing amount of private property is currently the number of
securable objects minimal when we considering family homes, apartments or cottages. The
most common method used the resources MZS, primarily door fittings, cylinders locks,
safety window film. The ideal security solution, however, the object is a combination of
funds of MZS and PZTS. In this case, when these who systems are interconnected, it is
possible to dissuade offenders and refrain him from attempting to brake also is users or

DPPC aware about it.

In the practical part is solved by building security and control conditions inside the
guarded building by three different versions without the use of intelligent wiring. It is a
classic building security with using safety equipments MZS and PZS. Sensing and
regulation of internal conditions is realized depending on the automation of control system.
The control system is designed so that it is easy to use and he was usable in any household.
In the first variant of the solution, the user can see information’s about condition on the
LCD display in every room. If the limits are exceeds the user can manually open window.
Security in the first case is solved by wire connecting of components with control panel.
The alarm information is given to users by SMS. The second variant of the control system
allows reducing heating cost by using programmable thermostats. These thermostats are
simple to operate and can be installed on the most types of radiators. Security object
provides increased protection against burglary, though use security roller shutters, which
are operated both manually or automatically by the control panel when the alarm is
detected. The third option provides maximum comfort for the user to control the conditions
in the room. The regulation is performed automatically after the initial programming and
setup parameters of each device. The user can also interfere onto the device after

implementation of program and he can control device manually. Securing the building is
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similar to the second variant, but was replaced wired devices for wireless (except glass

breaking detectors). This change reduced cost for construction and wiring.

Smart wiring offers the user many options in terms of security and control
conditions, bud these are expensive systems, difficult to program with extensive wire. In
contrast to these systems we can use separate devices for control conditions, which are not
interconnected. Resulting function of both systems is similar. Ordinary user will always
choose for control conditions the easiest option that will fulfill his entire requirement and
will not be costly. In this case, most users choose the systems specified in the practical part
of this bachelor thesis. Regulation technique is facing a substantial progress. New
regulators and display devices allow fully automatic operation, which is given as one of the
main user requirements. Measuring and display devices can now control a maximum of
one wire connected device. Future measurement and scanning systems should be capable
automatic wireless control of separate control units. Regulating devices work automatically
after the initial programming, but their main disadvantage is the noise, which should be

minimized in the future.

In this bachelor thesis are used my present knowledge and literature. The required
information’s were also gained from the internet. Used literature was quoted. Objective of
this work was successfully satisfied by the proposals of security and control systems of the

object.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 79

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] Ctyfi z deseti Cechii nemaji dostateén& zabezpedenou domécnost. DIRECT Pojistovna
[online]. 2010 [cit. 2012-05-05]. Dostupné z WWW: http://www.direct.cz/o-nas/pro-
media/tiskove-zpravy/ctyri-z-deseti-cechu-nemaji-dostatecne-zabezpecenou-

domacnost

[2] Statistické piehledy kriminality + mapy kriminality. Uvodni strana - Policie Ceské
republiky  [online]. 2012  [cit.  2012-05-05]. Dostupné z  WWW:

http://www.policie.cz/clanek/statisticke-prehledy-kriminality-mapy-kriminality.aspx

[3] IVANKA, Jan. Mechanické zabranné systémy. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve
Zling, 2010, 151 s. ISBN 978-80-7318-910-5.

[4] CSN EN 1627. Dvefte, okna, lehké obvodové plasté, miize a okenice - Odolnost proti
vloupani - Pozadavky a klasifikace. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2012.

[5] Polizeiprasidium Koln. Modus operandi beim Wohnungseinbruch. In Polizeiprasidium
Ko6In. Kolner Studie 2006 [online]. Koln : Polizeiprasidium Koéln, 2007 [cit. 2012-05-
05]. Dostupné z WWW: <http://www.infobuero-
sicherheit.de/koelner_studie_light.pdf>.

[6] CSN EN 356. Sklo ve stavebnictvi - Bezpe¢nostni zaskleni - Zkouseni a klasifikace
odolnosti proti ruéné vedenému titoku. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2000.

[7]1 CSN EN 12600. Sklo ve stavebnictvi - Kyvadlovéa zkouska - Metoda zkouseni narazem
a klasifikace pro ploché sklo. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2003.

[8] CANDIK, Marek. Objektova bezpeénost. Vyd. 1. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve
Zling, 2004, 100 s. Ucebni texty vysokych skol (Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢).
ISBN 80-731-8217-3.

[9] LAUCKY, Vladimir. Technologie komeréni bezpeénosti II. Vyd. 2. Zlin: Univerzita
Tomase Bati ve Zling, 2007, 123 s. ISBN 978-80-7318-631-9.

[10] Vétrani, rekuperace a dal$i moznosti (Stavime energeticky usporny dum - 4.dil).
Uspory energie, izolace, zdravy Zivotni styl, biopotraviny, ekologie [online]. 2008 [cit.
2012-05-18].  Dostupné z  WWW:  http://www.nazeleno.cz/stavba/okna-a-
dvere/chap_271/vetrani-rekuperace-a-dalsi-moznosti-stavime-energeticky-usporny-

dum-4-dil.aspx



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 80

[11] Snimace koncentrace oxidu uhli¢itého pro pramysl a vzduchotechniku. In: Odborné
Casopisy  [online]. 2008 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z  WWW:
http://www.odbornecasopisy.cz/res/pdf/38111.pdf

[12] M&teni vihkosti. In: Katedra mikroelektroniky FEL CVUT v Praze, Ceska republika
[online]. 2006 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z WWW:
http://www.micro.feld.cvut.cz/home/X34SES/cviceni/Navody%20na%20cviceni/07.M
ereni%20vlhkosti.pdf

[13] LUKAS, Ludék. Bezpeénostni technologie, systémy a management 1. 1. vyd. Zlin:
VeRBuM, 2011, 316 s. ISBN 978-80-87500-05-7.

[14] Elektrické a mechanické systémy otevirani oken. In: MTM Bezuchov - Zimni zahrady,
okna, dvefe [online]. 2009 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z WWW:
http://www.mtm1.cz/katalog/MTMKkatalog.pdf

[15] Jaké izola¢ni sklo pouzit?. Sklenatstvi COMON Jihlava [online]. 2012 [cit. 2012-05-
18].  Dostupné z = WWW: http://www.sklenarstvi.cz/izolacni-skla-rady-a-
pokyny/izolacni-skla-rady-jake-izolacni-sklo-pouzit-/

[16] Jaké sklo pouzit?. In: Plastova okna, plastové dvefe a hlinikova okna a dvefe, zimni
zahrady [online]. 2010 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z WWW: http://www.vokno-

plastova-okna.cz/download/jake-sklo-pouzit.pdf

[17] Ceska republika. Nafizeni vlady ¢&.6: vlady, kterym se stanovi zplsob hodnoceni
bezpecnostniho programu prevence zavazné havarie a bezpecnostni zpravy, obsah
ro¢niho planu kontrol, postup pii provadéni kontroly, obsah informace a obsah
vysledné zpravy o kontrole. In: 2000. 2000. Dostupné z WWW:
http://www1.sysnet.cz/projects/env.web/zakon.nsf/7ec40e2a462b9ba6c125683800702
ce6/02e2f9cd224a9b0ec12568a5003¢3705?0OpenDocument

[18] Tepelna pohoda a nepohoda. TZB-info: stavebnictvi, Gspory energii, technicka
zatizeni budov [online]. 2000 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z WWW: http://www.tzb-
info.cz/404-tepelna-pohoda-a-nepohoda#lit

[19] Ceska republika. Vyhlagka 194: pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody:mérné
ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé vody a pozadavky
na vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodévku tepelné

energie konecnym spottebiteltim. In: 2007. 2007.


http://www.sklenarstvi.cz/izolacni-skla-rady-a-pokyny/izolacni-skla-rady-jake-izolacni-sklo-pouzit-/
http://www.sklenarstvi.cz/izolacni-skla-rady-a-pokyny/izolacni-skla-rady-jake-izolacni-sklo-pouzit-/

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 81

[20] DOPORUCENE TEPLOTY A ZPUSOBY VYTAPENI. Goutte [online]. 2010 [cit.
2012-05-18]. Dostupné z WWW: http://breindl.sweb.cz/teploty.htm

[21] Ceska republika. Nafizeni vlady 361: podminky ochrany zdravi pii praci. In: 2007.
2007. Dostupné z: http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/sbirka/2007/sb111-07.pdf

[22] Um¢lé osvétleni vnitiniho prostiedi. TZB-info: stavebnictvi, Gspory energii, technicka

zatizeni budov [online]. 2003 [cit. 2012-05-18]. Dostupné z WWW: http://www.tzb-

info.cz/1303-umele-osvetleni-vnitrniho-prostredi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

82

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN Ceské statni norma

EN Evropska norma

ISO Mezinarodni organizace pro standardizaci
CAP Ceska asociace pojistoven

CR Ceska republika

MZS Mechanické zabranné systémy

PZTS Poplachové a zabezpecCovaci tisiiové systémy
PZS Poplachové zabezpeCovaci systémy

CCTV  Uzavfeny televizni okruh

DPPC  Dohledové a poplachové ptijimaci centrum
PIR Pasivni infradetektor pohybu

rF Relativni vlhkost

UTB Univerzita Tomase Bati ve Zliné
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