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ABSTRAKT

V bakalarskej praci je prezentovana problematika forenznych metdd pre stanovenie
Casu umrtia vo faze Algor mortis biologického materialu. Teoreticka Cast’ bakalarskej
prace je venovand posudeniu pouzivanej] metddy podla Henssgeho nomogramu
a porovnanie s navrhovanou regresnou metoédou merania teplotnych poli v pecenovej
oblasti peritoneéalnej dutiny pomocou infrakamery. V praktickej ¢asti je vypracovana Stadia
vplyvu teplotnych poli blizkeho vonkajSieho prostredia na vySetrovant oblast’. Prakticka
Cast’ prace s vyuzitim infrakamery typu Thermo Pro TP8 je zamerana K vySetrovaniu
teploty pecenovej oblasti s vplyvom vonkajSicho korekéného faktoru uréeného pre
pouzivany korek¢ny textilny materidl. V zavere prace je prevedend verifikdcia nameranych

hodnét s vyuzitim softwarového prostredia programu Launch Guide Ir Analyser.

KTacové slova: forenzna medicina, autopsia, Henssgeho nomogram, hepar, traviaci trakt

ABSTRACT

In my dissertation a problem of forensic methods for determination of the time of
death in the phase of Algor mortis of biological material is presented. Theoretic part of my
dissertation is dedicated to the evaluation of the used methods by Henssge nomogram and
comparison with suggested regressive method of measurement of temperature fields in
liver area of peritoneal cavity by infracamera. In practical part the study of influence of
thermal fields near to external surroundings on examined area is made. The practical part
of work with application of infracamera Thermo Pro TP8 is focused on investigation of the
temperature of liver area with the influence of external correct factor determinated for used
correct textile material. Finally the verification of measured figures is performed thanks to

application of software programme Launch Guide Ir Analyser.

Keywords: forensic medicine, autopsy, Henssgeho nomogram, liver, digestive tract
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UvVOD

V dnesnej dobe je Coraz tazsie urcit’ skutoéného pachatela trestného Cinu, ktory
zapri¢inil nasilnt smrt’ l'udského organizmu. Pachatel’ nasilne zbavil obet Zivota
apredéasne ho ukoncil aje len malé percento na dolapenie policiou. K objasneniu
nasilnych trestnych ¢inov prispievajui forenzné vedy, ktoré sa zaoberajii novymi metodami,

aby bolo objasnenie pachatela ¢o najpresnejsie.

Pri patrani po pachatel'ovi je vel'mi ddlezity aspekt, ¢as smrti obete. V Case, ked’ je
mozné snimat’ sietnicu oka, ako aj identifikovat pohyb sledovanej osoby niekolko
kilometrov vzdialenej sa meria teplota mrtveho tela cez konecnik S pomerne velkou
nepresnost'ou urcenia casu umrtia. Vel'mi Specifickd metéda merania ¢asu obete je zaostala
aje potrebné, aby aj tito dolezitd metdda presla inovaciou a tym viedla k naslednému

zvySeniu percenta objasnenych trestnych ¢inov.

Z vyssie uvedenych dovodov sa Vv praci zameriavam na porovnavanie zauzivanej
aplikovanej metody s novou navrhovanou metddou, ktora absentuje odbornou literatiru v
Eurépe avo svete, t.j. merania teplotnych poli pecenovej oblasti peritonealnej dutiny.
Obsahom prace je stadia, ktora je zamerana na ovplyviiovanie teplotnych poli vonkaj$im
blizkym okolim zivého Tudského tela. Z dovodu, Ze telo obete moze byt lokalizované vo
vonkajSom prostredi, kde bolo vystavené¢ vplyvu vonkajSieho prostredia a oblecené do
rozneho materialu, je v praci vypracovana Studia teplotnych poli s vplyvom vonkajSieho
prekryvu snimanej vySetrovanej oblasti, ako aj ur€enim korekénych faktorov pre pouZity

druh latky.

Nova metoda je vo vyvoji a na jej uplatneni v praxi sa v sucasnej dobe pracuje
a bola by vel'kym prinosom ku skrateniu ¢asového intervalu pre stanovenie ¢asu Umrtia

l'udského tela.
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1 PATOLOGIA

Patologia je vedny odbor, ktory sa zaobera chorobami a abnormalnymi reakciami
organizmu.[5] Jedna sa o veI'mi uzko suvisiaci pojem s témou bakalarskej prace, ktory je
z tohto dovodu nutné vysvetlit’ pri spracovani $tadie, ktora suvisi so zanikom l'udského

organizmu.

Historia patologie siaha az do zlatého veku nabozenského smeru - islamu. Napliou
patoldgie je objasiiovanie pri¢iny vzniku ochorenia, zhodnotenie histologického preparatu
a priciny zaniku organizmu. Histologicky preparat sa ziskava histologickymi vySetreniami.
Pri histologickom vySetreni sa spracuva Cast’ tkaniva daného organizmu. Biopsia, alebo
histologické vySetrenie bioptické, je vysetrenie tkaniva zivého cloveka. Histologické
vySetrenie nekroptické (nekropsia) je histologické vySetrenie tkaniva ztela mftveho

¢loveka odobrané pri pitve. [10]

1.1 Pitva (autopsia)

Pitva oznaCovana tiez ako autopsia, mézeme doslovne prelozit’ ako ,, niekoho si
prehliadnut’ “. Pitva v Ceskej republike je osetrend ,,Vyhlaskou ministerstva zdravotnictva

¢. 19/1988 Sb.*, ktora riesi problematiku o postupe pri imrti a pohrebnictve.

Ucelom pitvy je zistit’ pri¢inu choroby, ktora viedla ku smrti a popisuje vonkajsie aj
vnitorné zmeny na mitvom organizme. Z hl'adiska funkcii a charakteru mozeme pitvu

hierarchicky rozdelit’ na: (viz. obr.1.) [5]
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Obr. 1. Rozdelenie autopsie podla charakteru a zameru

Pitva zdravotnd je prevedena na chorych T'ud’och, ktori zomreli v zdravotnom
zariadeni na prirodzent smrt’. Cielom vysSie uvedenej pitvy je stanovit’ diagnézu a pricinu
smrti. Sudna pitva je nariadend sudom u mftveho I'udského organizmu, ktorého smrt’ bola
spOsobend nasilim, alebo je podozrenie na nasilni smrt. Anatomickd pitva je prevadzana

%

pre vedecké ucely. [10]

Pitva sidna je prevadzana vzdy v Ustave sudneho lekérstva, ato vzdy dvoma
znalcami z odvetvia sudneho lekéarstva. Nariadenie sudnej pitvy je v Ceskej republike
uzédkonené v §115 odst.1 trestného zdkona: Citujem: ,,Ak vznikne podozrenie, Ze smrt

¢loveka bola spdsobena trestnym ¢inom, musi byt mftvola prehliadnuta a pitvana...“. [10]

Sudny lekar rozliSuje zranenie spdsobené pred smrtou (ante morten) a zranenia
sposobené po smrti (post mortem). Zranenia, ktoré pachatel’ prevedie po smrti obete

vacésinou sltzia k zamaskovaniu stép spachaného trestného ¢inu. [10]

Choroba (morbus) je definovana ako odchylka od normy, v pripade, ze norma

predstavuje zdravy stav 'udského organizmu. Pri chorobe sa d’alej zist'uje pri¢ina choroby
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(etiologia), spdsob vzniku (patogenezia) vySetruje sa priznak (symptom), stibor priznakov
(syndrom), alebo znovu vzplanutie nemoci (recidiva) a urcuje sa lie¢ba (terapia). Priebeh
nemoci moze byt akutny alebo chronicky. Chorobné zmeny, ktoré vznikaju na tele ¢loveka

st reverzibilné (zvratné), alebo ireverzibilné (nezvratné). [5]

1.2 Zanik organizmu

Zanik T'udského organizmu, alebo inak povedané smrt’, je velmi zadvazny pojem pre
medicinu ale aj pre kriminalistické odvetvia, ztohto dovodu je ktejto problematike

venovana nasledujuca Cast’ prace.

Smrt’ (biologickd smrt) je definovand ako nezvratny osud celého organizmu. Smrt
nastava az okamzikom, ked’ zaniknu gangliové bunky v mozgu. Gangliové bunky
prezivaju v tele ¢loveka len za pritomnosti kyslika. V pripade, Ze nemaju dostatok kyslika,
ich zanik zafina uz po 5 minutach bez pristupu kyslika. Biologickd smrt’ nastava po

odumreti gangliovych buniek v mozgu. [3]

V patoldgii je definovanych viac druhov smrti, ktoré nie su pokladané za okamzity
zanik organizmu, pretoZe je mozné pri€iny zvratit’ a organizmus pred definitivnou smrtou

zachranit’.

Klinickd smrt’ nastava v pripade zastavy srdca I'udského organizmu. To znamena,
Clovek nie je mftvy, ale smrt’ mu hrozi. Ku klinickej smrti moze dojst’ v pripade narkézy,
choroby srdca, alebo zasiahnutim elektrického pradu. Ak sa ¢innost’ srdca rychlo obnovi
resuscitacnym usilim, neddjde k zaniku gangliovych buniek v mozgu tela ¢loveka a ¢lovek

je mimo ohrozenia Zivota. [3]

Zdanliva smrt’ je stav, kedy l'udsky jedinec javi znamky smrti, napr. je v stave
bezvedomia, dychanie je velmi slabé a pulz je nehmatatel'ny, telesna teplota je znizena,
srdcové ozvy su nepocutel'né. Zdanlivd smrt’ obvykle vyusti do smrti skuto¢nej, teda
biologickej. Smrt’ mézeme rozdelit’ podl'a povahy na nasilnt a prirodzent, kedy prirodzena

smrt’ predstavuje tzv. nenasilni smrt’. [6]
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1.3 Prehliadka mrtveho tela

Prehliadka mrftveho tela je dolezity medicinsky, ale aj pravny akt, pretoze od
prehliadky zéavisi d’alsi postup policie. Lekar zistuje pri¢inu smrti, druh smrti a ¢as smrti

¢loveka, ¢o je zakladny pilier pre organy ¢inné v tejto oblasti.

Smrt’ konstatuje prehliadajtci lekar s oSetrujucim lekarom. Prehliadajtci lekér musi
mat’ udelené pisomné poverenie od ,,Uradu pre dohlad nad zdravotnou starostlivostou*
podla §42 zakona ¢. 576/2004 Z. z. o zdravotnej starostlivosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov. Prehliadajici lekar vyplni ,List
0 prehliadke mftveho®, pripadne nariadi pitvu. Uvedeny list o prehliadke mftveho, musi
lekar vyplnit’ v troch kopiéach. List obsahuje pri¢inu smrti, komplikécie a zakladné choroby
mftveho. List o prehliadke mftveho je odovzdavany na matriku aj s kopiou a dve kdpie st
urCene pre pohrebny ustav. V pripade, ze oSetrujuci lekar nariadi pitvu je nutné, aby
vyplnil Sprievodny list ku klinickej pitve, kde bude d’alej uvedeny popis priebehu choroby.
Lekar, ktory wvykonava pitvu dalej vypracuje Pitevny protokol, ktory obsahuje
makroskopicky nalez, histologicky néalez a povodny list. Listy o pitve sa odovzdavajii na
oddelenie, kde pacient zomrel, jeden list na patologiu a pokial’ ide o nador, tak sa jeden

posiela na ,,Centralny register nadorov*. [15]

Miesto prehliadky mftveho je mimo zdravotnickeho zariadenia alebo
V zdravotnickom zariadeni podla toho, kde smrt' nastala. Ak povereny lekar
s prehliadajucou osobou st v blizkom rodinnom alebo inom pribuzenskom vztahu,
prehliadajaci lekar musi poziadat o vykonanie prehliadky mftveho iného, odborne

sposobilého lekéara.

Prehliadajuci lekar musi pri prehliadke mftveho tel'a pristupovat’ k telu s uctou, musi
dbat’ na vierovyznanie mftveho a musi dodrziavat’ vlastni bezpecnost’ a ochranu verejného
zdravia pouzitim vhodnych pomdcok. Lekar zistuje smrt v sulade so sucasnymi
poznatkami vedy, overuje totoznost mitveho, zbiera informacie o okolnostiach za ktorych
doslo k umrtiu, prehliada miesto nalezu mftveho tela a prehliada mftve telo. Jeho praca

musi byt’ v silade podla vSeobecne danych podmienok stanovenych zakonom. [15]
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1.4 Posmrtné zmeny

Doélezita ulohu pre stanovenie ¢asu smrti zohravaju posmrtné zmeny, ktoré sa na tele
Cloveka prejavuju po jeho zéaniku. Posmrtne zmeny nastavaju po biologickej smrti

I'udského organizmu. Delime ich na fyzikalne, chemické a enzymatické posmrtné zmeny.

Medzi fyzikadlne posmrtné zmeny patri vychladnutie tela, posmrtnd bledost’
a posmrtné Skvrny. Vychladnutie tela (algor mortis) spdsobuje, Ze teplota mitveho tela sa
znizuje az do vyrovnania telesnej teploty s teplotou prostredia, kde sa mftvy nachadza.
Posmrtna bledost’ (polor mortis) nastava pri zastave krvnej cirkulacie a kontrakcii ciev.
Posmrtné Skvrny (livores mortis) vznikaji po smrti P'udského organizmu, krv v cievach
klesd na najnizSie polozené miesta v tele. Tento dej nastava pdsobenim gravitacie.
Posmrtné Skvrny mozeme pozorovat’ na tele mftvej osoby po jednej az dvoch hodinéach.
Prejavujii sa modrymi a tmavymi Skvrnami na tele ¢loveka. V pripade, Ze bolo najdené telo
obete z posmrtnymi $kvrnami v ranom $tadiu, je mozné urcit’ z viditelnych skvin ¢as smrti.
Z kriminalistického hladiska st vel'mi dolezité hlavne z dovodu, ze je mozné urcit’ ¢i bolo
s telom obete manipulované. Pre lepSie porozumenie, je v praci uvedeny nasledovny
priklad: ,,V pripade, Ze v parku, bolo nijdené¢ mftve telo zposmrtnymi Skvrnami na
konc¢ekoch prstov, je mozné usudzovat’, ze osoba nebola zavrazdena v parku, ale z osobou
bolo manipulované, a je pravdepodobné, ze osoba bola zaskrtena. V pripade, Ze bola osoba

vve

konceky prstov najdenej osoby.“ [9]

Chemické posmrtné zmeny st definované ako difuzia tekutin a plynov. Pri difuzii
tekutin a plynov sa zvySuje priepustnost’ stien krvnych ciev a krvna tekutina presakuje do
tkaniv. V Crevach prebieha viazanie sirovodika na hemoglobin v krvnych cievach ¢revne;j

steny (verdo hemoglobin). [8]

Medzi enzymatické posmrtné zmeny s zarad'ované posmrtna stuhlost’, zrazenie krvi,
posmrtna autolyza a posmrtnd hniloba. Posmrtna stuhnutost’ (rigor mortis), nastdva pri
kontrakcii prie¢ne pruhovanych a hladkych svalov. Posmrtné stuhnutost’ sa objavuje najprv
vag§inou na tvari. Posmrtna autolyza alebo inak nazyvané samo natravenie prebieha
v zaludku, Crevach a v brusnej stene. Pri tomto deji sa natrdvia vlastné enzymy tela. Jedna
sa 0 rozklad tela ¢loveka. Tento dej je mozné spomalit’ v pripade potreby zniZzenim teploty
do 5 stupniov Celzia. Posmrtnd hniloba je rozklad tkaniva a organov hnilobnymi

baktériami.
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2 FORENZNE VEDY A ICH VYUZITIE V KRIMINALISTIKE

V nasledujucej kapitole predlozenej teoretickej Casti bakalarskej prace je v obecnej
forme uvedeny popis sicasného stavu forenznej vedy a jej vyuzitie pri stanoveni ¢asu smrti
I'udského organizmu. Jedna sa o metédu pre stanovenie ¢asu smrti v procesu algor mortis
meranim teploty v rektu. V uvedenej kapitole prace su objasnené pojmy, ktoré suvisia

s problematikou stanovenia ¢asu smrti.

2.1 Forenzné vedy

Forenzné vedy si vedy, ktoré sa zaoberaju vyvojom Specifickych metdd, ktoré
napomahaju k objasneniu trestnych ¢inov. Priekopnik modernej forenznej vedy bol doktor
Edmond Locard, ktorého tiez prezivali ako franctizskeho Sherlocka Holmesa. Edmord
Locard sformuloval zékladny princip vedeckej kriminalistiky: ,, Kazdy kontakt zanecha
stopu‘ . Tento princip je oznaCovany aj ako Locardov princip. Aj ked’ mézeme povedat’, ze
Vv niektorych pripadoch nie je tento princip dodrzany, je to len klamlivy pocit v danej
situacii. V pripade, Ze nenajdeme ziadne stopy, zostava Locardov princip stale v platnosti,
pretoze stopa sa na danom mieste nachadza , len nie sme schopny ju za danych podmienok
ngjst. Problémom modze byt obmedzenie naSich znalosti alebo v nedostatocnom
technickom vybaveni, ktoré v danej situdcii mame k dispozicii. Forenzné vedy prispievaju
Kk objasiiovanie kriminalistickych stop, ale aj kziskavaniu potrebnych informacii,
dolezitych pre objasnenie pripadu. Za pomoci forenznej vedy sme schopny urcit’ profil
pachatela ateda zistit' aj pachatelov Modu operandi (latinska frdza oznacujici chceny
alebo nechceny typicky Styl apostup cinnosti). V kriminalistickej oblasti prispieva

k odhalovaniu pachatel'ov na zaklade typického chovania. [7]

2.2 Forenzna medicina

Forenznd medicina, nazyvand tiez ako sudne lekdrstvo, skima odhalovanie
pachatela a vyznamnych stdp na tele obete. Stanovuje Cas smrti ako aj pri¢inu. Forenzna
medicina mala vel'mi tazky rozvoj , a preto vela trestnych ¢inov nebolo v minulosti mozné
objasnit’. Hlavny dovod, preco forenznd medicina nemohla napredovat’ bol problém, ze

autopsia ¢loveka bola v minulosti nezakonna. Vo Velkej Britanii vznikali Skoly anatomie
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ato prinieslo vel’ky zaujem o mritve tela, ktoré nebolo mozné legalne ziskat. To viedlo
K tomu, ze obchod s mftvymi telami nehorazne rastol. Vyvrcholilo to pripadom W.
Burkeho aW. Hareho, ktory zavrazdili anasledne predali Sestnast’” Tudskych tiel
okoloiducich T'udi. V roku 1832 bol vydany zéakon o anatomii, ktory hovoril o vyuziti
mftvych tiel na rozvoj patologicko - anatomického vyskumu vo Velkej Britanii. Forenzna
medicina sa uplatiiuje najviac pri vyuziti a objasneni nasilnych trestnych ¢inov a vrazd.
V USA pracuje institait ohladavata mftvol, ktory sa zaoberd, zistovanim informacii
0 mitvom tele ¢loveka. Tento institit je nazyvany ,,Corner a zist'uje informacie o identite
mitveho Pudského tela. V eurdpskych zemiach ako aj Ceskej republike sa nalezy mitvych

0s0b oznamujt policii. [6]

V Ceskej republike, zistovanie informécii o mitvom tele ¢loveka, prebieha podla
,»Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva o postupe pri imrti a pohrebnictve. [17] Na miesto
nalezu mftveho l'udského tela, je privolany prakticky lekdr, ktory postupuje podla
pokynov. Dévod pre€o je ako prvy privolany k obhliadke prakticky lekar je ten, ze

prakticky lekar musi konStatovat’ smrt” a az potom nastupuje praca sudneho lekara.

Podl'a § 113 trestného zakona, pracuji na prehliadke miesta ¢inu organy ¢inné
Vv trestnom riadeni, pri ktorom mézu byt’ k mieste ¢inu privolany aj stidny znalci z odvetvia
stdneho lekarstva, aby zaarchivovali potrebné stopy na mieste ¢inu. [16] Miesto kde je
mftva telo najdené, nemusi byt aj miestom trestného ¢inu, kde bola vrazda spachana.
Ulohou stdneho lekarstva pri ohliadnuti miesta ¢inu je identifikovat’ mftve telo, zistit
pri¢inu a dobu umrtia, ale hlavne ziskat ¢o najviac moznych a pouzitenych stop, ktoré

mozu viest’ k rekonstrukeii trestného konania, a tym k odhaleniu pachatel’a.

2.2.1 Stanovenie doby umrti biologického materialu

Stanovenie doby Umrtia je Cast, na ktord je praca zamerand. Vysvetl'uje sucasne
metody pouzivané v praxi. Stanovenie doby Umrtia je vyuzivany hlavne parameter
posmrtného chladnutia tel'a. Posmrtné chladnutie tel'a je ale mozné vyuzit' len v priebehu
kratkeho ¢asového useku po smrti obete. Na posmrtné chladnutie vplyva vel'a faktorov,
ktoré je potrebné brat’ do tvahy. NajvyuZzivanejSia metdda pre stanovenie Casu smrti je tzv.
Henssgeho nomogram, ktorého princip vychddza z merania rektalnej teploty, teploty

prostredia a charakteru vlastnosti povrchového textilného materialu pozorovanej osoby.
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Uvedenej metdde sa venujem podrobnejsie v nasledujtcej casti prace. Urcit’ dobu smrti
podl'a posmrtnej stuhnutosti je vel'mi nespol'ahlivé, pretoze dve l'udské teld, ktorych smrt
nastane v rovnaky Cas aVrovnakom prostredi sa moézu odliSovat svojou posmrtnou

stuhnutost'ou. [14]

Pri stanoveni Casu umrtia je v dneSnej dobe vyuzivana aj metdda forenznej
entomologie, ¢o znamend skumanie vonkajSicho vplyvu a pdésobenia hmyzu na rozklad

T'udskych tiel.

V tomto pripade je ale stile komplikované urcit’ presny ¢as smrti. V pripade, ze je
telo mftve len niekol’ko hodin, je mozné za urcitych predpokladov stanovit cas smrti
S presnostou na 5 hodin. Interval 5. hodin je eSte stdle nejasna doba tmrtia vzhl'adom
Kk objasneniu pachatela. Z tohto dovodu je v praci uvedena $tudia s vyuzitim merania

teplotnych poli 'udského organizmu pecenovej oblasti peritonedlnej dutiny.

2.3 Analyza krvnych stop

Analyza krvnych stop nie je predmetom skumania a prevedenia verifikacie
predloZzenej bakalarskej prace, ale patri k forenznym metédam vyuZzivanych
v kriminalistiky. Analyza krvnych stop moze vel'mi zretelne objasnit’ priebeh trestného
¢inu. Pri Gtoku na obet’ urCitym predmetom vznikaju na mieste ¢inu krvné stopy, ktoré
svojim tvarom moZu vypovedat’ o tom, za akych podmienok, akou rychlostou a pod akym
uhlom dopadla krv na dane miesto. Z tychto udajov mézeme zistit’, kde sa obet’ vzh'adom
k ato¢nikovi nachadzala a odkial’ ito¢nik na obet’ zautoCil. Velkou vyhodou analyzy
krvnych stop je fakt, Ze je skoro nemozné vSetky krvné stopy znicit. Dokonca je mozné, ze
krvné stopy sa na mieste ¢inu mozu nachadzat’ aj niekol'’ko rokov po uskuto¢neni trestného

¢inu, kedy doslo ku zraneniam, ktoré nie st zlucitel'né so Zivotom .

Doteraz vySetrovatelia pracovali s neviditelnou krvou za pomoci chemikalii
a ¢inidla. Pomocou tychto latok sa snazili zistit’ a lokalizovat’ pozostatky krvi. Chemické

prostriedky ale velakrat znicili dokazy a nasmerovali vySetrovatel'ov na falo$nu stopu.

Stephen Morgan vyvinul Specidlnu infraderveni kameru, ktord objavi aj
mikroskopické stopy krvi a to najdolezitejsie je, ze bez pomoci chemickych prostriedkov.

Zariadenie pracuje na systéme odhalovania krvnych proteinov, ktoré sa udrzuja v krvi este
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vel'mi dlhy ¢as po tom, ako je viditelna krv zniend. Po deaktivacii infracerveného

ziarenia dochédza k odhalenie zvySku krvi, ktord moze byt’ laboratdrne skimana.

K vyvoju vysetrovacej metody pre analyzu krvnych stop prispela aj inzinierka Ursula
Buck, ktora pouzila vykonny laserovy scanner a snimaci software, aby vytvorila spétne
trajektoriu, po ktorych dopadali na dané miesto kvapky krvi. Tato metoéda ale

nezohladnuje fakt, Ze krv nevystrekuje priamo po priamke, ale klesa po balistickej drahe.

S myslienkou zistit’ z krvi pachatela priblizny vek pachatel’a prisiel biolog Manfred
Kayser, ktory vyvinul proces, ktory by mal vyriesit' tento problém. Vychadza z faktu, ze
T- lymfocyty (urcity druh bielych krviniek) ktoré sa nachadzaji v krvi, pracuju a v pripade
zranenia sa z nich tvoria utrzky deoxyribonukleovej kyseliny (dalej len DNA). Ako ¢lovek
starne, tym klesa schopnost’ tvorit' T- lymfocyty v krvi. Fakt ale je, Ze presnost’ veku
pachatel’a sa v momentalnej dobe da ur€it’ s presnostou na 7 az 8 rokov. Kayser je ale
presvedceny, ze vyvojom sa presnost’ urite zlepsi a v dohl'adnej doba by sa mal tento
systém pouzivat’ s presnostou na 4 roky. U kaZzdej stopy je mozné stanovit’ rychlost’, uhol
dopadu a tiez jej rozptyl, podla ktoré¢ho uréujeme v akej vzdialenosti sa obet’ nachadzala
od pachatela. V dnesnej dobe uZ existuje vel'a programov ktoré tento dej vedia podrobne

zrekonStruovat’. [9]

2.4 Analyza pomocou deoxyribonukleovej kyseliny

Analyza pachatel'a pomocou DNA zasahuje okrajovo do problematiky prace,

a z toho dovodu ju popisujem v nasledujicej Casti.

Kyselina rybonukleova (d’alej len RNA) je tvorena jednym polynukleotidovym
vlaknom (existuje aj dvojretazovd RNA u niektorych virusov). Sacharidové zlozka RNA
je tvorena 5C cukrom, D-rib6zou. N- bazu tvori Adenin, Cytozin, Guanin a Uracil. RNA

na rozdiel od DNA je nestabilna v alkalickom prostredi. [11]

DNA, alebo tiez nazvana kyselina deoxyribonukleova, ktord sa nachadza v jadre
bunky a v mitochondriach je dolezity geneticky material. Molekulu DNA je mozné si
predstavit’ ako dvojita Spiralu. DNA obsahuje kazda bunka l'udského tel’a a je ju mozné

ziskat’ z vlasov, potu, krvi ale dokonca aj z kosti I'udského tela. Jediné bunky v tele, ktoré
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DNA neobsahuju st ¢ervené krvinky (erytrocity). V praci nie je uvedeny podrobny popis
biologickej stavby DNA, ale je uvedeny len zakladny popis. [9]

STRUKTURA DNA

Obr. 2. Skrutkovica
molekuly DNA

Metodu analyzy DNA vypracoval v roku 1984 britsky genetik Alec Jeffreys, ktory
vytvoril postup pre identifikdciu oznacenej DNA. Analyzou DNA ziskame profil danej
DNA, ktory porovnavame s profilom DNA pachatela. V pripade, Ze sa dva vzorky
zhoduju, ziskame pozitivnu identifikaciu pachatela. Prvy vrah v Ceskej republike, ktory
bol odhaleny analyzou DNA bol Milan Lubas, ktory v roku 1990 zavrazdil na damske;j
toalete Pedagogickej fakulty Masarykovej univerzity v Brne 19 ro¢nu Studentku. V tomto

pripade bola podstatne vyuzita analyza krvnych stop. [9]

V dnesnej dobe analyza DNA nadobudla nové poznatky a vyuziva sa nielen
v kriminalistike ale aj pri diagnostikovani chor6b v medicine. Je pravda, ze DNA so sebou

zapisuje historiu, ktora sa dedi z rodicov na deti a to je dolezité hlavne pre medicinu.

Metoda analyzy DNA je metdoda porovnavacia, ktord porovnava dve vzorky.
Naskytuje sa nam preto dévod k zamysleniu. V pripade, ze nemame ziskani vzorku,
s ktorou je mozné DNA porovnat, tak nie sme schopny zistit, komu DNA patri. V dnesne;j
dobe existuje vel'a ndzorov na to, ako ziskat’ ¢o najviac vzorkou DNA, aby bolo mozné
s ¢im porovnavat’. Existuju uvahy o tom, Ze by bolo velkym prinosom, keby existovala
databaza DNA vzorkou kazdého Cloveka, aj osoby ktora nebola sudne trestana, a tym by sa
prispelo k objasneniu viacerych trestnych ¢inov. Je to jeden druh nazoru. Druhy nazor je,

ze v pripade, ze by malo dojst’ situacii, ze kazdy ¢lovek bude v databaze DNA, je to
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v rozpore s Cudskymi pravami a slobodami, a v pripade, ze Zijeme v dobe, kde ma kazdy
pravo na svoj vlastny zivot, a na vlastné stikromie, je to urcite neprijatel'né. Vo Velkej
Britanii po zavedeni databaze DNA stupla tspeSnost’ odhalovania zlo¢incov z 24% na
43%. Pre vytvaranie DNA databéaze je preto nutné hl'adat’ kompromisy a stanovit’ urcité

obmedzenia, aby nedochadzalo k zneuzitiu Gdajov z databaze.

2.5 Forenzna antropolégia

Forenzna antropoldgia je vyuzivana pri kriminalistickych ¢inoch v pripade, ze bolo
objavené telo v Stadiu deStruktivneho procesu. V antropoldgii st vyuzivané poznatky
0 kostiach a o castiach kosti a vel'mi blizko spolupracuje s Osteoldgiou (veda o kostiach
ludského tela). Z nalezu kosti, ale aj z nalezu lebky, je mozné relativne presne urcit
pohlavie, vek, vysku ale aj rasu danej osoby. Dr. Bill Bass (antropoldg), ktory tieto Styri
znaky nazval ako ,,vel'ka Stvorka“. Pre zistenie informacii o veku 0soby je najlepsie vyuzit
lebku a panvové kosti. Pri skimani lebkovych spojov, ktoré vznikaji na miestach spojenia
lebkovych kosti. Cim je osoba starsia, lebkové spoje osifikujii (menia sa na kost), zrastaji

a menia sa na kost. [12]

Vyska osoby sa najpresnejsie urcuje s dlhych kosti (kosti koncatin). Kosti koncatin
rastll v ur€itom pomere k vyske postavy ana zaklade tejto znalosti je moZné vypocitat’

vysku osoby.

2.5.1 Facialna rekonS$trukcia

Facidlna rekonStrukcia patri medzi metédu forenznej antropoldgie a vytvori
trojrozmerny obraz tvare na zaklade lebky. Uvedena metdoda vychadza z poznatku, ze
tvarové svaly reflektuji tvar lebky pod nimi a Sirka tkaniva zavisi od toho na akej kosti
lebky presne lezi alebo ju pokryva. V praxi sa najviac tato metdda vyuzivala pre

rekonstrukciu historickych postav. [9]
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2.6 Forenzna psychologia

Forenznd psychologia sa na rozdiel od ostatnych forenznych metdd zaoberd
skimanim nehmotnych stop a vedie k rekonstrukcii psychiky pachatela a jeho chovania.
Forenzna psycholdgia sa vyuziva hlavne pre pripady zavaznych trestnych ¢inov. Najviac
pouzivanou je metéda psychologického profilovania, ktora vychadza z poznatku, ze
spravanie ¢loveka odraza jeho osobnost. Ugelom profilovania je zistit' akym spdsobom a
z akého dovodu bol trestny ¢in spachany a odhalit’ pachatel’a trestného ¢inu. Spravny
profilova¢ (osoba, ktorad sa profilovanim zaoberd) musi vediet' prejavit’ instinkt a musi sa
vzit’ do koze pachatela a zaujat’ jeho sposob myslenia. Forenzna psycholdgia je vyuzivana
hlavne v pripadoch, ked’ ide o opakované trestné Ciny, prejavy sadizmu, alebo inych
devidcii. Z profilu pachatel'a je mozné zistit' priblizny vek, pravdepodobnost’ pohlavia,

vzdelanie, ale aj rodinny stav a jeho reakcie na priebeh vySetrovania. [13]

2.7 Pravo a forenzné vedy

Zistenie dolezitych informécii pri vySetrovani pripadu za pomoci forenznych
postupov je zlozity proces. Hlavny okamih nastava v Case, ked’ ziskané informacie musia

byt’ prezentované a dokazované pred suidom, viac¢Sinou vo forme sudnych posudkov.

V angloamerickom pravnom systéme sa proces dokazovania forenznych dokazov
odohréava ako stiboj medzi obhajcom a zZalobcom. Obhajca sa snazi za kazdl cenu ziskané
informacie spochybnit’, a preto si zacastnené strany Casto povolavaju k sidnemu procesu

vlastnych stidnych znalcov.

V Ceskej republike majii za tlohu stidny znalci zoznamit’ a objasnit’ sidu forenzné
vysledky a tieto vysledky sluzia hlavne k postideniu odbornych otazok, ktoré sam sudca
vzhl'adom na odbornost’ danej témy posudit’ nemoze. Oblast’ znaleckého dokazovana je
v Ceskej republike oSetrena zakonom ¢&. 36/1967 Sb., o znalcoch a timoénikoch, v zneni
neskor§ich predpisov a vyhldskou ministerstva spravodlivosti ¢. 37/1967 Sb.,

k implementacii zakona o znalcoch a timo¢nikoch, v zneni neskor$ich predpisov.

Znalecky posudok je teda povazovany za druh dékazného prostriedku a sudny znalec
je povazovany za institut dokazného prava. Sidny znalec nemdze rozhodovat’ o pripade,

ale len prispieva ainformuje sud svojou odbornou expertizou o danych zisteniach
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a informdciach, ktoré zistil pri vySetrovani a odpoveda na odborne otazky, ktoré mu boli
kladené. Znalecky posudok by nemal mat’ vac¢siu vahu v sidnom procese ako akykol'vek
iny dokaz. Znalecky posudok musi byt hodnoteny objektivne a musi byt preskimana aj

jeho doveryhodnost a opatrenie dokazov, z ktorych stidny znalec plytval informacie. [8]
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3 STANOVENIE CASU SMRTI PODI’A HENSSGEHO
NOMOGRAMU

Stanovenie ¢asu smrti podl'a Henssgeho nomogramu, naim objasiiuje, ako sa v dnesnej
dobe stanovuje ¢as smrti l'udského organizmu. Uvedeny spdsob je vel'mi Specificky a ma

svoje kladné a zaporné aspekty.

3.1 Posmrtné chladnutie

Posmrtné chladnutie je tradicnym javom, ktory nastdva po smrti l'udského
organizmu. Pokles teploty tela mftveho pokracuje po zastave Zivotne dolezitych funkcii az

do ¢asu, kym sa nevyrovna vonkajsia teplota prostredia s teplotou tela. [7]

3.2 Meranie teploty mrtveho tela

Teplota mftveho tela sa meria v praxi cez rectum, ¢o znamena v kone¢niku. Podla
Henssgeho nomogramu metdda vyzaduje jedno meranie teploty telesného jadra na mieste
¢inu, pricom zaroven zmeria teplotu v okoli mitvoly. Na vypocet ¢aSu smrti je potrebné
poznat hmotnost mftveho tela. Meranie teploty tela sa vykondva na mieste €inu, €o
znamena, Ze vela krat za nepriaznivych podmienok. Medzi d’al§ie nevyhody tohto sposobu
merania mézeme zaradit’ aj fakt, ze pri zavadzani teplomeru do rectu je potrebné s mitvym
telom hybat’, a tym moéze dojst’ k poSkodeniu tela. Meranie teploty per rectum, je znaény
zasah do l'udského tela po jeho smrti. V T'udskom tele po smrti dochadza k procesom, kedy
sa v ¢revach nahromadia plyny a pozostatky z travenia, a aj to je dovod, preco nie je dana

metdda vel'mi vhodna. [3]

Premeranie teploty na mieste ¢inu je potrebné zabezpecCit' digitalny aparat s dvoma
samostatnymi vystupmi. Jeden vystup slizi na meranie teploty v rektu adruhy, teda
referenény vystup sluzi pre meranie vonkajsSej teploty. Meranie teploty musi prebiehat’
automaticky a intervaly je mozné nastavit. Nasledne je potrebnd registrovat’ namerané
vysledky. Rektalna sonda musi splitovat’ pracovné a hygienické poziadavky. Namerané

hodnoty je nutné manuélne ale aj automaticky vyvolat’.
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Pre vyhodnotenie vysledkov vykonavanych na pracovisku je potrebne zabezpecit
program pre spojenie pocitacového vystupu a matematickym spracovanim hodnot
prevedenim Henssgeho matematického vzorca pre vypocet doby od smrti ¢loveka za

urcitych podmienok.

Stprava na meranic obsahuje transportny kufrik, ktory sa sklada z meracej
aregistratnej jednotky, mariacej sondy s pripojovacim kablom, referen¢nej sondy,
konektoru k napajaniu zo sietového zdroja a nahradnej 9 voltovej batérie. Stprava tiez
obsahuje zariadenie pre export azapracovanie nameranych hodndt, ktora sa sklada

Z pripojovacieho kablu mariacej a registracnej jednotky a inStalaény CD disk.

Namerané hodnoty je mozne bez napdjania na pocita¢ zaznamenat' a znovu ziskat’
Z pamiti manudlne. Rozsah mariaceho rezimu je 99 paméitovych miest. VhodnejSie je
prenos a sthrne spracovanie nameranych hodnét na pracovisku. K vypracovaniu teplotnej
krivky, tabuliek a diferenénych vypoctov je potrebné mat v pocitaci nainstalovany
Specialny software (napriklad: GSOFT 3050). Meracia sonda s koncovym teplotnym
¢idlom pre rektalne meranie je tvarovana plastovym puzdrom. Sonda mé priblizne 15 cm,
detek¢ny koniec nesmie zrafiovat’ sliznicu a preto ju vyrobci zaoblili. Referenna sonda na
meranie vonkajSej teploty prostredia je pripojend konektorom ku krabicke prenosového
teplomeru. Jedno meranie mdze obsahovat’ siibor priblizne o 10-30 teplotnych a ¢asovych

hodnotach nazbieranych v priebehu 1-3 hodin. [14]

Pri nadStandardnych podmienkach Henssgeho nomogram pouziva korekéné faktory.
Korekéné faktory sa pohybuju v hodnotach od 0,35 — 2,4. K presnejSiemu urceniu Casu
smrti potrebujeme poznat’ priebeh chladnutia v dobe, ked bolo telo ndjdene, pretoze
chladnutie tela nema lahky a konStantny priebeh aje ovplyviiované vela faktormi.
Faktory, ktoré ovplyvinuju chladnutie tela, mdzeme rozdelit na vonkajSie a vnitorné.
Medzi vonkajsie faktory patria napriklad: teplota vzduchu, vlhkost’, sila a smer vetra,
slne¢né ziarenie, material, farba a kvalita oblecenia, Vv ktorom je telo oblecené, pritomnost’
zvierat a hmyzu ako aj inych organizmov z vonkajSieho prostredia. Vnutorné faktory, ktoré
ovplyviiuji chladnutie tela st napriklad: spdsob, akym sa osoba stravovala, kedy prijala
potravu, spdsob zivota, ale aj pritomnost’ choroby, alebo jej nasledky. Délezity faktor je,

akého pohlavia je skiimana obet’, kol’ko ma rokov, ako aj hmotnost’ tela a jeho vyska.

Nevyhodou uvedeného sposobu meranie je :
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e stelom obete musi byt kKumulované a to moze viest’ k zniCeniu kriminalistickych

stop

e Vopripade, Ze je telo vystavené deStruktivnemu procesu, nie je mozné vykonat

meranie teploty per rectum

e sonda pouzivand na meranie teploty tela per rectum, mdze posSkodit’ vnutorné

prostredie rektalneho otvoru obete

e meranic per rectum, moze byt ovplyvnené tvoriacimi sa plynmi a pozostatkami

Z travenia v kone¢niku

3.3 Vypocet Henssgeho nomogramu

Pre vypocet Henssgeho nomogramu st uréujucimi hodnotami:

T reCtUm. .o rektalna teplota

T prostredia.........cccceevveieiienecceee, teplota okolitého prostredia

0 O PP RTUU R UPRUPRTUPROPRPTPPN hmotnost’ tela

Korekény faktor..........cccocveicinnenn. korekény faktor urCuje ,Ci je osoba oblecené,

pradiaci vzduch a podobne informacie, ktoré
ovplyviiuju chladnutie tela

L ¢as od umrtia

Pri vypocte nie je rieSend vyska skiimanej osoby, ani vek, alebo pohlavie, ¢i jej socialne
spOsoby a stravovacie navyky.
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3.3.1 Matematické vyjadrenie pre teplotu do 23°C

Trectum —Tprostredia

—— =1,25e" -0,25.e"
37,2 —Tprostredia

3.3.2 Matematické vyjadrenie pre teplotu nad 23°C

Trectum —Tprostredia

—— =111e* -011e™
37,2 —Tprostredia

B =—1,2815.kg *°** + 0,0284

3.3.3 Tabul’ka vzorového vypoctu ¢asu smrti

Tab. 1. Vzorovy vypocet ¢asu smrti 'udského organizmu [14]

MERANIE CASU 14.30 — 4.5.2006
TEPLOTA TELA 28 °C
TEPLOTA PROSTREDIA 9°C

TELESNA HMOTNOST 90 kg
KOREKCNE FAKTORY 0,7

SMRT PRED 8:30

SMRT DO 5.54- 4.5. 2006
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4 NAVRHOVANA METODA URCENIA CASU SMRTI PRE
BIOLOGICKY MATERIAL

Bakalarska praca je venovana navrhnutiu novej metody, pri stanoveni doby umrtia
biologického materialu v procese algor mortis. Navrhovand metdéda skuma proces
vyzarovania tepla z traviaceho traktu 'udského organizmu, so zameranim na organ brusnej

dutiny pecenn (hepar).

Nova metdda by mala byt realizovana pomoci infrakamery a ¢as smrti by sa mal ur¢it’
z vyzarovania tepla pecene. Tato metéda by mala zjednodusit’ a spresnit’ stanovenie Casu

umrtia l'udského organizmu. [4]
Faktory, ktoré by ovplyviiovali meranie pomocou infrakamery:

e Vonkajsi stav a kvalitu materialu, ktory pokryva povrch tela

e VonkajSie faktory (ultrafialové Zziarenie, vonkajSia teplota vzduchu, vlhkost
vzduchu, sila a smer vetra, pocasie okolitého prostredia)

e Pritomnost’ bakteridlnych mikroorganizmov vo vySetrovanej oblasti

e Zdravotny stav mftveho tela pred smrt'ou

e Pohlavie, vek a hmotnost’ snimaného tela
Vyhody navrhovanej metody:

e Navrhovany systém by neposkodzoval a ani nezasahoval do mrtveho tel’a
e Pri merani by nebola potrebna komulécia s mftvym telom
e Meranie by nebolo ovplyviiované zvySkami traviaceho procesu a enzymatickymi

procesmi vznikajiicimi v kone¢niku
Nevyhody navrhovanej metody:

e Metddu nie je mozné aplikovat’ v pripade, Ze telo bolo vystavené nadmernému
slne¢nému Ziareniu

e Metddu nie je mozné aplikovat’ v pripade, Ze telo preslo deStruktivnym procesom
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5 TRAVIACI TRAKT LUDSKEHO TELA

V nasledujtcej Casti je popisané zloZenie traviaceho (lat. apparatus digestorius) traktu
I'udského organizmu a konkrétna stavba navrhovanej snimacej oblasti. V tejto Casti su
popisané aj zakladné choroby, ktoré postihujii oblast’ pecene a ich dovody vzniku. Cast’ sa
zoberd aj ovplyviiovanim traviaceho traktu baktériami a popisuje ich vyznam pre l'udsky

organizmus.

Tréaviaci trakt I'udského tel'a je pre Zivot Cloveka vel'mi dolezity, a jeho Uloha, nie je
len trdvenie a spracovavanie potravy, ale ma ja obrovsku vyzivovl a metabolickll tlohu.
V nasledujicej Casti je popisany spOsob ovplyviiovania traviaceho traktu peritonealnej
dutiny pecenovej oblasti (heparu), ktorej sa venujem aj pri popise praktickej casti.
V nasledujticej Casti je popisany skiimany orgén, jeho funkcie a procesy, ktorymi je hepar
ovplyviiovany. Apparatus digestorius je tvoreny pazerakom (lat. stomachus), pokracuje do
zalidka (lat. ventriculus) a ten je prepojeny dvandstnikom (lat. duodénum) az k tenkému
Crevu (lat. intestinum tenue). Intestinum tenue prechadza do hrubého ¢reva (lat. intestinum
crassum, alebo colon), aten vyusti do koneénika (lat. rektum). V oblasti zaludku sa
nachddza aj vySetrovand oblast’ heparu. V zalidocno pecenovej oblasti sa nachadza

pankreas, alebo inak nazyvana podzaludkova Zzl'aza (ductus).

APPARATUS DIGESTORIUS

HEPAR / LIVORES

— A STOMACHUS

B VENTRICULUS
GASTER

c DUCTUS

D INTESTINUM
CRASSUM

E INTESTINUM

¢ 1 ¥ | 5
“.d ' /
r L A TENUE
o _/
L&
INTESTINUM 5

CAECUM

Obr. 3. Traviaci trakt 'udského tela
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5.1 Pecen (hepar)

Pecen, alebo Hepar, anglicky Livores, je predmetom skiimania v praktickej Casti
prace, preto sa v nasledujucej kapitole venujem jej popisu a Struktirou.

Pecenl je najvicsia zl'aza l'udského organizmu. Je najvacsim orgdnom v 'udskom tele
ajej vaha je priblizne 1,5 kg. Nachddza sa v pravej hornej Casti brucha, pod pravou

klenbou brénice. Ciastoéne presahuje aZ pod Pavii branicovua klenbu.

Obr. 4. Umiestnenie heparu
v T'udskom tele

Farba pecene je hnedoCervena ajej konzistencia je midkka. PeCenn tvoria Styri

laloky: lobus hepatis dexter, lobus hepatis sinister, lobus quadratus a lobus caudatus.

2
19 1 LOBUS QUADRATUS

LOBUS
HEPATIS
SINISTER

LOBUS
HEPATIS
DEXTER

CAUDATUS

13

Obr. 5. Popis struktury lalokov heparu
Pecen ma velmi doélezitt ulohu pri metabolizme, sluzi tiez na detoxikaciu

organizmu a zasobaren glykogénu, tvorbu plazmovych bielkovin a tvorbu zl¢e. PeCent ma
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vel'mi doblezité imunologické funkcie, je vradena medzi traviaci a vnutorny systém a je
spojend s vonkaj$im prostredim pomocou ¢reva. Pecen a ¢revny imunitny systém su vel'mi
dodlezity Gcastnici na imunitnom systéme. Ich ulohou je potlacat’ imunitné reakcie, pretoze
uz prvé dni po narodeni ¢loveka sa Crevna mikrofléra vel'mi podstatne meni. Medzi
faktory, ktoré uz pri porode menia pritomnost’ baktérii v ¢revnom systéme diet'at’a, patri
napriklad sposob narodenia novorodenca, ¢i je dieta vyzivované materskym mliekom,
alebo je mu nasadena umela strava, aV ktorom ¢asovom obdobi tehotenstva je dieta
narodené. Kazdy novy jedinec si od svojej matky prendsa geneticku informaciu o jej
prekonanych chorobach a zdravotnom stave, ¢o podstatnym spdsobom ovplyviiuje jeho
vyvin. Nepritomnost' ddlezitych baktérii v crevnom systéme dietata, ovplyviiuje jeho

imunitny systém.

VESICA FALEA
ZLENIK

Obr. 6. Umiestnenie Z1¢nika

Pecenou prechadza krv so vSetkymi vyzivovymi latkami, ktoré sa bud’ ukladaju
alebo sa menia na prospesSné pre na$ organizmus. Funguje to ale aj naopak. Pecen funguje
aj ako detoxikacny organ a podporuje metabolické procesy v zmene réznych molekul.
Mnohé molekuly, ktoré prijmami z okolitého prostredia stravou nie st rozpustné, a prave
pecen zabezpecuje, aby sa tieto latky premenili na latky ktoré sa vo vode za pomoci pec¢ene
premenia na rozpustné. Pecent ma d’alSiu nevyhnutnt funkciu pre Zivot a to je metabolicka
funkcia v metabolizme cukrov. Udrzuje stalu hladinu cukru. Medzi zéakladné funkcie
peceiie tiez patri metabolizmus tukov, bielkovin, steroidov, hormoénov, vitaminov, purinov
(tvorba kyseliny mocovej), a metabolizmus vody a mineralov. Peceni mézeme nazvat aj

mierotvorcom, pretoze ovplyvituje mieru latok v nasom tele.
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5.2 Choroby postihujuce pecen

Choroby peCene sa nemusia prejavit’ pokial’ je organizmus v pokoji. RozliSujeme
akutne a chronické choroby pecene. PriCiny ochorenia st alebo Exogénne pri¢iny, ktoré su
sposobené vonkajsimi faktormi ako je alkohol, krvacanie do traviaceho traktu, alebo
vysoky prijem bielkovin, alebo st to pri¢iny endogénne, medzi ktoré radime choroby

sposobené pecenovym ochorenim.

Noxy, ktoré pdsobia na pefenové bunky moézeme rozdelit do niekolkych skupin.
Infekéné noxy st sposobené virusmi hepatitida, baktériami alebo parazitmi. Toxické noxy
su, také ktoré do nasho tela priviedly toxiny, ktoré nase telo otravili. Imunitné procesy tiez
vel'mi zasadne posobia na pecCenové bunky ato Vv pripade anafylaktického Soku alebo

hepatitidy.

5.2.1 Bakterialna translokacia

Jednou z chordb pecene je Bakteridlna translokacia, kedy dochadza k prechodu
(penetracii) zivych organizmov atoxinov cez vrstvu sliznice do tela. Za normalnych
podmienok ide 0 malé mnozstvo a imunitny systém tela 'udského organizmu baktérie
zni¢i. K translokécii v tele ¢loveka dochadza v pripade, Ze je v ¢reve nahromadené vel'ké
mnozstvo baktérii. V pripade, Ze baktérie nie su znicené, maju schopnost’ prejst’ az do krvi
Cloveka. Ovplyviiujucimi faktormi tohto ochorenia predstavuju faktor bakterialny,
predstavujiici povahu translokujucich baktérii. Faktor crevnej steny zavisi od jej
morfologického a funkéného stavu. Faktor defenzivny predstavuje antibakteridlne aktivity

I'udského organizmu.

5.2.2 Cirhoza pecene

Pri postihnuti organizmu cirhdézou pecene nastdva stav, ked sa zruti systém
pecenovych lalockov a vznikéd novy rast peCenovych buniek v uzloch. Ochorenie vyusti do
kompletnej zmeny pecene do uzlov a nasledne nastane porucha jej funkcii. Pri¢iny tohto
ochorenia moézu byt’ rozne, ale v Strednej Eurépe dominuju dve hlavné priciny: 1. Akutna

virova hepatitida typu B, C, alebo D a 2. Chronické pozivanie alkoholu. Hepatitida typu B
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prechadza najcastejsie u novorodencov do chronického zapalu a spdsobuje cirhdzu pecene,

pricom novorodenec je infikovany od matky.

Obr. 7. Cirhdza heparu

Riziko cirhozy pecene spdsobené pozitim alkoholu je pri konzumacii 60g alkoholu
denne az 6 krat vysSie ako pri konzumacii 20g alkoholu. Dnes sa davka 60g pre muza
a 30g pre Zenu, povazuje za davku, ktord po 10-15 rokoch denného poZzivania moze viest’

k cirhoze pecene.

5.3 Crevna mikroflora

Crevna mikrofléra novorodenca je sterilna, ale uz pri porode zaéina byt napadnuta
prvymi mikroorganizmami, S ktorymi sa telo musi vyrovnat. U deti, ktoré si kojené
dominuju V ¢revnej mikroflore bifidobaktérie, ktoré napomahaju k imunitnému systému.
U deti zivenych umelou stravou je mnozstvo bifidus baktérii az 10 krat nizsie, ako u deti
zivenych materskym mliekom. Novorodenec, ktory je narodeny pred¢asne ma naruSent
¢revni mikrofléru a prirodzena mikrofléra sa U nich nachddza len vo velmi malom
mnozstve, ich ¢revny systém je infikovany stafylokokmi a enterokokmi. Podstatné zmeny

Vv ¢revnom systéme dietat’a nastdvaji az v Case, ked’ diet’a prechadza na tuht stravu.

Crevna mikroflora dospelého jedinca zahriiuje nepredstavitelné mnoZstvo
mikroorganizmov, ktoré prevySuji pocet buniek l'udského tela. Mikroflora traviaceho

traktu sluzi ako imunitny systém a ochraiuje organizmus pred invaziou patogénnych latok.

Zlozenie ¢revnej mikroflory je regulované uz slinami v Gstnej dutine, zalido¢nou

kyselinou, zl¢ou, pankreatickou $tavou a tiezZ crevnou motilitou. Vonkajsie faktory, ktoré
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ovplyviiuju zlozenie ¢revnej mikroflory zahrituju vyzivu organizmu, liecbu liekmi, ale tiez
geografické prostredie a stres. Velky doraz sa kladie na ovplyviiovanie ¢revného systému

antibiotikami.

Crevna mikrofléra ako aj pecenl, musia zabezpeCovat’ mnoho funkcii ako napriklad
udrzovat’ bariéru proti patogénnym baktéridm, ovplyviiuju prekrvenie cCrevnej steny,

stimuluju imunitny systém, redukujt bakteridlnu infekciu a produkuju vitaminy.

5.4 Gram negativne a gram pozitivne baktérie

Gramovo farbenie baktérii zaviedol v roku 1884 Christian Gram. Farbenie je
zalozené na réznom sfarbeni buniek gram pozitivnych a gram negativnych baktérii.
Rozdiel je predovsetkym v ich bunkovej stene. Bunkové steny gram pozitivnych baktérii
majui ovel'a hrubsiu vrstvu peptidoglykanu, ako bunkové steny gram negativnych baktérii.
Peptidoglykan je zakladna zlozka bunkovej steny baktérii. U gram negativnych baktérii sa
uvadza, Ze peptinoglukan je len 20% z celkovej hmotnosti tela bunky pricom pri gram
pozitivnych baktériach je to az 90% hmotnosti bunky. Gram negativne baktérie maji na

vonkajsej stene aj mnozstvo lipidov.

5.5 Ovplyviiovanie pecenovej hmoty clostribialnymi kmenmi baktérii

Je veI'mi vel'ka pravdepodobnost’, ze pecenova hmota je ovplyviiovana clostribialnymi
kmetimi baktérii. Clostridium je rod gram-pozitivnych baktérii, ktory patri do skupiny
Firmicutes. Clostridia s obligatne aneoroby, ktoré prezivaju len bez pritomnosti kyslika.
Clostridia su schopné produkovat' endospory. Patologické ,.Clostridium® je zlozené
z priblizne 100 druhov baktérii. Baktérie rodu Clostridium moézu vel'mi ovplyviiovat
teplotu biologického organizmu ako aj zivého, aj mftveho. Medzi najzndmenjSie baktérie

patria C. Botuliny, C. Dificulte, C. Perfringes, C. Tetani, C. Septicum, C. Sordeli.
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6 ANTIBIOTIKA A PROBIOTIKA

Antibiotika a probiotikd vyrazne ovplyviiuji imunitny systém a pritomnost baktérii

Vv brusnej dutine . Podiel’aju sa na udrzovani ¢revnej mikroflory.

6.1 Antibiotika

Antibiotika st latky, ktoré zastavujii rast a mnozenie mikroorganizmov. Podla
mechanizmu G¢inku rozdel'ujeme antibiotika, ktoré narusuju syntézu bakterialnej steny,
poskodzuju membranu, alebo narusuji tvorbu kyselin. Podl'a G¢inku ich rozdel'ujeme na
antibiotika, ktoré bakterialne bunky usmrcuji a antibiotika, ktoré zastavuju rast
bakteridlnych buniek. Neziaduce ucinky antibiotik sa mézu prejavit’ niekol’kymi spdsobmi.
Poznéme toxické, alergické a biologické neziaduce ucinky antibiotik. Toxické u¢inky maju
vacsinou antibiotika podavané vo velkych davkach. Alergické ucinky sa objavuju pri
antibiotikach stavanych na peniciline. Biologické reakcie si spdsobené zdsahom antibiotik
do ekologickej rovnovahy jednotlivych systémov organizmu. Ale je treba pripomentit, Ze
antibiotika maji aj priaznivy G€inok na organizmus. Antibiotika zabijaji negativne
mikroorganizmy, kvoli ktorym bola v tele T'udského organizmu vyvoland choroba.
Antibiotika posobia proti mikroorganizmom, nevedia rozpoznat’ rozdiel medzi priaznivymi

pre traviaci trakt a medzi baktériami, ktoré ohrozuju.

6.2 Probiotika

Probiotikd su Zivé mikroorganizmy l'udského povodu, ktoré priaznivo ovplyviuju
zdravie l'udského tela. Probiotika st nepatogénne, maji schopnost’ odolavat’ nastraham
I'udského gastrointestindlneho traktu (proces travenia), upravuju rovnovahu v Creve

¢loveka a posiliiuji imunitny systém.
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7 TEPLOTAAHORUCKA LUDSKEHO TELA

Pre stanovenie teploty biologického materidlu je dodlezité¢ ujasnit’ zédkladné pojmy

a reakcie teploty 'udského tela a jej ovplyviiovanie metabolickych procesov.
Kolisanie telesnej teploty sposobuju faktory, ako su:

e doba kedy je teplota merana,
e aktivita organizmu,

¢ vylucovanie niektorych horménov,

Telesna teplota je udrzovana tvorbou a vydajom tepla. Ak je tvorba tepla vyssia ako
tepelné straty, teplota organizmu sa zvySuje a naopak. Tvorba tepla prebieha v peceni

a v svalovej hmote l'udského tela.

Produktom potnych zliaz je tekutina nazyvana pot. Sklada sa z vody a z iontov (Na+,
K+, CI-), kyseliny mlie¢nej a mo¢oviny. Potné zl'azy st inervované nervovymi vlaknami,
moézu tiez byt stimulované adrenalinom, o sa prejavuje v Case, ked je telo vystavené

telesnej ndmahe a tym sa telo zbavuje vzniknutého tepla svalovou pracou.

Zvysenie teploty u dospelého jedinca nad hranicu 37°C sa nazyva horucka. Horucka je
reakcia, ktora smeruje k zvySeniu potencialu jedinca na prezitie. Pri vysSej teplote sa zvysi
aktivita imunitného systému a tym telo bojuje proti pri¢ine horucky. Sucasne sa zhorSuju
podmienky pre rast a rozmnozovanie patogénnych mikroorganizmov. Vyrazne zvySena
teplota tela uz posobi na organizmus nepriaznivo, ato tym Ze zatazuje srdce a cely
obehovy systém, ¢o sa prejavuje na nedokrveni koncatin, ktoré su bledé a paradoxne
studené. Pri zvySeni teploty nad hranicu 42°C, hrozi T'udskému telu kolaps avznik

ireverzibilnych zmien v mozgu.

Znizenie teploty pod normalnu hranicu 37°C sa nazyva podchladenie alebo
hypotermia. Tento dej nastava v tele Cloveka, ked’ sa teplota 'udského organizmu znizi pod
35°C. Telo reaguje na pokles teploty triaSkou a tym sa snazi vyvolat’ zrychlenie tepovej
frekvencie. Clovek upada do bezvedomia pri teplote 30°C. Riaden4 hypotermia sa vyuziva

v medicine pri operaciach srdca a mozgu.
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8 DUDSKY MOZOG A NEURONY

Uzko suvisiaca téma s problematikou teploty a zanikom F'udského organizmu je praca
I'udského mozgu a neurénov. Ludsky mozog je nevyhnutny systém spracovania informacii

a jeho funkcia je zivotne dolezita.

Mozog ¢loveka je velmi zlozity systém, ktory pozostava z viacerych centier, ktoré
medzi sebou komunikuju a navzdjom sa ovplyviiuju. Vyhodou mozgu je, Ze na jeden
proces pouziva viacej systémov a spracovava poziadavku po krokoch. V pripade malého
poskodenia jedného s centier, je mozné, aby funkcia centra zostala zachovana. Ak sa
pokusim princip vysvetlit, pouzijem priklad cesty autom. V pripade, Ze je jedna cesta
zablokovand, mozeme do ciela dojst’ inou cestou. Na podobnom principe funguje aj

Pudsky mozog.

8.1 Neurdny

Mozog je postaveny z velkého mnozstva neurénov. Neurdén je bunka, ktorda je
schopnd primat’ informécie od druhého neurénu a posielat’ ju d’alej d’alSiemu neuronu.
Informacia sa po neurdne $iri elektricky na synapsii (prepojeni) neurénu so susednym

neurénom a spdsob prenosu informacie sa meni na chemicky.

8.2 Gangliové bunky

Gangliové bunky st sustredené v gangliach ¢ize v nervovych uzlinach. Autonémne
ganglia su Struktiry kde dochédza k prepojeniu pregangliovych neuréonov na neurdny
postgangliové, ateda sa podielaji na findlnych riadiacich procesoch, ktoré reguluji
aktivitu vnatornych tkaniv aorganov. Autondmne ganglia sa nachddzaji mimo
hematoencefalitickej bariéry, ztoho vyplyva, Ze neurény sa nachadzaju v chemickom
zlozeni, kde su vystavene posobeniu vel'kého poctu latok, ktoré vyznamne menia ich

funkciu.
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8.3 Ovplyviiovanie mozgu baktériami v traviacom trakte

Najnovsie vyskumy a stidie vedeckych timov Rochellyse Heijtze a Svena
Petterssona naznacuju, ze baktérie v traviacom trakte ovplyviiuji chovanie biologického
materialu, kedy dochddza aj k ovplyviiovaniu mozgovej cinnosti jedinca. Vyskum
potvrdzuje aj skutoCnost’, ze nervové spojenia medzi zazivacim traktom, jeho baktériami
a mozgom, dochéadza k vzijomnému ovplyviiovaniu funkcii tychto organov. Zatial’ nie je
vypracovand S$tadia o ovplyviiovani gram negativnymi baktériami, ktoré pochadzaju
zZ traviaceho traktu pecenovej oblasti v procese algor mortis. Pri poskodeni pecenovych
funkcii dochddza k poruche homeostazy, objavuju sa hormonalne poruchy, poruchy
metabolizmu a zrazania krvi, poSkodenie obli¢iek a funkcii mozgu, ktoré mdzu viest

Kk zlyhaniu pecene a smrti. [3]
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II. PRAKTICKA CAST
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9 UVOD

V laboratornych podmienkach Univerzity Tomasa Bati, Fakulty aplikovanej
informatiky v budove U5 na ucebni D315 bolo prevedené meranie teplotnych poli
biologického materidlu, za Gcelom vypracovania Stidie o vplyve korekénych faktorov na
teplotu l'udského tela, konkrétne meranej oblasti peritonedlnej dutiny peceiovej oblasti

heparu.

Meranie bolo prevedené na dvoch vzorkach rozlicného pohlavia, veku a vahy, za
pomoci infrakamery typu Thermo Pro™ TP8. Meranie prebehlo na aktivnom biologickom
materidli a bez ziadnych komulédcii. Merany biologicky materidl nebol vystaveny
ultrafialovému ziareniu, ani nebol vystaveny deStruktivnemu procesu. Pri merani
teplotnych poli boli pouzité korekéné materidli na telovy pokryv (cutis), ktorymi bola

prekryvand vySetrovana oblast’ heparu a nasledne bola prevadzané grafické archivacia dat.

V teoretickej Casti je popisany sicasny postup pri stanoveni ¢asu umrtia V pripade
I'udského organizmu, ako aj sucasné forenzné technologie a navrhovana nova metdda pre
stanovenie Casu umrtia biologického materidlu prostrednictvom nameranych teplotnych
poli vySetrovanej oblasti. V bakalarskej praci je prevedena analyza vhodnosti stic¢asného

postupu a ovplyviiujuce aspekty pdsobiace na variabilitu stanovenia ¢asu Gmrtia.

Prakticka Cast’ je venovana $tudii teplotnych poli aktivneho biologického materialu
Pudského organizmu, ato konkrétne peritonedlnej dutiny pecefiovej oblasti heparu
S pouzitim korekéného materidlu, ktory je tvoreny roznymi druhmi textilii. Prinosom
merania je stanovit’ korekéné faktory pre pouzity zvoleny materidl, a tym sa priblizit
k vytvoreniu S$tudie o ovplyvilovani navrhovaného postupu kvalitou a druhom materialu,
ktorym je laboratérny material pokryty. V priebehu merania neboli zohl'adnené vonkajsie
faktory podla prostredia, medzi ktoré radime: vietor, slne¢né ziarenie, chlad, snezenie
ainé. V praktickej Casti prace nie je zohl'adilovany vplyv a pritomnost’ baktérii, ktoré sa
nachadzaji v trdviacom trakte 'udského organizmu. VysSie uvedend problematika bude

predmetom d’alSieho vyskumného a vedeckého zameru.
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10 METODIKA MERANIA TEPLOTY BIOLOGICKEHO
MATERIALU PERITONEALNEJ DUTINY PECENOVEJ
OBLASTI

V nasledujtcej teoretickej Casti prace je popisand metodika, postup a priprava pri
vykondvani merania teplotnych poli vysetrovanej peritonedlnej dutiny pecenovej oblasti

heparu.

Aktivacia a nastavenie parametrov infrakamery typu Thermo Pro™ TP8
Priprava laboratornej miestnosti D315 k laboratornemu meraniu

Priprava laboratérneho stolu k prevadzaniu merania

Zaznamenanie informadcii o stave laboratorneho prostredia

Priprava pouzitého korekéného materialu

Aktualizécia a kalibracia infrakamery

Bodova vyzualizacia vySetrovanej oblasti

O N o g K w D

Vizualizicia stredu snimanej a vySetrovanej oblasti peritonedlnej dutiny pecenove;j

hmoty heparu lobusu sinister za pomoci laserového lic¢u infrakamery

9. Sekven¢né zaznamy teplotnych poli biologického materialu snimanej oblasti a ich
archivacia

10. Prevedenie nameranych hodndt do programu Launch Guide IrAnalyser

11. Verifikacia a archivacia dat
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10.1 KonStantné neviazané hodnoty na laboratérnom merani:

o Prostredie......ccoeeieeiieniieiiieeieeeee, laboratérne prostredie typu. 11

o  Teplota ProStredia ......ccveceeieeciecie e 20,3°C

e Relativna vlhkost’ prostredia ..........ccoceeveeeiieniieniienieeieeeeee, 80,59%

o VAha vzorka 1. 98 kg

® VAha VZOTKA 2 ..ooeiiiiiiiie 63 kg

e Vzdialenost’ infrakamery od povrchu tela .........cc.coooeeviniineenenne. 46 cm

e Materidl laboratorneho stola ..........ccccoeiieiiiiiiiniiiieeee, umakart

e Hrubka laboratdrnej dosky........ccceeecvieviiiiiinieeiieieeiecie e, 4 cm

o Teplota laboratdrnej dosky ........ccceevevieeciieniiiiiieeiiecieeeeeee e 19,4°C
e Kalibracia teplotného pola .........cccoeeveeviiiiiiiiieiieee e 15°az 35°C

(filter 1)
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11 STUDIA VPLYVU TEPLOTNYCH POLI BLIZKEHO
VONKAJSIEHO PROSTREDIA NA VYSETROVANU OBLAST

V nasledujucej &asti praci si vizualizované namerané hodnoty pre laboratorny

materidl dvoch vzoriek. Vzorky biologického materialu sa odliSuju v pohlavi, veku a vahe.

11.1 Laboratorny material (vzorka 1)

11.1.1 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, bez pouZitia korek¢ného materialu

_é)_Max

Obr. 8. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 9. Bodova vizualizacia
vySetrovanej oblasti lobus sinister s ligamentem

Na obr. 8 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti peCefiovej hmoty

kamerou typu Thermo Pro™ TP 8, rovnobeZne a sithlasne s horizantal orientalis.

Vlastna vizualizacia bola zamerana do stredu oblasti ligamentu lobusu sinistru
heparu. Infrakamerou vysSie uvedeného typu bola prevedena aplikacia pre teplotne pole
s filtrom F1. Aktualizované teplotné pole vySetrovanej oblasti sa nachadzalo v intervale
15°az 35°C.

Na obr. 9 je zobrazena bodova vizualizacia vySetrovanej oblasti peenovej hmoty.
Z obr. 9 je jednoznacne vymedzena hranica hlavného laloku pec¢eniovej hmoty s vyuzitim
laserového prislusenstva infrakamery, ¢o sa primarne zobrazuje v programe IR Analyser

na infra snimku oznacené kurzovnym krizikom.
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Obr. 10. Vygenerovany histogram
teplotného pola snimanej oblasti

Na obr. 10. je vygenerovany histogram infima a suprema teplotného pole snimane;j
oblasti, ktora je zobrazena na obr. 9 . Z uvedeného histogramu vyplyva ze 60% teplotného
pola je o hodnote 31,7°C. Infimum teploty meranej oblasti je v rozsahu 25% o hodnote
21,3°C.

32.5°C
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30.9
29.5

28.2
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Obr. 11. Graficky teplotny priebeh
Na grafickom priebehu obr. 11 je zobrazeny teplotny priebeh Ciarového rezu

(¢iarkovana priamka) snimanej oblasti. Ciarovy rez vyjadruje zavislosti teploty na mieste

snimania vo vySetrovanej oblasti heparu.
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11.1.2 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami bavineného

materialu bielej farby

Obr. 12. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 13. Snimana oblast’
S vonkaj$im pouzitim materialu

Na obr. 12 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti peCeniovej hmoty heparu
prekrytej dvoma vrstvami bavineného materidlu bielej farby. Znazorneny ciarovy rez
identifikuje hodnoty teplot s vyhodnotenim suprema na dosiahnutej hodnote 26,5°C.
KriZzovy bod S1 zndzorfiuje laserovy lU¢ stredu oblasti ligamentu lobusu sinistru heparu
s referenéného merania , kde teplota je 25,0° C. Supremum celej vySetrovanej oblasti je
oznacené krizovym bodom prezentovanym vyrazom ,MAX* a jeho teplotnd hodnota je

26,5°C.

Na Obr. 13 je zaznamenana snimana oblast’ s vonkajSim prekrytim dvoch vrstiev

bavineného materialu bielej farby.
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Obr. 14 zhodno
Z obr. 14 vyplyva, ze
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Obr. 14. Histogram nameranych
teplotnych hodnot

cuje namerané hodnoty vo vySetrovanej oblasti formou histogramu.

infimum je na hodnote 20,2°C 0 10% z celej snimanej scény a

supremum je vyhodnotené na hodnote 26,5°C v percentudlnom rozsahu 39%.
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Obr. 15. Graficky priebeh teplotného rozsahu v ¢iarovom

reze vysetrovanej oblasti

Grafické znazornenie priebehu ¢iarového rezu je vyhodnotene na obr. 15. Grafické

znazornenie popisuje priebeh teploty v ¢iarovom reze v vysetrovanej oblasti heparu. Z obr.

15 je identifikovatel'né

minimum na hodnote 23.7°C a maximum na hodnote 26,5°C.



UTB v Zline, Fakulta aplikovanej informatiky, 2012 48

11.1.3 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami saténovej latky

¢ervenej farby

r N

Obr. 16. Teplotni pole vySetrovanej oblasti Obr. 17 . Vizualizacia vysetrovanej
oblasti prekryté dvoma vrstvami
saténovej latky cervenej farby

Na obr. 16 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti s pouzitim textilného
materidlu zlozeného zdvoch vrstiev saténovej latky cervenej farby pre stanovenie
korekéného faktoru. Ciarovy rez teplotného pola bol prevedeny podla referenéného
merania z obr. 8 aobr. 9. Snimana oblast’ bola aktualizovana a vyhodnotena z hl'adiska
infima a suprema teplotného pola. Krizovy bod oznaceny ako ,Max“ znazoriuje
supremum snimaného teplotného pola na hodnote 28,2°C. Na vizualizovanom ¢iarovom
reze je definovany bod S1, ktory reprezentuje stred snimanej oblasti lobusu sinistru

pecenovej oblasti heparu. Bod S1 dosahuje teplotnu hodnotu 26,6°C.

Na obr. 17 je zobrazené snimana oblast s pouzitim textilného materialu

uvedeného typu.
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Obr. 18. Histogram teplotnych poli
vySetrovanej oblasti

Obr. 18 znazoriiuje vygenerovany histogram infima a suprema teplotného pola
zobrazeného na obr. 16. Histogram definuje dosiahnuté supremum na hodnote 28,2°C

s percentudlnym vyjadrenim 40% z celej snimanej zony.
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Obr. 19. Grafické vyhodnotenie teplotnych hodnot
¢iarového rezu

Grafické vyhodnotenie nameranych hodnét v Ciarovom reze skiimanej oblasti je
zobrazene na obr. 19 . Graficky priebeh vyhodnocuje vplyv teploty na bodové umiestnenie
¢iarového rezu. Znazornena vertikdlna priamka zobrazuje snimany laserovy bod, oznaceny

na Obr. 16, ako bod S1.
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11.1.4 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami bavinenej latky

¢iernej farby so vzorom

Obr. 20. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 21. Vizualizacia snimanej
oblasti s pouzitim korek¢ného materialu

Na Obr. 20 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti so zndzornenym
¢iarovym rezom (oznaceny ako L1). Na priamke ¢iarového rezu je definovany bod S1,
ktory reprezentuje stred snimanej pecetiovej oblasti heparu. Bod S1 dosahuje teplotnt
hodnotu 27,6°C. Teplotné maximum ¢iarového rezu dosahuje hodnotu 28,0°C. Krizovy
bod oznaceny ako ,,Max“ symbolizuje maximalnu dosahovanu teplotu z celej snimanej

oblasti na hodnote 28,4°C.
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Obr. 22. Histogram teplotnych poli
vysetrovanej oblasti
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Obr. 22. zobrazuje histogram teplotnych poli snimanej oblasti. Histogram

charakterizuje maximalnu dosiahnuta teplotni hodnotu snimanej oblasti na 28,4°C

a 0 percentudlnom vyjadreni 40% zo snimanej oblasti.
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Obr. 23. Grafické vyhodnotenie teplotnych hodnot
¢iarového rezu

Grafické vyhodnotenie nameranych hodnot v ¢iarovom reze skimanej oblasti je

zobrazeneéna obr. 23. Graficky priebeh vyhodnocuje vplyv teploty na bodové umiestnenie

¢iarového rezu. Znazornend vertikalna priamka zobrazuje snimany laserovy bod, oznaceny

na obr. 20, ako bod S1.

11.1.5 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami bavinenej latky

Ciernej farby so vzorom

Obr. 24. Teplotné pole vySetrovanej oblasti

Obr. 25. Vizualizacia snimanej
oblasti s pouzitim korek¢ného materialu
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Na obr. 24 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti pecenovej hmoty heparu
prekrytej dvoma vrstvami vineného hnedého materidlu. Znazorneny ciarovy rez
identifikuje hodnoty tepl6t dosiahnutych v snimanej oblasti s vyhodnotenim suprema na
dosiahnutej hodnote 22,6°C. Krizovy bod S1 znazoriiuje laserovy 1a¢ stredu oblasti
ligamentu lobusu sinistru heparu s referen¢ného merania, kde teplota je 22,1°C. Supremum
celej vySetrovanej oblasti je oznacené krizovym bodom prezentovanym vyrazom ,,Max* a

jeho teplotna hodnota je 22,6°C.

Na obr. 25 je zaznamenana snimana oblast’ s vonkaj§im prekrytim dvoch vrstiev

vlneného hnedého materialu.
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Obr. 26. Histogram nameranych hodnot

Obr. 26 vyhodnocuje namerané hodnoty vo vySetrovanej oblasti formou
histogramu. Zobr. 26 vyplyva , supremum je vyhodnotené na hodnote 22,6° C v

percentualnom rozsahu 62% z celej snimanej oblasti.
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Obr. 27. Graficky teplotny priebeh ¢iarového rezu

Grafické vyhodnotenie nameranych hodnot v ¢iarovom reze skimanej oblasti je
zobrazena na obr. 27. Graficky priebeh vyhodnocuje bodové rozlozenie teplotnych poli na
Ciarovej priemka, ktord reprezentuje rez vySetrovanej oblasti. Znizornena vertikdlna
priamka zobrazuje snimany laserovy bod 0 hodnote 22,1°C, oznac¢eny na obr. 24, ako bod
S1.

11.1.6 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekryté jednou vrstvou pretkanej

farebnej vinenej latky v zelenych odtiefioch

Obr. 28. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 29. Vizualizacia
snimanej oblasti s pouzitim
korekéného materidlu

Na obr. 28 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti so znazornenym

¢iarovym rezom (oznaceny ako L1). Na priamke ¢iarového rezu je definovany bod SlI,
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ktory reprezentuje stred snimanej pecenovej oblasti heparu. Bod S1 dosahuje teplotnu
hodnotu 23,8° C. Teplotné maximum ¢iarového rezu dosahuje hodnotu 24,5°C.
Krizovy bod oznaceny ako ,,Max“ symbolizuje maximalnu dosahovanu teplotu z celej

snimanej oblasti na hodnote 24,6°C.
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Obr. 30. Histogram teplotnych poli
vySetrovanej oblasti

Obr. 30 zobrazuje histogram teplotnych poli snimanej oblasti peritonealnej dutiny
heparu. Histogram charakterizuje maximalnu dosiahnutt teplotnti hodnotu celej snimane;j

oblasti na 24,6°C a 0 percentualnom vyjadreni 60% zo snimanej oblasti.
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Obr. 31. Grafické vyhodnotenie teplotnych hodnot
¢iarového rezu
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Grafické vyhodnotenie nameranych hodndt v ¢iarovom reze skumanej oblasti je
zobrazené na obr.31 Graficky priebeh vyhodnocuje vplyv teploty na bodové umiestnenie
¢iarového rezu. Znazornend vertikalna priamka zobrazuje snimany laserovy bod, oznaceny

na obr. 28, ako bod S1, ktory je definovany na hodnote 23,8°C.

11.1.7 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekryté dvoma vrstvami bavlnenej latky

hnedej farby s ¢iernym ornamentom

Obr. 32. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 33. Vizualizacia
snimanej oblasti s pouzitim
korekéného materialu
Obr. 32 zobrazuje infra snimok reprezentujuci vyzarované teplotné pole
vysetrovanej oblasti. Na snimku je definovany krizovy bod S1, ktory identifikuje stred
vySetrovanej oblasti heparu na teplotnej hodnote 27,5°C. Maximalna teplotn4a hodnota na
¢iarovej priamke dosahuje 27,8°C.
Na obr. 33 je vizualizovanad snimana Cast’ s pouzitym korekénym materialom.
Korekény dvojvrstvovy materidl je zloZzeny z bavlnenej latky, ktorda ma prevazne hnedi

farbu s ¢iernymi ornamentmi.
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Obr. 34. Histogram teplotnych poli
vySetrovanej oblasti

Histogram teplotnych poli celej snimanej oblasti je definovany na obr. 34.
Maximalnu hodnotu dosahuje na hranici 28,3°C, a to 0 percentudlnom zastupeni 22% z0

zobrazenej oblasti na obr. 32.
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Obr. 35. Grafické vyhodnotenie teplotnych hodnot
¢iarového rezu

Obr. 35 verifikuje grafické vyhodnotenie dosiahnutych teplot na Ciarovej priamke
zobrazenej na obr. 32. Vertikalna priamka identifikuje bod S1 v grafickom priebehu

vysetrovaného ¢iarového rezu peritonealnej dutiny heparu.
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11.1.8 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekryté materidlom paperovej vrstvy

sivej farby

Obr. 36. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 37. Vizualizacia
snimanej oblasti s pouzitim

korekéného materidlu

Obr. 36 zobrazuje infra snimok reprezentujuci vyzarované teplotné pole
vySetrovanej oblasti. Na snimku je definovany krizovy bod S1, ktory identifikuje stred
vySetrovanej oblasti heparu na teplotnej hodnote 23,1°C. Maximdlna teplotnd hodnota na
¢iarovej priamke dosahuje 23,8°C. Krizovy bod pomenovany ako ,,Max‘ dosahuje teplotni
hodnotu 23,8°C a reprezentuje najvyssiu dosiahnuti hodnotu na zobrazenej vySetrovane;j

oblasti.

Na obr. 37 je vizualizovana snimana Cast' s pouzitym korekénym materialom.
Korek¢ény material material je zloZzeny z viacerych vrstiev latky, ktord ma prevazne sivl

farbu.
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Obr. 38. Histogram teplotnych poli
vySetrovanej oblasti

Histogram teplotnych poli celej snimanej oblasti je definovany na obr. 38.
Maximalnu hodnotu dosahuje na hranici 23,8°C, a to 0 percentudlnom zastupeni 44% zo

zobrazenej oblasti na obr. 36.
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Obr. 39. Grafické vyhodnotenie teplotnych hodnot
¢iarového rezu

Obr. 39 verifikuje grafické vyhodnotenie dosiahnutych teplot na Ciarovej priamke
zobrazenej na obr. 36. Vertikalna priamka identifikuje bod S1 v grafickom priebehu

vySetrovaného ¢iarového rezu peritonealnej dutiny pecenovej oblasti heparu.
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11.2 Laboratorny material (vzorka 2)

11.2.1 Teplotné pole vySetrovanej oblasti bez prekrytia korekénym materidlom

$Max:T=33.6°C

Obr. 40. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 41. Bodova

vizualizacia vySetrovanej oblasti

lobus sinister s ligamentem

Na obr. 40 je zobrazené teplotné pole vySetrovanej oblasti peCefiovej hmoty
kamerou typu Thermo Pro™ TP 8, rovnobeZne a stthlasne s horizantal orientalis.

Vlastnad vizualizacia bola zamerand do stredu oblasti ligamentu lobusu sinistru heparu.

Infrakamerou vysSie uvedeného typu bola prevedena aplikacia pre teplotne pole s filtrom

F1. Aktualizované teplotné pole vySetrovanej oblasti sa nachadzalo v intervale 15° az

35°C.

Na obr. 41 je zobrazena bodova vizualizacia vySetrovanej oblasti pe¢enovej hmoty.
Z obr. 41 je jednozna¢ne vymedzena hranica hlavného laloku peceniovej hmoty s vyuzitim
laserového prislusenstva infrakamery, ¢o sa primarne zobrazuje v programe IR Analyser

na infra snimku oznacené kurzovnym krizikom.
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Obr. 42. Vygenerovany histogram
teplotného pola snimanej oblasti

Na obr. 42 je vygenerovany histogram teplotného pole snimanej oblasti, ktora je
zobrazena na obr. 41. Z uvedeného histogramu vyplyva ze 20% teplotného pola je o
hodnote 33,6°C.
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Obr. 43. Graficky teplotny priebeh

Na grafickom priebehu obr. 43 je zobrazeny teplotny priebeh ¢iarového rezu

(¢iarkovand priamka) snimanej oblasti .
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11.2.2 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej jednou vrstvou bavineného

materialu bielej farby

Obr. 44. Teplotné pole vysetrovanej oblasti

Obr. 45. Snimana oblast’
s vonkajSim pouzitim materialu

Na obr. 44 je zobrazeny infra snimok teplotnych poli snimanej oblasti. Na snimku

je zobrazeny krizovy bod S1, ktory dosahuje teplotni hodnotu 27,7°C. Ciarovy rez,

oznaceny ako L1 dosahuje maximalnu teplotni hodnotu na 29,1°C. Maximalna teplotna

hodnota snimaného pola je oznacena ako ,,Max*“ a jej hodnota je 29,2°C.

Na obr. 45 je zobrazena snimana oblast’ s vonkajSim korekénym materidlom.

Material je zloZzeny z bavinenej latky bielej farby.
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Obr. 46. Histogram nameranych
teplotnych hodndt

Obr. 46 zobrazuje histogram nameranych teplotnych hodndt snimanej oblasti.
Histogram definuje maximalnu teplotni hodnotu na 29,2°C za percentudlneho vyjadrenia

45% zo snimanej oblasti.
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Obr. 47. Graficky priebeh teplotného rozsahu
V Ciarovom reze vysetrovanej oblasti

Obr. 47 identifikuje grafické zobrazenie teplotnych hodndt v ¢iarovom reze na obr.

44, Vertikalna priamka definuje bod S1, ktory zastupuje hodnota 27,7°C.



UTB v Zline, Fakulta aplikovanej informatiky, 2012 63

11.2.3 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami saténového

materialu ¢ervenej farby

Obr. 48. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 49. Snimana
oblast’ s vonkaj$im pouzitim materialu

Obr. 48 popisuje infra snimok vySetrovanej oblasti. L1 je definované oznacenie pre
Clarovy rez v snimanej oblasti. Maximalnu hodnotu dosahuje priamka L1 na 28,5°C.
Krizovy bod S1 charakterizuje teplotni hodnotu v strede vySetrovanej oblasti a dosahuje
teplotn hodnotu 27,4°C. Bodom pomenovanym ako ,,Max“ je charakterizovana oblast,

ktora dosahuje najvyssiu teplotnit hodnotu 30,8°C celej snimanej oblasti.

Obr. 49 vizualizuje snimanu oblast’ s pouzitym korekénym materialom. Korekény

material je zloZzeny z dvoch vrstiev saténovej latky cervenej farby.
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Obr. 50. Histogram nameranych
teplotnych hodnot
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Na obr. 50 je vygenerovany histogram infima a suprema teplotného pola snimane;j
oblasti, ktora je zobrazena na obr. 49. Z uvedeného histogramu vyplyva ze 25% teplotného

pola je o hodnote 30,8°C.
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Obr. 51. Graficky priebeh teplotného rozsahu
Vv ¢iarovom reze vySetrovanej oblasti

Na grafickom priebehu obr. 51 je zobrazeny teplotny priebeh ¢iarového rezu (Ciarkovana
priamka) snimanej oblasti. Na obr. 51 je zobrazeny bod S1 o teplotnej hodnote 27,4°C

charakterizovany zvislou priamkou.

11.2.4 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej dvoma vrstvami bavlneného

materialu prevazne Ciernej vzorovanej farby

Frvmrsd

Obr. 52. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 53. Snimana
oblast’ s vonkaj$im pouzitim materialu
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Obr. 52 popisuje infra teplotny snimok vySetrovanej oblasti. L1 je definované
oznacenie pre ¢iarovy rez v snimanej oblasti. Maximalnu hodnotu dosahuje priamka L1 na
29,4°C. Krizovy bod S1 charakterizuje teplotni hodnotu V strede vysetrovanej oblasti
a dosahuje teplotni hodnotu 27,9°C. Bodom pomenovanym ako ,Max*“ je
charakterizovana oblast’, ktord dosahuje najvyssiu teplotnti hodnotu 29,6°C celej snimanej

oblasti.

Obr. 53 vizualizuje snimanu oblast’ s pouzitym korekénym materidlom. Korekény

material je zloZzeny z bavineného materialu prevazne ¢iernej vzorovanej farby.
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Obr. 54. Histogram nameranych
teplotnych hodnot

Na obr. 54 je vygenerovany histogram infima a suprema teplotného pola snimane;j
oblasti ajeho percentudlne vyjadrenie, ktoré je zobrazené na obr. 53. Z uvedeného

histogramu vyplyva ze 42% teplotného pola je o hodnote 29,6 °C.
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Obr. 55. Graficky priebeh teplotného rozsahu
Vv ¢iarovom reze vySetrovanej oblasti

Na grafickom priebehu obr. 55 je zobrazeny teplotny priebeh ¢iarového rezu
(¢iarkovana priamka) snimanej oblasti. Na obr. 55 je zobrazeny bod S1 o teplotnej hodnote

27,9°C charakterizovany zvislou priamkou.

11.2.5 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej jednou vrstvou bavineného

materialu ¢ervenej farby

Obr. 56. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 57 . Snimana oblast’
S vonkaj$im pouzitim materialu

Obr. 56 popisuje infra teplotny snimok vysetrovanej oblasti. L1 je definované
oznacenie pre ¢iarovy rez v Snimanej oblasti. Maximalnu hodnotu dosahuje priamka L1 na

28,7°C. Krizovy bod S1 charakterizuje teplotni hodnotu v strede vySetrovanej oblasti
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a dosahuje teplotni hodnotu 27,3°C. Bodom pomenovanym ako ,Max*“ je
charakterizovana oblast’, ktord dosahuje najvyssiu teplotni hodnotu 29,9°C celej snimanej

oblasti.

Obr. 57 vizualizuje snimant oblast’ s pouzitym korekénym materialom. Korekény

material je zlozeny z dvoch vrstiev bavinenéj latky cervenej farby.
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Obr. 58. Histogram nameranych
teplotnych hodndt

Na obr. 58 je vygenerovany histogram infima a suprema teplotného pola snimanej
oblasti ajeho percentudlne vyjadrenie, ktoré je zobrazené na obr. 57. Z uvedeného

histogramu vyplyva ze 28% teplotného pola je 0 hodnote 29,9°C .
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Obr. 59. Graficky priebeh teplotného rozsahu v ¢iarovom
reze vySetrovanej oblasti

Na grafickom priebehu obr. 59 je zobrazeny teplotny priebeh Ciarového rezu
(¢iarkovana priamka) snimanej oblasti. Na obr. 59 je zobrazeny bod S1 o teplotnej hodnote
27,3°C charakterizovany zvislou priamkou, v bode kde sa na grafickom priebehu teplota

nachadza.

11.2.6 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej jednou vrstvou pretkaného

vineného materialu zelenych odtieniov.

Obr. 60. Teplotné pole vysetrovanej oblasti Obr. 61. Snimana oblast’
S vonkaj$im pouzitim materialu

Obr. 60 popisuje infracerveny teplotny snimok vySetrovanej oblasti. L1 je

definované oznacenie pre Ciarovy rez v snimanej oblasti. Maximalnu hodnotu dosahuje
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priamka L1 na 27,9°C. Krizovy bod S1 charakterizuje teplotni hodnotu v strede
vysetrovanej oblasti a dosahuje teplotni hodnotu 26,4°C. Bodom pomenovanym ako
»Max* je charakterizovana oblast’, ktora dosahuje najvyssiu teplotni hodnotu 28,2°C celej

snimanej oblasti.

Obr. 61 vizualizuje snimanu oblast’ s pouzitym korekénym materialom. Korekény

materidl je zloZzeny z jednej vrstvy pretkanej vinenej latky v zelenych odtiefioch.
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Obr. 62. Histogram nameranych
teplotnych hodnot

Na obr. 62 je vygenerovany histogram teplotného pola snimanej oblasti a jeho
percentualne vyjadrenie, ktoré je zobrazené na obr. 61. Z uvedeného histogramu vyplyva

ze 18% teplotného pola je 0 hodnote 28,2°C .
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Obr. 63. Graficky priebeh teplotného rozsahu v ¢iarovom
reze vySetrovanej oblasti

Na grafickom priebehu obr. 63 je zobrazeny teplotny priebeh ¢iarového rezu
(¢iarkovana priamka) snimanej oblasti. Na obr. 63 je zobrazeny bod S1 o teplotnej hodnote
26,4°C charakterizovany zvislou priamkou, v bode kde sa na grafickom priebehu teplota

nachadza.

11.2.7 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej jednou vrstvou bavineného

materialu hnedej farby s ¢iernym vzorom.

Obr. 64. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 65. Snimana
oblast’ s vonkaj$im pouzitim materialu

Obr. 64 popisuje teplotné polia vysetrovanej oblasti. L1 je definované oznacenie

pre ¢iarovy rez v snimanej oblasti. Maximalnu hodnotu dosahuje priamka L1 na hodnote
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30,4°C. Krizovy bod S1 charakterizuje teplotni hodnotu v strede vySetrovanej peceniove;j
oblasti a dosahuje teplotni hodnotu 28,7°C. Bodom pomenovanym ako ,,Max“ je
charakterizovana oblast’, ktora dosahuje najvyssiu teplotnti hodnotu 30,4°C celej snimane;j

oblasti.

Obr. 65 vizualizuje snimant oblast’ s pouzitym korekénym materialom. Korekény

materidl je zloZzeny z jednej vrstvy hnedej bavinenej latky.

100
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Obr. 66. Histogram nameranych
teplotnych hodnot

Na obr. 66 je vygenerovany teplotného pola snimanej oblasti a jeho percentualne
vyjadrenie. Z uvedeného histogramu vyplyva ze 40% teplotného pola je na hodnote
30,4°C.
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Obr. 67. Graficky priebeh teplotného rozsahu
Vv ¢iarovom reze vysSetrovanej oblasti

6.8 -

Na grafickom priebehu obr. 67 je zobrazeny priebeh teplotnych hodnét ¢iarového
rezu (Ciarkovana priamka) snimanej oblasti. Na obr. 67 je zobrazeny bod S1 o teplotnej
hodnote 28,7°C charakterizovany zvislou priamkou, v bode kde sa na grafickom priebehu

teplota nachadza.

11.2.8 Teplotné pole vySetrovanej oblasti, prekrytej viacerymi vrstvami paperového

materialu prevazne sivej farby

Obr. 68. Teplotné pole vySetrovanej oblasti Obr. 69. Snimana
oblast’ s vonkaj$im pouzitim materialu

Na obr. 68. je zobrazeny infra snimok teplotnych poli diagnostikovanych pomocou

infrakamery uvedeného typu. Priamka L1 charakterizuje vysetrovanu c¢ast’ skumanej
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oblasti, na ktorej dosahuje maximum hodnotu 24,0°C. Krizovy bod oznaceny ako ,,S1°
charakterizuje stred snimanej oblasti lobusu sinistru pecenovej oblasti heparu. Maximéalna
teplotna hodnota snimaného pola dosahuje hodnotu 24,0°C, ktora je na obr. 68 definovana

ako ,,Max*.

Obr. 69 zobrazuje snimanu oblast, ktora je prekrytd korekénym materialom

uvedeného typu.

-
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Obr. 70. Histogram nameranych
teplotnych hodnot

Na Obr. 70 je zobrazeny histogram nameranych teplotnych poli snimanej oblasti.
Z histogramu je identifikovana maximalna teplotna hodnota snimanej oblasti na 24,0°C
S percentudlnym zastupenim 75% zo snimanej zony.
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Obr. 71. Graficky priebeh teplotného rozsahu
Vv Ciarovom reze vySetrovanej oblasti
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Obr. 71 vizualizuje graficky priebeh teplotnych poli v ¢iarovom reze na obr. 70

v grafickom priebehu je zobrazeny bod S1, ako vertikalna priamka.
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12 GRAFICKA A TABULCKOVA VERIFIKACIA NAMERANYCH
HODNOT A DAT

V nasledujucej Casti prace su verifikované namerané hodnoty peritonedlni dutiny
pecenovej oblasti heparu. Na vizualizaciu nameranych dat a hodnot je pouzity 3D graf

z vyhodnotenych teplotnych hodnét suprema a infima.

12.1 Graficka verifikiacia nameranych hodnét infima a suprema

vySetrovanej oblasti pre laboratérnu vzorku 1 (vz.1)

Tab. 2. Graficka verifikacia nameranych hodndt pre vz. 1

Vzorka 1l

V prednej Casti 3D grafického zobrazenia su verifikované teplotné hodnoty infima.
Teplotné hodnoty suprema su vizualne zobrazené v zadnej Casti grafického zobrazenia.
Teplotné hodnoty si vyhodnotené zo Sestnastich prevedenych merani laboratérneho

materidlu vzorky 1. V jednotlivych meraniach boli pouzité korekéné materidly na prekryv

vonkajSieho povrchu tela.
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12.2 Graficka verifikacia nameranych hodnét infima a suprema

vySetrovanej oblasti pre laboratérnu vzorku 2 (vz.2)

Tab. 3. Graficka verifikacia nameranych hodnot pre vz. 2

Vzorka 2

V prednej Casti 3D grafického zobrazenia su verifikované teplotné hodnoty infima.
Teplotné hodnoty suprema st vizudlne zobrazené v zadnej Casti grafického zobrazenia.
Teplotné hodnoty st vyhodnotené zo Sestnastich prevedenych merani laboratérneho
materidlu vzorky 2. V jednotlivych meraniach boli pouzité korekéné materidly na prekryv

vonkajSieho povrchu tela.
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12.3 Tabulkova verifikicia nameranych hodnét infima a suprema

laboratorneho materialu

V nasledujtcej Casti je zobrazend tabul'kova verifikacia nameranych minimalnych a
maximalnych teplotnych hodnot za pouzitia korekéného materidlu a nésledne je

matematicky stanoveny korekény faktor pre pouzity material.

12.3.1 Matematizacia korek¢éniho faktoru

Korekény faktor je urceny podielom maximalnej teploty nameranej bez pouzitia
materidlu na pokryv a maximalnej teploty S pouzitim korekéného materidlu. Pre urcenie

korekéného faktoru pre zvoleny material bol pouzity matematizovany vzorec:

Tom = korekény faktor

Korekény material izoluje, alebo prepuSta vyzarované teplo aktivneho l'udského
organizmu podla materidlu, hribky a farby. Pri ur€eni korekénych faktorov je
ovplyvilovana presnost’ poctom merania vysetrovanej oblasti. V praci je popisana Studia na
dvoch vzorkach zivého biologického materialu a korekény faktor je pocitany z dvoch

vzoriek pokrytych Strnastimi druhmi materidlu roznej farby a hrabky.
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12.3.2 TabuPkova verifikacia hodnot
Tab. 4. Vypocet korekéného faktoru
LABORATORNY LABORATORNY KOREKCNY
o MATERIAL MATERIAL FAKTOR
POUZITY VZORKA 1 VZORKA 2 (O 2.vz.)
MATERAL
INFIMUM | SUPREMUM | INFIMUM | SUPREMUM [--]
TEPLOTY | TEPLOTY | TEPLOTY | TEPLOTY
[°C] [°C] [°C] [°C]
Bez prekryvu 27,4 32,0 29,9 32,4 0
Biela bavina 27,2 30,0 26,9 29,1 1,085
lvrstva
Biela bavina 2 24,5 26,5 24,7 27,3 1,200
vrstvy
Ceweny satén 27,8 30,4 26,9 28,5 1,095
lvrstva
Ceweny satén 26,2 28,2 27,0 29,2 1,120
2 vrstvy
Fly§ a zamat 27,5 29,5
lvrstva
Bavina 27,1 29,5 27,1 29,4 1,090
a polyester
¢ierna
1 vrstva
Bavina 25,7 28,0 25,2 28,0 1,150
a polyester
¢ierna
2 vrstvy
Cervena 26,7 29,0 26,6 28,7 1,115
bavina
1 vrstva
Cervena 24,5 25,9 25,6 27,0 1,220
bavina
2 Vrstvy
Hneda vlna 21,4 22,6 22,5 23,5 1,400
2 Vrstvy
Zelena vlna 22,7 27,3 25,0 27,9 1,165
dierkovana
1 vrstva
Zelena vlna 23,2 24,5 23,6 25,8 1,285
dierkovana
2 Vrstvy
Hnedy 26,7 29,6 27,2 30,4 1,075
polyester
1 vrstva
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Hnedy
polyester
2 Vrstvy

24,8

27,8

26,1

28,4

1,145

Paperova
bunda
Polyester
avina
Cierna farba

22,2

23,8

22,3

24,0

1,345
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ZAVER

Bakalarska praca prezentuje problematiku a novy pristup k navrhu merania maxima
peceniovej oblasti pravého a lavého laloku heparu, ktory predstavuje najvacsi organ
Vv peritonealnej dutine vysetrovanej oblasti. Novy pristup, s vytvorenim laboratérneho
prostredia pre biologicky materidl, ako i vytvorenie metodiky merania, je primarnym

prinosom predloZenej prace.

Prace, v svojej teoretickej Casti, ktord predstavuje svojim obsahom literdrnu resers,
je zamerand na oblast’ patoldgie, ako vedného oboru, ktory sa zaoberd umrtim a vlastnym
zanikom biologického materialu, forenznymi vedami, ktoré sa vyuzivaji v kriminalistike.
V navezujucej teoretickej Casti prace je popisana oblast’ stanovenia ¢asu smrti biologického
materialu podl'a Henssgeho nomogramu, ktory sa v su¢asnej dobe vo velkej miere aplikuje
v kriminalistickej praxi v ramci Eurdpskej Gnie. Uvedena Cast’ prace prevadza analyzu
vypoctu vyssie uvedeného nomogramu, ako i jeho matematické vyjadrenie. Prehl'adnou
formou casti prace uvadza anatomicky popis traviaceho traktu I'udského tela s patologicko-
fyziologickym popisom bakterialnej translokacie a cirh6zy pecene. Neopomenutou ¢astou

prace zostava aj jednoducha zakladna prezentacia ¢revnej mikroflory vySetrovanej oblasti.

Prakticka cast’ je zamerana na Stadiu vplyvu teplotnych poli blizkeho vonkajSieho
prostredia na vySetrovani oblast’ peritonedlnej dutiny heparu s pouZitim vonkajSieho
korekéného materidlu. V uvedenej Casti bakalarskej prace je taktieZ popisand metodika
merania teploty vySetrovanej oblasti infra-skenovanim thermo kamerou typu Thermo Pro
TP8. Stadia bola prevadzana na dvoch vzorkach biologického materialu v laboratérnych
podmienkach za stanovenia zakladnych neviazanych a nemennych hodnét vonkajsieho
prostredia a pouzitého materialu. Vel'ka Cast’ praktickej Casti prace je zamerana na vlastny
popis teplotného pola vySetrovanej oblasti bez a s pouzitim textilného materialu na
povrchu vysetrovanej oblasti. S vyuzitim programu Ir Analyser bola prevedena analyza
nameranych dat formou histogramickej pocetnosti s vyuzitim sumarizacnej metddy variacii
s opakovanim hodnét teploty v snimanej oOblasti. Analyza nameranych hodnét v ¢iarovom
reze snimanej oblasti, ktora bola vizualizovana laserovym li¢om v strede oblasti lobus
sinister zasahujuci do oblasti ligamentu, bola vyhodnotena grafickym priebehom hodndt
teplotného pol'a. Verifikdcia nameranych hodnot suprema a infima vySetrovanej oblasti
heparu bola zobrazena za pomoci 3D grafického prostredia. Porovnanim korekénych

faktorov urcenych pri stadii teplotnych poli bolo zistené, ze v pripade aplikovaného
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Henssgeho nomogramu Vv praxi sa hodnoty korekénych faktorov pohybuju v intervale od
0,35 az 2,40, kde v mojom pripade predstavuji hodnoty interval od 1,08 az 1,40 pri

absencii vonkajsSich poveternostnych podmienok.

Uvedenou tematikou sa chcem i d’alej zaoberat’, ktora predstavuje v sucasnej dobe
uplne novy pohl'ad na meranie teplotnych poli biologického materialu a regresného uréenia
Casu umrtia v procese Algor mortis tzv. bezdotykovou metdodou merania. Vysledky
merania, ako aj ndvrh metodiky merania je predmetom evidovaného spisového materialu

PV 2012-124 na Urade priemyslového vlastnictva.
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ZAVER V ANGLICTINE

My dissertation presents the issue and new approach to proposal of measurement
the maximum of liver area of right and left liver lobe, which represents the biggest organ in
peritoneal cavity of investigated area. The new approach together with creation of
laboratory environment for biological material as well as the methods of measurement

makes primary contribution of my dissertation.

The dissertation, in its theoretical part which represents literary research by its
content, is dedicated to the area of pathology as a science branch which is interested in
death and own expiry of biological material, forensic science that is used in criminalistics.
Theoretical part, which follows, describes the area of determination of the death time of
biological material by Henssge nomogram which is apllied extensively in criminalistic
practise within European Union. Stated part presents analysis of calculation of the
nomogram mentioned above as well as the mathematical statement. Clearly formed part of
work shows the anatomical description of digest wing of human body with the patology-
physiological description of bacterial translocation and cirrhosis of the liver. Even simple

presentation of intestinal microflora of investigated area is not missed out in my work.

The practical part is focused on influence of thermal fields near to external
surroundings on the examined area of peritoneal cavity of liver with the application of
external correct material. In the mentioned part of my dissertation the method of measuring
the temperature of examined area by infra-scanning using thermo camera Thermo Pro TP8
is described. The study was performed on two samples of biological material in laboratory
conditions stated by basic unbound and constant external figures and used materials. The
major part of my work is focused on its own description of thermal field of examined area
with and without using textile material on the surface of examined area. By using the IR
Analyser programme the analysis of measured datas by the form of histogramical numbers
with using the summarization method of variations with revision of figures in scanned area
was carried out. The analysis of registered figures in line cut of scanned area, which was
visualized by laser torch in the middle of lobus sinister intervened in the area of ligament,
was evaluated by graphical progress of figures of thermal field. Verification of registrated
figures suprema and infima of investigated area of liver was displayed thanks to 3D
graphic setting. By comparison of correct factors determined for study of thermal fields the

followed coclusion was found out: when the Henssge nomogram is applicated the figures
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of correct factors are ranged in the interval of 0,35 to 2,40 when in my case the figures
presents the interval of 1,08 to 1,40 with the absence of external weather conditions.

| would like to continue with the mentioned theme which presents the new point of
view of the measuring of thermal fields of biological material and regressive determination
of the time of death in the process of Algor mortis by so called contactless methods of
measuring. The result of the research as well as the proposal of the research method makes
the main subject of registered record material PV 2012-124 in Authority of Industrial
Property.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
RNA  Ribonukleova kyselina

DNA Deoxyribonukleova kyselina

MAX Maximalna hodnota

IR Infra red — infra ¢ervené
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