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ABSTRAKT

Téma diplomové prace Virtualizace a MS Windows deployment se sklada ze dvou oblasti
¢innosti v IT. Vychazi z pozadavku seznamit se s novou technologii spole¢nosti Microsoft
WDS — Windows Deployment Service a protoZze nemam dostupnou fyzickou instalaci MS
Windows Serveru 2008 R2, bude snaha zprovoznit instanci instalace MS Windows Serveru
2008 R2 ve virtualnim prostfedi a nastavit jeho funkénost tak, aby poskytoval sluzby a
¢innosti skutecného serveru. Virtualizace zde bude prostiedkem, ktery k tomu dopomuize.
V ramci téma virtualizace se pokusim seznamit i piipadné ¢tenafe s tim, co to virtualizace

je.

Kli¢ova slova:

Virtualizace, Microsoft Windows 2008 Server R2, Deployment Service, Microsoft

Windows 7 Professional , Hyper-V R2, Privatni cloud

ABSTRACT

Diploma thesis Virtualization and MS Windows deployment consists of two fields of
activity in IT. Based on the requirement to become familiar with the new Microsoft
technology WDS - Windows Deployment Service, and because | have not available physical
installation of MS Windows Server 2008, will attempt to install establish an instance of MS
Windows Server 2008 in a virtual environment and adjust its operation to provide services
and activities of the real server. Virtualization will be a tool here that will help to. The topic

of virtualization to try and meet potential readers with what it is virtualization.
Keywords:

Virtualization, Microsoft Windows 2008 Server R2, Deployment Service, Microsoft

Windows 7 Professional , Hyper-V R2, Cloud Private
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UVOD
Pise se rok 2012.

Pro kazdého ¢lovéka ten rok néco znamena, pro nékoho méné, pro ného vice a pro nékoho
je 1 vyznamny. Pro mé je velmi vyznamny, to proto, ze za¢inam psat tuto diplomovou praci,
kterd by méla ptredstavovat zavrSeni studia oboru Inzenyrskd informatika na Fakulté
aplikované informatiky Univerzity Tomas Bati ve Zlin€. Jako téma jsem si zvolil dvé oblasti

pocitacovych technologii a to Virtualizaci a Windows deployment.

Téma Windows deployment se vraci K mému dlouhodobému piedmétu zajmu a tim je
instalace na nasazovani klientskych opera¢nich systému, které bylo feseno pred dvéma lety

Vv bakalaiské praci nazvané téZ Windows deployment [9].

Tehdy se prace zabyvala vyuzitim nastroji ze sady WAIK - Windows Automated
Installation Kit s cilem vytvoteni image klientského operac¢niho systému, ktery se dale vyuzil
k instalaci na HW - hardware novych pocitaci. Celé to bylo zasazené do prostiedi
podnikové sité¢ zalozené na serverové technologii spole¢nosti Microsoft v produktové fadé
MS Windows Server 2003, kdy se jednalo o controllery sit¢ s AD — Active Directory a
zaroveilt DNS servery. Diky Active Directory s Globalnim katalogem se vyuzivalo spravy
domény a distribuci software, instalace a spravé vzdaleného software ptes GP - Group
Policy. Samotna sprava bitovych kopii systém byla feSena sluzbou RIS — Remote

Instalation Services [3].

Tato diplomova prace bude zaméfena na nastupce technologie produktové fady MS
Windows Server 2003 a tim je rodina serverovych produkti MS Windows Server 2008 [1],
[2] které maji i ve skute¢nosti nahradit piivodni servery fady 2003 v mém zaméstnani. Cilem
mé prace bude provést instalaci tohoto serveru a podrobnéji se s nim dopiedu seznamit.
Pijde o pokus Vvném nainstalovat a nakonfigurovat role, které budou potiebné pro
otestovani funk¢nosti sluzby WDS — Windows Deployment Service [5] a tuto sluzbu i
zprovoznit a vyzkouset. S jejim vyuzitim bude poté provedeno otestovani a instalaci
systému s bootovanim ptes sitové prostredi, kde bude vyzkouseno vytvofeni typizované
instalace, do které se provede i instalace velmi rozsitené a pouzivané aplikace Adobe
Reader, s cilem jeji instalaci nejprve upravit nastrojem Adobe Customization Wizard [6],
ktery umozni v podnikovém prostiedi pfedpfipravit instalaci do poZadované podoby a

teprve poté provést jeji nasazeni.
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Prostiedkem k popsanému zaméru bude virtualizace, kdy se provede reSerse a tvod pro
seznameni do této problematiky a na zakladn¢ objektivnich podminek se zvoli vhodny

nastroj k realizaci virtualizace MS Windows Serveru 2008 R2.

Celkovym vysledkem feseni diplomové prace by mé¢la byt tzv. ,,SW Labs — tedy softwarova
laboratoi*, ktera po nastaveni prostfedi mize slouzit pro bezpecné testovani rtiznych
scénaii funkénosti serverovych roli a chovani pro pifipady nasazovani OS — operacnich
systémii pomoci sluzby Windows Deployment Service a instalaci a spravy dalSich aplikaci

pies GP — Group Policy.
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. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 13

1 VIRTUALIZACE

1.1 Uvod do Virtualizace

Pod pojmem virtualizace dnes v prostiedi moderni pocitatové technologie oznacujeme
postupy a technickd fesSeni, ktera umoziuji pfistupovat k existujicim fyzickym zdrojim

jinymi zpusoby, neZ jak jsou pripojeny [7].

Virtualizovat lze rliznymi zptsoby a na riznych urovnich abstrakce. Jednim z prvotnich

déleni uvazované virtualizace mohou byt tato tfi feSent:
e Virtualni stroj, kdy se jedna o virtualizaci komplexniho pocitace nebo serveru.

e Virtualizace (emulace) jednotlivych dilt HW- hardware, kdy se virtualizuji jednotlivé
dily a komponenty jako procesory, disky, paméti a jejich pfistup k nim (napf. pole
RAID).

e Virtualizaci SW - softwarovou, kdy se virtualizuji (simuluji) napf. prostiedi

operacniho systému a napft. 1 multitasking.

Za pocatky virtualizace se povazuji 60. 1éta minulého stoleti v laboratofich spolecnosti

IBM, kdy se vyuzivalo kombinace HW a SW a jednim z prvnich virtualnich stroji vznikl
pokusny strankovaci mechanizmus systému IBM navrzeny ve vyzkumném centru Thomase

J. Watsona [8].

1.2 Dnesni rozSireny pohled na virtualizaci

RozSiteny pohled na virtualizaci zde uvadim podle pana Ondieje Vyska, Microsoft MVP,
ktery publikoval velmi zajimavy ¢lanek ,,Virtualizace 360°“ ohledné virtualizace jako takové

a jeho podani se zde pokusim pro ¢tenate zkracené prednést [14].

V dnesni dob¢ se zaCina virtualizace ¢im dal vice prosazovat. Jednou z nejznaméjsich forem
je virtualizace hardwarova, ktera se pouzivd na koncovych pocitacich pro simulovani

testovacich prostiedi.

Dalsi velkou oblasti uplatnéni virtualizace je virtualizace na stran€ serverti, kdy se o ni
vyjadiujeme jako o konsolidaci, kdy dochazi k umistovani vice serverovych systémi

na jeden fyzicky hardwarovy stroj.
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A dnes velmi rozsifenym smérem a Casto si jej ani neuvédomujeme, je vyuziti virtualizace

jako nastroje pro jednodussi spravu a provoz prostredi IT.

Pojem virtualni mize byt prelozen jako néco fyzicky neexistujiciho, tedy virtudlni pocitac
miize byt emulovan a v ném bézi klasicky OS, aplikace, ptic¢emz virtualni pocita¢ neni pevné

s fyzickym hardwarem svazan.

Timto je dosazeno, ze virtudlni pocita¢ mizeme fyzicky provozovat na kterémkoliv jiném
hardware nebo operacnim systému. Volnost nezavislosti virtualizovaného pocitace

r~r

na hardware pfindsi mnoho vyhod.

Prostiedky pevné svazané s hardware, tedy nevizualizované, jsou uvedeny na nasledujicim

obrazku:

Rozhrani prirazené procesu

Osobni nastaveni a
profily svazané s OS

Aplikace instalované na
specifickém hardware a OS5
Operaéni systém pfifazeny

konkrétnimu hardware

Datové uloZiité spojeneé

se specifickou lokalitou

Sit pfifazena konkrétni lokalité

Obrazek 1: Pevné svazané zdroje (Zdroj: Ondfej Vysek optimalizovane-it.cz)

Pfi pouziti virtualizace na riznych Urovnich technologii ztraci jednotlivé Urovné jako

aplikace, prostiedky a zdroje vazby na fyzicky hardware.

Ptedchozi obrazek porovnejme s timto nasledujicim, kde jsou jednotlivé stejné vrstvy
pfevedeny do virtualizované podoby a nabizeji tak srovnani moZnosti a jednotlivych feSeni

pro danou oblast:
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Prezentaénivirtualizace

Prezentalnivrstva oddélend od procesu

Virtuaini profily

UZivatelské profily/nastaveni oddélené od 0OS

Virtualni aplikace

Jakikoltv aplikace najakémkaolty PC na vyladani

Virtuaini hardware

0S5 milie byt pridélen jakémukolv PC nebo serveru

Virtualni storage

Storage a z8lohy pressif

Virtualni sité

SjednoceniElenénych zdroji

Obrazek 2: Virtualizované zdroje (Zdroj: Ondiej VySek optimalizovane-it.cz)

1.2.1 Prezentac¢ni virtualizace

Jedna se o virtualizaci, kdy prezentacni vrstva odd¢€luje zobrazovani uzivatelského rozhrani
od vlastniho procesu jako takového. Jde o termindlové sluzby, kdy k nim lze pfistupovat
Z jakéhokoliv zatfizeni a odkudkoliv. Termindlové sluzby umoziuji centralizovanou spravu
aplikaci poskytovanych konCovym uzivatelim. Aplikace se tak nemuseji instalovat

na vSechny koncové stanice, ale jen na omezeném poctu serveru.

Pro béh téchto aplikaci musi byt zajiStény dostate¢ny vykon, pocet serveri a aplikace musi

umét fungovat ve viceuzivatelském rezimu (bude existovat vice procesi pro jednu aplikaci).

1.2.2 Virtualni profily

Jde v podstaté o uzivatelské profily, které jsou zvirtualizované, tedy oddélené od samotného
operatniho systému. Umoznuji uzivateli se pfihlasit na jakykoliv pocita¢ a je mu vzdy
nabidnut jeho uZivatelsky profil. Pii pfipadné instalaci neni nutné provadét zalohy nastaveni

a uzivatelskych dat, protoZe jsou automaticky pieneseny.

Virtudlni profily maji podporu piimo v operacnich systémech. Uzivatelské prostiedi a data
se ukladdaji mimo koncovy pocita¢ uzivatele. Pti havarii uzivatelova pocitace nedochdzi
ke ztraté dat, lze k nim zajistit rychle dostupnost z dalsiho fyzického pocitace nebo jiného

terminalového serveru.
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Jde o bezpecnou formu ulozisté, které neohrozi ani piipadné fyzické odcizeni koncového
pocitace.
Virtualni profily na koncovych pocitafich lze administrovat (nastavovat i spravovat)

s velkou vyhodou pomoci skupinovych politik.

1.2.3 Virtualni aplikace

Jedna se o aplikace provozované virtualizované¢ ve vyhrazeném prostoru, aniz by
se ovlivilovali navzajem, které nebyly nainstalovany klasicky instalaénim procesem a
nezasahuji do operacniho systému a nemusi se tedy fesit piipadné konflikty mezi operacnim
systém a aplikaci, ¢i mezi aplikacemi navzdjem, tzv. DLL hell. VyuZzivaji virtudlniho
souborového systému a jsou oddé€leny od fyzického operacniho systému.

Virtualizované aplikace jsou v porovnani s termindlovymi sluzbami provozovany
na koncovych poéitacich, na kterych i lezi zatéz, ¢im je dosazeno i rozloZeni zatéze provozu

aplikace ¢i aplikaci.

R indows server:as

Obrazek 3: Srovnani prezentacni a aplikacni virtualizace (Zdroj: Ondiej Vysek
optimalizovane-it.cz)
Pro distribuci virtualizovanych aplikaci na koncové pocitace lze zvolit rizné metody,

aplikace se na koncové pocitace jakoby kopiruji a management nasazeni je provadeén

centralizované.

Za nevyhodu se povazuje absence schopnosti virtualizovani ovladaci a systémovych sluzeb,

problém byva virtualizace aplikace, ktera vyzaduje aktivaci navdzanou na fyzicky hardware
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nebo operacni systém, krom virtualizovanych aplikaci pozadujicich hardware ochranu pro

spusténi — zde je funkéni schopnost virtualizované aplikace vyuzivat dostupného hardware.

Virtualizované aplikace se vétSinou distribuuji skupinam uzivateld v Active Directory
po ptihlaSeni uzivateli do domény, kdy se aplikace neinstaluji klasickym zptisobem, ale jsou
uzivatelim poskytovani na vyzadani jako sluzby — tzv. Software As a Service a jen

Se spousti.

1.2.4 Virtualni hardware

Virtualizace hardware pfiSla ke slovu v poslednich letech, kdy doslo k masivnimu navySeni
vypocetniho vykonu a také rozsifeni schopnosti z 32 na 64 bitové technologie pro CPU a

virtualiza¢ni instrukce umisténé piimo uvnitt procesoru.

Virtualni hardware miizeme provozovat na stanici, nebo vyhrazeném serveru. V ptipadé
fyzického vypadku daného hardware lze virtualizovany operacni systém pienést na jiny,

dochazi tim k optimalizovani vyuziti serveroven a jejich hardware serveru.
Ptikladem vyuziti mize byt prostiedi pro:

o Vivoj

e testovani

e platforma pro kompatibilitu starSich operacnich systémi

¢ odd¢leni nekompatibilnich serverovych aplikaci

e schopnost reagovat na naroky na provoz

e zvySeni a zabezpeCeni dostupnosti virtualizovanych serveri — pf. technologie

Clusteru
Za vyhody feSeni virtualizace vice serverovych operacnich systéml na jednom fyzickém
serveru se uvadi: optimalizované vyuziti hardwarovych prostiedki, sniZzeni narokl na

prostor serveroven a tim i mensi naroky na chlazeni a Uspora elektrické energie.
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1.2.5 Virtuilni storage

Oproti ulozisti dat pfipojeného ke konkrétnimu serveru (technologie DAS — Direct
Attached Storage), je virtualni storage piistupné z riznych mist pro vice servert (jedna

se technologie NAS — Network Attached Storage, nebo SAN — Storage Area Network).

1.2.6 Virtualni sité

Jedna se o technologii znamou jako VLAN — Virtual LAN, kdy se provozuje na jednom
fyzickém sitovém prvku vice oddélenych siti. Tyto sité nabizeji klientiim na zéklad¢ potieby

dynamické ptidélovani prostiedkid pro zabezpeceni potiebné sitové komunikace.

Shrnuti moZnosti virtualizace nabizi nasledujici obrazek:

Konsolidace zatéZe vedouci k
efektivnéSimu vyuZiti zdroji

* Snizeni rezijnich naklada
(Hardware Energie
prostor)

* Zvyseni dostupnost

* Robustni obnoveni po
v,p.xlu

* Redukce vypadki pro
maintenance

* Jednoduchy provisioning

Vytvoreni daitho

wzolovaného prostredi na

standardnim OS

* Podpora starych aplikaci v
aktudlnim OS

* SniZeni podtu application-
10-05S konflik i

* Urychleni migrace OS

Oddéleni aplikaciod

desktopového OS, dostupné

na vyZzadani

* Snizend poctu probléma s
kompatbilitou mezi
aplikacemi a OS véemé
mendiho testovand

* Centrdlnd sprava aktualizaci

* Urychleni nasazen

* Snizend nakladki na
podporu aplikaci

* Aplikace jsou provozovany
jako sty

Centralizace zpracovania
uchovani dat; prezentace

rozhrani uZivateli lokalné

* Snizend podtu konflikni
applicabon-to-0S

* compliance a data
confidentality

* Snizend ndkladd na spravu
desktopti

Obrazek 4: Prehled virtualizace (Zdroj: Ondiej Vysek optimalizovane-it.cz)

1.3 Virtualiza¢ni platforma HW

Virtualiza¢ni platforma oddéluje fyzicky hardware, na kterém je provadéna virtualizace
pomoci fidiciho programu — tim je SW hostitele od simulovaného virtualizovaného

prostiedi virtualniho stroje, kde bézi hostovany SW.
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Software hosta mlize byt cely operacni systém, kterému se zda, Ze bézi na samostatném
hardwaru s plnou podporou jeho ovladaci tohoto HW, a pak jich miize existovat na jednom

dostatecné vykonném a robustnim fyzickém hardware i vice bézicich.

1.3.1 Dva pocitace v jednom

Typickym piikladem mohou byt dva pocitace v jednom, kdy Ize provozovat jeden operacni
systtm na fyzickém pocitaci — jiz zminéného hostitele. Pomoci specializovaného
virtualizacniho software pak mutzeme provést instalaci dalSiho operac¢niho systému do
vyhrazeného virtudlniho prostoru a emulovat hardware pro béh dal§iho operacniho systému

— zde simulovaného hosta.

Virtualizaéni SW umoziuje spravu virtualizovaného systému — ,,vytvotfeni® jeho diskového
prostoru a nastaveni ostatnich dalSich komponent jako pocet jader CPU — procesoru,
velikost paméti RAM, nastaveni sitového rozhrani a tim interakce s okolim. Dale umoZiuje

1jeho spravu — tedy instalaci, spousténi a bootovani, uspavani, vypinani.
Mezi zastupce téchto feSeni patii naptiklad:

e Microsoft Virtual PC 2007

e VMware Player

e DosBox — vicemén¢ simulace MS DOSovych her

e VirtualBox

e Paraller Workstation

1.4 Obecné pojmy a principy virtualizace HW

V této casti uvedu vytah nékterych pojmi, s kterymi se lze v souvislosti s tématem
virtualizace setkat. Jedna se obecné principy a pojmenovani, ktera se bézn€ uvadeéji a mohou

prispét k pochopeni dalsich ¢asti textu prace [7], [8], [10]:

1.4.1 Simulace / emulace

Proces, kdy virtudlni stroj simuluje cely hardware, dovoluje béh opera¢niho systému hosta

na zcela odliSném procesoru piipadné celém jiném hardware. PouZivano u fyzicky
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nedostupnych procesorti. Emulace je implementovana Sirokou Skéalou technik (stavové

automaty, dynamicka rekompilace na pln¢ virtualizovanych platformach).

Pt. MS Virtual PC pro Power PC, emulace ZX Spectrum na PC architektury x86.

1.4.2 Plna virtualizace (nativni)

Je simulovano dostatecné mnoZstvi hardware, aby virtualni stroj umoznil oddéleny béh

neupraven¢ho operacniho systému hosta pro stejny druh CPU, €asto ve vice instancich.

Pi. MS Virtual PC, MS Hyper — V, VMware Workstation, VMware Server.

1.4.3 Casteéna virtualizace

Jde o vyznamny ptistup z historie s izolaci procest, kdy nelze oddélit instance hostovanych
operacnich systému, jde o podporu sdilenych zdroji se simulaci mnoha prostfedi HW,

na kterém beézi hostitel, hlavné trestniho prostoru.

Pf. operacni systémy Microsoft Windows.

1.4.4 Paravirtualizace

Virtualni stroj nabizi vedle simulace zvlastni rozhrani API, které muaze byt pouzito jen
Z upraven¢ho hostovaného OS. Jde o tzv. volani ,hypercall® = systémové volani

hypervizora.

1.4.5 Virtualizace na arovni OS

Na urovni operacniho systému se virtualizuje fyzicky server, ¢imz je umoznén soubézny béh
vice bezpecnych virtualnich serverii a virtudlnich prostfedi (VE) na jednom fyzickém HW.
Jadro hostovaného operacniho systému je stejné s jadrem hostitelského opera¢niho systému,

ale aplikace jej vnimaji jako samostatny systém.

1.46 AVM - Application Virtual Machine

Aplikacni virtualizace - aplikace serverové i desktopové bézi ve zvlastnim virtualnim Stroji
na daném PC ¢i serveru, Vmalém virtudlnim prostiedi s komponentami nutnymi
pro spousténi, naptf. soubory, polozkami registri, proménnymi prostiedi, prvky

uzivatelského rozhrani a globalnimi objekty. Je branéno konfliktim mezi aplikacemi
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vzajemné 1 mezi aplikacemi a operacnim systémem. Diky izolovanosti aplikace je umoznéna
jeji prenositelnost mezi riznymi platformami a na pocitaci bézi s vyuzitim interpreta nebo

Just - in - Time kompilaci.

Pf. Java Virtual Machine od Sun Microsystem, Microsoft .NET, Citrix, VMware.

1.4.7 SdruZovani stroju / pocitacovy cluster

Virtudlni stroj je tvofen vetSim mnoZstvi jednotlivych pocitaci slozenych do jednoho
velkého a vykonného. Uzivateli se pocitac jevi jako jediny stroj, ale softwarové prostiedi je

rozprostieno pres vice pocitact.

Velké vypocetni problémy mohou byt feSeny cenové efektivnéji diky moZnosti pouziti
vykonu a paméti spojenych pocitacti misto vykonného superpocitace, obvykle mtize jit o

stovky az tisice pocitact.
Pt. Projekt vyzkumu mimozemské civilizace Seti@Home.
Patii sem:

e PVM — Paraller Virtual Machine

e MPI — Message Passing Interface

Umoziuji propojeni Unixu a/nebo Windows do sité, aby byl jeden velky paralelni pocitac.

1.5 Hypervisor neboli VMM - Virtual Machine Monitor

Hypervisor, neboli virtudlni strojovy monitor, je jednoucelovy ,tenky“ operacni systém
vyvinuty a vyladény pro virtualizaci.

Je zodpovédny za rozdélovani celkového vypocetniho vykonu, management spravované
paméti a management a emulaci fyzickych vstupné/vystupnich operaci, vykonava
privilegované instrukce [10].

Ridicimi funkcemi vytvafi, spousti, zastavuje a rusi jednotlivé virtualni stroje. Existuje ve

dvou podobach:
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1.5.1 Hypervisor typu 1

Tento nativni hypervisor [42] bézi piimo na hardware a propojuje jej ptimo s dal$imi
operac¢nimi systémy, kterym je nadfazen. Hostujici operacni systémy potom funguji na jiné
urovni nad hypervisorem. Pt. MS Hyper-V 2008 (Hyper-V je piikladem typu Hypervisor 1,

ale diky varianté¢ serverového systému MS Windows Server 2008 s instalovanou roli

technologie Hyper-V miize byt ¢asto zaménén za typ 2), XEN, VMware ESX.

Obrazek 5: Type 1 Hypervisor (Zdroj: Chris E. Avis Microsoft).

V piipadé MS Hyper-V to vypada piimo takto:

Child Partition

Parent Partition

VMI Provider

Virtual Machine
Management Service
VM

Worker
Processes

Applications User Mode
“Ring 3”

Virtualization
Service K |
Consumer(VSC) SIS

Windows Virtualization

Service Provider Windows

Kernel Mode

Hardware

Obrazek 6: Hyper-V (Zdroj: Wikipedia).
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1.5.2 Hypervisor typu 2

V této podobé je Hypervisor typu 2 [42] soucasti konvencéniho hostujiciho opera¢niho
systému, V kterém se i spousti. Tento hypervisor bézi na druhé softwarové urovni a

hostované operacni systémy bézi na tfeti softwarové urovni nad hardwarem.

Pi. MS Virtual PC a MS Virtual Server, VMware Workstation.

o [ e

Hypervisor

Hardware

Obrazek 7: Type 2 Hypervisor (Zdroj: Chris E. Avis Microsoft).

1.6 Virtualizace CPU

Soucasnd moderni virtualizace je zaloZzena jiz na hardwarové 1rovni podpory
v mikroprocesorech. Jednotlivi vyrobci CPU na svych strankach uvadéji, jaké desktopové a

serverové CPU tuto podporu virtualizace maji.

A obracené, vyvinuty virtualizacni software pro desktopové i serverové systémy uvadi, jaké

technologie od CPU oc¢ekava, aby mohl fungovat.

Pristup k fyzickému CPU fidi virtualizacni vrstva, ktera pfimo na ném umoZiuje vykonavat
neprivilegované instrukce. Privilegované instrukce jsou zachyceny hypervisorem, ktery se o

jejich zpracovani postara ve virtudlnim procesoru.

Virtualni CPU obsahuje vlastni registry, buffery a kontrolni struktury shodné s architekturou
skutecného procesoru. Podle nastaveni virtualizovaného CPU mize byt pocet virtudlnich
jader bud’ jedno, nebo vice podle skute¢nych moznosti fyzického CPU, co ma k dispozici a

také lze nastavit/omezit vykon oproti fyzickému CPU [10].
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1.6.1 StarsSi procesory

O privilegovanych a neprivilegovanych instrukcich se uvazuje v souvislosti s chranénym
rezimem starSich CPU pfi realizaci pfistupu do paméti, kdy CPU od tady 80386 maji 4

stupniovou uroven ochrany paméti (Ring 0 az Ring 3) :

Kernel-Mode

Ring 0

¢
Ring 1

Ring 2

Obrazek 8: 4 stuptiovéa ochrana paméti CPU (Zdroj: VSB-TOU Martin Milata).
e Privilegované instrukce — bézi na arovni Ring O:
o Jde o tzv. kernel space — uroven jadra opera¢niho systému.
o Tyto vybrané instrukce provadéji jen procesy s ptislusnym opravnénim.

o Napf. pferuseni snutnou intervenci jadra OS, zdkaz pieruseni, nastaveni

mapovani paméti, prace se vstupné/vystupnimi zaiizenimi.
e Neprivilegované instrukce — béZi na urovni Ring 1,2,3:

o Neprivilegované procesy mohou do privilegovanéjSich rezim pfistupovat pouze
deklarovanym zplisobem — vyuzivat zndmé brany. Napf. znamé adresy

podprogramu, které jsou procesem volany.

1.6.2 Moderni procesory

Hardwarové asistovand virtualizace posledni generace modernich mikroprocesort
spolecnosti Intel a jeji virtualizacni technologie Intel VT a spolecnosti AMD s virtualizacni
technologii AMD-V, nabizeji rozSifeni nezbytnda pro spousténi nemodifikovanych

hostujicich virtualnich stroji [40]. Tyto nové moderni procesory poskytuji ptidavny
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privilegovany mod oznacovany jako Ring -1 jesté pod Ring 0. Tento novy méd Ring -1 je
jesteé blize hardwaru a umoznuje tam presunuti hypervisoru z Ring 0 a tim uvolnéni mista na

urovni Ring 0 pro neupravené hostujici operaéni systémy [40] — viz. obrazek [39]:

Parent Partition ! Child Partition Child Partition ! Child Partition

Ring 3
User
Mode

b —————— — — — —

Ring 0

l

.._.__.__.._.__.__.._.+._______._._._

-
____.i '

Hypercalls

Hypercalls Intercepts

Obrazek 9: Hyper-V and Ring -1 (Zdroj: Zeros & Ones Mohamed Fawzi).

1.6.2.1 Platforma Intel

U platformy Intel se mluvi o tzv. hardwarové fizené Intel Virtualization Technology,
zkracené Intel VT-x, uvedené poprvé v roce 2005 u modelu CPU Intel Pentium 4, jde o
technologii ur¢enou pro MMU — Memory management unit a je to pomoci stinového
strankovani paméti. Pro zapnuti, resp. zpfistupnéni této funkce softwaru byva nutné ji na

nékterych zékladnich deskach zapnout v BIOSu.

Druhou generaci je technologie Intel VT-x/ with EPT — Extended Page Tables, ktera
umoznuje hardwarové strankovani paméti, kdy je povoleno PAE — Physical Adress

Extension.
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O tom, jestli Va&$ procesor podporuje Intel Virtualization Technology, nebo i Intel VT-x
with Extended Page Tables je mozné se ujistit instalaci softwaru Intel Procesor

Identification Utility ze stranek vyrobce CPU Intel [21].

Na Linuxovych systémech lze identifikovat CPU s podporou VT-x pomoci vypisu

/proc/cpuinfo, kde bude uveden ptiznak ,,vmx“

1.6.2.2 Platforma AMD

Virtualizace na CPU u platformy AMD se nejprve nazyvala AMD Virtualization, zkracené
AMD-V a poprvé byla uvedena v r.2006 u procesoru Athlon 64.

RVI — Rapid Virtualization Indexing je u procesori AMD oznacovano jako druha generace
hardwarové podpory, béhem vyvoje zndmé jako Nested Page Tables. Tuto pozdéji pievzal 1
Intel pod oznacenim jiz zminéného EPT. Podle spole¢nosti VMware by technologie RVI
meéla nabizet az 42% zvySeni vykonu oproti softwarovému stinovému strankovani paméti

[22].

Na Linuxovych systémech lze podporou AMD-V identifikovat vypisem /proc/cpuinfo

piiznak ,,svm®.

1.7 Virtualizace RAM

Obdobné jako procesory, i pamét RAM obhospodafuje virtualiza¢ni vrstva hypervisor.
Virtualni pamét’ mapuje na fyzickou pamét a provadi jeji spravu strankovanim, kdy je
umoznéno alokovat vice virtualni paméti, nez je fyzické, ale za cenu snizeni vykonu, nebo
nestrankované namapovanim do fyzické paméti do limitu o néco mensiho, nez je celkova

dostupna fyzicka pamét’ [10].

U fyzické paméti je dileZité, jaky ma hostitelsky pocitac operacni systém, jestli 32 nebo 64

bitovy, ohledné bariéry adresace paméti od 4 GB RAM vyse.
1.8 Virtualizace diski
Je provadéna opét hypervisorem tvoticim iluzi podoby fyzického disku.

Virtualni disk mize byt realizovan dvéma zpusoby [10]:

o Pifimym mapovanim fyzického oddilu na lokalni oddil na disku.
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o Samostatny soubor, nebo kolekce souborii ve file systému hostitelského opera¢niho

systému — zde se uvadi snadna mobilita.

Déleni virtualnich pevnych diskti podle typt:

1.8.1 Dopredné alokované disky

Velikost virtualniho disku je stanovena jiz pii jeho vytvareni jako soubor ve file systému
hostitele, ¢imZ je 1 Castecné feSena nezddouci fragmentace. Je vhodny pro méné narocné

diskové operace.

1.8.2 Disky dynamické

Virtualni disk je opét realizovan soubory ve file systému hostitele, ale pii1 vytvafeni se jen
urci maximalni moznd velikost a ta se celd nealokuje, misto zabiraji jen skutecné pouzité
sektory. Je umoznéna alokace vét§iho prostoru pro virtualni disk nez fyzicky disk umoznuje,

ale diky postupnému zvétSovani zase roste fragmentace, ktera muze snizovat vykon.

1.8.3 Fyzické disky mapované do virtualniho stroje

Na fyzicky disk, nebo jeho logicky oddil, je pfimo namapovan virtualni disk. Pfistup k disku
se déje bud’ pomoci hypervisoru, virtualizacni vystava zde vSak Castecné zpomaluje, nebo
Vv piipadé hardwarové podpory dochdzi k pfimému pfistupu na fyzicky disk bez ovliviiovani

hypervisoru, coz zvySuje efektivitu a nabizi nejvyssi rychlost.

1.8.4 Disky s moznosti navratu

Bé&h virtualniho stroje je zapisovan do pomocného souboru, misto ptimého zapisu na disk.
Teprve administrator po vypnuti virtudlniho stroje provede zpozdéné slouc¢eni pomocného
souboru s diskem a zapiSe zmény z provozu. ZvySena rezie tohoto feSeni ale umoziuje tzv.

bezpecny update, kdy v piipad€ netispéchu Ize vratit systém do plivodniho stavu.

1.8.5 Persistentni disky a nepersistentni
Disk persistentni zapisuje zmény virtualniho stroje pfimo v on-line a uchova je.

Disk nepersistentni zaznamenava zmeny jen za béhu a po kazdém vypnuti virtualniho stroje

dojde k navratu do defaultni konfigurace, coz se da vyuzit pro vyukové a testovaci ucely.
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1.8.6 Disky diferen¢ni

Jde o hierarchii diskil, kdy rodiCovsky disk ziistava nezménén, byva i jen pouze v rezimu
pro ¢teni a na disky potomku se ukladaji jen zmény v podobé modifikovanych bloki oproti
rodicovskému disku. V ptipadé zachovani hierarchie je umoznéno vytvareni stromové

struktury. Vykon miize byt horsi.

1.8.7 Vyhody virtualnich pevnych diska D2D, snapshot.
Virtualni pevné disky disponuji nékterymi vyhodnymi vlastnostmi.

Jednou z nich je zména velikosti disku, kdy se zvétSuje disk virtualniho pocitace napiiklad

ptipojenim vétsiho disku a prekopirovanim kopie D2D - disk-to-disk.

Dalsi zajimavou vlastnosti ze tzv. snapshot, tedy vytvofeni kopie soufasného stavu

S moznosti piipadné obnovy.

1.8.8 Konverze virtualnich diskovych formata V2V
Velmi zajimavé mtize byt feSeni pfendseni virtudlnich diskii mezi riznymi virtualizacnimi
systémy s jejich konverzi pod pfislusny virtualizani software. Tyto metody se také oznacuji

jako migrace mezi virtualnimi platformami V2V - virtual-to-virtual [23].

Format VHD a néstroji Disk2VHD od Sysinternals jsem se jiz ¢astetn¢ zminoval i

Vv bakalaiské praci [9].
Nastroje pro migraci mezi diskovymi formaty:
o VMware na Hyper-V (VMDK to VHD)
o VHD, VMDK na OVF (VMWare/Hyper-V na Citrix)
o Hyper-V na VMware (VHD na VMDK)
o Winlmage (konverze mezi VHD a VMDK)
o StarWind V2V Converter (konverze mezi VHD a VMDK)

o Disk2VHD (jakykoliv disk na VHD) — pozn. physical-to-virtual (P2V)
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1.9 Virtualizace sitového rozhrani

Serverovy a desktopovy virtualiza¢ni software umoziuje nastavit zptisob chovani sitového
rozhrani a tim pfipadné zapojeni do realné fyzické sité, ¢i obracené Gplné odstinéni provozu

virtualnich stroji, nebo jejich kombinace.

Zékladni rozd€leni sitovani [10]:

1.9.1 Piimé mapovani fyzického rozhrani

Pfimé mapovani musi mit pfimou podporu v architektuie hostujiciho pocitace 1 hypervisoru.

@ Virtual Pc)
@ Virtual PC)

Obrazek 10: Piimé mapovani fyzického rozhrani (Zdroj: VSB-TOU Martin
Milata).

Physical PC

Physical NICs

1.9.2 Vyuziti virtualniho sitového rozhrani

Komunikace virtudlniho stroje s fyzickym sitovym rozhranim se d&je zprostiedkované

pomoci hypervisoru, ktery sitové rozhrani pro virtualni stroj simuluje, ¢im jiz také dochazi

k zatézi fyzického CPU.
Physical PC
’ Virtual PC)
|y

@ Virtual PC )
* j

Obrazek 11: Virtualizace sitového rozhrani (Zdroj: VSB-TOU Martin Milata).

5

Physical NIC

?

Virtualizace sitového rozhrani miZe byt provedena vice zpisoby, kde zélezi na ucelu

pouZiti, kazdé se hodi pro jiné aplikovani:
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1.9.2.1 Sit’ovy adapter typu Bridged
Tzv. ptfemosténi, jde o pfipojeni virtudlniho stroje pomoci jeho virtudlniho sitového
adaptéru piimo do fyzického sitového rozhrani pomoci virtudlniho piepinace, typické

pouziti pro VLAN.

(" Physical R
PC

Virtual PC )

b Virtual PC )

\_ Virtual Part of the Network /

L

Obrazek 12: Bridged Networking (Zdroj: VSB-TOU Martin Milata).

1.9.2.2 Sit'ovy adapter typu NAT
Ptipojeni virtudlnich sitovych karet virtualniho pocitace je realizovano do fyzické sité pies
virtuadlni NAT box, ktery také realizuje odstinéni virtualniho pocitace pomoci piekladu IP

adres.

(" Physical R
Pc ¥ VirualPC )
‘k % Virtual PC )

\_ Virtual Part of the Network /

Obrazek 13: NAT Networking (Zdroj: VSB-TOU Martin Milata).

1.9.2.3 Sit'ovy adapter typu Host-only
Pfi ptipojeni virtualniho stroje zptisobem Host-only neni virtualni stroj ptipojen k fyzickému
sitovému rozhrani, je ale umoZnéno sledovani lokalniho sitového provozu.

Toto nastaveni pozdé&ji vyuziji v konfiguraci virtualiza¢niho software, protoZe mi to umoZni

odstinit testovaci prostfedi softwarového labu od skute¢ného sitového provozu.
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Obrazek 14: Host-only Networking (Zdroj: VSB-TOU Martin Milata).

1.9.2.4 Sit'ovy hybridni adapter

Jde o kombinaci ptfedchozich typti nastaveni, kdy se uvazuje pouziti pro riizna testovaci

prostiedi virtudlnich stroju.

1.9.3 Virtualni komponenty
Jednotlivé virtualni komponenty a zafizeni jsou virtualizovany softwarové v hypervisoru a
komunikuji na riznych urovnich:
o Virtualni sitova karta — vystupuje v lokani po¢itacové siti na urovni L2 pod unikatni
MAC adresou.
o Virtualni pfepina¢ — propojuje virtudlni sitové rozhrani a fyzické sitové rozhrani
(LAN karta musi pracovat V tzv. promiscuous modu) také na urovni L2.
o Virtualni NAT neboli Smérova¢ — realizuje preklad vnitinich privatnich IP adres na
urovni L3 vétSinou na jednu vefejnou, ktera byva piifazena fyzickému sitovému

interface.

1.10 Virtualizace HW a SW

Porozuméni uvedenym zakladim z virtualniho hardware je nutnou podminkou pro moznost
vybéru a nastaveni samotnych virtualiza¢nich softwarovych platforem at’ jiz serverovych,

nebo desktopovych.

Navic, softwarovy kod zpracovavany pres dispatcher operacniho systému na CPU, virtualni

hardware a virtualizaci softwarovou piimo propojuje a hranice velmi stira.
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2  VIRTUALIZACE SPOLECNOSTI MICROSOFT

Na poli virtualizace pracuje tspésné dnes nékolik spolecnosti, které jsou povazovany za

leadery a nabizeji skute¢né feseni pro produkéni prostiedi, nékteré zde abecedné uvadim:

e Cisco

e Citrix

e Microsoft
e VMware

Kazda znich nabizi svd ucelend feSeni pro rizné oblasti a to vice ¢i méné zdafilé.
V podstaté ale smétuji stejnym smeérem. V této diplomoveé préci se budu zabyvat fesenimi

spole¢nosti Microsoft.

Virtualizace je velmi ziva zaleZitost, kdy se domnivam, pomalu dochazi ,,dech” knih
v tisténé podobé. CtrH+F a google.com v anglické verzi umi s elektronicky dostupnymi

materialy divy.

Taktéz spole¢nost Microsoft a autofi pro ni (Iépe o jejich softwarovych produktech) piSici,
jejich vlastni specialisté, dnes voli tu rychlejsi podobu sd€lovani kyzenych informaci a to
pocitacové publikovanych a on-line rychle vyhledatelnych. Maximum dneSnich potizi se
systémy lze feSit pomoci serveri Microsoft TechNet [5] a informaci ulozenych ve

znalostnich databazich.

O virtualizaci spole¢nosti Microsoft budu tedy psat z jednoho ze zdroju informaci o
virtualizaci, a to ze serveru Microsoft Virtualizace [24], kdy se pokusim zmapovat a ¢tenafi

prednést zakladni fakta o jejich produktovych feSenich.
Oficialni uvod do virtualizace zni takto — Cituji:

“Pod pojmem Microsoft virtualizace se skryva siroké portfolio Microsoft produktii a
sluzeb, diky kterym je mozno nasadit virtualizaci v jakémkoliv scénari. V soucasné dobé je
Microsoft jedinym dodavatelem, jehoz virtualizacni portfolio pokryva kompletni IT

infrastrukturu.”

Popis jednotlivych virtualiza¢nich produkti a technologii popisuji v nasledujicich ¢astech.
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2.1 Virtualizace serverova — Hyper-V R2

Virtualizace serverova — tedy na strané serveru je zaloZzena na technologii platformy

Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V [29].

Jde o provozovani vice nezavislych operacnich systémi hlavné serverovych, ale mize se
jednat i o klientské systémy, na jednom jediném fyzickém hardwaru serveru. Vyhodami
tohoto feSeni jsou Uspora energie a zmenseni poctu fyzickych servert, tedy ispory financni.
Jedna se o konsolidaci, kdy jeji vyssi Grovni jsou virtualizovana datova centra a vSechny

serverové ulohy jsou virtualizovany.

Pro oblast vypoc¢tu tspory energie a nakladi provozuje Microsoft dva specializované

servery Microsoft Environment a Microsoft Integrated Virtualization ROI Calculator [26].
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Obrazek 15: Uspora nakladi diky virtualizaci (Zdroj: Microsoft)

Jedna se 0 nasledovnika piedchozi Hyper-V ve verzi 1.0 [31] (pozn. Samotny Hyper-V 1.0
nahradil v r. 2008 pivodni Microsoft Virtual Server 2005 SP1 — Enterprise Edition), ktery
umozioval diky funkci Rychla migrace pfenést virtualni pocitace mezi fyzickymi hostiteli pii
vypadku jen s n€kolikasekundovym vypadkem. Hyper-V R2 umi jiZ migraci za provozu a
piipadny vypadek v fadu milisekund, diky ¢emuz pfipojeni uZivatelé operace provadéné pii

migraci nezaznamenaji [29].
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Obrazek 16: Hyper-V R2 — migrace za provozu (Zdroj: Microsoft)

Hyper-V R2 je navrZzen pro posileni spravy pomoci nastroje System Center Virtual
Manager, ktery umi riizné scénare a vcetné¢ nové funkce Optimalizace vykonu a prostfedkt
virtudlnich pocitacti véetné aktualizované podpory spravy clusteri s podporou pievzeti

sluzeb pfti selhani.

Nova platforma Hyper-V R2 piinasi nékterd dalsi technologickd vylepSeni: vyssi vykon
jadra, vyuziti az 64 logickych procesort, jejich zvySeni vykonu diky SLAT — Second Level
Translation, tedy pfekladu adres druhé Grovné u hostitele a podporu SMP — symetrického
multiprocesingu. Virtualnim pocita¢im je umoznéno piidat a odebrat tlozisté za chodu bez

restartu a lze je spoustét i ze souboru VHD. Service Pack 1 dopliuje technologii o Dynamic
Memory a RemoteFX [28].

Samotné Hyper-V R2 je realizovano dvéma zplsoby:

1. Jako sluzba, kterd je soucasti sitovych operac¢nich systémi Windows Server 2008
R2 Standard, Windows Server 2008 R2 Enterprise a Windows Server 2008 R2
Datacenter.

2. Jako samostatny hypervisor zaloZeny na jadfe Windows Hyper-V 2008 R2 SP1
Core edition, ktery se instaluje pfimo na hardware pocitace. Je bez GUI, je
predinstalovana role Hyper-V a lze jesté ptidat funkci Windows Cluster. Sprava se
déje =z ptikazového ftadku nebo pomoci utility RSAT — Remote Server

Administratration Tool z pocitace se systémem Windows 7 nebo Windows Server
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2008 R2 nebo pomoci RDP — Remote Desktop Protocol, kde ptipojenim vzdalené
plochy ziskame prikazovou tadku. Tato verze Windows Hyper-V 2008 R2 SP1 je

zdarma, nutné¢ se je jen registrovat [27]. Diky architektuie s mjkrojédrem je

4
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Obrazek 17: Architektura hypervisoru Hyper-V Core (Zdroj: Microsoft)

Na jednom fyzickém hostiteli 1ze provozovat 384 virtudlnich hostli osazenych az 512
virtudlnimi procesory. V ramci clusteru tvofeného Hyper-V se miZe jednat az o 1000

provozovanych virtualnich strojt [28].
Technologie Hyper-V podporuje tyto operacni systémy:
e Windows Server od verze 2000 vyse

e Windows Client od verze XP Professional SP2 vyse

e SUSE® Linux Enterprise Server verze 10 a 11
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o Red Hat Enterprise Linux verze 5.2 a 5.3
e CentOS Linux
Pro seznameni scelym produktem Hyper-V nabizi Microsoft videa, kterd ukazou

zprovoznéni a nastaveni [28].

Technologie Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V je zakladni platformou pro
Hyper-V cloud — privatni cloud.

2.2 Virtualizace Klientska

Jde o soubor nekolika produktd a technologii, které souviseji s provozem klientskych

pracovnich stanic. Mezi vyznamné pafi [24]:

2.2.1 VDI - Virtual Desktop Infrastructure

Jde o sadu technologii pro integrovanou centralizaci a spravu fyzickych a virtudlnich
klientskych pocitact, aplikaci a dat zaloZzenych na relacich, centralizaci uzivatelskych dat a

lepsiho poskytovani aplikaci.

2.2.2 MED-V - Microsoft Enterprise Desktop Virtualization

Jde o nastroj ze sady Microsoft Desktop Optimization Pack, ktery zékaznikiim v programu
Software Assurance umoziiuje dynamicky feSit snizeni nakladi na nasazeni aplikaci,
distribuci aplikaci jako sluzeb a zlepSuje spravu a kontrolu nad pocitaCovym prostfedim

podniku.

2.2.3 Microsoft Virtual PC

Jde o obdobu serverového virtualizaéniho prostiedi Hyper-V, ale uréené pro klientské
stanice. Microsoft Virtual PC je volné ke stazeni pro podnikové edice klientskych systému
Microsoft Windows 7, umoziuje provozovat zaraz vice operacnich systému v jednu chvili

ve virtudlnim prostfedi nezavisle na sobé¢.

Soucasti licence pro podnikové prostiedi je obraz virtualniho opera¢niho systému Windows
XP, tzv. XP mode. XP mode se svyhodou da pouzit pro provozovani starSich
nekompatibilnich aplikaci. Nutno dodat, Ze z toho i vyplyvaji rozdilné schopnosti mezi XP

mode a samotnym Virtual PC, zéleZi na ucelu pouZiti.
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2.2.4 Prezentaéni virtualizace

Plivodni sluzba terminalového piipojeni — Terminal Services je ve Windows Serveru 2008
nahrazena integrovanou sluzbou Remote Desktop — Vzdalend plocha. A pravé Vzdalené
plochy prezentacni virtualizace vyuziva.

Umoznuje klientim se vzdalené pripojit k operacnimu systému (fyzickému nebo
virtualizovanému) provozovaném na serveru. VSechny ulohy jsou v relaci provozované na
stran¢ serveru, dochazi pouze k pienosu I/O udajii jako klavesnice, myS ¢i obrazovka), na
strané klienta se nic neinstaluje, aplikace a zpracovavana data zlstavaji na serveru. Zvysuje

to bezpecnost a umoziiuje centralizovanou aktualizaci aplikaci.

2.2.5 UE-V — User Experience virtualization

UE-V nabizi uzivatelim jednoduchym zpiisobem ménit hardwarova zafizeni bez potieby

jejich opétovné konfigurace a nastavovani aplikaci.

2.3 App-V — Microsoft Application Virtualization

O zplsobu virtualizace aplikaci jsem psal jiz v pfedchozi Casti této diplomové prace,
V podstaté virtualizace odd¢€luje aplikace od sebe navzdjem a 1 od operacniho systému.

Microsoft tuto technologii nazyva App-V — Microsoft Application Virtualization 4.6.

Vyhodou je centralizovana sprava (automatizace nasazovani, zjednoduseni aktualizaci),

soucasny beh vice aplikaci bez kolizi.

2.4 Privatni cloud computing

Privatni cloud spole¢nost Microsoft nazyva také Hyper-V cloud a jde o technologii, cituji
[24]:

., Virtualizacni reseni pro velka datacentra, pricemz toto reseni se soustredi na poskytovani

aplikaci a sluzeb pri pouziti vysoké miry automatizace a samoobsluznosti. *

Na serveru TechNetu spolec¢nosti Microsoft je vénovany specidlni rozcestnik problematice
Privatniho cloudu. Stézejnimi body feSeni privatniho cloudu a co to vlastné privatni cloud je

se uvadi [33]:

e Zakladem je virtualizacni hypervisor Hyper-V i dalsi hypervisory.


http://blogs.technet.com/b/technetczsk/p/microsoft-hyper-v.aspx
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e Sprava, automatizace a samoobsluznost pomoci System Center.

e Soustfed’uje se na aplikace a poskytované sluzby.

e Odd¢luje vrstvu poskytovanou zékaznikovi od fyzické vrstvy.

e Vysoce elasticky - umoziuje pridavat i odebirat vykon dle potieby.
e Vysoce automatizovany - v pfipad¢ problému automaticky reaguje.

e Samoobsluzny - uzivatelé mohou sami zprovoznit své aplikace.

Zakladem pro privatni cloud je virtualiza¢ni technologie platformy Hyper-V, ale nejedna se
jen o virtudlni datové centrum, jde o oddé¢leni koncovych uzivateli od tzv. ,Fabric*

prostiedi (fyzickych prostiedkt jako servert, Glozist’ a siti).

Koncovym uzivatelim je nabidnuty samoobsluzny portal, kde maji k dispozici jen Cisty
vypocetni vykon a uZzivatel si na zakladné nabizenych sluzeb miize sim nadefinovat virtualni
vypocetni prostiedi (definovat pocet serverl, jejich procesory, pamét, tlozisté a sitové

rozhrani).

Fond Samoobsluzneé PruZrost ~ =
: 3 R Podle pouziti
-=-===--  prostiedkl funkce - g

L

Obrazek 18: Privatni cloud (Zdroj: Microsoft).

Nakonfigurovanému prostfedi uZivatele je na zdklad€é pfipravenych Sablon uZivateli
samoobsluzné¢ umoznéno pfifazovat poptavané sluzby a nasazovat aplikace. Takto
nakonfigurované prostiedi 1ze zalohovat, piekonfigurovavat véetné upravy a optimalizace

vykonu pro jednotlivé aplikace a sluzby a mit pod neustalym dohledem.


http://blogs.technet.com/b/technetczsk/p/microsoft-system-center.aspx
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2.4.1 Windows Intune

Jde o novou cloudovou sluzbu spolecnosti Microsoft umoziujici vzdalenou spravu pocitact

a podporu uzivateli [38].

Jde o komplexni sadu nastroji pro vzdalenou efektivni spravu, implementuje i pokrocilé
bezpecnostni feSeni koncovych stanic pomoci platformy Microsoft Forefront Endpoint
Protection 2010 a také diky licenéné zapoclitanému upgrade na klienta Windows 7
Enterprise, ktery umoznuji profesionalni Sifrovani dat na discich a externich uloziStich
(technologie BitLocker) a ve spojeni s Windows Servery 2008 R2 integruji bezpe¢ny
vzdéleny mobilni ptistup do podnikové sité (technologie DirectAcces).

Windows Intune umi provadét inventarizaci diky klientské aplikaci, zjisti pfehled hardware 1
software na monitorovanych pocitacich (stav instalaci, bezpe¢nostnich aplikaci, nastaveni
bezpecnostnich politik na pocitacich), administratorovi je umoznéno prevzit kontrolu pro

cely pocitac, ¢ijen problémovou aplikaci za pomoci obrazové ¢i hlasové komunikace.

Licen¢né je Windows Intune sluzba pravidelnym zpoplatnénim 11EUR za jeden pocita¢ bez
nutnosti instalace a pofizeni vlastniho serveru. Garance dostupnosti sluzby z datového
centra Microsoft se uvadi 99,9% a spravované pocitace a notebooky mohou byt jak

v podnikové siti, tak kdekoliv pfipojeni z internetu.

Pro vétsi a rozlehlé spolecnosti mtize byt zajimava moznost vyuzivat za ptiplatek 0,95 EUR
mesicné 1 MDOP — Microsoft Desktop Optimization Pack, coZ je sada nastroji vcetné
aplikacni virtualizace Microsoft Application Virtualization, ¢imz se aplikace instaluji pouze
na servery a pro klienty jsou poskytovany formou sitové sluzby. Vyhodami jsou opét

zjednodusena centralizovand sprava jejich nasazeni, §ifeni a jejich aktualizovani.

Na vyzkousSeni Ize vyuzit bezplatnou 30 denni verzi pro 25 pocitaci.

2.4.2 Cena a licence, srovnani Microsoft a VMware

V této diplomové praci neni mym cilem vyvozovat zavéry o finan¢ni vyhodnosti pro cloud
computing jedné softwarové spolecnosti nebo druhé, ale pro uplnost se zminim o zavérech
publikovanych v dokumentu nazvaném ,Privatni cloud od spole¢nosti Microsoft —

Srovnavaci studie funkci, pfinost a nakladt‘ [34].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 40

Podle uvedené studie je rozdil ve zptisobu licencovani mezi obéma spolecnostmi a to timto

zpusobem - Cituji:

e Microsoft — licencovani je provedeno na bazi licence vazané na procesor. Zakaznici
tak ziskavaji vyhody Skalovatelného cloud computingu s neomezenou virtualizaci a
neménnymi, dlouhodobé predvidatelnymi niz§imi naklady.

e VMware — licencovani je bud’ podle poctu virtualnich pocitaci, nebo virtualni
paméti pridélené témto virtudlnim pocitacim. Spole¢né s rustem spole¢nosti pak
rostou 1 néklady.

Publikovany zavér zde je — cituji doslova:

,»Nase analyza ukazuje, zZe reSeni pro privatni cloud od spolecnosti VMware miize v obdobi
jednoho az tri let stat ctyrikrat az témeér desetkrat vice nez srovmatelné reSeni

od spolecnosti Microsoft.

O uvedenych zavérech necht se presvédCi Ctenar sdm v dalSich castech citovaného

dokumentu [34].

2.5 Komplexni sprava virtualizace

Pro vSechny uvedené virtualizani technologie spolecnosti Microsoft existuje moznost
spravy a to pomoci rodiny produktd System Center. Rodina produktt System Center
je rozsahla a umi spravovat jak serverové virtualizované systémy a tak klientské ¢asti a
nabizi moZnosti konfigurace a automatizované feSeni piipadnych potizi, umi spravovat

rozsahla heterogenni datacentra, aplikace a sluzby.

Nastroje System Center nabizi tyto funkénosti [32]:

e Centralni sprava privatniho a vetejného Cloudu.

e Inventarizace IT prostiedi, pfehled o vyuZivani SW.
e Sofistikované zalohovani infrastruktury a aplikaci.

e Rozsahly monitoring IT infrastruktury a sluZeb.

e Automatizace uloh a fizeni IT procest.

e Sprava virtualizace Hyper-V, VMware a Xen.

e Vyuziti od malych prostiedi po velka datacentra.


http://blogs.technet.com/b/technetczsk/p/microsoft-hyper-v.aspx

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 41

Popisu jednotlivych produkti rodiny System Center je vénovdna specialni stranka na

TechNetu s nazvem Microsoft System Center [32], za piedstavitele uvadim napft.:

e SC 2012 Configuration Manager - Komplexni nastroj pro spravu a fizeni servert a

koncovych zatizeni.

e SC 2012 App Controller - Portal provozovanych sluzeb pro uzivatele ve vefejném a

privatnim cloudu.

2.6 Dedikované servery

Na strance Windows Server 2008 R2 vénované hostingu [11] nabizi Microsoft dedikované
servery zalozené na virtualizani technologii Hyper-V s opera¢nim systémem Windows
2008 Server, které vyuzivaji stejny hardware a diky tomu jde o cenove zajimavé feSeni, diky
tomu, zZe neni nutné pofizovat vlastni hardware, licence a platit za spravu, virtualni server se

pronajme.

Mezi uvadéné vyhody poskytované dedikovanymi servery jsou [11]:
¢ Eliminace omezeni béZzného sdileného hostingu.
e Nejvyssi mozna bezpec€nost a stabilita pti nadstandardnim vykonu.
e Plna soubézna podpora HTML, PHP, ASP a ASP.NET aplikaci.
e Jednoducha a ptima Skalovatelnost feseni.
e Administrace serveru vSemi podporovanymi zptisoby neomezeng.

e Moznost instalace vlastnich doplitku a aplikaci neomezeng.

2.7 Investujte do Gspor

Uspory nakladii jsem zminil Gaste¢né v souvislosti Hyper-V. Investujte do uspor [12] je
nazev dalStho serveru spolecnosti Microsoft, kteryse zaobird samotnymi finan¢nimi
otazkami spojenymi s ekonomikou zplisobu fizeni ndkladli a investic s cilem pomoci

omezeni nakladl a zvySeni konkurenceschopnosti.


http://www.microsoft.com/cze/windowsserver2008/hosting/
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2.8 Vyuka spolecnosti Microsoft

2.8.1 Serveronauti

Spole¢nost Microsoft se snazi o vyuku a popularizaci ,,Nespoutaného* Windows Serveru

2008 (v¢. materialt k Hyper—V) i pomoci ,,ROBOTA* [13].

2.8.2 MVA - Microsoft Virtual Academy

MVA je vyukovy portal [37] spolecnosti Microsoft, kde jsou piipraveny on-line vyukové
kurzy pomoci demo nebo video prednasSek k aktudlnim produktim a technologiim
spole¢nosti Microsoft. Udast je bezplatni a po skonleni je mozné ovéfit znalosti

srovnavacim testem s ostatnimi uzivateli.

2.8.3 DreamSpark

Na serveru MSDN je umistén portal pro studenty a vyucujici s nazvem DreamSpark [35].
Jde o server umoznujici bezplatné stazeni softwarovych ndstroji pro studenty, ucitele,

vyvojafe a navrhare.

2.9 Windows Azure

Platforma Windows Azure [36] je technologie cloud computingu hostovana v datovych
centrech spole¢nosti Microsoft bézici na operacnim systému Windows Server 2008
vyuzivajici relaéni databazi SQL Server 2008, kde lze provozovat jakékoliv aplikace typu
.NET, nativni kéd, JAVA, PHP, ....

Sluzba je zpoplatnéna podle spotiebovanych zdroji na mési¢ni bazi a po prvni 3 mésice je

Kk vyzkouseni zdarma.
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3 WINDOWS SERVER 2008 R2 SP1

Serverovy operacni systém Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 je nejnovéjSim

operac¢nim systémem spolecnosti Microsoft.

Vychazi ze svého predchiidce Microsoft Windows Server 2008, ktery kdysi uspésné
nahradil také dobry Microsoft Windows Server 2003.

Jde o efektivni a bezpecny systém umoziujici vylepSenou spravu a moderni virtualizaci.
Jeho nativnim klientem, se kterym dnes poskytuje nejlepsi vysledky spoluprace,

je desktopovy operaéni systém Microsoft Windows 7.

3.1 Rodina serverovych edic
Rodina servert nejnovéjsich operacnich systému tvofi tyto edice [31]:

e MS Windows Server 2008 R2 Foundation — pfedstavuje zakladni uroven
technologie této tady servert, je urCen do malych firem, nabizi nendkladny a

spolehlivy zpiisob osvédcené technologie véetné snadného nasazeni.

e MS Windows Server 2008 R2 Enterprise — pokro¢ila serverova platforma pro
firemni prostfedi se spolehlivou podporou dilezitych uloh. Nabizi virtualizaci,

snadnou spravu, mobilni ptistup, isporu energie.

e MS Windows Server 2008 R2 Datacenter — nabizi rozsahlé moznosti virtualizace
pro malé 1 velké servery véetné konsolidaci na zédkladé neomezenych licencnich prav.
Je vhodny pro nasazeni podnikovych aplikaci, Skalovatelnost az 64 procesorl, ma

integrovana feseni pro pracovniky na pobockach a v terénu.

e MS Windows Web Server 2008 R2 — jde vyhradné navrzeny server pro piipojeni
K internetu pro webové aplikace a webové sluzby provozované na sluzbé IIS -
Internet Information Services 7.5 a za pomoci role Serveru DNS umoZiuje

spravovat prostiedi celé farmy téchto servert.

e MS Windows Server 2008 R2 for Itanium-Based Systems — je zakladem pro vysoce
dynamické informacni infrastruktury pro systém s procesorem Itanium. UmoZiuje
Skalovani databazi, vlastnich 1 podnikovych aplikaci pro rostouci podniky. ZvySena

dostupnost je feSena clusteringem s prevzetim sluzeb pii selhani a funkci
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dynamického déleni hardware. Na SW tfetich stran umoziiuje spoustét neomezeny
pocet virtudlnich instanci systému Windows Server. V této edici nepodporuje

Hyper-V.

e MS Windows Server 2008 Core — edice zaloZzené na samotném jadie serverového
systému Windows Server 2008. Patii sem napi. MS Windows Hyper-V 2008 Core —

virtualiza¢ni hypervisorovy systém urceny pro nasazeni piimo na fyzicky hardware.

3.2 Prehled nékterych novych funkci Windows Serveru 2008 R2

Nékteré nové funkce systému Windows Server 2008 R2, jako Hyper-V, virtualizace, I1S,
atd., byly v piedchozich ¢astech jiz popsany, mezi novinky dale miZeme napt. zminit [29]:

e DirectAccess — diky této technologii se pfestava rozliSovat mistni a vzdalené

pripojeni bez nutnosti tradiéniho pfipojeni pomoci VPN — Virtudlni privatni sité a

klientského SW. Je zajisténa presna kontrola a upIné zabezpeceni ptistupu.

Virtual Private Network

Cannct Ouiginats Connection From
7
-

Inseannt

DirectAccess

Can Oniginate Connection From
7~ 7 Intranet

Obrazek 19: Rozdil mezi VPN a DirectAccess (Zdroj:Microsoft).
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e BranchCache — umoznuje klientim na vzdalenych pobockach rychlejsi piisun jiz
jednou pozadovanych dat, protoze soubory zlstavaji ulozeny i mistné. Tim je dana
rychlejsi odezva aplikaci, zkraceni doby ¢ekani na prenos a G¢inngjsi vyuziti Sitky
ptipojného pasma jednotlivych lokalit. Tato optimalizace je provedena pro protokoly
SMB, http a BITS.

e Rizeni spotfeby elektfiny — zdokonaleny modul na trovni procesoru umoZziiuje
parkovani jader na zakladé vyuziti vypocetniho vykonu, ¢imz ma dojit az k 18%
tspofe ndkladti oproti Windows Serveru 2003 na identickém hardware. Rizeni

spotieby je pomoci napt. System Center umoznéno v celé serverovné datacentra.

e FCI — File Classification Infrastructure — feSeni pro spravu ukladani dat nejen
spravou fyzickych diski, ale také pomoci rozsifiteIného klasifikatniho mechanismu
pro fizeni konkrétnich akci u konkrétnich soubort. (pozn. Jedna se o feSeni reagujici
na udaje spole¢nosti IDC [31]: objem uloZenych informaci mezi lety 2008 a 20012

kazdoro¢né vzroste o 51% /ukazatel CAGR, compounded annual growth rate/).

e Zalohovani serveru — vyrazné vylepSeny nastroj optimalizovany pro rychlost a
mensSich diskovych ndrokd pro misto, pfesnéjSi podpora vytvareni uloh pro

zélohovani, pro operace se stavem systému.

3.3 WDS - Windows Deployment Services

Ve své bakalaiské praci Windows deployment [9] jsem porovnaval jak sluzbu RIS — Sluzbu
vzdalené instalace pro Microsoft Server 2005 [3], tak i sluzbu WDS — Windows
Deployment Service, ktera ji na platformé¢ Microsoft Windows Serveru 2008 nahrazuje a
uvadeél jsem 1 jejich jednotlivé funkénosti.

Sluzba WDS — Sluzba pro nasazeni syst¢ému Windows [1] umoziuje spustit uzivatelim
novy pocita¢ ze sit€¢ pomoci PXE — Pre-Boot Execution Environment bez fungujiciho
operacniho systému (klientského), ptihlasit se a poté si vybrat schvéleny piedpfipraveny
bitovy obraz opera¢niho systému k automatické instalaci [2]. WDS je prostiedkem a
automatizovanym mechanizmem ur¢enym k transportu obrazil, piipadné vétsi nastavovani a
upravovani, definovani posloupnych krokii pro deployment vyZzaduje pouZzivani dalSich
nastroji jako MDT — Microsoft Deployment Toolkit 2010 nebo produkt SCCM - System
Center Configuration Manager 2007 [41].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 46

3.3.1 Zmény oproti sluzbé RIS

Windows Deployment Services je zalozena na sluzbé RIS, ale také nabizi mnoho vylepSeni a

je doplnéna i o tyto funkce [2]:

e Podpora nasazeni syst¢émid MS Windows VISTA, MS Windows 7 a MS Windows
Server 2008.

e Podporuje soubory ve .WIM formatu [9] (jedna se o Windows Image) .
e Podpora prosttedi Windows PE jako spustitelného OS.
e Nasazeni systémtl pomoci vicesmeérového vysilani.

e Nové¢ grafické rozhrani.

3.3.2 T¥i komponenty WDS
Sluzba WDS tvofi tfi komponenty [2]:

e Komponenty serverové: vylepSeny server PXE - Pre-Boot Execution Environment,
ulozist¢ bitovych kopii a novy server protokolu TFTP - Trivial File Transfer

Protocol.

e Komponenty klientské: GUI rozhrani jako soucast prostiedi Windows PE —

Windows Pre-Installation Environment.

e Komponenty pro spravu: jednd se o nastroje pouzivané pro spravu WDS serveru a
jeho komponent (nastroj ptikazového fadku Wdsutil.exe a graficka konzola

Wdsmgmt.msc).

3.3.3 Nasazeni sluzby WDS

WDS byla u Windows Serveru 2003 SP2 dostupna jako komponenta systému, kde
nahrazovala RIS, dale je obsazena jako souc¢ast WAIK — Windows Automated Installation

Kit (podrobné jsem popisoval v bakalaiské praci [9]).

V edicich Windows Server 2008 vSak nalezneme Windows Deployment Service jen jako

roli systému a instaluje se pfidanim roli jako ostatni role systému Windows Server 2008.

K dispozici jsou dvé sluzby roli:
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e Transportni server - pouze vicesmérové vysilani.
e Server sluzby pro nasazeni — obsahuje vse.

Ptidavani roli ve MS Windows Serveru 2008 se déje vétsSinou pomoci Wizardu (Priivodce).

3.3.4 Podminky pro nasazeni sluzby WDS.

Aby bylo mozné roli / sluzbu Windows Deployment Service nainstalovat, je nutné na daném

serveru mit spuSténé a funkcni nasledujici technologie:
e Doménu s Active Directory, jiz bude WDS server ¢lenem.
e Funkéni DNS a DHCP server.
e Dostupny NTFS svazek.

e Administratorska opravnéni pro instalaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

48

II. PRAKTICKA CAST
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4 UCELENY POHLED NA WINDOWS DEPLOYMENT

Hladky prabéh nasazeni nové verze operacniho systémi Windows mize probihat
jednoduchou instalaci na jeden jediny pocita¢ a muze se jednat o zajimavou a klidnou
zalezitost, nebo se mize jednat o nasazeni typizované fady pocitaci stejného hardware a
nebo také hromadny a zautomatizovany piechod kompletniho prostfedi podniku, kdy jiz
vice ¢asu zabere planovani a volba spravné strategie, kdy pijde o cely sled postupti a bude

potteba dalsiho ,,pomocného* software.

4.1 Image systému

Image je bitova kopie systému Windows, téz znama jako bitovy obraz a je reprezentovan
souborem WIM — Windows Imaging. WIM jsou nezavislé na hardware, mize ale byt jen
pro jednu platformu, tedy bud’ x86 nebo x64 (32 nebo 64-bit). O souboru WIM a bitové

kopii se Ize vice docist v jiz zminované bakalarské praci [9].

4.2 Priehled typu instalaci

Jsou tfi metody instalace [43]:

4.2.1 Cista instalace

VétsSinou se jednd o instalaci opera¢niho systému Windows na novy hardware, kdy se
V ramci instalace instaluji drivery a poté provadi nové instalace i aplikaci. Uzivatelska data

se do systému zpétné prenesou.

4.2.2 Migrace

Pfi migraci neboli refresh rozumime exportovani nastaveni operac¢niho systému Windows,
nastaveni aplikaci a uZzivatelskych dat. Po instalaci nového systému Windows a instalaci
aplikaci dojde k obnové nastaveni systému a importu nastaveni aplikaci a poté se provede

obnoveni dat.

4.2.3 Upgrade

Upgrade neboli replace, nebo také in-place upgrade znamend pieinstalovani soucasného

béziciho systému na jeho novou verzi pii zachovani instalaci aplikaci, nastaveni a dat. Stara
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verze systému je vétSinou umisténa v n¢jaké zaloze, napt. adresaii Windows.old. Pii tomto
zpusobu jsou mozné potize s nekompatibilitou star$ich ovlada¢t nebo aplikaci, kterou Ize na
pocitaci doptedu ovéfit pomoci specializovaného software — napt. Upgrade Advisor,

pro skupinu pocitaci je to nastroj ACT — Application Compatibility Toolkit.

Windows 95
Windows 98
Windows ME
Windows NT4
Windows 2000

Windows XP (Cistd instalace |ofs | Migrace |
Windows Vista RTM

’ Cista instalace |

- In-place upgrade
- Cista instalace
- Migrace

| Windows Vista SP1, SP2 | Windows 7

Obrazek 20: Metody nasazeni pro OS (Zdroj: Roman Cernovsky Microsoft).

4.3 Piehled moznych metod instalaci

Nasledujici tabulka obsahuje vybrané udaje z tabulky pana Ondfeje Vyska, Microsoft MVP
[44], uvadi porovnani metod instalaci opera¢nich systémi od Windows 2000 az
po Windows 7 a Windows Server 2008, porovnava vlastnosti setupu Windows 7, WDS —
Windows Deployment Service, instalace Lite-Touch pomoci MTD — Deployment Toolkit
2010, SC Configurations Manager 2007:

Tabulka 1: Porovnani metod instalace Win7,Win2008 Srv. (Zdroj: Ondiej Vysek

optimalizované IT)

Vlastni ConfigMgr 2007
instalace Microsoft spolu s
Oblast/ pomaoci Deployment | ConfigMgr Microsoft
Vlastnost USB/DVD | WDS (Lite-Touch) | 2007 Deployment

V cené licence
Windows
Cena Zdarma Server Zdarma Nutna licence Nutna licence
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OS Deployment

x86, x64,
Architektury IA-64 x86, x64, IA-64 | x86, x64 x86, x64 x86, x64
Ano,
Windows
Vista / Windows 2000
Server a pozdéjsi; Windows 2000 a
Operacni 2008 a Windows 2000 | Windows XP a | WePOS & pozdéjsi; WePOS
systémy vyssi a pozdéjsi pozdé;jsi WinFLP & WinFLP
Klienta Klient a
Klient / Server | Server Klient a Server |Server Klient a Server | Klient a Server
Image s
vlastnimi | Pouze image,
Windows |vyjma
Image-based PE, setup.exe v Image a Image a Image a
vs. setup.exe setup.exe | RIS mddu setup.exe setup.exe setup.exe
ANe,
Windows
Vista / Ano,
Server Ano, Windows | Windows Ano, Windows | Ano, Windows
Nezavisly na 2008 a Vista / Server |Vista/Server |Vista/Server |Vista/Server
HAL vyssi 2008 a vyssi 2008 a vyssi | 2008 a vyssi 2008 a vyssi
Zdroj .INI soubory
konfiguracnich Active nebo SQL ConfigMgr ConfigMgr
dat zadny Directory databaze databaze (SQL) | databaze (SQL)
Automatické
generovani
odpovédnich
soubor( Ne Ne Ano Ano Ano
Sprava obraz( diskl (image)
Formatimage |WIM WIM WIM WIM WIM
Image jsou
zameénitelni
pres rlzné
produkty Ano Ano Ano Ano Ano
Replikace Spravované Spravované
image na vice externé externé
lokalit Ne pomoci DFSR | pomoci DFSR | Ano Ano
Spravované Spravované
Binary delta externé externé
replikace Ne pomoci DFSR | pomoci DFSR | Ano Ano
Nahrani na
pocitac pred
instalaci Ano Ne Ne Ano Ano
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Multicast na Ano, pfi
cilovy pocitac Ne Ano pouziti WDS | Ano Ano
Sprava
pfenosového Ne (neni | Ano pfi Ano, pfi Ano, pfi
pasma zapotrebi) | multicast Ne prestage prestage
Ptiprava Manualni /
referenéniho Automatizova | Automatizovan | Automatizovana
pocitace a na pomoci a pomoci pomoci
pfiprava image | Manualni | Manuadlni sekvence uloh | sekvence uloh | sekvence uloh
Sprava ovladacu

2003/2008 Automaticka

¢astecné, 2008 | instalace Automaticka
Integrace R2 Dynamic pomoci instalace Automaticka
ovladaci do Driver detekce PnP | pomoci instalace pomoci
image Manudlni | Provisioning ID detekce PnP ID |detekce PnP ID
Integrace Iniciovana Iniciovana Iniciovana
ovladaci do Ne / Ano, administrator | administratore | administratore
WinPE Manualni |ruéné em m m
Sprava Ano (skupiny | Ano (skupiny | Ano (skupiny Ano (skupiny
ovladacl Ne ovladac) ovladac) ovladaci) ovladacd)
Reporty o
dostupnosti
ovladacl pres
celou organizaci | Ne Ne Ne Ano Ano
MozZnosti nasazeni
Iniciované Ano - viz
pomoci PXE WDS Ano Ano Ano Ano
Iniciované
pomoci
vymeénitelnych
médii (CD, DVD,
USB) Ano Ano Ano Ano Ano
Iniciované z
klientského OS | Ano Ne Ano Ano Ano
Push/pull
model N/A Pouze pull Pouze pull Push a pull Push a pull
MozZnosti image
koncovym
uzivatelem Ano Ano Ano Ano Ano
PIné Ne, nutné | Ano, po Ne, nutné
automatizovana | spustit Uvodnim PXE | spustit setup
instalace setup boot / PXE boot Ano Ano
Offline Ano, véetné Ano, vCéetné
deployment z rozdéleni rozdéleni
média Ano Ne Ano CD/DVD CD/DVD
Nasazeni na
"neznamé"
pocitace Ano Ano Ano Ano Ano
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5 DEPLOYMENT AVIRTUALIZACE

Cilem této casti prace bude vytvofit prostiedi, které bude umét simulovat funkéni béh
serverového operacniho systému Microsoft Windows 2008 Server a umozni nasazeni
realného klientského operac¢niho systému Microsoft Windows 7 na skutecny fyzicky
pocitac.

Bude vytvofeno testovaci prostiedi pomoci virtualizace, kde bude serverovy opera¢ni
systém a vyzkousi se deployment - nasazeni nového opera¢niho systému bootovanim

ze sitového prostredi pomoci protokolu PXE.

Server bude nakonfigurovan pro piislusné role, které jsou potiené pro béh skute¢ného
serveru, aby poskytoval sluzby, které umozni fungovani sluzby WDS — Windows

Deployment Services.

Provede se zvoleni vhodného softwarového produktu, pomoci kterého se bude
virtualizovat, z ¢asti se bude jednat o tvz. ,,softwarovou laboratoi. Jde o vzneSeny nazev,
kdy se vyznamem pouzije jen Cast technologii obsazenych v MS Windows Serveru 2008,
byt umi daleko vice a na zbudované simulaci serverového systému by Slo testovat a fesit

dalsi mnozstvi uloh.

5.1 Ziskani Software

Pro ucely této diplomové prace je potieba ziskat software, se kterym se bude pracovat.
V nasledujici ¢asti jej uvadim vCetn¢ mista, odkud se dé& ziskat. Soucasné, na zaklade

objektivnich podminek hostujiciho prostiedi, se zvoli desktopovy nastroj pro virtualizaci.

5.1.1 Software spoleénosti Microsoft

Studenti Fakulty aplikované univerzity Tomase Bati ve Zlin¢ se mohou t¢astnit programu
MSDN AA — Microsoft Developer Network Academic Alliance, kde lze ziskat software
spole¢nosti Microsoft pro realizaci testovaciho prostfedi. Pro tuto diplomovou praci lze
vyuzit download .ISO obrazii serverovych operac¢nich systému, Klientskych desktopovych

operacnich systému, a virtualiza¢nich SW:

e Microsoft Windows Server 2008 R2 Service Pack 1 64-bit (Multilanguage) —
serverovy OS
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e Microsoft Windows Server 2008 32-bit

e Microsoft Windows 7 Service Pack 1 32/64-bit (Multilanguage) — klientsky OS
e Microsoft Windows Hyper-V 2008

e Microsoft Virtual PC 2007 32/64-bit

V piipadé, Ze neni moznost se Gcastnit programu Microsoft Developer Network Academic
Alliance a neni tedy pfistup k tomuto software, je mozné jej ziskat ve zkusebnich ,,Trial*
verzich s omezenou dobou béhu systémuti na 90 dni u MS Windows 7 z TechNet Evaluation
Centr spolec¢nosti Microsoft [15] a na 180 dni pro MS Windows Server 2008 R2 with

Service Pack 1 také z webu spolecnosti Microsoft [16], oboje po registraci.

5.1.2 Software spole¢nosti VMware

Pro vytvofeni virtualizovaného desktopového prostiedi by Slo pouzit v této diplomové praci

software svétového leadera v oblasti virtualizace — spole¢nost VMware:

e VMware Workstation 8 - tento software je placeny a pro vyzkousSeni zdarma
po jeden mésic je mozné jej po registraci ziskat z oficialntho webu spolecnosti

VMware [17], nebo:

e VMware Player — $ifeny k pouziti zdarma.

5.1.3 Software spole¢nosti Adobe Systems Incorporated

Ukazkovou aplikaci pro nasazeni pomoci technologii spole¢nosti Microsoft bude velmi
znamy a hojné rozsifeny software spolecnosti Adobe Systems Incorporated a k jeho

predpiipravé pouzijeme tyto ndstroje:

e Adobe Reader X (10.1.0)

e Adobe Customization Wizard X
Obe¢ tyto aplikace jsou poskytovany zdarma.

Aplikace Adobe Reader X je celosvétovym standardem pro oblast sdileni elektronickych
dokumentti vSech typll souborti formatu .PDF, jejich zobrazeni, prohledavani, tisk.
Pro koncové uzivatele je nejjednodussi instalace pfimo z domovské stranky Adobe [18] —

Ke stazeni — Adobe Reader a klinout na ,,Stdhnout* — nabidne se posledni dostupna verze.
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Utilita Adobe Customization Wizard X je nastroj pro enterprise-wide deployment.
Umoziuje profesiondlim kontrolovat nasazeni aplikaci Adobe Acrobat X a Adobe Reader
X. Diky ni Ize upravovat funkce instalacni sluzby a chovéni, vzhled a nastaveni samotné
aplikace jesté pred hromadnou instalaci v pohodIném grafickém rozhrani. Provedené zmény
a upravy se dé&ji prostfednictvim transformacnich souborti (soubory s ptiponou .MST), aniz
by se ménil pivodni balicek MSI — o instalacni sluzbé a baliccich MSI a MST jsem
podrobné psal v bakalatské praci s nazvem Windows Deployment [9], kde je jejich vyuziti

vysvétleno.

Adobe Customization Wizard X je ke stazeni v sekci Download serveru spolecnosti Adobe

[19].

Adobe Reader od produktové fady 10.x zavadi kumulativni aktualizace takze neni nutné

nikdy instalovat vice nez dv¢ aktualizace pro ziskani nejnovéjsi verze, dle vyrobce.

Adobe Reader v .MSI balicku lze ziskat na strance vénované enterpise nasazeni, tedy
podnikové prostiedi — Acrobat Help | Update, patch | Acrodat, Reader 10.X | Windows,
Mac OS [45]. Vytvoiené .MSI balicky jsou k downloadu v sekci ,,Windows update file

information, kde se proklika do FTP ulozisté a zvoli se prislusné jazykova verze.

Navod pro Enterprise administraci softwaru Acrobat je na strankach spole¢nosti Adobe

v ¢asti Acrobat Help [20], a zde je i dokument pro praci a Customization Wizardem.

5.1.3.1 Extrahovani MSI souboru 7 EXE souboru

Na ,,Adobe enterpise product blog™ spole¢nosti Adobe.com [46] se nachazi navod
na provedeni extrahovani spustitelného instalacniho souboru typu .EXE k ziskani
instalacniho .MSI bali¢ku. V podstaté piikazem: , AdbeRdr1010 en_US.exe.exe -

nos_o"C:\Folder" -nos_ne*.

5.2 Volba hardware

Pro tivahu o zvoleném zplsobu virtualizace a volbé virtualizacniho SW je potieba zahrnout
do uvahy pfedev§im techniku, kterd je pro toto feSeni k dispozici a také zvazit, jaké

technologie MS Windows Server 2008 se pouziji.

Sluzba WDS — Windows Deployment Services vyzaduje ke svému béhu na OS Microsoft

Serveru 2008 funkéni DHCP. Aby byla umoznénd interakce virtualizovaného serverového
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operacniho systému s DHCP v sitovém prostiedi, vytvoti se mala lokalni sit’, protoze tento
testovaci server s bézici sluzbou DHCP by mohl zplsobovat v bézné siti kolize s jiz
existujicim DHCP serverem, které se bézné v podnicich pouzivaji a podobné také
v domacich sitich, kdy byva dnes bézné wifi-router a tento ma DHCP také. Proto zakladem
testovaciho prostfedi bude maly miniswitch ktery bude jednotlivé klientské pocitace
propojovat UTP kabely. Pro instalaci desktopového virtualiza¢niho prostiedi bude zvolen

notebook a tento bude také ptipojen do testovaci LAN pomoci UTP kabelu.

5.3 Prehled vhodného virtualizaéniho software

Postupnym seznamovanim se s problematikou virtualizace, podminkami provozu
jednotlivych softwarovych nastroji a jejich zkouSenim a testovanim jsem proSel riizné
alternativy a objevily se zasadni skute¢nosti, které u jednotlivych virtualizaénich softwarti

uvedu.

5.3.1 Hyper-V

Nasazeni Microsoft Hyper-V 2008 by obnaSelo obétovat tomuto feSeni jeden fyzicky
pocitac¢ a tento virtualizacni nédstroj na n¢j nainstalovat. Pro ucely této prace by se jednalo
0 vice robustni feSeni, a proto nebylo zvoleno. Zvoleno nebylo také ale proto, Ze neni
k dispozici pocita¢ s vhodnym CPU, které by umélo Intel VT-X. Vypis diagnostické utility
od Intelu vypada takto:

Intel(R) Core{(TM)2 Duc CPU E3400 & 3.00GH=z

Supporting Advanced Intel Processor Technologies

Intel(R) Virtualization Technology Mo
Irtel(R) Hyper-Threading Technology Mo
Irtel(R) 64 Architecturs Yes

Obrazek 21: CPU bez Intel VT.

5.3.2 Microsoft Virtual PC 2007

Desktopovy virtualiza¢ni néstroj Siteny zdarma MS Virtual PC 2007 umi emulovat béh vice

operacnich systéml zardz. Zvladne serverovy operacni systém MS Windows Server 2008
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Vv 32 bitové verzi, nepijde do néj jiz nainstalovat Microsoft Windows Server 2008 R2, ktery
je 64 bitovy. Cim mé ale MS Virtual PC 2007 piekvapil je, e umi Windows 2008 Server,

nelze v ném vsak provozovat klientsky opera¢ni systém Windows 7.

5.3.3 VMware Player
Spole¢nost VMware je pojem ve svétové virtualizaci.

Vzhledem k tématu této diplomové prace uvedu: jejich VMware Player umi emulovat

,,cokoliv, ale nenabidne béh dvou ¢i vice systému zaraz. Je také zdarma.

5.3.4 VMware Workstation

Pro béh a spravu vice operacnich systému je placena verze VMware Workstation, piipadné

k vyzkouSeni po omezenou dobu zdarma, po registraci.

Pti testovani se objevila jedna zajimavost, neSel spustit virtudlni server — hlaska ,,Powering
on a virtual machine fails with the error: The VMware Authorization Service is not
running*‘.

Jde o zalezitost opera¢niho systému Microsoft Windows VISTA a jeho UAC — User

Account Control, tedy fizeni uzivatelskych uctu.

Podle napovédy na webu spoleCnosti VMware je feSeni UAC vypnout nebo piidat
administratorska prava ve Windows VISA sluzbé VMware Authorization service.
Postup pro pridani prav: spustit piikaz ,,msconfig a na zalozce ,,Sluzby* najit VMware

Authorization service a zde povolit, aby mohla bézet:
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El Konfigurace systému ‘ ﬁ

| Dbecné | Spusténi poditate | Sluzhy |Pu spuEtEni | Nésh'uje|

Sluzba Vyrobce Stav Datum zakazano i

IMF Service Iobit Spusténo

LightScribeService Direct DiscLa... Hewlett-Packard Company Spusténo

MESerwvice Mera AG Zastav...

Mero MediaHome 4 Service Mero AG Spusténo

|:| MMIndexingService Mero AG Zastav... 23.10,201117... —

Remote Packet Capture Protocol... CACE Technologies, Inc. Zastav...

Skype Updater Skype Technologies Zastav...

TeamViewer 4 TeamViewer GmbH Spusténo E

WMware Authorization Service VMware, Inc. Spusténo

WMware USE Arbitration Service VYMware, Inc. Spusténo

WMware Workstation Server Meznamy Fastav... | 5
E:jl;t:&eﬁzﬁgfaﬁf:ene sluzby spolednosti Microsoft pravdépodobné [ Povolit vie ] [ Pavolit vie ]

I Skryt wiechny sluzby spolednosti Microsoft

| Ok I[ Storno ] Pougit

Obrazek 22: VMware Authorization service.

Pokus o instalaci 64 bitového opera¢niho systému Windows 7 do VMware Workstation
na mém pocitaci s opera¢nim systémem MS Windows VISTA 64-bit skoncil nezdarem,
jinak virtualizace v podani VMware Workstation je samoziejmé velmi rozsahla a nabizi

mnoho systémii:

This virtual machine is configured for 64-bit
guest operating systems. However, 64-bit
operation is not possible,

This host does not support VT,

For more detailed information, see
http: {fvmware.com/finfo?id=152,

Continue without 64-hit support?

Obrazek 23: Chybéjici podpora Intel VT.
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5.4 Zvoleni vhodného SW pro testovaci prostredi

Na zaklad¢ uvedeného softwarového piehledu a zjisténi hardwarovych charakteristik CPU,
které jsou k dispozici bylo zvoleno toto feseni: instalace MS Virtual PC 2007 na notebook
HP Compag 6530b s opera¢nim systémem MS Windows VISTA 32-bit a do virtualniho
prostiedi instalace MS Windows Serveru 2008 32-bit.

5.5 Instalace serveru do virtualniho prostredi

Tato Cast popiSe postup instalace serverového opera¢niho systému Microsoft Windows

Server 2008 a jeho konfiguraci roli a sluzeb.

5.5.1 Vytvoreni virtualniho stroje

V prostiedi MS Virtual PC 2007 se pouzije privodce ,,New Virtual Machine Wizard®, ktery
se spusti kliknutim na ,,New* a zvoli se ,,Create a virtual machine®. Zvoli se umisténi a
nazev. Na dalsi obrazovce se vybere typ operacniho systému ,,Windows Server 2008, ¢imz
se automaticky pfifadi doporucené hodnoty hardware (pamét’, velikost virtualniho disku).
Poté se zvoli instalace do .vhd souboru — existujiciho nebo nového a vytvofeni virtualniho

stroje se zakonci tlacitkem Finish.

V okné Virtual PC se objevi nazev vytvofeného Serveru s popisem stavu ,,Not running®.
Tlacitkem ,,Settings* lze zménit nebo upravit nastaveni virtualniho stroje, napi. velikost
displaye, zapnuti hardwarové-asistované virtualizace, pokud je na CPU Kk dispozici, o ¢emz

Virtual PC v poznamce i informuje.

Dulezité je ale nastavit ,,Networking*, kde se vybere pro ,,Adapter 1 ptimo fyzicky sitovy

interface LAN karty, pies kterou bude virtuélni server komunikovat.

5.5.2 Instalace MS Windows Serveru 2008

Na vybraném virtualnim stroji se spusti tlacitko ,,Start”. Pokud je k dispozici instala¢ni
DVD bootovatelné médium, vlozi se do mechaniky, pfipadné je mozné v menu zvolit ,,CD*
a dat ,,Capture I1SO Image* a vybrat image systému v .ISO obraze uloZzeném na disku.
Po stisknuti ,,ESC* se prerusi cekani na boot PXE Boot Agenta a prob¢hne proces instalace

systému ze zvoleného zdroje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 60

Po dvou restartech virtualniho stroje se objevi prostiedi Microsoft Windows Serveru 2008 a

zazada o vytvoreni administratorského hesla.

Instalace serverového operacniho systému Vv praktické ¢asti a jeho dalsi konfigurace vychazi
z literatury a uvedenych zdroju [1], [2], [5], [9], [41], [43], znalosti tim ziskanych a také
Helpu systému MS Windows Serveru 2008.

Dvojklikem mysi se pfepne ovladani do virtudlniho stroje, dalsi ovladani lze nalézt v menu
“Action* Virtual PC, pro trojkombinaci ,,Ctrl+Alt+Del*“ se pouziva ,PravyAlt+Del®.
Po ptihlaseni do Windows lze zpiijemnit praci zobrazenim ,,béznych® ikon na plochu a
po najeti nas uvita ,.Initial Configuration Tasks* kde lze zvolit ,,Provide computer name* a

zmeénit nazev Serveru z vygenerovaného napt. na SRV1, tento tikon si vyzada restart.

5.5.3 Nastaveni sité
Notebook s prostiedim Virtual PC je pfipojen do testovaci LAN.

nInitial Configuration Tasks* nabizi ,,Configure networking® a na sitovém adapteru
se nastavi statické adresovani na ,,Internet Protokol Version 4 (TCP/IPv4)“, mtize se zadat
napt.: IP adresa 192.168.20.2, maska 255.255.255.0, brana 192.168.20.1 — konfigurace je

Z nevetejného rozsahu IP. Rozsah 192.168.10.x bézné pouzivaji domaci Wi-Fi routery.

5.5.4 Pridani role AD DS

V 3. casti Initial Configuration Tasks* se vybere ,,Add roles”, krom poslednich
bezpecnostnich update z Windows Update je server piipraven a umozni dalsi konfiguraci,
pokracuje se ,,Next“ a k instalaci se vybere (zaskrtne) serverova role AD DS — Active
Directory Domain Services a 2x potvrdime ,,Next“. Budeme upozornéni na potfebu spusténi
AD DS Wizard ptikazem ,,dcpromo.exe* po instalaci, nyni se zvoli ,,Install* a po dokonceni
,»Close®. Nasledné se zad4 ,,Win+R* zada se ke spusténi vyzadany ,,dcpromo.exe, ktery
zprovozni funkcionalitu AD DS a pies 2x ,,Next“ se vybere ,,Create a new domain in a new

I“

forest™ a dale se zvoli nazev — pojmenovani domény, zde zvoleno ,,faitest.local®, protoze jde
o interni testovaci doménu. ,,Forest functional level” nastavit na ,, Windows Server 2008°.
»Next“. Na dalsi obrazovce ,,Additional Domain Controller Options* zachovat
predzaskrtnuté ,,DNS server a dal ,,Next®. Na varovnou hlasku ,,Static IP assigment* dat

odpovéd’ ,,Yes* a pokracovat ,,Yes“. Obrazovku o lokacich databazovych souborl piejit
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»Next“. Bude vyzaddano heslo pro obnoveni domény, je nutné jej zadat a zvolit , Next®,
nabidnuty ptehled také potvrdit ,,Next* a zapocne samotna konfigurace AD DS ukoncena

tlacitkem ,,Finish* a kone¢né povoli se restart pro promitnuti zmén.

Po rebootu se jiz lze nalogovat jako ,,FAITEST\Administrator* a ,,Full Computer Name*

V zobrazeném ,,Server Manageru (SRV1) bude ,,SRV 1 faitest.local*

5.5.5 Konfigurace DNS s DHCP Serverem

V ,Server Mangeru* se vybere vétev ,,Roles” a zvoli ,,Add Roles*. Zafajtkované role jsou
oznaCeny za nainstalované ,,(Installed)®. Zasrktne se ,,DHCP Server“ a da 2x ,Next,
potvrdi predzaskrtnuté ,Network Connections* a ,Next“, polozky ,Parent Domain“ a
,Preferred DNS Server [Pv4 Address® ponechat beze zmény a zvolit ,,Next®, ,,WINS is not
required...“ ponechat (uvazujeme jiz jen o Windows 7) a pokracovat ,Next“. V ¢asti
,DHCP Scopes* pomoci tla¢itka ,,Add...* ptidat rozsah IP adres, z kterého je bude DHCP
server pridélovat: ,,Scope name* vyplnit, napf. ,testovaci, zadat napft. ,Starting IP*
192.168.20.10, ,.Ending TP 192.168.20.20, masku 255.255.255.0, branu 192.168.20.1, typ
podsité zvolit dratovy ,,Wired* a pifednastavené ,,Activate this scope* ponechat dat ,,Ok* a
,Next“, ,,Enable DHCPv6* Ize ponechat a 2x ,Next“. V ¢asti ,,Authorize DHCP Server*
ponechat ,,FAITES\Administrator”, ,Next“ a zvolit ,Install“ na obrazovce potvrzeni,

upozornéni ,,Installation succeeded* uzaviit ,,Close®.

Virtualizovany MS Windows Server 2008 nyni poskytuje doménové prostiedi, DNS

s aktivnim DHCP Serverem a piid€luje pies ptipojeny switch IP adresy.

5.5.6 Pridani role WDS

WDS - roli Windows Deployment Services Ize ptidat opét pomoci ,,Add Roles“. V popisu
WDS se lze docist, ze jde o jednoduchy a bezpecny zplsob rychlého a vzdaleného nasazeni
systémi Windows do pocitacii ptes sitové prostredi. Zvoli se ,Next* a opét ,,Next™. Role
se nechaji pfednastavené — zaskrtnuté ,.Deployment Server” i ,,Transport Server* a dat

»Next“ a ,Install a uspésnou instalaci ukoncit ,,Close®.

V ,Server Manager* ptes ,,Roles” a ,,Windows Deployment Services* po oznaceni vétve

»Servers® 1ze vidét, ze se WDS nastavilo automaticky na ,,Nativni mod* — umoziuje jiz tedy
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praci pouze s modernimi .WIM obrazy systémi MS Windows VISTA, MS Windows 7 a
MS Windows Server 2008

(Existuje jeste ,,Mixed mod“ — kombinace funk¢nosti WDS a RIS — Remote Installation
Services, kdy lze pouzivat jak image .WIM, tak star$i obrazy nastroji Risetup a Riprep z
RIS, a poté ,,.Legacy mod“ funkéné stejny s RIS a bez WDS, tedy nelze instalovat systémy
MS Windows VISTA a nové¢jsi.

Ve vétvi ,,Servers® se oznaci ,,SRV1.faitest.local” a pres prave tlalitko se zvoli ,,Configure
Server* a ,Next®, ,,Folder Location* lze nechat pfednastavené a dat ,,Next“. Na upozornéni

na instalaci na systémovy disk Ize v testovacim prostfedi dat ,,Yes* a pokracovat.

Na strance ,,DHCP Option 60 je upozornéni soucasného béhu DHCP serveru a WDS
serveru a nabidnuta potiebna nastaveni: zaskrtnout ,,Do not listen on port 67 i,,Configure

DHCP option 60 to ‘PXEClient’* a dat ,,Next".

Stranka ,,PXE Server Initial Settings* umoznuje nastavit bezpecnostni politiku, kterym
klientim (pocita¢iim), znamym nebo nezndmym se budou poskytovat sluzby. Pro testovaci
ucely lze zvolit ,,Respond to all (known and unknown) client computers a potvrdit
,,Finish“. Na posledni obrazovce je prednastavené vybrani ,,Add images to the Windows
Deployment Server now*, momentaln¢ tuto moznost odskrtnout, protoze neni .WIM image
k dispozici a s timto dat ,,Finish“. Vysledek nainstalovaného serveru se vSemi potfebnymi

rolemi pro funkéni windows deployment je zachycen na nasledujicim obrazku:

5% Server Manager (SRV1) Server Manager (SRV1)
=

3 Roles

B Active Directory Domain Se [—

# Eﬁ DHCP Server ~ Get an averview of the status of this server, perfi
£3 5% r‘a - roles and features,

# g DNS Server -

* i’f’ Windows Deployment Servi
Features
[ Jm Diagnostics

[+ _:]ﬁ Configuration

[+

~! Server Summary

[ =3 Storage ~) Computer Information
Full Computer SRV 1.faitest.local
Name:
Domain: faitest.local
Local Area 182, 168.20.2, IPv6 enabled
Connection:

Obrazek 24: Role serveru SRV 1.faitest.local.
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5.6 Instalace PC pro bitové obrazy

Nyni je ¢as pro instalaci fyzického pocitace s klientskym opera¢nim systémem Microsoft

Windows 7, ktera se provede.

Nainstalovany systém se nastavi podle potieby. V sitovém adaptéru a konfiguraci ,,Protokol
IP verze 4 (TCP/IPv4) se nezadaji statické IP, ale povoli se dynamické pridélovani pies
DHCP vybranim voleb ,,Ziskat IP adresu ze serveru DHCP automaticky* a ,,Ziskat adresu

serveru DNC automaticky*. Pocita¢ zaéne komunikovat ptes sitové rozhrani.

Piikazem ,ipconfig /all“ Ize vypsat informace o pridélené IPv4, v tomto pfipadé bude
Z definovaného rozsahu 192.168.20.11.

Ptes pravé tlacitko na ikoné ,,Pocitac™ vybrat dole ,,Vlastnosti* a sekci ,,Nazev pocitace,
doména a nastaveni pracovni skupiny* zvolit ,,Zménit nastaveni“ a dat ,Zmenit* ndzev
pocitace zadat ,,PC1* a pfifadit jej do domény ,,faitest.local”. Provést autorizaci pozadavku

pomoci uctu ,,FAITEST\Administrator* a dojde k restartu PC.

Po restartu PC se Ize ptihlasit pod Gc¢tem sitového administratora domény ,,faitest.local” a
»PC1“ bude Clenem této domény a Uplny nazev pocitate bude znit: ,,PCl.faitest.local” a
neinteraktivné pouzity piikaz ,,nslookup SRV1“ vrati nazev ,,SRV1 faitest.local” s adresou
,192.168.20.2, ¢im se ovéti funkénost DNS.

5.6.1 Konfigurace .MSI balicku Adobe Readeru X

Bitovy obraz .WIM se nemusi tykat jen Cistého operacniho systému po instalaci, ale také
pocitace, ktery ma nainstalovany veskeré potiebné aplikace, zvlastni knihovny, C¢i

bezpecnostni zaplaty Windows Update.

Vzdy je potieba zvazit, které aplikace jsou lepsi instalovat nikoli obrazem disku, ale nechat
je na instalaci pfes GP- Group Policy, tedy skupinové politiky, aby byly pod kontrolou a
spravou. Pokud ma aplikace dobrou spravu instalace a update, nebo naopak je ojedinéla a
prislusi vSude, nebo se rozhodnete pro jiny divod, je mozné ji nasadit pro usporu ¢asu jako
soucast obrazu a nastaveni a upraveni instalace Adobe Readeru neni na tomto referenénim
PC jedinou aplikaci, jde o systém se vSemi dostupnymi Windows update a nainstalovanymi

aplikacemi. Bude tomu odpovidat i doba vytvafeni image.
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5.6.1.1 Postup upravy .MSI distribuce Adobe Readeru

Ziskany posledni balicek distribuce Adobe Reader v .MSI pro podnikové nasazeni je nazvan
»AdbeRdr1010 cz CZ.msi“. Nainstaluje se utilita Adobe Customization Wizard X a

V menu pies ,,File — Open Package..” se balicek vybere a nacte do Customization Wizardu.

Po nacteni se objevi vlevo nazvy oblasti (viz. obrazek nize), v kterych lIze provadét zmény:

ler X (10.1.0)

) Personalization Options Default viewer for PDF files:

‘ v I Installation Options @) Installer will decide which product will be the default
| B =

]J Files and Folders () Make Reader the default PDF viewer

V> ;
@ Registry

1 [57) Shortcuts
7 [

Remove previous version of Acrobat

!;ﬂ ) Server Locations
7
‘j Security

Enable Optimization
Note: This feature allows the installer to run a defragmentation utility on a portion of the target drive during
installation, improving launch time and performance. It is recommended you leave this enabled.

= [V] Enable Caching of installer files on local hard drive
.% Online and Acrobat.com Fea

m

Run Installation: If reboot required at the end of installation:
Comments and Forms
(@ Interactively (with full interface) () Reboot without prompt
File Attachment: = _
J : R () Unattended (with no user interaction, only a progress bar) @ Prompt the user for reboot
% Launch Other Applications (") Silently (no interface) (") Suppress reboot

5[] Direct Editor

Allow end-user to d he installation language

@ Installation Options

Installation Language is only available for multilingual products. For multilingual products, you can choose the default |
installation language for the end user, or you can allow the end user to choose their own installation language during

an intarantrra inctallatinn

NUM |

Ready

Obrazek 25: Adobe Customization Wizard.

Napt. v sekci EULA lze zaSkrtnout ,,Suppress display of End User License Agreement
(EULA), ¢im dojde k pfijmuti licen¢ni politiky v zastoupeni organizace a uZivatelim se

PO prvni spusténi jiz nebude nabizet k pfijmuti.
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V casti Installation Options® lze zajistit, aby byl Adobe Reader ,defaultnim* PDF
prohlizeCem, dale zvolit mod interaktivity s uzivatelem pfi instalaci a jak ma instalace

reagovat v ptipad¢, ze bude vyzadovan restart.

Na polozce ,Digital Signature® lze ovlivnit chovani pro piipad verifikace, vytvareni,

podepisovani a zdivodnéni podpisu elektronickymi certifikaty.

Sekce ,,Online and Acrobat.com Features® umoznuje fidit updaty, nabidky k zakoupeni

Adobe, ticasti na testovani z provozu a dalsi zaleZitosti.

Kazda z ostatnich sekci nabizi moZnosti doupravit a nastavit balicek k instalaci na koncové

pocitace podle potieby podniku.
UloZeni provedeni zmén muze byt dvoji:

e Do souboru ,,AdbeRdr1010 cs CZ.mst* pfes menu ,File — Save Package”, ¢imz
se vytvoii vedle origindlniho instala¢niho bali¢ku souboru .MSI tento transformacni
soubor zmén ,,Windows Installer Transform (*.mst)* a odkaz na n¢j se ulozi

do souboru ,,Setup.ini*, ktery bude obsahovat:
[Product]

CmdLine=TRANSFORMS="AdbeRdr1010_cs_CZ.mst"

e Nebo zvolenim vV menu ,,Transform — Generate Transform* a timto se vytvoii .MST
transformacni balicek o stejné velikosti jak v pfedchozim piipad¢€, ale s moznosti
volby ndzvu. Toto feSeni by se poté dalo pouzit napt. pro nasazeni pies skupinové

politiky a Active Directory.

Takto upravena aplikace Adobe Reader X se nainstaluje na referenéni PC.

5.7 Priprava PC pro sejmuti bitového obrazu

Nainstalovany pocitac s aplikacemi, ktery se pouZije jako referencni pro vytvoteni bitového
obrazu, ktery se bude nasazovat na dalsi pocitace, se ptipravi pro vytvoteni bitové kopie
nastrojem Sysprep [9].

Sysprep umozni odstranit vSechny systémové informace i SID - identifikator zabezpeceni
pocitace. Sysprep byva umistén v cesté: ,.c:\windows\system32\sysprep“ a spousti se

S parametry ,sysprep.exe /oobe /generalize /shutdown®. Parametr /generalize odebere
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specifické informace o HW, /shutdown provede restart a /oobe spusti po restartu uvitani

do systému Windows. Poté se pfipraveny referenc¢ni pocita¢ vypne.

5.8 Postup pro sejmuti obrazii a nasazeni do WDS

Pro funk¢énost WDS je potieba ziskat a nasadit ,,Boot Images (sem patii i specialni ,,Capture

Images®) a Install Images*.

V ,.Server Manager (SRV1) — WDS — Servers — SRV 1.faitest.local” se nachdzeni 3 druhy
Hmages®. ,Install Images* a ,,Boot Images®, které¢ se dale vyuziji a ,Legacy Images*.
Posledné jmenované jsou tlozistém pro obrazy ziskané ,,Riprep* po upgrade ze starsi verze
serveru na MS Windows Server 2008, kdy nejsou ve WDS pouzitelné a je ticba
je konvertovat do .WIM.

Vzhledem k soucasnym platformam CPU (mySleno béZnym desktopovym) je vhodné

rozliSovat .WIM obrazy a v nazvu i uvadét architekturu platformy (x86) a (x64).
WDS rozlisuje nékolik typt obrazt pro rizné pouziti [41]:
e Install — originalni bitovy obraz z DVD média, nebo upraveny (s instalacemi aplikaci,
ovladact) ur¢eny pro deployment — nasazovani na klientské pocitace.
e Boot — bitovy obraz s prostiedim Boot Windows PE pro boot a konektivitu do sité.
e Capture boot image — obraz k vytvofeni a zachyceni stavu systému referenéniho
image skutecného pocitace, opét za vyuziti PXE.

e Discover — umozni bootovat ze sité bez podpory PXE.

5.8.1 Vytvoreni Capture Boot Image pomoci Boot Image
Vytvoteni Capture obrazu se provede V n¢kolika krocich:

1, PouZije se nejprve boot image, ktery je uloZzen na instalaénim DVD dodanému
ke skute¢nému fyzickému pocitaci ve sloZzce ,,\SOURCES®, jde o soubor s piiponou .WIM,
napt. u Windows 7 pouzitém v této praci ,,BOOT.WIM* , vyrobcem doplnény o ptislusné
ovladace. Pfidani tohoto bitového obrazu do WDS se provede na ¢asti ,,Boot Images*
ve vétvi ,,Server Manager — Roles — WDS — Server — SRV 1 faitest.local* pravym tlacitkem

13

a volbou ,,Add Boot Image“. Ptes ,.Browse...” se obraz vybere, nazev je ptrednastaven
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na ,,Microsoft Windows Setup (x86)“ a nacte se do WDS, chvili to trvd, nacteni

,,BOOT.WIM* zabralo z média DVD do virtualniho serveru 19 minut.

2, Na nacteném image ve WDS, ktery se objevi pod ,,Boot Images* s nazvem ,,Microsoft
Windows Setup (x68), se po kliku pravym tlacitkem zvoli ,,Create Capture Boot Image*.
V pritvodci se rozlisi jméno napft. rozsirenim jména o ,,C* jako capture a vybere se umisténi
a nazev pro uloZeni obrazu, napf. cesta a podslozka sdileného sitového share WDS
,»c:\Remotelnstalall\capture\capture.wim“ a zvoli se ,Open“ a ,Next“, za 5 minut

,capture.wim* uloZi.

3, Na sekci ,,Boot Images*™ se pomoci ,,Add Boot Image* ptida noveé vytvoreny ,,capture
image“ a také tento obraz se objevi do 1 minuty v sekci ,,Boot Images pod nazvem

,Microsoft Windows Setup (x86) C*.

5.8.2 Zaznamenani obrazu referen¢niho pocitace

Pocita¢ predpiipraveny pomoci Sysprep se spusti a klavesou F12 zvoli bootovani ze sité.
V piipad¢, ze je ve WDS vice ,,boot images*, nabidne se jejich seznam ve ,,Windows Boot

Manager (Server IP: 192.168.020.002)".

Z nabidnutych dvou image obrazii se zvoli K bootovani capture image, diky kterému se

spusti ,,Privodce vytvofenim bitové kopie Sluzby pro nasazeni systému Windows*.

Zada se svazek ureny k zaznamu — ,,c:\*, nazev bitové kopie — napf. ,,ImagePC1Win7* a

popis — napt. ,,Jmage PC1 s Windows 7 Professional CZ x86 a tl. ,,DalSi*.

Vyplni se nazev a umisténi pro uloZeni bitové kopie na referencnim PC — napf.
,CA\TEMP\image zal.wim‘“, zaSkrtne se ,Odeslat bitovou kopii na server Sluzby
pro nasazeni systému Windows*, do ndzvu serveru se napiSe ,,SRV1.faitest.local* a potvrdit
tlacitkem ,,Ptipojit*.

Vysko¢i pozadavek sitového hesla a zada se ,,FAITEST\Administrator®, doplni jeho heslo a
Ize zaSkrtnout i ,,Zapamatovat povéfeni“ a vybere se na puvodni obrazovce nabidnuta

skupina bitovych poli ,,JmageGroup1“ z WDS a potvrdi se ,,Dalsi*.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 68

\.Aplikace”[”Pirocesyi Iguigy} Vykon [VSE _liLE/atielémi

Vyuziti CPU Historie vyuziti CPU

Historie vyuziti fyzické paméti

Fyzicka pamét’ (MB) Systém

Celkem Popisovace 363671

V mezipaméti 738 Podprocesy 1163

Volno 40 Procesy 101
Doba provozu 5:20:14

Pamét adra (M) Strénkovadi 2066 MB/4197 ME
Celkem 298 soubor

Strénkovano 180
Nestrankovano 117 Sledovani prostredkd. .. J

Procesy: 101 Vyuziti CPU: 67% Fyzickd pamét: 67%

Obrazek 26: Vyuziti hostujiciho NB pfi piijmu bitové kopie.
Na obrazovce ,,Prubéhu tlohy* zdznamu bitového obrazu se do 2 minut pohne bar o 1%,
ale jinak jde o zalezitost ,,jit od PC’s pfestavka* nasleduje odeslani bitové kopie na server
sluzby WDS. NB s virtualnim prostiedim ma SSD — Solid State Disk, vyuziti CPU NB
je mezi 50%-70%, fyzicka RAM na NB 1,30 GB ze 2 GB, sit'ové rozhrani diky rychlosti
spojeni NB (1Gb/s) — Gigabit Switch — PC (Gigabit Lan) bylo indikovano na NB 0%, jak
bylo uvedeno na jednotlivych zafizenich. ,,Prabéh ulohy* nabidne po 1 hodin¢ ,,Dokoncit* a

PC se restartuje.

5.8.2.1 Reinstalace referencniho PC
Nejedna se o reinstalaci do uplného ptivodniho stavu, ale do ,,vychoziho* pro prvni pouziti.

Postupné Instalaéni program ,,znovu instaluje referencni PC (zafizeni, sluzby, nastaveni
systému) a nasleduje restart a instalace k prvnimu pouziti (zadani jména PC, uZivatele,
hesla). PC najelo do nastaveni profilu pfi prvotni instalaci, pouze diky DHCP dostane IP,

ale jiz 192.168.20.12 a bude nezatazeno v doméné.

Poznamka: image referenéniho PC v c:\TEMP ma velikost 7 936 295 kB. Jednalo se o PC
nejen s uvedenym Adobe, navic MS Office 2003 s dal$im i aplikacemi.
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5.8.3 Install Images ve WDS

Ptedchozim postupem se do vétve ,Install Images™ slozky ,ImageGroupl® dostal

,ImagePC1Win7%“. Tento je mozné nasadit na dalsi pocitace.

I Action Edit CD Floppy Help

E_.,, Server Manager N

File Action View Help
a9 7@l HE

% zf_:‘ :;legaﬂager =RV L) ImageGroupl
= = | Image Name I Architecture I Status I Size I Date

T Active Directory Domain Services - - ]
i DHCP Server (& ImagePC1Win7 x86 Online  18193MB  11.5.2012 20:28

% DNS Server
E W& Windows Deployment Services
= 33 Servers
= Ty SRV1.faitest.local
B [ Install Images
£ ImageGroup1
(4| Boot Images
& Legacy Images
(3% Pending Devices
_5% Multicast Transmissions
ﬁE Features
i Diagnostics
iﬁ Configuration
=3 storage

Obrazek 27: Install Image ve WDS.

5.9 Pouziti Boot Images pro typizované instalace

V BIOSu novych klientskych pocitact se umozni boot PXE Agenta ze sitového prostiedi,
které se vyvola funk¢ni klavesou F12. Tento najde DHCP server, ziska informace potfebné

pro nacitani a zavedeni bitové kopie ,,boot image* do pocitace.

Z nabidnutych image k instalaci se vybere boot image ,,Microsoft Windows Setup (x86).
Jim se dosdhne spousténi procesu ,lInstalace systému Windows* a Spusti se ,,Sluzba
pro nasazeni systému Windows®. Potvrdi se Ceské narodni prostiedi a klavesnice. Po tl.
,»DalSi* nasleduje vyzva k autentizaci pfipojeni k serveru ,,SRVI.faitest.local“. Uzivatel

bude opét ,,FAITEST\Administrator* a doplni se heslo.

Po autentizaci se nabidne k vybéru operacni systém, v tomto piipad¢ ,ImagePC1Win7¢,
jazyk ,,cs-CZ*, architektura ,,x86° s popisem ,,Jmage PC1 s Windows 7 Professional CZ

x86%. Zvoli se tl. ,,Dalsi*.
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Nasleduje znama tabulka oddili diski pfi instalaci Windows7, kde je mozné libovolné
upravit pozadované hodnoty. Rusi se ptivodni systém a instalujeme novy, tedy je mozné
puvodni oddil napt. ,,Formatovat®. Upozornéni na moznou ztratu dat se akceptuje a zvoli se

,»Dalsi.

Nasleduje instalace systému Windows (kopirovani soubort, rozbalovani soubort, instalace
funkci, instalace ovladac¢lti, dokonceni instalace), zakonfeno jiz ,,normalnim™ casem

moznosti tl. ,,Restartu / nebo po nékolika vtefinach automatickym restartem.

Po restartu nasleduje spusténi instalace systému Windows, ktery je podobny jako
Vv predchozim bod¢ ,,Reinstalace referenéniho PC*. Po ptihlaseni jako sitovy administrator
nebo zvoleny uzivatel pfi instalaci s lokalnim administratorskym opravnénim lze PC

administrovat a konektivita do sité je obnovena.

5.10 Shrnuti uvedeného zpiisobu nasazeni

Tento zpusob Windows Deployment uvedeny v diplomové praci se tyka pocitact
hardwarové stejné konfigurace, kdy se jedna v image i pii nahravani na dalsi pocitace
0 stejné ovladace (sitové karty, grafické karty, apod.), jinak, v pfipadé¢ zobecni image,
by bylo potieba rozsitit ikony pro zajisténi hardware (ovladace) a volby software (a i
zamysSlené distribuci aplikaci) dale rozpracovat a tyto nalezitosti pfidat do obrazii .WIM
explicitné, napf. ptikazem Off-line nastroje ze sady WAIK ,,PEImg“, ktery umoZiuje
vytvotfeni a modifikaci obrazu nebo pomoci novéjsiho nastroje Microsoft Deployment

Toolkit 2010, ktery umozni zvolit piislusné ovladace a dalsi software.
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ZAVER
Tato diplomova prace studia oboru Inzenyrska informatika se nachazi na svém zavéru.

Vyjadiuje znalosti feSitele o predmétu zajmu na ucelené problematice pocitacovych

technologii.

Prace byla zaméfend na technologie serverovych operacnich systémt a jejich vyuziti
pro deployment klientskych pocitact. Diky chybé&jicimu skute¢nému fyzickému serveru, a

diky vypocetnimu vykonu souc¢asné hardwarové Grovné, byla vyuzita moznost virtualizace.

Reseni zvoleného cile vedlo k seznameni se s virtualizaci a pochopeni jejich zékladnich
principti. V pribéhu prace doslo k mnoha korekcim sméru vyvoje, které byly reakcemi
na skute¢né podminky, byt se jednalo z Casti o virtualni pocitatovy svét. Diky virtualizaci
byl umoZnén deployment na realné fyzické pocitace, jedna se o skute¢né a funkcni feSeni,
aplikované na urovni virtualniho serveru a realnych stanic, které osobné pouZziji i

V zaméstnani.

Pro tuto diplomovou praci bylo nutno ¢erpat z riznych zdrojii a dovolte mi prosim, timto
podekovat expertim v oboru, ktefi se déli o své informace s ostatnimi. Jejich prace

mi umoznila zpracovat zadani této diplomové prace.

Obsah prace mi umozni posun kladnym smérem v administratorskych schopnostech, coz

povazuji za velkou devizu.

S Uctou Tomas MosSovsky.
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ZAVER V ANGLICTINE

This diploma thesis of Computer Information Science studies is at its end. Researcher
expresses the knowledge of the subject of interest in the issue of integrated computing

technologies.

The thesis was focused on the technology server operating systems and their use for the
deployment of clients* computers. Due to the lack of actual physical server and due to the

current computing power of the recent hardware-level the option of virtualization was used.

The solution of chosen destination has led to familiarity with virtualization and
understanding its basic principles. During the work there were used many corrections in the
direction of development which were really the responses to actual conditions, even though
it was part of a virtual computer world. With virtualization the deployment to real physical
computers was allowed. This is a real and workable solution applied at a level of the virtual

server and real stations that | use personally in my job.

To write down this thesis | had to draw from various sources and let me please thank the
experts in the field who share their information with others. Their work allowed me to

compose the assignment of this thesis.

The content of my work should improve my administrative skills which | consider a great

advantage.

Sincerely, Tomas Mosovsky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACT
AD
AD DS
AMD-V
App-V
BIOS
Bit
BITS
CAGR
CPU
D2D
DHCP
DLL
DNS
DSIM
DVD
EPT
EULA
EXE
F12
FCI
GB

GP

GPO

Application Compatibility Toolkit.
Active directory.

Active Directory Domain Services.
AMD Virtualization.

Microsoft Application Virtualization.
Basic Input-Output System.

Binary digit.

Background Intelligent Transfer Service.
Compounded annual growth rate.
Central Processing Unit.

Disk-to-Disk.

Dynamic Host Configuration Protocol.
Dynamic-link library.

Domain Name System.

Deployment Image Servicing and Management.
Digital Versatile Disc.

Extended Page Tables.

End-User License Agreement.

Format spustitelného souboru (z anglického executable).

Funk¢ni klavesa F12.

File Classification Infrastructure.
Giga byte.

Group Policy.

Group Policy Object.
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GUI Graphical User Interface.

http Hypertext Transfer Protocol.
HW Hardware.

IS Internet Information Services.

Intel VT-x Intel Virtualization Technology.

IP Internet Protocol.

ISO International Organization for Standardization.

IT Information technology.

LAN Local Area Network.

LDAP Lightweight Directory Access Protocol.

MAC JedineCny identifikator sitového zafizeni (z anglického ,Media Access
Control®).

MAK Multiple Activation Key.

MAP Assessment and Planning Toolkit.

MB Mega byte.

MDOP Microsoft Desktop Optimization Pack.
MDT Microsoft Deployment Toolkit.

MED-V Microsoft Enterprise Desktop Virtualization.
MPI Message Passing Interface.

MS Microsoft.

MSDN Microsoft Development.

MSI Soubory Microsoft Intalleru.
MST Windows Installer Transform.
MTD Deployment Toolkit.

MVA Microsoft Virtual Academy.
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NB

NAT

NTFS

OVF

PAE

PC

PDF

PE

PVM

PXE

R2

RAID

RAM

RDP

RIS

RSAT

RVI

SC

SCCM

SID

SIM

SMB

SP

SSD

SW

Notebook.

Network Address Translation.

New Technology File System.

Open Virtualization Format.

Physical Adress Extension.

Personal Computer.

Portable Document Format.
Pre-Installation Environment.

Paraller Virtual Machine.

Preboot Execution Environment.
Release 2.

Redundant Array of Independent Disks.
Random Access Memory.

Remote Desktop Protocol.

Remote Installation Services.

Remote Server Administratration Tool.
Rapid Virtualization Indexing.

System Center.

System Center Configuration Manager.
System identification.

System Image Manager.

Server Message Block.

Service pack.

Solid State Disk.

Software.
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TCP

UAC

UE-V

UTP

V2V

VDI

VHD

VLAN

VMDK

VPN

WAIK

WDS

WHD

WIM

Xx86

X64

XML

Transmission Control Protocol.
User Account Control.

User Experience virtualization.
Unshielded Twisted Pair.
Virtual-to-Virtual.

Virtual Desktop Infrastructure.
Virtual Hard Disk.

Virtual LAN.

Virtual Machine Disk.

Virtual Private Network.
Windows Automated Installation Kit.
Windows Deployment Services.
Virtual hard disk.

Windows imaging format.

32 bitova platforma.

64 bitova platforma.

Extensible markup language.
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