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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace bylo popsat tvorbu technickych vykrest v programu Solid Edge. V
praci jsou popsany funkce potiebné k vytvoteni technickych vykresi i s cvicenimi. Dale
jsou zde vysvétleny zakladni terminy jako CAD a dalsi CA technologie. Vystupem baka-
lafské prace je také elektronicka piiloha, ktera je k dispozici na webu Ustavu vyrobniho
inzenyrstvi. Tyto webové stranky slouzi k procviceni tvorby technickych vykrest v pro-

gramu Solid Edge.

Kli¢ova slova: CAD, Solid Edge, Technicky vykres

ABSTRACT

The aim of the Bachelor thesis was to describe the creation of technical drawings in Solid
Edge. The work describes the functions needed to create technical drawings and exercises.
It also explains the basic terms such as CAD and other CA technologies. Output of bache-
lor assays is also an electronic attachment, which is available on the web site Department
of Production Engineering. These web pages are used to practice in the production of tech-

nical drawings in the programs of Solid Edge.

Keywords: CAD, Solid Edge, Technical drawing
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UvVOD

V teoretické ¢asti bakalafské praci se zabyvam historii technického kresleni. Postupné vy-
vijeni primitivniho zakreslovani na papir, az po soucasnou dobu, kdy jsme opustili od ry-
sovacich prken a usedli k pocitacovym softwartim. Déle se zde objevi zakladni rozd€leni
a popis CAD programt uzivanych pro modelovani strojnich souc¢asti, od téch malych
a sttednich (Inventor, Solid Edge), az po ty velké, jako je CATIA, Creo, atd. Tyto progra-

my jsou dnes nedilnou soucasti pro tvorbu vykresové dokumentace.

Soucast teoretické ¢asti je prehled zkratek CAX technologii (Computer aided technology),
které se ve firmach pouzivaji. Jednd se o komunikaci mezi technologem a konstruktérem.

Pomoci CAx technologii Setfime Cas.

Prakticka cast bakalafské prace je pfibliZzeni se problematice v oblasti vytvareni vykreso-
vych dokumentt. Poskytuje ptehled a popis funkci potiebné k vytvoreni vykrest a vykresii
sestav. Mezi velké vyhody programu Solid Edge patii velmi dobré ovladani a jednoduchost
piikazii.

Prakticka cast bakaldiské prace je umisténa na webovych strankédch fakulty, kde se bude
dat stahnout k procviceni pro studenty, ktefi se budou chtit zdokonalit ve vytvareni vykresu

v programu Solid Edge. Dale zde budou umistény cviceni.
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1 HISTORIE TECHNICKEHO KRESLENI

Vyvoj technického kresleni je spojen se vznikem védy, ktera se jako cCervend nit tdhne
celymi déjinami lidského mysleni, tedy geometrie. Pocatky geometrie nachazime u starych
Egyptand, ktefi potfebovali vymétovat pozemky po trodnych nilskych zéplavach, své mé-
fické znalosti uplatiiovali 1 ve stavitelstvi. Geometrické znalosti Babylonani mély svij
puvod v astronomii a byly rovnéz vyuzivany u staveb. Orientalni stavitelé pracovali obdi-
vuhodné presné¢ pomoci kruzidla a méfického prutu. Za nejstar§i znadmy technicky vykres
je pokladan padorys pevnosti ze starovéké Mezopotamie (obr. 1). Vznikl kolem roku 2150
pt. n. 1. a je udajné dokonce v méfitku (1 : 360). [1]

Obr. 1- Padorys pevnosti [1]

Civilizaci, kterd geometrii u¢inila védou, dala ji ndzev a ptivedla ji k vrcholu, byli anti¢ti
Rekové. Prvni z velkych geometrti, Thalés z Milétu (640 — 548 pi. n. 1.) se uéil u egypt-
skych knézi a znalosti dale rozvijel. Jestévétsi vliv na formovani geometrie mél jeho zak
Pythagoras ze Samu (6. stol. pt. n. 1.). Dobu vrcholného rozkvétu fecké geometrie zahdjil
Platon (429 — 348 pf. n. 1.). Nad branou jeho athénské Akademie byl napis: ,,Neznaly ge-
ometrie, nevstupuj sem!*“ Kolem roku 300 pf. n. 1. zde Eukleides shromézdil geometrické

védomosti svych piedchidcii, doplnil je vlastnimi a napsal své dilo Zaklady (Stoicheia).

vvvvvv

Vrchol technického zobrazovani predstavuji studie Leonarda da Vinci (1452 — 1519). Po-
prvé maji technicky charakter, jsou pouzitelné jako vyrobni vykres, poprvé vyjadiuji inze-
nyrsky ptistup k feSeni problémt a také dokladaji virtuézni ovladnuti perspektivy (na obr.

2 a3 je Leonardiv navrh lod¢ s kolesovym pohonem a jeho rekonstrukce). [1]
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Obr. 2- Navrh lodé (vykres) [1]

Obr. 3- Navrh lodé (model) [1]

V prubéhu 19. stoleti doslo k osamostatnéni strojnického kresleni, mizi stavitelsky vliv
a tvary strojnich soucasti i celych stroju ziskavaji na ucelovosti. Obr. 4 pievzaty z Casopisu
Vynalezy a pokroky z roku 1907, ukazuje vykres §lapaciho soustruhu. [2]

Az do nastupu sériové vyroby mély vykresy raz kotovanych sestaveni, jednotlivé soucasti
se samostatné nerozkreslovaly, mistr nanejvys pofidil nacrty pro délniky. Piesnost rozmért

se na vykresech neuvadéla. Skute¢né rozméry dosazené pii vyrobé se nékdy zapisovaly do
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zvlastnich knih. Jednotlivé soucasti se kreslily v rozpiskach jako nacrty a kotovaly hlavni-
mi kétami. Sériova vyroba, v pocatcich piredevsim v oboru vyroby zbrani, si vynutila kres-
leni vykrest soucasti (zpocatku na spolecny vykres). Na vykres se dostavaji informace
0 tolerancich, materialech a jakosti povrchu. Dalsim disledkem zavadéni sériové vyroby
byla racionalizace a z ni plynouci potfeba standardizace ANSI - American National Stan-
dards Institute zacal pracovat v roce 1926 na standardech — normach pro technické kresle-
ni, Ceskoslovenska normalizaéni spolecnost, zalozena v r. 1922, vydala v roce 1928 nor-

mu CSN 1032 — Strojnické vykresy, L. ¢ast. [2]

(1]8¢

e g o g

i

W 5 N
i@ﬁ.ﬂ&p soustoub,
£ i

AJNOUNOd V AZATYNAA

NS

. Obr. 1, Soustruh Slapaci. . .
4 babka, B konik, C spolehadlo, £ lode, £,Z, stojinky.

T

Obr. 4- Slapaci soustruh [2]

Od pocatku 70. let jsou vyvijeny interaktivni pocitatové grafické systémy a od pocatku let
80. se grafiky zmociiuji i osobni pocitace. V §irsi zndmost vstupuje pojem CAD (Computer
Aided Design), jehoz obsah se béhem vyvoje proméituje od pouhé uspory rutinni prace

projektanta Ci konstruktéra po vytvoreni geometrického modelu navrhovaného objektu. [2]
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2 SYSTEMY CAD

CAD systémy jsou jednou z dynamicky se rozvijejicich oblasti software, a spolecné 1 s
dalSimi oblastmi pocitacové grafiky (pocCitaCova animace, grafické simulace, virtudlni rea-
lita atd.) s pfimym a zasadnim vlivem i na oblast hardware. CAD systémy jsou tvoieny
bud’ jako uzavtené - jsou urceny pro uzivani v podobé¢, v jaké byly dodany, nebo systémy

oteviené, které je mozno dale upravovat a pietvaret. [3]

CAD systémy se postupné staly nepostradatelnou podporou fady obori - strojirenstvi, sta-
vebnictvi, automobilového, leteckého a elektrotechnického primyslu apod. Vyvoj se od

puvodné izolovanych systému s malym mnozstvim funkci odvijel n€kolika sméry. [3]

2.1 Rozdéleni CAx technologii

CAX systémy predstavuji dilezity nastroj pro zvySovani produktivity, efektivity, pfesnosti

a snizovani nakladd na vyrobu. VyuZivaji se napf. v oblasti CNC stroje.
CIM (Computer Integrated Manufacturing) - pocita¢em integrovana vyroba

CIM je komplex navzajem integrovanych CA systému, které se podileji pii realizaci sou-

¢astky. Pohlizi na integraci pocitace podporovanych systému ve vSech etapach vyroby.
CAM (Computer Aided Manufacturing) - po¢itacova podpora obrabéni

CAM pouziva PC software pro programovani CNC stroji a je schopen navrhnout drahy
nastroje pii znalosti dané technologie obrabéni a konkrétniho soustruhu. Snazi se o mini-
malizaci zasahu Clovéka.

CAE (Computer Aided Engineering) - inZenyrstvi pomoci pocitace

Jedna se o komplexni podporu inZenyrskych praci ve vyvojové-navrhovanych etapach
a soubor vypoctovych, modelovacich a simula¢nich prostifedk.

CAD (Computer Aided Design) - po¢itatem podporované projektovani

Pocitacem podporovany navrh soucastky nebo tvorba konstrukéni dokumentace. Pod po-
jmem CAD rozumime pocitacovy software pro geometrické a matematické modelovani,

inzenyrské vypocty a analyzy.
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CAPE (Computer Aided Production Engineering) - pocditatem podporované vyrobni

inZenyrstvi

Je povazovan za novy typ pocitaCového inzenyrstvi zZivotniho prosttedi, které¢ povede ke
zlepseni produktivity vyroby. Toto prostfedi bude pozivano inZenyry pro navrh a realizaci

vyrobnich systému a subsystémii.
CAP (Computer Aided Programming) - po¢itacova podpora programovani

CAP poskytuje inteligentni softwarové vyvojové prostiedi, ve kterém pocita¢ zpracovava
vetsinu prace potiebné pro vybudovani a udrzovani koédu. CAP vytvari program z konkrét-
nich pokynti dodanych uzivatelem. Vlastni kéd je automaticky spojen s jednorazovym

CAP kdodem k vytvoreni aplikacniho programu.
CAPP (Computer Aided Process Planning) - pocitacova podpora procesu planovani

Cilem CAPP systému je vytvofit technologické vyrobni podklady( technologicky postup,

NC program a pod.) pro vyrobni proces jako i pro planovani a fizeni.
Technologicky postup miize byt psany, kresleny, kombinovany a NC program.
CAQ (Computer Aided Quality) - po¢itatova podpora Fizeni jakosti

Proces ovliviiovani a zlepSovani kvality ve vSech etapach realizace soucastky. Ma velky

vyznam z hlediska norem.

Konstrukce Technologie Planovani Marketing
CAP
CAD | CAPP CAQ
CAPE
CAE CAM
ciMm

Obr. 5- Zatazeni CAD do oblasti CA technologii
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2.2 Rozdéleni CAD systémi

Zakladni a samoziejmé pouze velmi pfiblizné rozdéleni podle mnozstvi funkci je na malé,

stiedni a velké CAD systémy. [4]

2.2.1 Maly CAD

vvvvvv

jako AutoCAD LT, TurboCAD Delux. Jedna o systémy, které podporuji tvorbu dvojroz-
mérnych objektti (modeltl) a umoziuji generovani vykresové dokumentace. Nékteré sys-
témy poskytuji moznost vytvoreni jednoduché trojrozmérné konstrukce pomoci dratového

modelare. [4]

2.2.2 Stiredni CAD

CAD systémy stiedni tfidy mohou byt zastoupeny programy AutoCAD, Microstation, Tur-
boCAD Professional, KeyCreator (CADKEY), Solid Edge, Inventor. VSechny tyto systé-
my obsahuji trojrozmérné modelovaci nastroje véetné nastrojui vizualizacnich. Jsou vhodné
jak pro tvorbu vykresové dokumentace, tak pro vytvareni podklad pro marketingové od-
déleni v podobé trojrozmérnych zobrazeni hotového vyrobku. Vyhodou téchto systémil je
jejich otevienost, coz umoznuje vytvaret specialni programy — nadstavby, podle pozadavku

konstruktért. [4]

2.2.3 Velky CAD

Do CAD systému velké tfidy je mozné zafadit takové systémy jako CATIA, NX, Creo.
Velké CAD systémy jsou plné trojrozmérné systémy, které pro vytvoteni vykresové do-
kumentace vyzaduji nejprve vytvofit trojrozmérny model. Z modelu se nasledné vytvareji
parametrické modelate. Pro uZivatele to znamena to, Ze je neustale provazan model s vy-
kresem a piipadné zmény provedené v libovolné ¢asti se projevi jak ve vykrese, tak v mo-
delu. Také tyto systémy jsou oteviené¢ a umoziuji vytvareni nadstaveb podle pozadavki

uzivatele. [4]

2.3 Prehled CAD systémi nejrozsifenéjSich ve svété

Nasledujici ptehled (v abecednim pofadi a s kratkou charakteristikou) dava zakladni pied-

stavu o tom, kter¢ CAD systémy jsou ve svéte nejrozsifend)si (legalni kopie podle udaja
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prodejcti). Procento instalaci jednotlivych CAD systémt se samoziejmé v riznych statech
svéta lisi. [3]
3D STUDIO - Nastroj na poli 3D modelovani, animaci, vytvafeni vizualnich efekti a vse-

obecné zasttesujici designovou problematiku vizualizace pocitacové grafiky. Program pro

profesionalni vytvareni grafickych aplikaci.

Obr. 6- 3D Studio [6]
ADCADD - SOFTDESK, USA - Aplika¢ni moduly dopliujici AutoCAD v oborech po-

zemni stavby, geodézie, inzenyrské stavby, atd. [3]

ARCHICAD - GRAPHISOFT - Systém pro vSeobecnou podporu prace architekta (2D,
3D navrhy, animace, vykazy vymér, knihovna standardnich prvka - okna, dvete, atd.). [3]

AutoCAD - Popularni software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani (CAD), vyvinuty
firmou Autodesk. Na jadru Autodesk byla Autodeskem vyvinuta sada profesnich aplikaci

ur¢enych pro CAD v oblasti stavebni projekce, strojirenské konstrukce a architektury.

"ENEE - o x
Tools Draw Dimenson Modfy VTKimportt ~Window Help g x

Obr. 7- AutoCAD [6]

AUTOPACK - GRABERT, SRN - Moduly pro riizné oblasti projektovéani (stavebnictvi,
elektrotechniku, atd.). [3]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/2D
http://cs.wikipedia.org/wiki/3D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Computer_aided_design
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Autodesk&action=edit&redlink=1
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CADKEY - CADKEY, USA - Modularni systém pro 3D navrhy soucésti a nasledné gene-
rovani NC programi pro jejich vyrobu na NC strojich. [3]

CATIA - DASSAULT SYSTEMES, Fr., distribuce IBM - Modularni CAD/CAM sys-
tém pro tvorbu dratovych a objemovych modelil (automobily, letadla, lod€, atd.) a NC pro-

gramu pro jejich vyrobu na NC strojich. [3]

DesignCAD - Program americké firmy INSI, ktery kombinuje snadné pouzivani 2D kres-
leni s vykonnym a pfesnym 3D modelovanim.

EUCLID - Rozsifeny zejména v Evropé v automobilovém a motocyklovém prumyslu. [3]
GENERIC CADD - Je ideéalnim feSenim pro pfesné a rychlé vytvareni 2D perokreseb.

MICROSTATION - INTERGRAPH CORPORATION, USA - Obecny CAD systém
pro 2D i 3D kresleni, podpora tymové prace, moznost pouzivani samostatné nebo s nad-
stavbami pro stavebnictvi, architekturu, strojirenstvi, geodézii, atd., velkd konkurence mezi

Microstation a AutoCADem. [3]

Creo - PARAMETRIC TECHNOLOGY CORPORATION, USA - Modularni systém
prostfedkil urenych pro podporu inZenyrskych praci ve strojirenstvi (navrhy prvki, pro-

storové modely, NC programy, atd.). [3]

o

Obr. 8- Creo [6]

SPIRIT - SOFT - TECH GmbH, SRN - Modularni CAD systém pro architekturu, urba-
nismus, statiku, atd.). [3]
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NX - (dfive Unigraphics) je komeréni CAD/CAM/CAE program pro podporu ¢innosti v
konstrukci a vyrobé. Umoziuje provést ideovy navrh, vypocty, simulace a analyzy, mode-
lovani jednotlivych dilt i celych sestav, tvorbu vykresové dokumentace, programovani NC
obrabécich a méficich strojii, simulaci obrabéni, kontrolu kvality, spravu dat a projekta

a integraci do podnikového informacéniho systému.

Obr. 9- NX [6]

2.4 Piehled CAD systémi nejrozsifenéjsich v CR a SR

V nasledujicim rozdéleni si ukdZeme, jak se pouzivani CAD systému lisi oproti celosvéto-

vému.

3D STUDIO - Nastroj na poli 3D modelovani, animaci, vytvareni vizualnich efektt a vse-
obecné zastieSujici designovou problematiku vizualizace pocitacové grafiky. Program pro
profesionalni vytvareni grafickych aplikaci.

CADKEY - Byl prvni 3D CAD systém, ktery se pouzival na PC. CADKEY byl Siroce
pouzivany ve vSech oblastech primyslu, takze jsou tisice, ne-1i miliony soubord CADKEY
pouzivany jesté dnes. V roce 2003 byl majetek CADKEY Comporation proddn Kuboteku

a nazev se zmenil na KeyCreator softwaru.

Obr. 10- CADKEY [6]
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CONDOR - SOFA GmbH - Otevieny systém pro 2D kresleni, je fizen strukturovanym
menu, které ma urcitou inteligenci (v kazdém okamziku se objevi prave ty polozky, které

je vhodné pouzit). [3]

DesignCAD - Jednodussi univerzalni CAD systém. [3]

Obr. 11- DesignCAD [6]

EAGLE - CADSOFT GmbH, BRD - Interaktivni systém pro navrhy schémat a desek
plosnych spoju. [3]

EE DESIGNER - VISIONICS Scandinavia AB - Modularni systém pro praci v elektro-
nice (navrhy schémat, plo$nych spoju, atd.). [3]

GENERIC CADD - Je ideéalnim feSenim pro piesné a rychlé vytvareni 2D perokreseb.

IDA PRIMA - IDA mosty s.r.o. Brno, CR - Uceleny systém pro navrhovani prutovych
konstrukei ve stavebnictvi (navrh prvka, staticky vypocet, dimenzovani prvkd, vytvoreni

projektové dokumentaD cce, atd.). [3]

KADET - SPI s.r.0., CR - 2D Nadstavba systému GENERIC CADD pro projektovani
bytovych a ob¢anskych staveb. [3]

KOKES - GEPRO s.r.0., CR - Interakéni graficky systém pro vedeni velkoméfitkovych

digitalnich map (zpracovani méteni, digitalizace, prace s rastrovymi daty, atd.). [3]
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& Gaia 3.0 - www. TheCarbonProject.com

e )
15.0589,49.8019

Obr. 12- GEPRO [7]

NE - XX - FEM consulting s.r.o., Brno, CR - Programovy systém pro feeni stavebnich
konstrukci metodou kone¢nych prvkia (desky, rosty, skofepiny, atd.), moznost zobrazeni

deformaci, vnitinich sil, reakci, atd. [3]
PADS - PADS Software, USA - Systém pro kresleni schémat a desek plo$nych spoju. [3]

PC - GEODET - CAD Studio, CR - Geodeticka nadstavba AutoCADu pro tvorbu mapo-
vych podkladi. [3]

2.5 MCAD (Mechanical computer-aided design)

MCAD je pouzivan strojnimi inZenyry pro navrh a vyvoj mechanickych systémii. Nékteré
systémy MCAD jsou jednoduché dvojrozmérné pro tvorbu technickych vykresi nebo
schémat. Dalsi jsou slozité trojrozmérné pro modelovani. Tyto 3D MCAD aplikace mohou

také poskytovat riizné moZnosti povrchového modelovani a animacni techniky.
K zastupciim MCAD systémiim se fadi:

AUTOCAD - Popularni software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani (CAD), vyvi-
nuty firmou Autodesk. Na jadru Autodesk byla Autodeskem vyvinuta sada profesnich
aplikaci ur¢enych pro CAD v oblasti stavebni projekce, strojirenské konstrukce a architek-

tury.

Inventor - Od firmy Autodesk je svétove nejprodavanéjsi CAD aplikace pro strojirenskou
3D konstrukci. Ve svété bylo dosud instalovano pies 800.000 licenci Inventor. Firma CAD

Studio je autorem ceskych lokalizaci Inventoru.


http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design
http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/2D
http://cs.wikipedia.org/wiki/3D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Computer_aided_design
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Autodesk&action=edit&redlink=1
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Obr. 13- Inventor [6]

Solid Edge - Program Solid Edge od firmy Siemens PLM Software v sobé kombinuje
osvé€dceny hybridni 2D/3D navrhovy systém a revolu¢ni synchronni technologii. Diky
moznosti libovolné kombinovat modely a sestavy tradi¢ni i synchronni technologie pfinasi
jedine¢né vyhody. Solid Edge ptedstavuje zakladni stavebni kdmen produktové fady Velo-
city Series. Zakomponovani Synchronni technologie, vyjimeéné modelovaci jadro Paraso-
lid, procesn& zamétené pracovni postupy, nedostizny komfort prace a rychlost pii vytvaie-
ni technické dokumentace stejné jako integrace feSeni pro spravu zivotniho cyklu vyrobku

vam umozni dostat vyrobek na trh rychleji. [5]

p—— AsAzen

Vo e - e gl & DA Fo M-,

Obr. 14- Solid Edge [6]

SolidWorks - Byl vyvinut spole¢nosti SolidWorks Comporation, nyni dcefina spole¢nost
Dassault Systemes. Jedna se o strojirensky 3D CAD software.
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G solidWorks | re et s winden e [somere 3] 1 - (¥ - B 7 - - &%

BRE® ¥ mpart

Features | Sketch | Evaluate | Di STLImport B [ Help —
aavm [=] Register " -8 X

LY mﬂ P STiimport (X s

@ part1 Customize Menu

[A] Annotations
= Material <not specified >

Crigin
[@) mported

Editing Part

Tnport & STL file

Obr. 15- SolidWorks [6]
CATIA - Software pro 3D pocitacové konstruovani v oblastech CAD/CAM/CAE
Nejpouzivangjsi CAD systém v leteckém a automobilovém primyslu na celém svéte, ktery
poskytuje komplexni nastroje pro konstruovani a vyvoj vyrobkl v nejriiznéjsich prumyslo-

vych oborech.

Obr. 16- CATIA [6]

NX - (dfive Unigraphics) je komeréni CAD/CAM/CAE program pro podporu ¢innosti v
konstrukci a vyrobé. Umoziiuje provést ideovy navrh, vypocty, simulace a analyzy, mode-
lovani jednotlivych dilt i celych sestav, tvorbu vykresové dokumentace, programovani NC
obrabécich a méficich strojii, simulaci obrabéni, kontrolu kvality, spravu dat a projekta

a integraci do podnikového informac¢niho systému.

Creo - Modularni systém prostfedkii ur¢enych pro podporu inZenyrskych praci ve stroji-

renstvi (navrhy prvkd, prostorové modely, NC programy, atd.)
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II. PRAKTICKA CAST
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3 TVORBA VYKRESU V SOLID EDGE

Program Solid Edge ma Sirokou paletu néstrojii pro tvorbu vykrest, v nasledujici kapitole
je popsan postup prace pii vytvaieni vykresové dokumentace.

3.1 Vstupni obrazovka

Vstupni obrazovka programu SE umoziuje provést rizné ukony: otevirani naposledy ulo-
zenych soubort,vytvareni novych dokumenti a spousténi cvicent.

) h - Solid Edge ST3

Application Button
:15 Click here to open, save, or print, and to see
everything else you can do with your document.

SoLip EDGE

»} Open Existing Document.

Create Tutorials
[y SO Part

S IS0 Shest Metal |
[&] 1SO Assembly |
&l 1SO Weldment

&, 150 Dratt

Introduction to Modeling Sheet
Metal Parts with Ordered Features

View all tutorials...

* Edit Create Options

| Recent D Favorite Links

E} C:\Program Files\Solid Edge ST3\Training\stddb3d.dft »  Solid Edge Home Page

Q‘_‘] C:\Program Files\Solid Edge ST3\Training\seddbht.dft I Solid Edge Technical Support
Y C:\Users\Alsa\Desktop\Pripravky1\Sroubovak.par

B3 cau p\Pripravky1 toku.par
Eﬂ C:\Users\Alsa\Desktop\aaaa\Sroubovak. par
9 C:\Users\Alsa\Desktop\aaaa\Sroubovak CATPart
B9 C:\Users\Alsa\Desktop\aaaa\rozdelovac toku.par
E'j C:\Users\Alsa\Desktop\aaaa\rozdelovac toku. CATPart
71 D:\ Skola\Solid\MixerMixer.par *, Add or Remove Links

Obr. 17- Vstupni obrazovka SE
Vykresové dokumenty lze vytvoftit ve dvou riiznych reZimech. Po spusténi programu SE se
zobrazi vstupni obrazovka (Obr. 17), pro rychlé prepnuti do tvorby vykrest se klikne na
ikonu 1SO Draft (Obr. 18).

SoLID EDGE

with Synchvoneas Technolosy

,} Open Existing Document...

Create 1
[ ISOPart

S IS0 Sheet Metal

|[&] 1S0 Assembly

[&] 1SO Weldment

[4&, ISO Draft

Obr. 18- Novy vykres
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Pro vytvoreni nového vykresu ze stavajiciho modelu vyberete v levém hornim rohu vstupni
obrazovky (Obr. 17) tla¢itko Application button. Po stisknuti tlacitka Application button

se objevi Okno mozZnosti, kde se vybere Create Drawing (Obr. 19).
D S wamce s _a
j New L3

| ‘ Open Ctrl=0

- | J
Extrude Revolve |

150 Part
Creates a new Part document using the default template.

= 12

150 Sheet Metal

Creates a new Sheet Metal document using the default
template.

Save 3

Save A v
LR 150 Assembly

Creates a new Assembly document using the default
Ctrl=P template.

L

'
T
ES

V4 A

150 Weldment
Creates a new Weldment document using the default
template.

=l
<

LS Properties

template.
Manage 3
Create Assembly

Creates a new assembly containing the current model,

150 Draft
@ Creates a new Draft document using the default
T

LA
o
=3

=

-

3 Create Drawing
.Q, Creates a new drawing from the current model.

Iz
5

> & D [

n Macro Create Drawing

@ Creates a new drawing from the current model.

Solid Edge Options it Soli ge

L5

Close 3

Obr. 19- Vytvoteni z modelu

3.2 Otevirani vykresovych dokumentii

Vykresové dokumenty Ize oteviit ve dvou odlisnych rezimech. Bud’ v aktivnim (A) nebo v

neaktivnim rezimu (B) (Obr. 20). Vychozi nastaveni je aktivni.

Aktivni rezim ndm umoznuje Uplné Upravy ve vykresu a jsou dostupné vsechny piikazy.
Pti otevieni v aktivnim rezimu se vykres kontroluje s 3D modelem, jestlize nejsou nékteré

pohledy aktualni, zobrazi se informace pro aktualizaci.
Neaktivni rezim je pfedev§im urcen k prohlizeni a tisku. Zkracuje dobu pfi otevirani do-
kumentu, jelikoZ nekontroluje shodu s 3D modelem. Velké omezeni moznosti jeho tpravy.

Lze pouze kotovat, vkladat poznamky, znacky a menit métitko.
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i ' Open File =

Look in: . Training '] G E] (@ Preview (") Properties

. actuator damp @ seddbht

. Four Bar @ stddb3d

. Sheet Metal & stodemm == .

. simulation @T&st Drive_Asm_Q51 @ @5

Try It &) Test Drive_Part_Qs1

. Wiring Harness u— -
] sbddazk '_é\
@ shddaan .

L— (=]
& sbddadr g gt =
@ seddasc = [ —
&l seddbad S ===
@ Seddbgs
(@) Activate drawing views for edit~————__ A
§ () Inactivate drawing views for review

File name: stddb3d Open \

Files of type: [Draﬂ: docwments (*.dft) '] Cancel B
a] d-onl
[]open as read-only
(@) First level read-only All levels read-only
Revision rule: |As Saved
Stop open if rule is not matched
Awailability: read-write, read-only

Obr. 20- Aktivni a rezim prohliZeni

3.3 Uprava vykresového listu

Kazdy vykres vytvofeny v programu Solid Edge ma piiponu DFT (draft). Dokument vy-

kresu obsahuje tfi typy listli, zobrazené na dolni ¢asti grafického okna (Obr. 21).

e 2D model (A) - 2D kresleni vykrest, muzZete zde kotovat a piidavat poznamky do

2D modelu v méfitku 1:1.

e Sheet (Pracovni list) (B) - Umist'uji se zde vykresové pohledy generované z 3D

modelu soudas

ti sestavy.

e Pozadi (C) - Obsahuji ramecky a rohové razitka pro pracovni listy, mohou se zde

upravovat razitka.

“_20 Model _»_Sheet1 {_ AdSheet A A3-Shest A_A2-Sheet 4 Al-Sheet /

/ I T/

A B C
Obr. 21- Panel vyzev

Tlacitka pro zapinani a vypinani urcitého listu se nachazi v karté View (zobrazeni), ve

skuping piikazi Sheet views (pohledy listu) (Obr. 22).
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H Y- V= . . |

I l
Home Sketching Inspect Tools View

;CJ ‘if\'o::ngid‘w ~_I Q El Q—b A :’ E

Styles ’ New Arrange

Zoom Zoom
Area Tool 3

Orient

|&g 20 Modei]
Sheet Views

Window i

Show Style Window

Obr. 22- Zobrazeni

V dalsim textu, nebude-li feceno jinak, budou popisovany nastroje pro tvorbu vykresu ze

3D geometrii (rezim Sheet) (Obr. 21).

3.3.1 Nastaveni pracovniho listu

V dolni c¢asti grafického okna se klikne pravym tlacitkem na Sheet a je zde na vybér 5
moznosti (Obr. 23) .

e Insert - Pomoci tlacitka Insert se vklada jeden nebo vice pracovnich lista.

e Delete - Tlacitkem Delete se odstrani vybrany list.

e Reorder - Vybranim Reorder se piedstavuje potadi listu.

e Rename - Pomoci Rename se mtize kazdy list pfejmenovat.

e Sheet setup - Pti vybrani tladitka Sheet setup se zobrazi okno pro podrobné&jsi na-
staveni vykresového listu (Obr. 24). V zalozce Size se nastavuje velikosti jednotli-
vych listd, dalsi zalozkou Name mizete opét piejmenovat list a v posledni zalozce

Background se vybira velikost razitka.

Insert
Delete

Reorder...

B B &

Rename...

2

Sheet Setup...

[ 41> |25 20 Model { Sheetl »_Sheet? i Shestd A FdSHest 4 AdShest A AJ-Sheet 4 Al-Sheet ,

Obr. 23- Nastaveni pracovniho listu
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¥ Y
Sheet Setup ﬁ
Size Name | Background

Sheet Size
") Same as Prirt setup

@ Standard: | A1 Wide(@41mmx 5%4mm)  ~

@ Custom W: [B41,00mm | x H: (554,00 mm

Paper Units
Units: Precision:
Sheet Scale

Scale: Scale value: 1,00

Sheet scale is also set when placing a view with the Drawing Yiew Wizard.

[ CK J [ Stomo ] ’Save Defauhs] ’ MNapovéda ]

—
Obr. 24- Sheet setup

3.4 Tvorba vychozich pohledi

Vytvofeni pohledi z modelu zadina ptikazem Drawing view creation wizard (Privodce
vkladanim pohledu) (Obr. 27), kterym se vytvoii pohledy modelu. Nachazi se na karté
Home (Domti) ve skupiné Drawing views (Vykresové pohledy) (Obr. 25).

h o [o] ﬁ& @ [ Cutting Plane
j [ HH section

View Update | Principal Auxiliary Detail

Wizard Views Broken-Out

Drawing Views

Obr. 25- Vykresové pohledy

Po spusténi piikazu View Wizard se otevie okno pro vybrani modelu (Obr. 26). Po jeho

vybrani se dostanete do okna Drawing view creation wizard (Obr. 27).
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B " Select Model

Lookin: | |, Training '] & -

File name: body

Files of type: [Part Document {*.par) - ] Cancel

71 open as read-only
Help

J111

(@) First level read-only All levels read-only

@) Preview () Properties
| actuator damp B AllenScrewMs E Binder1 B casel H
./ Four Bar B anchor E Binder1_td B dampl ﬁ
| Sheet Metal B Anvilt B block P coffee Pot ]
| simulation B anvil1_td bl bodly | Blconnector
L Try It B axle E BodyO1 B crpe30mm ﬁ
|\ Wiring Harness B bar B bolt_s%_s0 B oraftrutiveov §
B Zholebar B Barrell E BOLT_8x B Engine1 H
B Sholebar B Barrell_td E bolt1 B fan H
717 tooth_pinion P base B bolt24x50 B Fit15mm ]
B 45_tooth_gear B baseplate1 E Botlegl B fit18mm H
B S0mm_pulley B bearing E Capacitor B fit27mm H
ercleanerl B bearing1 Ecarbl Bﬂangel ﬁ
4 1

Save As Default

Avvailability: read-write, read-only

Obr. 26- Vybrani modelu

-
Drawing View Creation Wizard

Fart ahd Sheet bMetal Drawing Wiew Options

@ Designed part
Simplified part
Flat pattern

PMI model view: Mo selection
Inciude PRI dimenzsions from model views

Include PMI annaotations from model views

Show tube centerlines

Show hidden edges in;
Orthagraphic views
[ Pictarial views

Show tangent edges in:

Compressor Gasing [ Orthographic views
== Pictorial views

[ Help ][ Cancel l[ < Back ][ Mewt » ]

Finizh

Obr. 27- Pravodce tvorbou vykresového pohledu

Prvni okno v Drawing view creation wizard umoznuje zadavat parametry vykresového
pohledu modelu (Obr. 27).
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Druhé okno Drawing view orientation (orientace vykresového pohledu) umoziiuje nasta-
veni orientace pohledu. Pfi stisknuti tlacitka Custom (Vlastni), se otevie nové okno s 3D
modelem a lze nastavit vlastni orientaci. Slouzi k tomu sada nastroji pro nastaveni orienta-
ce (Obr. 28).

& Custom Orientation ? T e e o — = —
te L?J@H !‘_‘]@] @&@ | Potai (85mm) - . @ @

Obr. 28- Vlastni orientace

Tteti dialogové okno Drawing view layout (rozvrZeni vykresového pohledu) slouzi ke zvo-
leni ortogonalniho nebo izometrického pohledu pro spole¢né umisténi se zakladnim pohle-

dem. Po vybéru kliknéte na tlacitko Finish (dokoncit) (Obr. 29).

- 5
Drawing View Creation Wizard

Dirawing Yiew Lapout

=5 |

i
-
& U] L

=

[ Help ][ Cancel ][ < Back ] Mext >

Obr. 29- Vybér pohledu
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Kazdy nové vytvoteny pohled je svazany a zarovnany s pohledem ze které¢ho byl vytvoren.
Pohled se da posouvat samostatné, ale kazdy posun jednoho pohledu, vyvola reakci a po-

sunou se pohledy na ného spojené (Obr. 30).

r- - - -
I — I
T I
N |
TE = L] |
i —
T
! I
I |

S | |
{ESd Nt

N (Bl |
! |
[ [ |
I‘LJ—_ZI
| === |
T |
[ S 1
| - |
[

Obr. 30- Posun pohledi

Zarovnani se da jednoduse zrusit nebo piidat pies RMB (Right mouse button - pravé tla-
¢itko mysi). Vybere se polozka Delete alignment (vymazat zarovnani) a potom se vybere

pteruSovana ¢ara (A) predstavujici zarovnani (Obr. 31).

1
b

A

gp Cut

5y copy
() Paste

uncrop

Create Alignment

;2]
3 Delete Alignment

Maintaf
58 Delete Alignment

Fit Dra

T == =+ —F — — =TT

Deletes a horizontal, vertical, parallel,

Draw i : R .
perpendicular, or folded view alignment.

Updat:

Convert to 2D View

TLTL Add Break Lines

l«i‘ Set Drawing View Depth

.@ Properties

Obr. 31- Zarovnani
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3.5 Vykresové pohledy

Po vytvoreni vychozich pohledu je tfeba ptipravit odvozené vykresové pohledy. Tato sku-
pina piikazl pro tvorbu odvozenych pohledl se nachézi na kart¢ Home (domt), ve skupiné

ptikazi Drawing views (Vykresové pohledy) (Obr. 25).

e Principal (Zakladni)

e Auxiliary (Pomocny)

e Detail

e Cutting plane ( Rovina fezu)
e Section ( Rezy a priifezy)

e Broken-Out ( Caste¢ny fez)

3.6 Zakladni a pomocné pohledy

Po vloZeni a umisténi vykresového pohledu, mizete pouzit piikaz Principal (zakladni po-
hledy) (Obr. 25), pro vytvofeni nového ortogonalniho nebo izometrického pohledu na za-
kladé¢ jiz vytvotenych. Orientace nové tvofeného pohledu se urcuje polohou kurzoru mysi.
Pro vytvofeni ortogonalniho pohledu (B) nejprve vyberete stavajici pohled (A) a potom
umistite kurzor nahoru, dolt, doprava nebo doleva. Pro izometrického (C) staci pretahnout

kurzor Ghlopfi¢né od jiz vytvoreného (Obr. 32).

T
T
-

-

rh__+ﬁ__ﬂjm
N

;_:[1

Obr. 32- Pohledy
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Prikazem Auxiliary (Pomocny pohled) (Obr. 25) se vytvaii novy pohled pomoci definova-

né cary, ktera se po spusténi piikazu vybere. Vybrana ¢ara se zobrazi ¢ervené (Obr. 33).

Obr. 33- Pomocny pohled

3.7 Detail

Piikazem Detail (Obr. 25) se zobrazuje oblast vykresového pohledu ve vétSim méfitku.

Detail mize byt kruhovy nebo definovany uzivatelem. Detail se déli na zavisly a nezavisly.

Zavislé detaily pfesné zobrazuji vybranou ¢ast pohledu, kazd4d zména ve 3D modelu a nebo

v pohledu ovlivni zavisly detail.
Nezavisly detail umoziiuje totéz co zavisly, aZ na jednu vyjimku. Nezavisly detail neovliv-
fluje zména 3D modelu a nebo vychoziho pohledu. Je vhodny pro zobrazovéani skrytych

hran a nebo soudasti.

Prevedeni zavislého na nezavisly detail - RMB na detail a vybrat Convert to Independent
Detail View (Obr. 34).
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o¢h | Cut

:_] Copy

38| Create Alignment

Fit Drawing View

Update View

Convert to 2D View

Convert to Independent Detail View

Convert to Independent Detail View

Converts a Detail View to an Independent Detail
View, this independent view is not updated when

i the source view is modified.
ﬁ Properties

Obr. 34- Pievedeni detailu

3.8 Rezy a priifezy

Rezy a priifezy jsou obrazy pfedmétu pomyslné roziiznutého jednou nebo nékolika rovi-
nami nebo jinou rozvinutelnou plochou a promitnuté na primétnu rovnobéznou s rovinou

fezu.

3.8.1 Rovina rFezu

Cutting plane (rovina fezu) (Obr. 25) uzce souvisi s piikazem Section (fez). Pied vytvo-

fenim fezu, musite nejdiiv sestrojit rovinu fezu v pozadovaném pohledu.

Po vybrani ptikazu Cutting plane (rovina fezu), zvolite pohled pro nakresleni Cary fezu,
1ze nakreslit i lomenou ¢aru, pro vytvoreni lomenych fezii. Vybird se kliknutim mysi na
zékladni nebo pomocné pohledy, mohou se vybrat i detaily. Cara fezu se kresli standardni

sadou nastroji Solid Edge.

Cara roviny fezu se nesmi protinat nebo tvofit uzavienou kiivku. Velice uZite¢né je kazdou
caru vazbit geometrickymi vazbami, kvili naslednym aktualizacim pohledu pii zméné 3D
modelu. Pro ukonceni ptikazu se stiskne tlacitko Close cutting plane v zalozce Home. Po

ukonceni se vybira strana, na kterou se pohled bude promitat (Obr. 35).
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Obr. 35- Rovina fezu

Caru rovinu fezu mizete kdykoliv upravit, pomoci dvojkliku na ni. MtiZze se také graficky

upravovat na panelu ptikazu vyberete Properties (vlastnosti) (Obr. 36).

% 150 [ Caption: A E| Edit ‘

Select - Properties

Opens the properties dialog.

Obr. 36- Panel piikazu

Pro zménu zobrazeni ¢ary roviny fezu dle platné normy v zalozce General, se vybere ro-

lovaci okno Style — Thick corners only (pouze silné rohy) (Obr. 37).

Cutting Plane Properties @
A —-l General | Text and Color
Caption: Terminator
A
Type: |Arrow (filled) -
Line type:
—_——_—_———— Length= 2 x Font size
Line width:
0,50 mm -
Display
@ Toward Style: [Thjd( corners only - ]
Thick

ThiThid in
@ Aw h corners onl
- Away Otrsetarrow = 0, 0-1

[ QK ] [ Storno ] [ MNapovéda

\

Obr. 37- Vlastnosti roviny fezu
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3.8.2 Rez

Pro vytvofeni fezu se vybere ptikaz Section (fez) (Obr. 25) a vyberete predem vytvorenou
rovinu fezu. Objevi se Cerveny obdélnik, ktery zobrazuje obrys fezu (Obr. 38). Pomoci
kurzoru mysi vyberete misto pro umisténi vybraného fezu na vykresu a po stisknuti LMB
(Left mouse button - levé tlacitko mysi) ptikaz ukoncite. Nové vytvoteny fez je vzdy za-

rovnan s ¢arou rezu.

Obr. 38- Rez

Po umisténi fezu, lze s nim dale pracovat v panelu ptikazu (Obr. 25). Pro apravu S$raf,
RMB na tfez vybrat Draw in view (Obr. 39), I1ze zde ménit tihel a rozte¢ sraf, nebo lze vy-

tvorit svij vlastni styl a pouzit ho.

Scale value: II i| IEI I?‘ ‘ @ @ @

Cut

v Copy
Ty| Paste
Unerop

Create Alignment

Maintain Alignment

Fit Drawing View

Draw in View

opr= Draw In View

Convi ) .
Opens the selected view for the addition of
geometry.

#4 | Add Break Lines

Lﬁ] Set Drawing View Depth

Iﬁ Properties

Obr. 39- Uprava $raf



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 39

3.8.3 Prifez

Pro vytvoreni prifezu se vybere piikaz Section (fez) (Obr. 25) a vybere se pozadovana
rovina fezu. Jednoduchym kliknutim tlacitka Section - Section only (Obr. 40) na panelu
piikazu se nasledné zobrazi pouze geometrie v roviné fezu. Prifez nelze pouzit pro vytvo-

feni dalSich fezu.

- - — = Sl
E 150 | Fil: Mormal v  Angle: 45.00 deg Spacing: 3,17 mm | @ ‘ %E | @
:

Section - Section Only

Displays only the geometry on the section plane.

g

Obr. 40- Prufez

3.8.4 Castecny fez
CésteCny fez se pouziva pro zobrazeni €asti pohledu v fezu do urcité hloubky. UmozZiuje
zobrazit vnitini soucésti nebo sestavy vykresu. Pro vytvofeni ¢astecného fezu je potieba

vytvoftit uzavieny profil.

Zvoli se piikaz Broken-Out (Castecny fez) a vybere se pohled pro nakresleni uzavieného
profilu. Solid Edge se pfepne do prostiedi se standardni sadou nastroji. Po nakresleni se
stiskne tlacitko Close broken-out section na kart¢ Home. Zada se hloubka caste¢ného
fezu pomoci sousedniho pohledu (B) nebo se miize zadat ¢iselna hodnota (A) na panelu
ptikazu (Obr. 42).

Pro editaci ¢astecného fezu se vybere pohled na kterém je fez a na panelu piikazu se klikne
na tlacitko Show Annotation (Obr. 41). Tim se zobrazi vybér na pohledu. Dvojklik na
vybér, nyni se kresli standardni sadou néstroji Solid Edge, kde se mize dany fez editovat.

Pro ukonceni se vybere na kart¢ Home piikaz Close Broken Out Envelope.
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R T ——— — e = 7] = T T
l Qﬂ 150 - | Caption: ;5'1'1 Scale: |21 * | Scalevalus: 2,000 |‘-t. A :/é 1 ‘/? @ @
. it}

Displays the view annotation.

Select - Show Annotation ‘

& 18,
M 18 x]

Obr. 41- Editace ¢aste¢ného fezu

-
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Obr. 43- Césteény fez
3.9 Vykresovy pohled s prrerusenim

Tento ptikaz je velmi uziteCny pro tvorbu vykresovych pohledii dlouhych soucésti. Zadava

se pomoci ptikazu Add break lines (pfidat lomené cary) (Obr. 44). RMB na vybrany po-
hled.
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0| oot
:_] Copy
_:]Paste Y - Y " _

Uncrop

3E| Create Alignment

Fit Drawing View
Draw in View
Update View

Convert to 2D View

++ Add Break Lines

(@ | Set Drawing View 0 Add Break Lines

++ Adds break lines which will be used to break the
drawing view.

Iﬁ Properties

Obr. 44- PferuSeni

Po spusténi piikazu se vybere dvéma Carami oblast (A), které ma byt odstranéna. Dale se

muze upravovat styl preruseni ¢ar (B) (Obr. 43).

= |
icible] - P& |0 1| Breakgap 1270mm w  Height (01} |0.50 Pitch (01} | 012 Firish

ii Straight Break

88 Cylindrical Break

%% shortBreak

| T %% Long Break | B >

1

B
A

Obr. 45- Oblast pieruSeni

=]

Obr. 46- Po pieruseni

3.10 Vlastnosti pohledi

Vlastnosti definuji parametry zobrazeni pohledi. Méni a nastavuji se v dialogovém okné
view properties (vlastnosti pohledt) (Obr. 47), které se spousti ptikazem Properties
(vlastnosti) (Obr. 48) (B) na panelu piikazu nebo RMB na pohled a vybrat Properties.
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3| High Quality View Properties - Section View - [kelopar] -
| Ggperal | Display |Text and Color | Sections I Annotation | Model Options I Shading and Ca,l&LAd\rancedl
L .
/ Selected Part(s) Display I
C Parts list: Show B
= % kolo par:1 Derive "Display as Reference” from Assembly
™ Solid Body Display as Reference
Section Cut hardware

Show fill style: | Momal
Derive from part

Visible edge style: [\ﬁmble

Hidden edge style: [H\dden

/ [ Show edges hidden by ather parts

[ Show hidden4angent edges

v]

v]

[ Tangent edge style: [Tangent

Query Selected fems .cfg, PMI model view, or Zone
Check Match

I No selecton

[ OK ] [ Stomo

] [ MNapovéda

Obr. 47- Vlastnosti pohledu
Velice ¢asto pouzivané tla¢itko v dialogovém okné view properties (vlastnosti pohledi)
(Obr. 47) v zalozce Display (zobrazit). Jednoduchym zaskrtnutim/odskrtnutim Ize zapnout
¢i vypnout zobrazeni skrytych ¢ar ve vykresovém pohledu (A).
Pouzitim zalozky Shading and colour (stinovani pohledd) (B) v okné view pro-
perties (vlastnosti pohledi) (Obr. 47), mizete vytvotit stinované pohledy. Pro sti-
novani lze také pouzit panel piikazu (Obr. 48) (C). Zménit métitko lze v zalozce

General (C) (Obr. 47) nebo pomoci panelu piikazu (

Obr. 48) (A). Vyberete pohled a zadate novou hodnotu méfitka, ostatni souvisejci pohledy

automaticky zméni své meéftitko.

k 150 | Caption: ’gl Scale: Scale value: 2,000 | . | ’?l | @ @] \l @ | 'lﬁ ‘ l
’ B c

A

Obr. 48- Panel piikazu

3.11 Osy

Nezbytnou soucasti procesu navrhu je pfidani osy, které poskytuji informace o designu.

Mize se pridat do vykresu pomoci funkce Automatic center lines (Automatické osy)
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(Obr. 49) (A), ktera do vybraného pohledu sama zanese osy. Tento zpusob je velmi rychly,
ale ne vzdy v potadku. Je nutno si vybrany pohled prohlédnout a n¢které osy umazat nebo
pridat. Zménit vlastnosti osy jako je styl ¢ary, mtizete dvojklikem na osu dale RMB na osu
a vybrat properties nebo poslednim zptisobem v panelu p¥ikazu vybrat polozku proper-

ties.

" A Y /=B
2 )t e Al4—c
¥ - &) —D

ﬂnnntatinn\\
Y

A

Obr. 49- Osy
Do nekruhovych dili je moznost pouzit manualniho zpusobu pomoci Center line (Stéedo-
va osa) (Obr. 49) (B). Tento zptsob dava dvé moznosti zadani, By 2 points (Dvéma body)
(Obr. 50) nebo By 2 lines ( Podle dvou c¢ar) (Obr. 51).

I i ‘y_gl 150 - ‘EI By 2 Paints -
Bod 17 7 Bod 2
v

Obr. 50- Dvéma body
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Céara 1

B Cara 2

Obr. 51- Podle dvou &ar

Piikaz Center mark (Osovy kiiz) (Obr. 49) (C) prida sttedové osy na jeden nebo vice za-
ktivenych prvk, jako jsou kruhy, elipsy nebo ¢astecné elipsy. Automaticky prednastaveny
vybér je Horizontal/Vertical (Vodorovné/Svisle). Kurzorem mysi se vybere oblouk nebo
kruh, vysledkem je osovy k#iz pouze v jeho stiedu (Obr. 52). Po zaskrtnuti tlacitka Center

mark - Projection lines se osovy kiiz protahne do celého télesa (Obr. 53).
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e ﬂ 150 - |2 Horizontal/Vertical - :-\/ {»:f} l

Obr. 52- Osovy kfiz bez Projection lines

PEE- &8 e 0]

Obr. 53- Osovy kfiz s Projection lines

Poslednim ptikazem je Bolt hole circle (Rozte¢na kruznice) (Obr. 49) (D), ktery umisti
osu skladajice se z fady kruznic (Obr. 55). Rozte¢na kruznice 1ze vytvofit dvéma zpusoby,
které se prepinaji v panelu ptikazu (Obr. 54). Prvni je By center and radius (dle stredu
a poloméru) a druhy zptsob je By 3 points (pomoci tii bodi), staci pouze vybrat 3 kruzni-

ce a osa se automaticky vytvofti v rozte¢né kruznici.
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C-) Iﬁ 150 - "@‘ GI{'_‘} |

Dle stiedu a poloméru
Dle 3 bodi

Obr. 54- Panel ptikazu rozte¢né kruznice

Obr. 55- Rozte¢na kruznice

3.12 Zména typu ¢ary

Kdyz vytvoftite pohled z ¢asti dilu nebo sestavy, software automaticky urcuje, které hrany
jsou viditelné a které jsou skryté. Piikaz na zménu typu ¢ary najdeme na kart¢ Home (do-

mi), ve skupiné piikazt Edges (Hrany) (Obr. 56).

G0 — Show edges

2 —Hide edges
¥ = Edge painter
Edges

Obr. 56- Hrany

Show edges (Zobraz hrany) upozorni na hrany, které byly skryty pomoci ptikazu Hide
edges (Skryt hrany). Mizete si vybrat hranu, ktera byla skryta a znova ji zobrazit. Ptika-

zem Hide edges skryjete jednotlivé hrany, které nechcete zobrazit na vykrese.
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Hide edges Show edges

Obr. 57- Zména typu Car

MozZnost zmény prvku nebo prvku segmentu v pohledu vykresu na viditelné, neviditelné
nebo te¢né hrany. Obcas, kdyZ je vykresovy pohled zpracovavan piikazem Edges, piechod
z viditelné na skrytou hranu nemusi dat vysledek, ktery chcete. Pravé pro tyhle piipady
existuje Edge painter (Obr. 56), kde mtizete pouzit moznost zobrazeni hran jednoho prvku

nebo vice najednou.

‘E _'EI_I I@I&_Ig isible il;l ‘
|
Lo []

|
Ao
Obr. 58- Edge painter

Panel piikazu Edge painter nabizi mnoho moznosti pro tpravu hran vykresového pohledu.
Change to visible (zmén na viditelné) (Obr. 58) (A) zméni neviditelné hrany na viditelné
(Obr. 59).

Obr. 59- Change to visible

Change to self-hidden (zmén na neviditelné) (Obr. 58) (B) je pravy opak ptredchoziho
ptikazu Change to visible (Obr. 60).
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Obr. 60- Change to self-hidden

Change to assembly-hidden (Obr. 58) (C) je dostupny pouze v ptipadé jestli je dany mo-

del sestava.

Change to tangent (Obr. 58) (D) pievadi viditelné nebo neviditelné hrany na skryté (Obr.
61).

Obr. 61- Change to tangent

User-defined edges (Obr. 58) (E) je uzivatelské rozhrani pro vlastni upravu ¢ar, kde mu-

Zete nastavovat styl ¢ary, barvu, Sitku a typ.
Change segment (Obr. 58) (F) vybira se pouze hrana, ktera je ohrani¢ena jinou hranou.

Change entire (Obr. 58) (G) vybira se cela hrana, nezaleZi na jejim ohraniceni.

3.13 Koty

Pro urceni rozméra a polohy predmétii nebo jejich soucasti jsou rozhodujici pouze koty
bez ohledu na métitko, v némz je obraz nakreslen. Vykres nema obsahovat vice kot nez je

nutné k jednoznaénému urceni tvaru a velikosti kone¢ného vyrobku.
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Obr. 62- Dimension

Piikaz Retrieve dimension (Obr. 62) (G) slouzi k naéteni kot z modelu. Po vybrani piika-
zu se vyberou pohledy, které maji byt automaticky okotovany (Obr. 63). Tento zpUsob je

velmi rychly, ale ne vzdy v potadku. Je nutno si vybrany pohled prohlédnout a nckteré

vvvvvv

N

Obr. 63- Retrieve dimension

Piikaz Smart dimension (Chytra kota) (Obr. 62) (A) vytvoii kétu vhodného typu podle
vybraného objektu. Lze ji pouZit pro kotovani linearnich, radialnich nebo thlovych objek-

th.
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Obr. 64- Smart dimension
Linarni kota méti délku tsecky nebo vzdalenost mezi dvéma body (Obr. 65). Po vybrani
piikazu se vyberou nejlépe dva body, popiipad¢ dvé Cary. Pro vlozeni linedrni koty lze
pouzit ptikazy Smart dimension (Obr. 64) (A) a Distance between (Vzdalenost mezi)
(Obr. 62) (B).

/ 7

SN

Obr. 65- Linearni kota

Uhlova kota se pouziva k méfeni thli sklonu usecky nebo tthlu mezi dvéma body (Obr.
66). Po vybrani piikazu se vyberou dvé tsecky. Pro vlozeni uhlovych kot 1ze pouzit piikaz

Smart dimension (Obr. 64) (B) a Angle between (Uhel mezi) (Obr. 62) (C).

7 Z
1

NN

Obr. 66- Uhlova kota
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Primétova nebo radialni kota se pouziva pro mefeni poloméru oblouku, priméru kruznice
nebo kiivky. Pro vlozeni takovych kot se pouzije piikaz Smart dimension (Obr. 64). Pro
méfeni praméru se vybere tlacitko Diameter (Obr. 64) (D) a pro radius se vybere vedlejsi
polozka Radius (Obr. 64) (C)

Obr. 67- Diameter

Obr. 68- Radius
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Piikaz Symmetric diameter (Obr. 62) (D) méfi vzdalenost mezi osou a dalSim prvkem,
nasobi vzdalenost dvéma a zobrazi hodnotu jako primér. Osa se vybira jako prvni pfi pou-
ziti tohoto piikazu, poté se uz jen vybiraji body (Obr. 69). Pokud pohled nema osu, je tieba

Ji vytvorit pfed pouzitim ptikazu.

Obr. 69- Symmetric diameter

Chamfer dimension (Obr. 62) (E) je piikaz pro vytvareni koty zkoseni. Nejprve se vybira
zakladna koty a poté zkosena hrana (Obr. 70).

——Zakladna koty
|_7kosena hrana

2 X &5°

Obr. 70- Chamfer dimension
Attach dimension (Obr. 62) (F) je ptikaz pro pfemisténi koty, jedna se o rychlejsi zptisob
upravy Spatné koty. Po vybéru piikazu se vybere Spatnd kota, nasledné se znova zada jeji

pozice (Obr. 71).
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Obr. 71- Attach dimension

Zarovnani kot se provadi ptikazem Line up text (Obr. 62) (H), pro vertikalni zarovnani se
vybere jedna ze tii polozek na panelu piikazl, pro horizontalni zarovnani jsou zde také na
vybér tii polozky (Obr. 72). Prvni se vybere kota, podle které se zarovnaji ostatni (Obr.
73).

e ||:| |EEI£I l%' ::;l oge EIEI|EI @l Align offzet:

Vertical Horizontal

Obr. 72- Line up text (Panel ptikazt)
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Obr. 73- Line up text

Rozsiteny text koty (Obr. 74) umoziiuje umisténi dopliikovych udaji pted, za, nad nebo

pod hodnotou koty. Tohle tlacitko se nachézi na kazdém panelu piikazt kot (Obr. 64) (E).

Muzou se pridavat ke koté specialni znaky, naptiklad stupen, primér atd. Zménu je nutno

zadat pfed umisténim koty. Rozsifeny text koty si pamatuje posledni nastaveni, pro jeho

opétovné pouziti sta¢i zaskrtnout tlacitko Enable prefix (Obr. 64) (F).

Dimension Prefix

Special characters:

Hole reference:

pgllE)=E)=

Superfis:
@@E} Prefis: v Suffis: o
+ 1123 | - Canicel
Subfix: - Clear

Subfis 2: -

Smart depth;  Tolerance zone:

e E@EEG

Apply

Subfix horizontal alignment;

PR |

Help

Obr. 74- Rozsiteny text koty
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3.14 Poznamky

Nachazi se ve skupiné piikazti Annotation v zalozce Home. Jestlize nebude uvedeno ji-
nak, pro vloZeni pozndmky se vybere pouze jeden z piikazl, zad4 se text, nastavi se para-

metry poznamky a klepnutim mysi se umisti na vykres.

T
B — Tl PO
| Ahnotatio

|
C D

Obr. 75- Poznamky

Balloon (Cislo pozice) (Obr. 75) (A) vytvoii odkaz na objekt. PouZiva se pro oznaleni

polozek kusovniku na vykrese sestavy (Obr. 76).

Obr. 76- Balloon

Piikaz Surface texture symbol (Znacka drsnosti) (Obr. 75) (B) vytvoii znacku drsnosti

povrchu ukotvenou k vybranému objektu nebo ke hrané (Obr. 77).

\z/m

Obr. 77- Drsnost
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Feature control frame (Geometrické tolerance) (Obr. 75) (C) vytvofi znacku geometrické
tolerance tvaru a polohy, ukotvené k vybranému objektu (Obr. 78). Casto pouZivané geo-

metrické tolerance se mohou ulozit a nasledn¢ opakovatelné pouzivat.

A
A A

i
_2

Obr. 78- Geometrické tolerance

Po vybrani piikazu Text (Obr. 75) (D) se pomoci mysi vytvoii textové pole, do kterého se
muze psat. Kdykoliv 1ze tohle textové pole zvétSovat, zmenSovat nebo smazat. Lze psat

vodorovné nebo svisle (Obr. 79).

| [$ toma - |revsc 200~ | soivEmerso -5 - Peeewne - B 7| Ul|[EE|0)] 0e cx w2 - omes - - JET g‘l
Text
_|_
e
X
.I.
Obr. 79- Text

3.15 Sledovani zmén

Funkce sledovani zmén umoznuje sledovat zménéné koty a poznamky po zméné 3D mode-
lu a aktualizaci vykresu. Zobrazuje vypis zménénych nebo odstranénych kot a zménénych
nebo odstranénych poznadmek.Tlacitko se nachazi na kart¢ Home ve skupiné piikazi As-
sistans (Obr. 80) (A). Okno Dimension tracker (Sledovani zmén) obsahuje dvé zalozky.

Zalozka Options (Obr. 81) slouzi pro vypnuti nebo zapnuti sledovani, volbu vloZeni
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a format znacky pripojené ke zménam. Zalozka Report (Vypis) (Obr. 81) obsahuje seznam

zménénych nebo odstranénych kot na vykresu.

Y

Create Drawing View Track Dimension
3D Tracker Chanjges
Assistants

A

Obr. 80- Track dimension changes

7

. Stard souddst

2 Nova soucast pred aktualizaci
A Dimension Tracker
] Report | Options
Clear Selected Find New Rewi
r ID  Element Reason Previous Current Sheet
1 Dimension (Linear) Value changed 4200 mm 39,00 mm Sheetl
= i 2 Dimension (Linear) Value changed 162,00 mm 170,00 mm Sheetl
=
] [ b
Aﬂt‘ 2 dimension(s) found.

MNova soucast po aktualizaci Nastroj pro sledovani zmén

Obr. 81- Sledovani zmén
3.16 Vyplnéni razitka

Vyplnit razitko se mize kdykoliv v priabehu tvorby vykrest. Pro jeho vyplnéni se vybere v
levém hornim rohu obrazovky tlacitko Application button. Po stisknuti tlacitka Appli-

cation button se objevi Okno moZnosti, kde se vybere Properties - File Properties (Obr.
82).
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Save As

E @S

ﬁ Sheet Setup

Print

- Print Drawings

= Properties

Manage

L
I
-]

=%

1=
o
&
5

=]

un Macro

LESFDALAT

Close

-

Ctrl=0

Create Quicksheet Template

Ctrl+P

Properties

File Properties
==| Shows the properties of the active document.

Property Manz . Properties
Modifies and

properties. ﬁ Shows the properties of the active document.

| Solid Edge 0ptions| |ﬁ;l Exit Solid Edge

Obr. 82- Vyplnéni razitka

Objevi se tabulka s vlastnostmi souboru. Pro vyplnéni autora a ndzev vykresu se v hornim

panelu vlastnosti se pfepne do zalozky Summary (Souhrn) (Obr. 83), Pro ¢islo vykresu se

musi pfepnout do zalozky Project (Projekt) (Obr. 84).

r
drzak.dft Properties

(S

General | Summary | Statistics | Units | Project | Status | Preview | Custom |

Tile: Nazev vykresu

Subject:

-

-

tuthor: | Autor vykresu

M anager:

Company:

Categony:
Kepwords:

Comments:

Template: |so Draft.dit

[ OK ] [ Stomo

I

Help

Obr. 83- Souhrn
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[ [F5=)
| General | Summary | Statisties | Units | Proiect | Status | Preview | Custom|
Dacument Murber: | Cislo vykresu M
Fiewision Number.
Praject Name: -
[ ok [ Some |[ Hep

Obr. 84- Project

Me¢titko vykresu nejde vyplnit ve vlastnostech souboru, vyplni se jako textové pole. Ptejde
se na kartu View (zobrazeni) a ve skupiné piikaza Sheet views (pohledy listu) (Obr. 22) se
zapne kliknutim mysi Background (Pozadi) (Obr. 21). Ve spodni ¢asti SE se vybere veli-
kost pozadi (A4, A3, atd.), na kterém je vykres nakreslen. Po pfiblizeni LMB na Scale

a muze se zadat méritko.

Aby doslo k aktualizaci je nutno soubor uloZit a provést refresh vykresii, pomoci tlacitka
Update Views (Obr. 25). Razitka jsou pro vSechny listy stejna. V piipad¢€, ze je nutnost

mit jedno razitko jinak vyplnéno, musi se vyplnit jako textové pole (viz. vyplnéni métitka).

3.17 Vykresy sestav

Tvorba vykrest sestav je velice podobné, jako u tvorby vykrest jednotlivych dilcd. Pri
vlozeni sestavy na vykres se musi vypnout skryté hrany (Obr. 47) (A) a upravit sestavu do
podoby vhodné pro vykres. Déle se na vykres umistuje kusovnik sestavy, proto je dilezité
u kazdého dilu patficiho do sestavy mit vyplnéné vlastnosti souboru (Obr. 82). Je mozno

také vyplnit v sestave.

Pti tvorbé fezu sestavy se urCuje, které soucasti maji byt v fezu. Méni a nastavuji se v dia-
logovém okné view properties (vlastnosti pohledi) (Obr. 85), které se spousti piikazem
Properties (vlastnosti) (Obr. 48) (B) na panelu piikazu nebo RMB na pohled a vybrat

Properties. V zalozce Display (zobrazit) v okné¢ Parts list se u soucasti v fezu zobrazi
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ikona fezu (Obr. 85) (A). Pro zapnuti nebo vypnuti fezu na soucasti se klikne na policko
Section (tez) (Obr. 85) (B).

8 ' High Quality View Properties - Section View - [Kladka.asm] | P

| General | Display |Te:d and Color | Sections | Annotation | Model Options | Shading and Calar | Advanced |

" Selected Part(s) Displ
1
Parts list: Show
B-- Eil Kladka.asm:1 Derive "Display as Reference” from Assembly

%E Bocnice par:1 Display as Reference

% Bocnice par:2 || Section Cut hardware

[ NCep par:1 B~

-0 Kadka.par:1 Show fill style: | Normal

- (3 Lozisko par:1 Derive from part

- @ Lozisko par:2

[

O Pojstny_krouzek par:1 Visble edge syl: |Visble )
Pojistry_krouzek par:2 Hidden &d - [Hidd -
----a&madna.par:‘l [ Fidden edge stie: [ ___ ]
ow edges hidden by other parts
[7] Show edges hidden by oth
iy Show hidden4angent edges
[ Tangent edge style: [Tangent v]

Tube centerline ztyle:

CGuery Selected tems «cfg, PMI model view, or Zone

Eill ~J[2)[@] [ MNoselecion w] [ Check | [IMatch

[ oK ] [ Stomo ] [ Napovéda
4

Obr. 85- Sestava fezy

3.17.1 Kusovnik

Vkladani kusovniku se provadi pomoci piikazu Parts list (Obr. 86) na kart¢ Home. Pii
vybrani ptikazu, se jako prvni musi vybrat pohled, na kterém se umisti pozice. Na panelu
ptikazu (Obr. 87) se vybiraji dvé ikony, automatické pozice (A) a vlozZit seznam (B). Mt-
ze se zde rovnou kliknout na tlacitko vlastnosti (C), kde se rovnou muze kusovnik edito-

vat, 1ze editovat 1 pozdéji.
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“ ;
3

Parts Hole Bend
List Table Table
Tables

Obr. 86- Tables

M ormal

- BlpE
A B

I%ﬁjj

Obr. 87- Panel piikazu- Kusovnik

V Parts list properties (vlastnosti kusovniku) v zalozce Columns (sloupce) (Obr. 88) lze

meénit sloupce kusovniku. Jak jejich poradi, tak se zde mohou do kusovniku dal$i sloupce

pridat.

B ' Parts List Properties

-

X

| General | Title | Columns | Data | Sorting | Options | ftem Number I List Cortral | Ballocnl

Columns:

File Name {no extension)
Quantity

[ Move Up ][ Mave Down ]

| Add Column | [ Delete Column |

Properties:
User Defined -
Accessed i

Accuracy

Attributes =
Author

Category T
Coefficient of Thermal Expansion
Comments

Company

Created

Creating Application

Cut Length

Density

Density

Document Number

Elongation

File Name

Cilm hlmrmem &l ot

Column Format
Show column

Header

Column width: 20,00 mm

Show header Position: [Header

Header alignment: [Center

Text:

ltem Number

Data

Data alignment: [ Left

Property text:
Hitem NumberG}

[ 0K ] [ Stomo

] [ MNapovéda

Obr. 88- Properties- Columns

V zalozce Item Number (Obr. 89) se mize potadi jednotlivych komponenti v kusovniku

precislovat.
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8 ' Parts List Properties

|Geneml ITrtIe ICnIumns I Data ISorting IOptionsl ftem Mumber | List Control I Eallnnn|

1

= T B L " I o ]

Itern Mumber

Item Number
1*
7%
I+
4+
5=
5

Obr. 89- Properties- Item Number

File Mame (no ...
Bocnice

Cep
Pojistny_krouzek
Kladka

Lozisko

Zakladna

Quantity

Ll L L

Component T...  Assembly Order
1 1
1 3
1 4
1 &
1 7
1 9

V posledni zalozce Balloon (Obr. 90) se provadi grafické zmény pozic, jako je velikost

atvar.

B ' Parts List Properties

| General | Ttle [ Columns | Data | Sotting | Options | tem Number | List Control | Balloon |

Text size: 3,17 mm

Shape:

Height = 2

Number of sides: |2

« Fort size

Prefix:

<O0AYROQOHOOW

) All occ

Mo Shape
Circle
Palygon
Square
Diamond
Hexagon Vertex
Hexagaon Side
Triangle

Flag Right
Flag Left
Oblong

Underline

_Suf'fix:

view

(@ One occanercewrme s

) One occumence in this dg  Underline

Sets the balleon shape to Underline.

[

OK

] ’ Stomo ] ’ MNapovéda

Obr. 90- Properties- Balloon

Pro potvrzeni se stiskne tlac¢itko OK, mysi se vybere misto na vykrese a LMB se umisti

kusovnik. Pozice se automaticky umisti k pfedem vybranému vykresovému pohledu. Miize

se pridat dalsi pozice k ostatnim komponentiim sestavy, které nejsou zobrazeny v pohledu.

Dodate¢né pridani se provadi piikazem Balloon ve skupiné pfikazi Annotation (Obr. 75).
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Pro opétovné piecislovani kusovniku RMB na kusovnik, vybrat polozku Properties
(vlastnosti) (Obr. 82) a piejit na zalozku Item Number (Obr. 89). Piecislovani se projevi i
v pozicich. Pre¢islovani se aktualizuje po potvrzeni tlacitkem OK. Pro vlozeni kusovniku
na novy list sta¢i pouzit klavesovych zkratek Ctrl+C nebo Ctrl+X, pfejit na novy list

a klavesovou zkratkou Ctrl+V vlozime kusovnik.

Lt 1.3 t" Cut Moterol | Dun ity
2 By copy
B ::] Paste z
| 4[v || make Adtive
[ 4 Copy Contents

i Update Parts List z
_6 Convert to Table :

lﬁ Froperties

Edit Properties

ﬁﬂ Edits the properties of selected items.

Obr. 91- Kusovnik
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ZAVER

V teoretické ¢asti bakalafské praci je uvedena historie technického kresleni. Je zde uvede-
no rozdéleni CAx technologii a vysvétleny jejich zakladni pojmy, mezi které patii CAD,
CAM atd. Dale je zde uvedeno rozdéleni CAD systému. Teoreticka ¢ast obsahuje piehled
CAD systémi nejrozsitengjsich ve svété, CR a SR. U kazdého programu je jeho struény
popis. Na konci teoretické ¢asti je rozd€leni technickych CAD programd, které jsou pouzi-

vany strojnimi inzenyry pro navrh a vyvoj mechanickych systémad.

V praktické ¢asti se zabyvam jednim z modulii programu Solid Edge, ktery se tyka tvorby
vykresové dokumentace. Na zacatku prace je uvedena uprava technického vykresu pred
vlozenim 3D modelu. Déle jsou zde postupné popsany piikazy potfebné k vytvoteni tech-
nického vykresu. Ptikazy, které se zde vyskytuji, jsou prakticky zndzornény na obrazcich,
které 1épe dany piikaz osvétli. Na konci praktické ¢asti je uvedena prace s vykresy sestav
a jeho tvorba kusovniku. Vysledkem prace jsou praktické ukazky v prostiedi technickych
vykresii programu Solid Edge, které jsou mozné stahnout z internetovych stranek Ustavu

vyrobniho inzenyrstvi.

Pokud bych mél fici o vyhodach programu Solid Edge, tak je to velmi dobré ovladani,
moznost piimo v tvorbé technickych vykresi piejit do skicate, upravit tvar a rozméry dilu
a jeho nasledné upozornéni na zménu. Dale jeho piehlednost menu a jednoduchost ptikazi,

doplnénych o napovedu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Pf.n.l
ANSI
CAD
CIM
CAM
CAE

CAPE

CAP
CAPP
CAQ
SE
RMB

LMB

pied naSim letopoctem

American National Standards Institute

Computer aided design - pocitacem podporované konstruovani
Computer integrated manufacturing - poc¢itacem integrovana vyroba
Computer aided manufacturing - poc¢itacova podpora obrabéni
Computer aided engineering - inzenyrstvi pomoci pocitace

Computer aided production engineering - pocitacem podporované vyrobni inze-

nyrstvi

Computer aided programming - pocitacova podpora programovani
Computer aided process planning - poc¢itacova podpora procesu planovani
Computer aided quality - pocitacova podpora fizeni jakosti

Solid Edge

Right mouse button - pravé tlacitko mysi

Left mouse button - levé tlacitko mysi
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