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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je vysvétlit jednotlivé pristupy k obchodovani na trzich. Seznamit
se podrobnéji s automatickymi obchodnimi systémy (AOS) a technikami, které se pfi jejich
tvorbé pouzivaji.

Diplomova prace se skladd ze dvou c¢asti. Teoreticka ¢ast obsahuje informace o AQOS,
technické analyze, money managementu a dalSich metod pouzitelnych pii tvorbé AOS.
Déle se budu zabyvat aplikaci korelace na ménovych trzich. V praktické casti bude
vytvorena obchodni strategie V nékolika verzich. Tyto verze budou testovany na

historickych datech a poté se provede jejich optimalizace. Na zavér budou vyhodnoceny.

Kli¢ova slova: AOS, FOREX, technické analyza, korelace, money management

ABSTRACT

The aim of this thesis is to explain different approaches to trading on markets. We will
familiarize ourselves with automated trading systems (ATS) and the techniques that are

used for their creating.

This thesis consists of two parts. First of all I will focus on the theoretical part that will
cover information about an AOS, technical analysis, money management and other
methods that can be used when creating of the AOS. Next | will discuss an application of
correlation in the FOREX. Finally, a business strategy in several versions will be created in
the practical part. These versions will be tested by using historical data, optimized and

evaluated in the end.

Keywords: AOS, FOREX, technical analysis, correlation, money management
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UvVOD

Internet ma dnes doma snad kazdy a proto maji lidé moznost investovat své penize
Z pohodli domova. Denn¢ mutizou sledovat sviij stav kapitdlu a vyvoj na trhu. Kromé
bézného zadavani ptikazi prostfednictvim obchodni platformy a sledovéni trhu se nabizi
moznost cely tento proces automatizovat. K tomu je potieba obchodni strategiec v podobé
algoritmu, ktery bude na zakladé piesnych pravidel vykondvat obchody. Uspéch
obchodnika se pak bude odvijet od kvality strategie.

Pokud nema obchodnik ¢as sedét nekolik hodin denné u pocitace a analyzovat investi¢ni
prilezitosti a chce ziskat pasivni pfijem, mize k tomu vyuZzit AOS. Tim si zajisti ucast na
trhu 24 hodin denng, 5 dni v tydnu, aniz by musel aktivné obchodovat.

V diplomové préaci budu navazovat na mou bakalaiskou préci, ktera se podrobné zabyvala

obchodni platformou MetaTrader 4. Je v ni popsano ovladani platformy a postup od

vytvoreni strategie az po testovani a optimalizaci.

V této praci se nebudu zabyvat samotnou platformou, ale budu ji brat jako nastroj pro

vytvofeni strategie.
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. TEORETICKA CAST
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1 TRADING

Jedna se 0 aktivni obchodovani na burzach. Trading patii mezi seridzni zpisoby podnikani.
Pro pfistup k trhu se pouzivaji on-line platformy, které ziskdme od brokera, u kterého

budeme mit zfizeny ucet. Dale ndm bude stacit uz jen pocita¢, pfipojeni k Internetu a

vvvvvv

1.1 Obchodovani na FOREXU

Popularita ménovych trhil nabira na oblibé a vyhodami mnohdy pfed¢i ostatni trhy. Proto
k FOREXu piechazi vice a vice obchodniki, kteti se dfive zaméfovali pouze na akcie.
FOREX, celym nazvem FOReignEXchange, pfedstavuje mezinarodni devizovy trh, tedy
trh s cizimi ménami. FOREX funguje jako celosvétova sit' bank, firem a jednotlivca.
Funguje jako mimoburzovni ménovy trh. Tim se 1isi oproti obchodovani akcii, komodit,

které jsou spojeny s vlastni burzou. [9]

Historie FOREXu saha do 19. stoleti. Vznikl v roce 1973 vedle trhu s akciemi, opcemi a
komoditami. Je nejvétsi ze vSech trhli, obchoduje se na ném 24 hodin denné, kromé

vikendt. Denni obrat je pies 3 biliony dolart. [9]
Mezi G¢astniky na trhu FOREX patfi tii zakladni skupiny:
e Mistni a mezinarodni banky — obchoduji samy za sebe, nebo za své zdkazniky

e Zakaznici — sem patii mezinarodni spolecnosti, finan¢ni instituce, investi¢ni fondy,

atd.

e Makléfi — zprostiedkovavaji obchod mezi dvéma stranami. Jsou napojeni na ostatni

makléfe, banky, instituce.

Na FOREXu lIze velmi rychle dosdhnout vysokych ziski, ale i obracené, rychle o penize
pfijit. MoZnost dosahnout vysokych ziskli je ddna finan¢ni pékou (leverage). Brokefi,
vétsinou nabizeji paku 1:100, coz umoziuje oteviit pozici 100 krat vétsi, nez je kapital na
uctu.

Obchodovani s ménami muze byt realizovano dvéma zpusoby. Prvni zpisob piedstavuje
obchodovani na jiz zminéném mimoburzovnim, anglicky Over-the-counter (OTC),
FOREXu, ktery neprobiha pod zastitou zadné instituce. Protistranou obchodu je nas broker

a v pripad¢ jeho krachu pfijdeme nejen o vSechny penize, ale i o oteviené pozice. Dalsi
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nevyhodou je nejednotnost kurzu, ktery se béhem zvySené volatility mize u jednotlivych
brokeru lisit. Druhym zptsobem jsou pak obchody pomoci standardnich futures kontrakta
na ménu. U futures je protistranou obchodu clearingové centrum, které garantuje
vyporadani. Nevyhodou futures mize byt vyssi margin a neexistence kontraktii na méné

vyznamné svétové mény. [10]

1.2 Psychologie obchodovani

Psychologie obchodovani je nejdiilezitéjsim faktorem k dosazeni uspéchu pii obchodovani.
Uspéchu pii obchodovani se nedosédhne pouze pomoci aplikace technické a fundamentalni
analyzy, nebo naudené teorie. Uspéch se dostavi, pouze pokud se obchodnik naudi

obchodovat bez vlivu emoci a s disciplinou.

VSichni profesiondlni obchodnici védi, ze nejpodstatnéjsi soucdsti obchodovani je
psychologie obchodovani. Ptitom velké procento lidi tento fakt nevédomé, ale i védomé
ignoruji. Psychologie obchodovani je soucast obchodovani, které by se zacinajici
obchodnici méli vénovat ze vSeho nejdiive. Novy obchodnici prichazeji k obchodovani
s vidinou rychle vydé¢lanych penéz. Ti chtéji vétSinou zacit hned obchodovat a dalsi

okolnosti maji v planu fesit az pozdéji. [3]

Mezi faktory, vedouci k ispésnému obchodovani patii:
e Systém vstupl a vystupt,
e Money management,
e Psychologie.

Zuvedenych faktorti, pfedstavuje systém vstupll a vystupli nejtenci pilif a naopak

vvvvvv

Dilezité je, vytvofit si pravidla pro obchodovani a ty striktné dodrzovat. Pii nedodrZeni
pravidel, nebo obchodovani bez pravidel, se snadnéji podlehne emocim, vlivu chamtivosti
a strachu. Ke strachu a frustraci dochazi po sérii neuspésnych obchodti. Se ztratami musi
vSak pocitat kazdy obchodnik. Ztraty se nevyhybaji ani profesiondlnim obchodnikiim.
Dulezité je dodrzovat money-management (MM). S jeho pomoci je mozné dosahovat

kladnych vysledku i v piipadé vétsiho poctu ztratovych obchodi. [3]
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Psychologie hraje diilezitou roli pfi vSech forméch investovani. Emoce vSak mtzou velmi
snadno zastfit logické uvazovani a proto je potfeba si vybudovat metodicky pfistup. Je
nutné si vybudovat systém, ktery bude zbaveny emoci a zaru¢i konzistentni a cilené

vynosy. Dfive nez se zaéne obchodovat naostro, je tieba strategii procvicovat.

I tak cas od ¢asu pozname prohru v podobé ztratovych obchodt. Tu je tieba akceptovat a

obratit v nas prospéch v dalsich obchodech.

1.3 Zpusoby obchodovani na trhu

Na trzich existuji rozdilné pfistupy k obchodovani. Patii mezi n¢ diskre¢ni, mechanicky a

automaticky zptisob obchodovéani.

Tabulka 1: Pristupy k obchodovani [1]

Rozhodovani Obchodovani
Diskre¢ni obchodni systém Osobni Osobni
Mechanicky obchodni Systém Automatizované Osobni
Automaticky obchodni systém Automatizované Automatizované

1.3.1 Diskre¢ni obchodni systém

Diskre¢ni obchodnici si samy rozhoduji, kdy do trhu vstoupi a kdy z né vystoupi. Pii
rozhodovani vychazeji z vlastnich zkuSenosti. ZkuSeni obchodnici vyuzivaji vlastniho citu
pro trh, mechanické obchodni systémy neuznavaji a opiraji se o vlastni rozhodovani.
Hledaji opakujici se formace za pouziti technické analyzy a sledovani oblibenych
technickych indikatorti. Takové rozhodovani je subjektivni a vyzaduje velkou
disciplinovanost. Uméni analyzovat spravné trhy a dodrzet obchodni plan (pfes zadani
pozice, dodrzeni MM, aZ po vystoupeni z pozice) vyzaduje po obchodnicich zkuSenosti a
nervy z oceli, protoze muzou velmi snadno podlehnout vlastnim emocim a obavam
z mozné ztraty. [1]

Diskre¢ni obchodni pfistup je tedy zaloZen na individudlnim pfistupu a exekuce piikazl je
na samotném obchodnikovi.

Vyhodou diskre¢niho ptistupu je, Ze se obchodnik rozhoduje vlastni intuici a pfi poctivém
a do hloubky jdoucim studiu trhu, dokaze sviij uCet zhodnotit vicekrat, nez za pouziti

mechanického systému.
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Mezi dalsi vyhodu patii rychlejsi reakce na diilezité zpravy nebo neobvyklou trzni situaci.

Systém, na zaklad¢ kterého se diskre¢ni obchodnik rozhoduje, je tvofen mnoha faktory,

které se nedaji naprogramovat, ani napodobit.

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody diskre¢niho obchodovani [2]

Vyhody Nevyhody
Rychlejsi reakce na dtlezité zpravy Vliv psychiky (emoce, strach, chtivost)
Vétsi flexibilita Vnéjsi vlivy (nemoc, tragedie v roding, atd.)

Tendence vybirat zisky pfili§ brzo

Neochota ptijimat ztraty v pravy ¢as

Ovlivnéni ptistiho obchodu z predchozich
ziskovych nebo ztratovych obchodu

1.3.2 Mechanicky obchodni systém

Mechanicky zptusob obchodovani je postaveny na piedem jasné definovanych pravidlech
pro fizeni obchodli. To znamend, Ze obchodnik nemusi hledat vstupni signaly, fesit
zadavani a posouvani stop-lossii (SL). Pokud systém rozhodne, ze nastala vhodna situace

pro vstup do obchodu, vyzve obchodnika, aby tento obchod potvrdil, nebo zamitnul. [11]

V piipadé mechanického systému dostava obchodnik jednoznacné signaly, které mu fikaji,
jestli vstoupit do long, nebo short pozice. Tyto ,,zautomatizované“ systémy predstavuji
vyborny zpusob, jak se alespon c¢asteéné vyporadat s psychickym tlakem, ktery na
obchodnika béhem zadavani obchodl a nasledném sledovani obchodil plisobi.

Obchodni systémy, které zavisi na ru¢nim zadavani piikazii do obchodni platformy, mtzou

byt upraveny tak, aby se realizovaly automaticky. Tim se dostavame k Automatickym

obchodnim systémtim (AOS).

1.3.3 Automaticky obchodni systém

Automaticky obchodni systém ptedstavuje Uplnou variantu mechanického zptsobu

obchodovani.

V zahranici se setkame s pojmem Automated trading system (ATS). Pti pouzivani AOS se
obchodnik v celém rozsahu spoléha na naprogramovany systém. Systém za néj rozhoduje
kdy vstoupit do pozice, jak nastavit SL, profit-target (PT), atd. Pokud si AOS

naprogramuje sam, ma piechled o tom, na zakladé jakych pravidel se rozhoduje. Tyto
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pravidla pak muze kdykoli zmé&nit. Spusténi takového systému je velmi jednoduché. Staci
ho importovat, nebo zkopirovat do slozky uréené pro obchodni systémy v dané platforme a
spustit jej. V piipadé Ze si systém vyviji obchodnik sam, tak ho nejprve zkompiluje a

spusti. [1]

Pokud obchodnik neni zrovna programator, muze Si nechat systém bud’ od né€koho vytvofit
podle vlastnich pozadavkl, nebo si koupit jiz vytvoreny systém. Takovy systém koupi

nejcastéji na Internetu a to ve tfech raznych variantach:
e Black Box — uzivatel nezna kdd a nemiize ménit nastaveni vstupt

e (Grey Box — uzivatel nezna kod, ale miize provadét optimalizaci a ménit vstupni

parametry

e White Box — uzivatel ziska zdrojovy kod a tak vi, jak systém pracuje. Mize také

meénit vstupni parametry a provadét optimalizaci

Nejcastéji se vSak tyto systémy prodévaji v podobé Black Boxu. V ptipad¢ koupi systému
ve form¢ Black Box neni mozné zjistit, jakym zpisobem je systém naprogramovany, na
zaklad¢€ jakych pravidel obchoduje a neni moZnost toto nastaveni ani zménit. V piipadé

koupi AOS se udavaji vysledky dosazené na historickych datech.

Vysledky udavané prodejci jsou Casto preoptimalizované vhodnym nastavenim parametrd,
tak aby dosahovaly nejvétsi historické vykonnosti. To ale neznamena, Ze systém bude davat

stejné vysledky v budoucnu a zakaznik dosahne stejnych ziskd, jak je udavano.

Uved’me si jesté vyhody, které AOS nabizi. Hlavni vyhodou AOS je, Ze rozhoduje saim na
zékladé pteddefinovanych parametrit strategie. Do obchodovani tak nezatahuje emoce.
Systém obchoduje sam a nevyzaduje Ucast obchodnika. Systém miize byt testovan na
historickych datech, aby se zjistilo, jestli by strategie na trhu obstala. Musi se vSak davat
pozor, aby se AOS nepieoptimalizoval. K tomu by doslo, pokud by se parametry strategie
nastavovali tak dlouho, dokud by kiivka vynosi nedosahovala nejvyssiho mozného
vynosu. Pak je velka Sance, Ze systém velmi rychle zkolabuje. Strategie by méla byt

funkéni v zdkladu a nastavenim jinych parametrti by se nemél vysledek radikalné ménit.
Dalsi chybou mize byt, pokud je systém testovan na kratké ¢asové fad€. Pii zméné trznich
podminek pak dochdzi k poklesu vykonnosti systému. Je dobré, pokud systém funguje na

dlouhych ¢asovych usecich a také na riiznych trzich.
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Tabulka 3: Vyhody a nevyhody AOS [2]

Vyhody

Nevyhody

Odbourani emoci

Horsi pfizptsobeni pti zméné vstupnich
podminek

Zpétné testovani

Nemozna reakce na vyznamné udalosti

Automatické kontrola rizik a money
management

Nemoznost obchodovat pomoci
fundamentalni analyzy

NiZz8i naroky na sledovani trhii

Obchodovani 24 hodin denné

Novy obchod neni ovlivnén piedeslymi
vysledky
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2 TECHNIKY POUZIiVANE PRI TVORBE AOS

Automatické obchodni systémy pracuji na zéklad¢ algoritmu a algoritmus se rozhoduje
pomoci pfedem stanovenych parametri. Z toho plyne, ze se pro tvorbu AOS pouziva
technicka analyza (TA). Ve spolupraci s TA se pouzivaji dalsi techniky, které zvysuji Sanci

na uspéch. Patii mezi né hlavné MM, kterym se budu zabyvat v kapitole 2.3.

2.1 Technicka analyza

Technicka analyza je zalozena na principech pravdépodobnosti a pouziva se pro odhad
budoucich cenovych pohybtll. Pouzivaji ji také nékteré banky pro studium vyvoje trhu. Je
pouzitelna na akcie, indexy, komodity, futures a jakékoli jiné instrumenty. Na rozdil od
fundamentalni analyzy se zabyva pouze udaji, které jsou vytvofené trhem, jako napf.
cenou, objemem. Na jednu stranu by se mohlo zdat, Ze obchodnik, ktery obchoduje na
zakladé TA, nezohlednuje fundamentalni analyzu, obavy a ndlady ucastniki trnu. Na toto
tvrzeni by vam vSak technicky obchodnik odpovédél, Ze vSechna fundamentalni data jsou

jiz v cené zohlednéna. [4]

Technické analyza spo¢iva v aplikaci matematickych operaci na data ziskana z trhu. Na

data se muzou aplikovat operace:
e teorie informace,
e neuronove site,
e genetické algoritmy,
e Markovovy rozhodovaci procesy,
e dolovani dat

V TA se nejcastéji pouzivaji zdkladni matematické operace, kterymi je tvofena vétSina

technickych indikétord.

Technické indikatory se déli do dvou zékladnich skupin:
e Trendové¢ indikatory
e Oscilatory

Trendové indikatory slouzi k rychlému urceni trendu a to tak, ze ptepocitaji data z trhu

pomoci matematického vzorce a vykresli kiivku. Patii mezi né napi. Moving Average.
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Oscilatory slouzi k uréeni sily a rychlosti pohybu cen na trhu. Déavaji nam indikaci zmény
ceny predtim, nez k ni dojde. Patii mezi né napt. Stochastic Oscillator.
Mezi nejstar$i a nejznaméjsi piiklad TA patii svickovy graf (viz Obr. 1), znaméjsi pod

anglickym nazvem candle stick, ktery vznikl v Japonsku uz kolem roku 1700.

EURUSD,H1 1.28513 1.28754 1.28435 1.28676
1.29100

1. 28550

128775

y i %%lﬁ TQIT ﬁ*i4 -

1.28450

1.28340

1.28230

1002012 10 Oct04:00 10 Oc08:00 10 Oct12:00 10 O 16:00 10 Gt 20:00 11 Oct D0:00 11 O 0400 11 Ocr 05:00

Obr. 1: Svickovy graf

A

< High >
<«— Open
Close —»

<«—— Close
Open —»
Low >

A

Obr. 2: Japonské svicky

Svickovy graf shrnuje cenovy priibéh z urcitého obdobi a toto obdobi zobrazuje v podobé
jedné svicky (viz Obr. 2). Cenovy prubéh miuze byt rizny (viz Obr. 3). Pokud chceme tento

pribéh znat, musime se prepnout do nizsiho casového ramce.

Obr. 3: Cenovy prubéh svicky
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Technickych indikatort vychazejicich z TA je velka spousta a jsou zalozeny na studiu
pohybu ceny. Pfedpokladem pro fungovani TA je, Ze se historie opakuje, tudiZ se opakuji i
cenové formace, které je pak mozné do uréité miry predvidat. Ugelem TA je rozkryt
signaly, které trh na zakladé cenovych pohybi vysild. Dalsim ptedpokladem je, Ze se trh
pohybuje v trendech. To znamend, Ze obchodnici se snazi rozpoznat trend a provést
ziskovy obchod. Technicti obchodnici také netesi otazku ,,pro¢* se trh pohybuje, tak jak se
pohybuje. Resi pouze otazku ,.co se d&je”. Nezajima je divod tohoto pohybu, vysvétlenim
je, ze vyslednd cena je dana nabidkou a poptavkou a pokud roste cena, tak jednoduse

poptavka prevysuje nabidku.

2.2 Korelace

Korelace se zabyvd vzdjemnym vztahem mezi dvéma veli¢inami X a Y. Jednd se o
statistickou metodu, kterd urCuje silu zéavislosti. Sila zavislosti je urena korela¢nim

koeficientem p, ktery muze nabyvat hodnot od -1 do 1 (viz Obr. 4). [12]
Podle velikosti korela¢niho koeficientu rozlisujeme nasledujici typy linearni zavislosti:
e nulové p — vyjadiuje nezavislost zkoumanych veli¢in x a'y

e p vétsi nez 0 — obé veliCiny se pohybuji ve stejném trendu, pokud roste jedna, roste i
druha

e p mensi nez 0 — veliCiny se pohybuji v opaéném trendu, pokud jedna roste, druha

klesa
1 0.8 0.4 o 0.4 0.8 -1
1 1 1 1 1 1
.// -""‘f’ — - T H“""'x -\\\
0 0 0
&y et
1..":1?%1:5' ".: t: bh?f % #
Sl T

Obr. 4: Korelace s ptimkou y = x [12]

Ve strategii, kterou vytvofim, budu pouzivat Spearmantiv potadovy koeficient korelace.

Pouziva se pro urCeni velikosti korelace dvou statistickych znakl. Statistické znaky
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predstavuji jevy, které je mozné sefadit do poradi (uspotadanych posloupnosti). Vzorec pro

urceni Spearmanova pofadového koeficientu korelace je:

631, -1,)’

R, 1)
y n-(n?-1)

n - je velikost statistickych znakd,

I, - pofadi prvku ze statistického znaku x
i, - pofadi prvku ze statistického znaku 'y

Pro lepsi piedstavu aplikace korelace na trhu uvedu ptiklad. Statisticky znak x bude
predstavovat Close hodnoty 15 poslednich svicek. Close hodnoty se pak musi piepocitat na
poradi. Statisticky znak y bude obsahovat rovnou pofadi 1 az 15. Vypoctem, podle vzorce
(1) uré¢ime, jak dany trh koreluje s pfimkou y = x. Na zaklad¢ korelace s ptfimkou y = x

bude v praktické ¢asti vytvorena strategie.

Dalsi variantou je vzajemna korelace dvou ménovych pard. Tou se budu zabyvat dale
Vv kapitole korelace mén (viz kapitola 2.2.1). Statisticky znak x pak bude piedstavovat prvni
ménovy par a statisticky znak 2 druhy ménovy par. Pokud budou mit prvky ve statistickych
znacich podobné potadi, bude korelace pozitivni (viz Obr. 6). Pokud bude potadi prvku

opacné, bude korelace negativni (viz Obr. 5).

AR
N

Obr. 5: Negativni korelace
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48

RNV SN
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Obr. 6: Pozitivni korelace

2.2.1 Korelace mén

Ze statistiky vyplyva, Ze korelace je vztah mezi veli¢inami za urcité obdobi. To plati i v
piipadé obchodovani ménovy part. Pokud chci obchodovat ménovy par EURGBP tzv.
kiizové mény (menové pary, které neobsahuji americky dolar), obchoduji vlastné dva
ménové pary najednou. Kiizové mény se odviji od pohybu majoritnich part, kterymi jsou

EURUSD, GBPUSD, USDJPY atd.

Pro ukazku uvedu, jak vznika kurz mény napt. EURUSD. Tento kurz je dam pomérem

ElSJS . Pokud ocekavam, Ze bude hodnota eura posilovat, kurz poroste, protoze v Citateli
EUR . _ _
USb bude vétsi hodnota. Bude-li posilovat hodnota dolaru, poroste hodnota ve

jmenovateli a kurz bude oslabovat.

Pokud tedy budu obchodovat kiizovou ménu EURGBP, obchoduji vlastné¢ dva ménové
pary najednou, v tomto piipadé¢ pary EURUSD a GBPUSD. To je také divod pro¢ je na
téchto parech vétsi spread.

EUR
UsD _EUR USD EUR

GBP USD GBP GBP
UsSD

)

Roste-li kurz EURGBP, musi EURUSD rust, nebo GBPUSD klesat, anebo dochazi

k obéma pohybiim najednou. Scénat muze byt nasledujici:
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EURUSD
EURUSD —

GBPUSD

Obr. 7: Pohyby EURUSD a GBPUSD, pokud EURGBP roste
Korelace pak muzu vyuzit v mtj prospéch. Nejprve si uréim majoritni pary, které spolu
koreluji. To si bud’to nékde vyhledam, anebo si to mizu Spocitat. Nejjednodussi cesta je
vyexportovat si data pohybu mén z platformy. Data si oteviu napiiklad v Excelu a funkci
CORREL spocitam, jak moc spolu tyto pary koreluji. Je to z toho divodu, Zze mé zajimaji

pary, které chodi spolu.

Existuji dva typy kiizovych mén a tedy dva zptlisoby jak je obchodovat. Proto uvedu jejich

rozdil;

Pokud bych obchodoval par GBPJPY, budu vychazet z pari GBPUSD a USDJPY. Vztah

je dan nasledovné:

GBP USD _GBP
UsD JPY  JPY

®3)

K pohybu by doslo, pokud by §li oba pary GBPUSD a USDJPY stejnym smérem. Pii
pohybu rozdilnym smérem by byl kiizovy par GBPJPY v bo¢nim trendu, protoze by se
jednotlivé ucinky paru GBPUSD a USDJPY vyrusily.

Pti obchodovani paru EURGBP, budu vychazet z paru EURUSD a GBPUSD.

Vztah je nasledujici:

EUR

usb _ EUR

GBP GBP “)
usD

Aby doslo k pohybu kiizové mény, musi jit jednotlivé ménové pary rozdilnym smérem,

tedy smérem od sebe nebo k sob¢.
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2.2.2 Korelace v praxi

Pro pouziti korelace v praxi, je tieba urCit ménové pary, které spolu dlouhodobé koreluji.
Tim si zajistim, ze pokud bude korelace porusena a ménové pary se budou pohybovat

odlisnym smérem, dojde v blizké dob¢ k navratu a budou spolu zase korelovat.
Nejdiive vysvétlim zptisob pouziti korelace na prikladu a poté na skutecném grafu.

Korelaci vyuziji na ménovych parech EURUSD a GBPUSD, které spolu pfevazné koreluji.
Momentalni tydenni korelace je kolem 60%. Kitizovou ménou bude v nasem piipadé

EURGBP.
Pti zaporné korelaci miizou nastat dva ptipady.

1) EURUSD klesajici, GBPUSD rostouci

—_—

N

GBPUSD Ty N

—_ \
7 N / \
[ — \

\ |

\__~
/" EURUSD

Kladna korelace

[
I"\» Zaporna korelace

Obr. 8: Vznik zaporné korelace, EURUSD klesa a GBPUSD roste

2) EURUSD rostouci, GBPUSD klesajici

__EURUSD
,
4//\ . ;\A

' |
7 l
\’/GBPUSD \ Y Zéaporna korelace
\
N

Kladna korelace

Obr. 9: Zaporna korelace, EURUSD roste, GBPUSD klesa

V okamziku kdy tyto dva pary maji vysokou zapornou korelaci, spekuluji na pokles

EURGBP a ¢ekam, dokud spolu nebudou zase korelovat.
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Budouci pohyb mtze byt nasledujici:

___—> Prodame EURUSD

EURUSD

} Zisk z prodeje EURUSD

Zisk z nakupu GBPUSD

GBPUSD

/ Uzavfteni obou pozic

Koupime GBPUSD
Obr. 10: Vyuziti korelace pii obchodu, 1. zpusob

Muze nastat 1 takovato situace:

Prodame EURUSD Uzavieni ob 1
rodame . /V zavieni obou pozic

Cara oznacujici mista \ Ztrata po uzavieni

s nejnizsi korelaci \ EURUSD
N
EURUSD > Zisk po uzavieni
GBPUSD >V}’/sledkem
je zisk
J J

Koupime GBPUSD
Obr. 11: Vyuziti korelace pfi obchodu, 2. zptsob

Z obrazku plyne, ze jakmile nastane zaporna korelace a EURUSD rostlo, musim EURUSD
prodat a GBPUSD koupit. Abych nemusel otvirat dvé pozice najednou, mizu vyuzit
ktizové mény EURGBP. V uvedenych ptikladech by se jednalo o prodej EURGBP.

Na obrazku vyse (viz Obr. 11) je naznaceno, jak by mohla korelace v idealnim piipadé
dopadnout. Na prvni pohled se to muze zdat jednoduché a na 100% fungujici, nicméné
v realném prostiedi to tak UpIné nefunguje. Problém je, kdy zacit s transakci a vstoupit do
pozice, jak silna zaporna korelace uréuje vstup do pozice. Nezname totiz budouci vyvoj,

zda se zaporna korelace bude prohlubovat a zda bude dobré vyckavat, nebo vzit obchod
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ihned. Pfi pouziti SL zalezi na jeho nastaveni, protoZze by mohl pozice uzaviit diive, nez by
bylo potfeba. Mizeme proto jen odhadovat, zda se bude ziporna korelace jesté

prohlubovat, nebo zda se situace otoc¢i a budeme profitovat.

Na nasledujicich grafech (Graf 1, Graf 2, Graf 3) je naznacena korelace ménovych paru na

redlnych grafech:

GBPUSD,H1 1.52979 1,53015 1.52831 1,52888
1,58440
l 1,58160
1.57880
i 157605
1A L ﬁm _—

H o '|'
1a * H!Uﬂ 1.57050
1.56770
++l+
1,56495
1,56215
1.55935
. . . . . . . . . . 1.55660
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Graf 1: Realny prubéh GBPUSD na hodinovém grafu

EURUSD,H1 1.33486 1,33527 1,33380 1.33436

135755
YR

1b 1B 1.35505
‘ 1.35250
L 1,35000
1,34745
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1,34245
1,335%0
1.33740
1.334%0
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Graf 2: Realny prubéh EURUSD na hodinovém grafu

Na dvou grafech jsem naznacil, jak se korelace projevuje na redlném grafu. Jedna se o
hodinové grafy (viz Graf 1 a Graf 2) ménovych part GBPUSD a EURUSD. Tato formace

se vyskytla v ptedeslych dnech. To také znamena, Ze korelace na FOREXu skute¢né
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existuje a nejedna se o ojedin€ly ucebnicovy ptipad, jako v pfipadé nékterych jinych

strateqii.

Na grafech (Graf 1, Graf 2) jsou vyznacené tii oblasti. Prvni oblast 1A a 1B oznacuje
misto, kde spolu tyto ménové pary dosahuji kladné korelace. Kladna korelace je vyznacena

rovnobéznym smeérem usecek la a 1b.

V mistech 1A a 1B dochazi k odliSnym cenovym pohybiim. GBPUSD roste az do mista 2A
a EURUSD naopak klesa do mista 2B. Hodnota korelacniho koeficientu jde postupné do
zaporu. Hodnotu korela¢niho koeficientu lze urcit na zakladé vzorce (1). V mistech 2A a
2B dosahuje zaporna korelace nejvyssich hodnot. To je okamzik pro vstup do pozice (viz
oblast 2, Graf 3). Oteviel bych proto long pozici na kiizové méné¢ hodinového grafu
EURGBP (to odpovida long pozici na EURUSD a short pozici na GBPUSD). Nasledujici
scénaf by byl podle ilustra¢niho obrazku, viz Obr. 10. Pozici bych uzavtel v oblasti 3, viz
Graf 3.
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Graf 3: Realny pruabéh EURGBP na hodinovém grafu

2.3 Money Management

Uspéch na FOREXu nespo¢iva v hledani dokonalych vstupi a snahy odhadnout a
predpoveédét budouci vyvoj trhu na sto procent, ono to totiz neni ani mozné. Dosazeni
dobrych vysledkti a ziskovosti naseho pocinani spociva v technice zvané Money

Management (MM).
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Profesionalni obchodnici védi, Zze neni mozné vyvoj trhu stoprocentné piedpovidat, proto si
s predpovidanim budoucnosti hlavu neldmou. Usp&$nost obchodnikii byva v rozmezi

kolem 40 — 60% a jejich uspéch se skryva ve spravném MM. [13]

MM, neboli fizeni penéz, je sledovani toku penéz na nasem uctu a to at’ v osobnim zivoté,

nebo v roli obchodnika.

MM tedy spociva v fizeni penéz, Vfizeni rizika na obchodnim uctu i v jednotlivych

obchodech. K fizeni rizika v jednotlivych obchodech pouzivame PT a SL.
e PT —je cena, na které chci otevienou pozici uzaviit se ziskem.

e SL — je cena, pii které chci otevienou pozici uzaviit s malou ztratou a piedejit tak
obrovskym ztratam, které by mé mohly piipravit o v§echny penize na a¢tu. Mohl by
totiz nastat tzv. margin call. SL chrani obchodni téet pfed bankrotem, v piipadé ze

by se trh otocil a Sel proti odhadu.

SL a PT jsou definované cile, na kterych chce obchodnik vystoupit z pozice. Jejich
nastaveni je dano pravdépodobnosti ispéSnosti pouzivané obchodni strategie a vychazi ze

znalosti trhu, na kterém se obchoduje.

EURGBP,H1 0.87079 0.87153 0.87077 0.87142 l 0.87537
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Omezeni ztrat
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Graf 4: Priklad pouziti PT a SL

Do pozice se vstoupi v bodé 1 (viz Graf 4). Zaroven se nastavi SL a PT v poméru 1:3. Tim
se omezi mozna ztrata, ke které by doslo, pokud by obchodnik Spatn¢ odhadl trh. PT

oznacuje hranici, na které chce obchodnik vystoupit z pozice (viz bod 2).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 27

2.3.1 Risk Reward Ratio

Risk Reward ratio (RRR) Ize prelozit jako pomér zisku a risku. Stanovuje pomér mezi tim,
co je mozné V jednom obchodu vydélat, anebo prodélat. Spravné nastaveni RRR miuze

ptinést zisk i1 kdyZ je ispéSnost strategie méné nez padesat procent. [13]

Uvedu dva piiklady, v kazdém ptikladu provedu 10 obchodi s uréitou tispé$nosti a RRR:
a) Uspésnost obchodni strategie 60% s RRR 1:1

Zisk: 6x100 = 600 USD

Ztrata: 4x100 =400 USD

Celkem. 600 — 400 = 200 USD
b) Uspénost obchodni strategie 40% s RRR 1:3

Zisk: 4x300 = 1200 USD

Ztrata: 6x100 = 600 USD

Celkem: 1200 — 600 = 600 USD

Jak je mozné vidét z piikladu, k ziskovosti strategie neni nutné, aby méla sto procentni
uspésnost. VEt§i vyznam ma, mit spravné nastavené RRR. | s mnohem horsi Gspésnosti je
mozné dosdhnout vyssich ziski se spravnym RRR.

Spousta obchodnikl se snazi dosahovat nejlepSich vysledkl hledanim strategii, které maji

vvvvvv

Nékteti obchodnici maji obavy ze ztratovych obchodid a snazi se dosdhnout vyssi
uspesnosti, coz je dano lidskou psychikou. Tato GspéSnost je mnohdy dana ochotou vice
riskovat a nastavuji své SL na vysoké hodnoty, ¢asto pouzivaji RRR 5:1, ale i vice. Tyto
pokusy vétSinou konc¢i zlikvidovanim Gctu po sérii neuspé€Snych obchodt. Pro ukéazku

vezmu uspésnost 75%, a RRR 5:1.
Zisk: 7,5x100 = 750 USD
Ztrata: 2,5x500 = 1250 USD

Celkem: 750 — 1250 = -500 USD
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Na prikladu jde jasné vidét, ze ani vySsi GspéSnost nepiinese zisky, pokud se obchoduje
s velkym SL. Aby nedoslo ke ztraté (pti zachovani RRR), musela by strategie dosahovat

uspésnosti alespoinl 84%.

V nasledujici tabulce je znazornén vztah mezi procentem uspéSnych obchodl a velikosti

RRR:

Tabulka 4: Porovnani RRR k procentu tspésnych obchodu [8]

Pomér SL:PT (RRR) Procento uspésnych obchodi
1:10 9%
1:5 17 %

25 %

33%

50 %

67 %

75 %

83 %

Zuvedené tabulky je zietelné, Zze pokud je pouzity vyssi pomér RRR, tak je mozné

gl w|l N P k| e
e N N SN = B S e

cvwr

mozné riskovat.

Aby bylo RRR spravné nastavené, je potieba znat trh na kterém se obchoduje a vlastnosti
obchodni strategie. Vychdzet se mize ztestovani strategie a to bud zredlnych
uskutecnénych obchodi, nebo z backtestingu. Dilezity je primérny zisk na jeden obchod a

primérna ztrata na obchod, podle toho se nastavi SL a PT. Pomérem SL:PT se ziska RRR.

2.3.2 Position sizing

Prvni z véci, na kterou by se m¢lo myslet pted otevienim obchodu je, jak velka pozice se
bude obchodovat. Velikost pozice tzce souvisi s velikosti obchodniho uctu, kterym
obchodnik disponuje. Problém mensich obchodniki je nedostate¢ny nebo nizky stav
kapitalii na uctu. Pro podnikéni je potieba kapital a ¢im vice ho je, tim sndze se podnik
rozviji. To samé plati v piipadé tradingu. Cim vice prostiedkii ma obchodnik na uétu, tim

veétsi Sanci ma na uspéch.
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Position sizing stanovuje, jak velké pozice (kolik lotd) se budou otvirat. Jedna se tedy o
pravidlo, které tika, jak velkou ¢ast Gc¢tu je obchodnik ochoten riskovat. Pravidlem je, ze
velikost oteviené pozice by neméla presahnout 5% velikosti obchodniho Gc¢tu. Existuji 1
obchodnici, ktefi na jeden obchod riskuji 10% svého uctu. Ostatni obchodnici riskujici
vetsi ¢ast kapitalu na jeden obchod patii mezi hazardéry a jejich vyhlidky na dlouhodoby
uspéch jsou mizivé. [14]

S velikosti otvirané pozice souvisi pocet, kolik opétovnych Sanci obchodnik dostane, nez se
piipravi o vétsinu svého kapitalu. Pokud by otviral pozice velikosti 5% svého tctu, bude
mit minimalné 20 pokust, nez by piisel o 65% uctu. V piipadé otvirani pozic velikosti 2%
ma téchto Sanci minimalné 50. [14]

Je proto lepsi riskovat mensi procentu UCtu, protoze i vztah mezi ztratou a ziskem

potfebnym k vyrovnani ztraty ma exponencialni prubéh (viz Tabulka 5 a Graf 5).

Tabulka 5: Vztah mezi
ztratou a ziskem potifebnym

k jeho vyrovnani

Zirdta Zisk potfelgn}'l
kapitalu LMo
kapitalu
5,0 % 53%
10,0 % 11,1%
15,0 % 17,6 %
20,0 % 25,0 %
25,0 % 33,0%
30,0 % 42,9 %
40,0 % 66,7 %
50,0 % 100,0 %
60,0 % 150,0 %
75,0 % 300,0 %
90,0 % 900,0 %
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Graf 5: Vztah mezi ztratou a ziskem potfebnym jeho vyrovnani

K dosazeni zisku je tfeba navySovat pocty lott v zavislosti na aktualnim mnozstvi kapitalu
na uctu. Tim se obchodnik vyvaruje volby velikosti obchodu podle nalady, nebo
navySovani pozic pokud se nedaii. Velikost pozice je mozné urCovat i slozitymi vzorci, ale
pomoci position sizingu Se ziskd jednoduché a jasné pravidlo, pro urceni spravné velikosti

obchodu.

Velikost pozice (v lotech), vypocitame nasledovné:

_ VU -(PU /100)
SL

PL (5)

kde:

PL — pocet lott,

VU - velikost tétu,

PU — procento obchodni Giétu, které chceme riskovat,
SL — velikost SL na 1 lot.

Uvedu dva priklady. V jednom budu vzdy otevirat pozici o velikosti jednoho lotu.
V druhém piipad€ pouziju position sizing a velikost pozice ur¢im pted kazdym obchodem
vypoctem. V obou piipadech provedu 10 obchodi, pocatecni stav Gétu bude 5000 USD,
budu uvazovat uspésnost 40%, RRR 1:3.

a) Oteviram obchody o velikosti 1 lot:
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Velikost SL bude nastavena na 100 USD a PT na 300 USD.

Tabulka 6: Obchodovani s konstantni

velikosti pozice

Zisk (ztrata)[USD] | Stav uctu [USD]
+300 5300
-100 5200
+300 5500
-100 5400
+300 5700
-100 5600
-100 5500
+300 5800
-100 5700
-100 5600

Zisk: 4x300 = 1200 USD
Ztrata: 6x100 = 600 USD
Celkem: 1200 — 600 = 600 USD
b) Pted kazdym obchodem uréim velikost pozice pomoci vypoctu podle rovnice (5)

U této varianty bych pii kazdém nakupu riskoval 4 % obchodniho Gétu.

Tabulka 7: Obchodovani s proménnou

velikosti pozice

Zisk (ztrata) [USD] Stav uctu [USD]
+600 5600
-224 5376
+645 6021
-241 5780
+694 6474
-259 6215
-249 5966
+716 6 682
-267 6 415
-257 6158

Celkem: 2777 — 1618 = 1158 USD

V nasledujicim grafu je zobrazena equity kiivka obou variant (viz Graf 6).
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Graf 6: Porovnani obchodovani pomoci position sizingu a konstantniho

poctu loti

2.3.3 Analyza MFE & MAE

Doposud bylo feceno, Vv jakovém poméru nastavovat SL a PT, tak aby byla ziskova i
strategie, ktera ma uspésnost pod 50%. Mohla by vSak nastat otazka, jak velky ma byt SL a
PT. Odpovéd’ na tuto otdzku nabizi analyza MFE & MAE.

e Analyza MFE (Maximum Favourable Excursion) — slouzi k uréeni optimalni

hodnoty PT.
e Analyza MAE (Maximum Adverse Excursion) — pro ur¢eni optimalniho SL.

Pokud ma obchodnik uréenou strategii vstupi, tedy kdy chce do pozice vstupovat a vi, jak
dlouho chce pozici maximélné drzet (napt. nejdéle do konce dne, aby neplatil za swap),

muze pomoci MFE a MAE analyzy urcit velikosti SL a PT. [5]

Obchodnik provede backtesting na historickych datech, kde pro urceni SL hleda maximalni
pokles ceny od okamziku vstupu do pozice a pro ur¢eni PT maximalni hodnotu ceny, které

trh do konce obchodniho dne (popi. do konce jiného ¢asového intervalu) dosahl. [5]
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2.3.4 ATR Stop Loss

V né¢kterych ptipadech, pokud roste volatilita trhu, mize byt vhodné nastavovat SL a PT na
ruzné velikosti v jednotlivych obchodech. Volatilita zpiisobuje, Ze se zvétsuji rozdily mezi
High a Low, Open a Close u jednotlivych svi¢ek. V okamziku vétsi volatility trhu, by
mohla byt hodnota SL mala a pozice by se nam zavrtela diive, nez bychom chtély. Pii mensi
volatilité trhu by stacilo nastavit SL na hodnotu 100 USD, ale pii vétsi volatilité by bylo
dobré mit SL na 150 USD. [7]

K tomu je mozné vyuzit indikator ATR (Average True Range), ktery urcuje volatilitu trhu.
Vypocet je provadén tak, Ze se na daném grafu odecte High a Low u dané¢ho poctu svicek
(voliteln¢ nastavitelné) a tato hodnota se zpriméruje. Ziska se tim pramérny pocet bodd, 0

které se hodnota za dané obdobi zménila. [7]

Ve strategii se da nastavit, ze hodnota SL bude rovna dvacetinasobku hodnoty ATR.
Velikost SL pomoci ATR muze byt nastavena bud’ pfi vstupu do pozice, anebo pfi reakci

na aktualni zménu ATR a modifikovat SL u jiz oteviené pozice.

ATR Stop Loss patii mezi autoadaptivni strategie. Jejich snahou je reagovat na dynamicky

se ménici trhy.

EURUSD,M15 1.25583 1,30049 1.25572 1.25972

- 1.35181

F1,34581

profit-target ﬁ"ﬂ 'E
—————————————————— * F1.34781
L T
5?L¢ff¢ﬁ *=*8+T

4
P
stop-loss wofiTae Q‘%'Td’?‘u'*?**u'?*ﬂ

I 1.34581

F1.34381

F1.34181

I 1,33581

12 Feb2013 12 Feb23:30 13 Feb01:30 13 Feb03:30 13 Feb05:30 13 Feb07:30 13 Feb 09:30

Graf 7: Vyuziti ATR Stop Loss na trhu s niz$i volatilitou
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Graf 8: Vyuziti ATR Stop Loss na trhu s vyssi volatilitou
Na grafech vyse (viz Graf 7 a Graf 8) je naznaeno, jak se da vyuzit autoadaptivnich
strategii. Oba grafy ménového paru EURUSD maji stejné métitko, to lze poznat i na

¢islovani vedlejsich os u obou grafii (¢islovany jsou po 0,002 hodnoty kurzu).

Na prvnim z grafii se obchoduje v noénich hodinach, kdy je volatilita trhu nizs$i. Na druhém
z grafi se obchoduje dopoledne, kdy je volatilita vy$si nez pies noc. Autoadaptivni
strategie s pouzitim ATR Stop L0SS se umi piizpusobit a automaticky zménit parametry pro

obchodovani.

2.3.5 Break Even Point

Break Even Point (BEP) patii do kategorie MM. V tomto bod¢ se rovnaji naklady
(vynalozené na vstup do pozice) vynosim z piipadného prodeje. Pokud v tomto bodé

obchodnik uzavie pozici, vystoupi z ni bez ztraty, ale 1 bez zisku.

BEP se pouziva pro nastaveni druhotného SL. Pokud se obchodnik dostane pfes tento bod
a trh dale pokracuje podle jeho odhadu, nastavi si SL na hodnotu BEP. V piipadg, Ze by trh
zménil trend, SL zavie pozici na hodnoté BEP. Z obchodu tak vystoupi beze ztrat, ale i bez

zisku. [6]
BEP se odviji od ceny vstupu, plus dalsi naklady na otevieni pozice.

BEP =Cena vstupu + Spread + Komise brokera + Slippage + Dalsi ndklady (6)
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Graf 9: Pouziti BEP pro buy pozici
Pokud bych nakoupil za cenu bid (viz Graf 9) a trh by dale rostl, pak by BEP bodu

odpovidala pravé hodnota, na které jsem vstoupil do pozice (za predpokladu, ze nakladem

na otevieni pozice je pouze spread).

Ask — predstavuje cenu poptavky (hodnotu, za kterou je mozné kontrakt v daném case

prodat)

Bid — pfedstavuje cenu nabidky (hodnotu, za kterou je mozné kontrakt v daném case

nakoupit

Rozdil mezi ask a bid pfestavuje hodnotu, kterou se oznacuje jako spread. Pokud graf
pfekona hodnotu spreadu, nastavi se SL na BEP. Spread je pro investora ndkladem a
predstavuje poplatek, ktery plati svému brokerovi za otevieni pozice. Pii vybéru brokera se

mimo jiné zajimame, jak velké spready broker pouZiva.
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3 POSTUP PRI VYVOJI AOS

AOS jsou systémy, které se fidi pfesné danymi pravidly, proto se pfi jejich tvorbé pouziva

predevsim technicka analyza ve spolupraci s MM.

AOS a jeho vyvoj se da rozdélit do n€kolika ¢asti, oznacuji se jako subsystémy (viz Obr.
12).

3.1 Subsystémy AOS
Obchodni systém je tvofen nasledujicimi ¢astmi:
e zdroj dat,
e subsystém analyzy pfichozich dat,
e subsystém rozhodovacich pravidel,
e subsystém podéavani pokynd,

e sSubsystém fizeni penéz a rizika.

zdroj dat
Broker <
informace
o uctu
Internet
Obchodni platforma
\ 4 \ 4
Analyza Rizeni penéz Podavani
prichozich dat arizika pokynti
A
\ 4 \ 4
Subsystém
rozhodovéni

Obr. 12: Blokové schéma subsystém AOS
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3.1.1 Zdroj dat

Jednou z velmi dulezitych soucasti AOS, ktera je potiebna pro bezproblémovy chod, je
kvalitni a konzistentni zdroj dat. Data by m¢la pfichdzet bez zpozdéni idedln€ v redlném
Case (Real-time). Real-time data (jedna se piedev$im o streaming dat) jsou posilana pies
Internet a jsou zpracovana V softwaru, ktery nam broker doda. Nezadouci jsou vypadky
zdroje dat. Ty muzou byt zplisobené na strané brokera, nebo vlivem Spatného pfipojeni

k Internetu.

Nékteré obchodni platformy neumoziuji praci s cizim zdrojem dat, pak jsou ale platformy
jako napt. NinjaTrader, kterd umoziiuje zvolit si vlastni zdroj dat, se kterymi chce

obchodnik pracovat.

Jako zdroj muzou byt pouzita data napiiklad od spole¢nosti:
¢ Interactive Brokers,
e Zenfire,
e AMP futures,

e Tradestation.

3.1.2 Subsystém analyzy prichozich dat

Pracuje s pfichozimi daty (pfichazejici formou tick-by-tick) a to ve formé proménnych, se
kterymi Se provadi vlastni napf. statistické vypocty. Piichozi data mizou byt zpracovana
pfimo v obchodni platformé, vystupem jsou pak hodnoty indikatorti, které jsou v platformée

predprogramované.
Na ptichozi data miizou byt aplikovany nejriiznéj$i matematické operace a vypocty:
e teorie informace,
e Neuronove site,
e (genetickée algoritmy,
e Markovovy rozhodovaci procesy,

e dolovani dat.
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3.1.3 Subsystém rozhodovacich pravidel

Vyuziva vypocty z predeslého subsystému, na zaklad€ kterych rozhoduje, zda vstoupi do
pozice. Vstoupit muze do short nebo long pozice. Dale piebira vysledky ze subsystému
fizeni penéz a rizika, pro ur¢eni spravné velikosti pozice.

logickych vyrazi.

V tomto subsystému se nefesi pouze podminky pro vstup do pozice, ale i pro modifikaci

pozice, jako napt. uprava SL a PT, anebo uzavieni pozice.

3.1.4 Subsystém podavani pokynii

Tento subsystém je zavisly na aplika¢nim rozhrani platformy, kterou broker poskytuje.
Tady se osSetiuji prodlevy v plnéni objednavek napi. skluz (slippage), coz je rozdil mezi
pozadovanym plnénim a skutecnym ziskanym plnénim. Skluz mtze nastat na rychlejSich

trzich, kdy dojde k posunu o n¢kolik tickd.

3.1.5 Subsystém Fizeni penéz a rizika

Zabezpecuje tok financnich prostfedki na uctu. Stanovuje, jak velké pozice se budou
otvirat, vzhledem k aktualnimu stavu Gc¢tu. Zabezpecuje ucet, aby nedoslo k jeho vycerpani
a obchodnik neprodé¢lal vSechny prostfedky. Muze se zde feSit maximalni drawndown.
Velikost drawndown pfedstavuje soucet ztrat, které nasleduji bezprosttedné za sebou.

V tomto subsystému se aplikuji metody MM.

3.2 Volba obchodni platformy

Obchodni platformu poskytuje broker, u kterého si obchodnik otevie ucet. Je tieba vybirat

brokera, ktery ma nizké poplatky. Vyse poplatki bude mit vliv na spéSnost AOS.
Platformy brokerd jsou nabizeny jako:

e Uzaviené,

e platforma s aplika¢nim rozhranim (API),

e proprietarni platforma s podporou metajazyka.
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Mezi spolecnosti poskytujici bezplatné API patii Interactive Brokers. Toto rozhrani je pak

mozné pouzit ve vlastnich aplikacich.

Dalsi platformou obsahujici IDE (Integrated Development Environment) je MetaTrader,
ktery je velmi rozsifeny pro retail obchodovani na FOREXu. Platforma je lokalizovana do
nekolika jazykl véetné Ceského jazyka. Tato platforma je nabizena zcela zdarma, coz je
hlavni divod, pro¢ je tak rozSifena. Mezi dal$i vyhody patii intuitivnost ovladani.
Algoritmy jsou psany v jazyku MQL (dnes MQL4 a MQL5), vychazi z jazyku C.
MetaTrader umoznuje vytvaret indikatory, skripty a AOS.

NinjaTrader je dalsi platforma, ktera se hodi pro online obchodovani. Jeji vyhoda je, Ze se
da napojit na nékterého z brokeri nebo poskytovateli dat. Obchodnik tak neni odkazan
pouze na data od brokera, ktery platformu poskytuje. Nevyhodou by mohlo byt, Ze neni
lokalizovana do ¢eského jazyka. Je potieba Spokojit se s prostiedim v anglickém jazyce.
Dalsi nevyhodou je, Ze program pro redlné¢ obchodovani neni zdarma. Pro vlastni

programovani je mozné vyuzit jazyk NinjaScript®, ktery vychazi z jazyka C#.
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II. PRAKTICKA CAST
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4  AOSV PROSTREDI METATRADER

Platformu MetaTrader jsem zvolil, protoze je velmi rozSifena pro obchodovani na
FOREXu a spousta brokera ji poskytuje zadarmo. Konkrétné budu pouzivat platformu
MetaTrader 4. S obchodni strategii budu tedy obchodovat na FOREXu a vyuzivat korelaci.
Strategie bude provedena v nékolika verzich. Jednotlivé verze budou pouzivat rizné

techniky MM. Na zavér jednotlivé verze otestuju a vyhodnotim.

MetaTrader 4 lze stahnout z oficialniho webu http://www.metatrader4.com/, nebo od
nékterého z brokerti, ktefi tuto platformu poskytuji. V cesku napi. broker XTB
(http://www.xtb.cz), nebo Alpari UK (http://www.alpari.co.uk) z Anglie s centralou
v Londyn¢.

Zdrojovy kod budu psat v integrovaném vyvojovém prostiedi MetaEditor.

4.1 Pouziti korelace v AOS

Na zacatku prace (viz kapitola 2.2) jsem ud¢lal kratky uvod do teorie korelace, tyto

informace budou pouzity v obchodech na FOREXu.

Strategie bude zalozena na korelaci ménového parii. U korelace budu pracovat s ménovym

parem EURUSD.

V strategii budu hledat situace, kdy bude par EURUSD s piimkou y = X dosahovat vysoké

kladné nebo zaporné korelace. Velikost korelace uréim podle vzorce (1).

Korelaci pouziju K ur¢eni piekoupenosti trhu. V AOS budu aplikovat SL a PT. Po vstupu
do pozice se bude SL posouvat. To muze zajistit mensi ztraty, pokud by Sel trh chvili ve
sméru odhadnutého trendu a pak se otocil. V prvni varianté budu obchodovat s pevnou

velikosti pozice a porovnam ji s variantou za pouZiti position sizing.

Na nasledujicim grafu (viz Graf 10) ukazu, souvislost mezi vypoctem Spearmanova

korela¢niho koeficientu s redlnym grafem ménového paru EURUSD.


http://www.metatrader4.com/
http://www.xtb.cz/
http://www.alpari.co.uk/
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Graf 10: Korelace EURUSD s ptimkou y = x
V horni c¢asti grafu je prabéh kurzu EURUSD, ve spodni ¢&asti je graf tvofeny
Spearmanovym koeficientem, pro dany okamzik. Spearmantliv koeficient je vypoc¢itan z 20
ptedchozich hodnot (svicek). Timto zptisobem muzu s urcitou ptresnosti odhadnout kde je

dno a kde vrchol.

Ve strategii pouziju i Bollinger Bands, nebo Moving Average, vysledek bude stejny. Tyto

technické indikatory mi pomutizou odfiltrovat nékteré ztratové vstupy.

Na grafu nize (viz Graf 11) je pfipad, kdy ma korelace zapornou hodnotu, blizici se
k hodnoté -1. Pokud bych do této pozice vstoupil, jednalo by se o ztratovy obchod. Mohl
bych myslet, Zze se trh oto¢i a pujde v by¢im trendu. K tomu ale nedoslo a trh dale klesal.
Aby Kk témto ztratovym obchodim nedochéazelo, vyuziju indikatoru Moving Average.
Pomoci n¢ho dokazu odfiltrovat urc¢ité procento ztratovych obchodl, které vznikly

pfed¢asnym vstupem do obchodu.

U vypoctu korelace pouzivam periodu 20. To znamena, Ze k vypocltu korelacniho
koeficientu pouzivam 20 ptfedchozich svicek. Protoze na trzich dochazi k vykyvim a
trendy maji riznou délku, neni mozné jednoznacné urcit dno popiipad¢ vrchol. Proto 1 tato
strategie za pouziti korelace ma urcité procento uspésnosti. Velikost procenta se odviji od

schopnosti odhadnout dno anebo vrchol.
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Graf 11: Pouziti indikatoru Moving Average k odfiltrovani ztratovych vstupi

Urceni dokonalych vstupli je nemozné a i v tomto ptipadé se pohybuju nékde na 50%

uspésnosti uréeni dna a vrcholu. K dosazeni vyssich ziskl vyuziju MM.

V strategii budu aplikovat RRR a ur¢im ho na zaklad¢ testovani strategie. Pomér RRR se

odviji od obchodniho instrumentu, na kterém budu strategii pouzivat.

Spolu s RRR budu pouzivat BEP a automaticky posuv SL. Posunem SL nad (pod) hodnotu

nakupni (prodejni) ceny, si zajistim zisk, o ktery nepfijdu, i kdyby se trh otoc¢il. Nastaveni

nové hodnoty SL se bude provadét nasledovné:

_ Posun SL
Buy price

Obr. 13: BEP a automaticky posuv SL
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Popisme si piiklad pfi otevieni long pozice (viz Obr. 13). Pii prvni zmén¢ urovné SL se
jeho hodnota nastavuje na troven BEP. Nastaveni se provede v okamziku, kdy je Bid nad

urovni oteviraci ceny a jejich rozdil je roven pravé hodnoté oznacujici velikost posunu SL.

Po nastaveni BEP se provadi posuv SL automaticky a to tak, ze pii jakémkoliv pohybu trhu
smérem nahoru se uroven SL posunuje a drzi se v konstantni vzdalenosti od trovné Bid.
Pti pohybu smérem dolt se urovein SL neméni. Pokud se trh otoci, dochazi k uzavieni

pozice na hodnot¢ odpovidajici tirovni SL.

Na nasledujicim grafu (Graf 12) vidime realné pouziti BEP a automatického posuvu SL.

SL se nastavil do vzdalenosti (tato vzdalenost je volitelnd) od nejvyssi dosazené hodnoty.

v EURUSD,H1 1.292551,29379 1.29244 1,29265 - 1.30806

F
- 1,30666

- 1.30526

> Posun SL
1.30385

T

+1.30111

ﬁ ) .*M —

A | 129831

t
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Graf 12: Automaticky posuv SL

4.2 Vytvoreni strategie

Pro nastaveni parametrti strategie, které mimo jiné umozni testovani a optimalizovani

strategie, vytvoiim globalni proménné.

1 extern int moveSL = 300;
2 externint SL = 80;
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3 externint PT = 150;
Tyto parametry vyuziju pii optimalizaci strategie. Pokud by nebyly oznaceny klicovym
slovem extern, nebylo by mozné ménit nastaveni strategie.

Vytvoiim si pole, které bude obsahovat Close ceny EURUSD. Velikost pole bude

uzivatelsky volitelna.

4 for(k = 0; k < numberOfCandles; k++)
5 priceEURUSD[k] = Close[k+1]*multiply;

Na zaklad¢ tohoto pole se snazim ziskat pofadi jednotlivych hodnot v poli. Toto pole pak
pouziju pii vypoctu Spearmanova koeficientu poradové korelace.

Pole si setiidim, abych dostal stejné hodnoty vedle sebe.

6 ArraySort(sortArray, 0, 0, MODE_DESCEND);

V cyklu budem prochazet jednotlivé prvky pole a budu porovnavat stavajici hodnotu
s nasledovnou. To z dtivodu, abych ur¢il spravné poradi prvki, pokud by se v poli vyskytly

prvky se stejnou hodnotou.

7 if(sortArrayli] != sortArray[i+1])
8 continue;

Jestli se budou hodnoty v poli na indexech i a i+l liit, tak tento cyklus pteskoc¢im.

V opa¢ném piipad¢€ projdu vSechny prvky a s¢itam indexy stejnych hodnot.

9 while(k < numberOfCandles)

10 {

11 if(sortArray[k] == dublicat)
12 {

13 counter++;

14 averageRank +=k + 1;
15 k++;

16 }

17 else

18 break;

19 }

Ur¢im primérnou pozici stejnych hodnot.
20 averageRank = averageRank / counter;

Vlozim je do pole, které piedstavuje potfadi hodnot v poli sortArray[].
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21 for(m =i; m< k; m++)
22 orderedArray[m] = averageRank;

Ze sefazeného pole s pofadim hodnot, potiebuju ziskat pivodni nesetazené pole, tentokrat

S poradim.

23 for(i = 0; i < numberOfCandles; i++)

24 {

25 sample = priceEURUSD[i];
26 k=0;

27 while(k < numberOfCandles)
28 {

29 if(sample == sortArray[k])
30 {

31 R_EURUSD[i] = orderedArray[k];
32 break;

33 }

34 k++;

35 }

36 }

Spearmaniv koeficient pofadové korelace vypocitam timto algoritmem.

37 for(i = 0; i < numberOfCandles; i++)

38 {
39 sum += MathPow(R_EURUSD[i] -i- 1, 2);
40 }

41 result =1 - 6*sum / (MathPow(numberOfCandles,3) - numberOfCandles);

Dalsi z véci, které budu v programu fesit, je okamzik vstupu do pozice.

Bars:65281, |

ars EURUSD:65281 0,7053

Podminka pro vstup f
do long pozice

\

Podminka pro vstup
do short pozice

§Mar2013 6 Mar08:00 6 Mar 16:00 7 Mar00:00 7 Mar 08:00 7 Mar 16:00 8 Mar 00:00 8 Mar 08:00 8 Mar 16:00

Graf 13: Vyuziti korelace pro urceni okamziku vstupu do pozice

bs

0.00

0.8

Do pozice chci vstupovat na zakladé vypocteného korelacniho koeficientu (viz Graf 13),

v okamziku, kdy za€ne byt kiivka korela¢niho koeficientu rostouci a zaroven niZsi nez

prednastavena hodnota korela¢niho koeficientu (pro vstup do long pozice), nebo klesajici a
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zaroven vyssi nez prednastavena hodnota korelacniho koeficientu (pro vstup do short

pozice).

Nasledujici ¢ast zdrojového kodu se tyka podminky pro vstup do short pozice. Program

vSak muze vstupovat i do long pozic. Podminka pro vstup do long pozice je obdobna.

42 if(spearmKoef > corrKoef && spearmKoef3 > spearmKoef && order < 1 && canSell)
43 {

44 if(iBands(NULL,0,55,2,0,PRICE_CLOSE,MODE_MAIN,0) < Bid)

45 {

46 int ticketSell = OrderSend("EURUSD", OP_SELL, amountOflLots, Bid, 3,
Bid+SL*Point, Bid-TP*Point, "Objedndvka 1", 16384, 0, Red);

47 canSell = false;

48 }

49 }

Pro uréeni vstupu do pozice vyuzivam také principu indikatoru Moving Average,
konkrétné ale pracuju s indikatorem Bollinger Bands (viz funkce iBands()).

Dalsi z podminek je, Ze mizu oteviit novou pozici pouze, pokud nemdm Zzadnou jinou
otevienou (viz order < 1).

Strategie je slabd, pokud nastane dlouhy trend. V tomto ptipadé mulZe strategie provést
ztratovy obchod. Abych ztratové obchody v jednom trendu neopakoval, umoznim strategii

provést pouze jeden obchod v trendu. Pokud v trendu dojde ke korekci, ktera mize

znamenat 1 otoCeni trendu, je opét vstup do pozice povolen.

50 if(spearmKoef >0)

51 canBuy = true;
52 if(spearmKoef < 0)
53 canSell = true;

Dalsi soucasti zdrojového kodu je modifikace a posun SL v okamziku, kdy oteviu pozici.
Strategii pak budu testovat a vyhodnocovat, zda je tato ¢ast pro strategii pfinosem, nebo

neni.
Kod pro modifikaci objednavky pro long pozici:

54 RefreshRates();

55 int i;

56  for(i=0;i<OrdersTotal();i++){

57 OrderSelect(i, SELECT_BY_POS, MODE_TRADES);
58 if(OrderType() == OP_BUY){

59 if(OrderOpenPrice() < Bid - moveSL*Point){
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60 if(OrderStoplLoss() < Bid - moveSL*Point ){

61 OrderModify(OrderTicket(), OrderOpenPrice(), Bid-moveSL*Point,
Bid+2*moveSL*Point, 0, Blue);

62 }

63 }

64 }

65 }

4.3 Testovani strategie

Strategii budu testovat piimo v platformé MetaTrader 4. Ja k tomu vyuziju platformu od

britské spole¢nosti Alpari (UK).
Testovat budu nekolik variant strategie a na zavér je vyhodnotim.
Testované varianty:

1) Strategie se SL a PT (verze 1)

2) Strategie se SL, PT a Position sizing (verze 2)

3) Strategie se SL, PT, Position sizing a BEP (verze 3)

4) Strategie se SL, Position sizing a automaticky posuv SL (verze 4)

4.3.1 Strategie se SL a TP (verze 1)

Zékladni verze strategie bude vyuzivat MM. U kazdé pozice se bude nastavovat SL a PT.

i I
800

700

600

300

100 200 300 400 500 600 700 800

Nastaveni | Vysledek optimalizace | Graf optimalizace l Vysledky | Graf | Report | Denk |

Tester

Obr. 14: Optimalizace strategie s parametry SL a PT
Z obrazku (Obr. 14) je patrné, ze strategie dosahuje nejvyssiho zisku, pokud je SL nastaven

na 700 bodu a PT na 800 bodu.

Osa x na Obr. 14 predstavuje jednotlivé varianty pro SL a osa y varianty pro PT. Nejtmavsi

misto na grafu reprezentuje nastaveni SL a PT, kdy strategie dosahovala nejvyssiho zisku.
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Dalsi z parametru, které bylo tfeba optimalizovat, byla hodnota korela¢niho koeficientu. Na

zaklad¢ jeho velikosti se rozhoduje o vstupu do pozice.

= Test Zisk © Transakc.. Faktorzi.. Prepokl.. Pokles § Pokles % aZit parametry
@5 2589.03 63 145 41,10 115488 8.68 (corrKoefic=0.9; rpngeN...
@ 4 2580.36 108 1.24 23.89 1613.70 1291 corfRoefic=00; rangeN...
@1 170493 140 111 12,18 3454,80 25.22 corrKoefic=0.5; rangeN...
@ 3 1554.00 130 111 11.95 3645.84 2714 corrKoefic=0.7; rangeN...
@ 2 1433.52 137 110 10.46 3427.20 2531 corrKoefic=0.6; rangeN...

2

E Nastaveni | Vysledek optimalizace l Graf optimalizace | Vysledky | Graf | Report | Denk

Obr. 15: Vysledky po optimalizaci korela¢niho koeficientu

Z vysledkt optimalizace vyplynulo (viz Obr. 15), Ze strategie dosahuje nejvyssiho zisku pii

nastaveni parametru korela¢niho koeficientu na 0,9.

Na obrazku nize (viz Obr. 16) je zobrazena equity kiivka, ktera je vysledkem strategic po

optimalizovani parametrd SL, PT a korela¢niho koeficientu. Osa x (viz Obr. 16)

predstavuje jednotlivé obchody, osa y stav obchodniho uctu. Strategie byla testovana na

historickych datech 1.1.2011 — 25.3.2013. Velikost obchodovanych pozic byla 0,3 Loty.

Tabulka 8: Vyhodnoceni strategie — verze 1

Ziskové obchody 60 (51,7%)
Ztratové obchody 56 (48,3%)

Short pozice — vyhra

55 (60,0%)

Long pozice — vyhra

61 (44,3%)

Pocatecni depozit 10 000,-
Hruby zisk 14 393,-
Hrub4 ztrata -11 689,-

Cisty zisk

2 700,- (27,0%)
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Obr. 16: Equity kiivka s optimalizovanymi parametry, strategie verze 1

4.3.2 Strategie se SL, PT a Position sizing (verze 2)

Strategii rozsifim o techniku automatického vypoctu velikosti obchodované pozice. Tim si
zajistim, ze vzdy budu riskovat stejné procento uctu a to bez ohledu jestli zisk poroste nebo

bude klesat.

U této strategie se nebude provadét optimalizace, ale pouzije Se nastaveni z predchozi
verze strategie, tedy SL = 700, PT = 800, korela¢ni koeficient 0,9. Pribéh equity kiivky

bude také podobny, lisit se bude jinou hodnotou dosazeného zisku.

Tabulka 9: Vyhodnoceni strategie — verze 2

Ziskové obchody 60 (51,7%)
Ztratové obchody 56 (48,3%)
Short pozice — vyhra 55 (60,0%)
Long pozice — vyhra 61 (44,3%)
Pocatecni depozit 10 000,-

Hruby zisk 23 066,-

Hrub4 ztrata -19 225, -

Cisty zisk 3 840,- (38,4%)

4.3.3 Strategie se SL, PT a BEP (verze 3)

Dalsi varianta strategie je rozSifena o techniku BEP. Pokud je oteviend pozice ziskova,
posune se SL na Uroven oteviraci ceny. Tim si zajistim, Ze v ziskové pozici uz nemuizu
prodélat. Nevyhodou mitize byt, Ze bude pozice zaviena na Urovni oteviraci ceny, jesté

dtive nez dosahnu zisku, pii kterém by se pozice zaviela.

Pomoci BEP se miizu ochrénit proti ztratam, ale také se pfipravit o jinak ziskové obchody.
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Na nasledujicim obrazku (Obr. 17) se provadi optimalizace nastaveni parametru PT (0sa y)
a vzdalenosti (0sa X) mezi oteviraci cenou a aktudlni cenou, kdy se ma SL nastavit na

uroven BEP.

e e
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| e
T o
. 2
7 500
— | ham
I 2
56[00 200 300 400 500 600
'g‘ Nastaveni | Vysledek optimalizace I Graf optimalizace I Vysledky | Graf | Report | Denk |
Obr. 17: Optimalizace parametrii PT a posunu BEP
x‘Test Zisk T Transakc.. Faktorzi.. Prepokla... Pokles § Pokles % VlozZit parametry *
@1 420260 117 1.21 35.92 5559.94 L=200; rangeN=20; M... ‘ |
@ 3 2897.72 115 117 2520  2691.70 12__ SL=400; rangeN=20; M... | _
@5 261213 113 1.20 2312 2361.21 L=600; rangeN=20; M... 1
@ 4 155281 114 110 13.62 2806.79 23.28 SL=500; rangeN=20; M... i ‘
@6 1161.44 112 1.10 10.37 2183.80 19.45 SL=700; rangeN=20; M... 0
E" @ 2 21513 116 1.01 1.85 4009.15 39.01 SL=300; rangeN=20; M... ~
E’ Nastaveni | Vysledek optimalizace I Graf optimalizace | Vysledky | Graf | Report | Denk |

Obr. 18: Optimalizace parametru SL

I kdyZ jsem pii optimalizaci dosahl nejvyssiho zisku se SL = 200, nebudu tuto variantu brat
jako nejlep$i nastaveni parametru, protoze s timto nastavenim dosahla strategie vysokého
poklesu (47,33%) coz je nezddouci. Hodnotu parametru budu brat SL = 600, protoze pak

strategie dosahuje pfiméfeného poklesu a zisku (viz Obr. 18).

Strategie s parametry nastavenymi SL = 600, PT = 1000, posun BEP na 400 ma nasledujici
equity kiivku:
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Obr. 19: Equity kiivka po optimalizaci, strategie verze 3

Tabulka 10: Vyhodnoceni strategie — verze 3

Ziskové obchody

57 (50,4%)

Ztratové obchody

56 (49,6%)

Short pozice — vyhra

52 (71,2%)

Long pozice — vyhra

61 (32,8%)

Pocatecni depozit 10 000,-

Hruby zisk 16 024,-

Hrubé ztrata -13 225, -

Cisty zisk 2 799,- (27,9%)

4.3.4 Strategie se SL, Position sizing a automaticky posuv SL (verze 4)

U posledni verze pfidam ke strategii automaticky posuv SL. SL se nejprve nastavi na

uroven BEP podle verze 3 a pak se posouvd, pokud roste zisk. Pokud zisk klesa, tak se SL

neméni. Strategii jsem optimalizoval a vysledek nastaveni parametri je SL = 600 (viz osay
Obr. 20), PT = 1000 a automaticky posuv na 700 (viz osa x Obr. 20).

x|

. 700
=600
500

- 400

200 300 400

500

600

300
700

o
._3'3 Nastaveni | Vysledek optimalizace | Graf optimalizace I vysledky | Graf | Report | Denk |

Obr. 20: Optimalizace parametri SL a posunu SL
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Obr. 21: Equity kiivka po optimalizaci, strategie verze 4

Tabulka 11: Vyhodnoceni strategie — verze 4

Ziskové obchody

52 (49,5%)

Ztratové obchody

53 (50,5%)

Short pozice — vyhra

49 (53,1%)

Long pozice — vyhra

56 (46,4%)

Pocatecni depozit 10 000,-
Hruby zisk 21 668,-
Hruba ztrata -18 641,-

Cisty zisk

3027,- (30,3%)

4.4 Vyhodnoceni strategie

Lotd

T
E., 0 7 13 19 25 31 37 43 45 55 61 &7 73 79 85 °1 97 103
:03 Nastaveni | Vysledek optimalizace | Graf optimalizace | Vysledky | Graf [ Report | Denk |

Na zavér provedu srovnani jednotlivych verzi strategii @ vyhodnotim nejlepsi z nich.

Srovnani verzi strategie provedu Vv tabulce (Tabulka 12).
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Tabulka 12: Srovnani verzi strategie
Strategie | ZiSkové | Ztratové | Shortp. | Longp. | Hruby | Hruba Cisty
g obchody | obchody | vyhra vyhra zisk ztrata zisk
60 56 55 61 2700,
verze | 51 706y | (48.3%) | (60.0%) | (a4.3%) | 14393 | 116891 57 hop)
60 56 55 61 3840,
VEIZe2 | 51 706y | (48.3%) | (60.0%) | (a4.30%) | 25000 | 19225 | (a5 40p
57 56 52 61 2799,
Verze 3 | 5040y | (49.6%) | (71.20) | (32.8%) | 0024 | 132257 | (57 g0p)
52 53 49 56 3027,
Verzed | g sop) | (50.5%) | (53.1%) | (46.40) | 21008 | 18BAL- 1 ah a0

Z tabulky (Tabulka 12) vyplyva, Ze vitézem se stava strategie verze 2, protoze dosahuje

nejlepsi Gspésnosti (51,7%). U této verze jsem aplikoval MM. Ve strategii jsem aplikoval

SL a PT. Velikost pozice se urcovala dynamicky pomoci position sizing. Nastaveni

parametrl strategie bylo SL = 700, PT = 800, korelacni koeficient na 0,9. Pii kazdém

otevieni obchodu jsem riskoval 3% obchodniho uctu.
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ZAVER

Cilem prace bylo sezndmit se s dalSim zptisobem obchodovani na trhu. Pravdou zistava, ze
tento zpusob neni uréeny pro vSechny, protoZze se predpokladaji analytické znalosti trhu,
které jsou predpokladem k dosazeni a vytvoreni profitabilni strategie. Déle se ptedpoklada
alespon zakladni znalost programovani v piipadé, ze by si chtél obchodnik vytvofit

strategii sam.

Pfi vyhodnoceni verzi testované strategie jsem dosel k zavéru, Ze ne vSechny metody mayji
pozitivni vliv na vykon strategie. Jednotlivé trhy se 1isi, a proto na n¢ plati riizné metody a
piistupy.

Z testovani také vyplynulo, ze zisku se da dosahovat i pti horSi GspéSnosti strategie. Je
mozné dosahovat zisku i s GspéSnosti strategie pod 50%. Je tfeba brat na védomi, ze
strategie nebude ziskova navzdy. Tak jak se méni chovani a mysleni lidi, méni se i chovani
trhid, které se od nich odviji. Je proto potieba strategii inovovat, anebo nahrazovat za

modernizované verze.
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ZAVER V ANGLICTINE

This thesis has aimed to familiarize with another way of trading on the market. The truth is
that this method is not applicable for everyone, because it is expected to have analytical
knowledge of the market, which is a prerequisite to achieve and create a profitable strategy.
It is also expected at least a basic knowledge of programming in case a trader himself want

to create a strategy of his own.

When evaluating the testing versions of the strategy | came to a conclusion that not all
methods have a positive impact on performance of strategies. Individual markets may differ

from each other, therefore different methods and approaches are applied.

The testing also has shown that a profit can be achieved even by less successful strategy.
Thus, it is possible to make a profit with a success of the strategy up to 50%. It is necessary
to note that the strategy will not be profitable at all times. Market behaviour is changing the
same way as behaviour of people, which influences situation on market. It results in a need

to innovate with the strategy or to upgrade versions of strategy.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AOS

ATS

MM

SL

PT

Automaticky obchodni systém
Automated Trading System
Money Management
Stop-loss

Profit-target

FOREX Foreign Exchange



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 60

SEZNAM OBRAZKU

ODr. 1: SVICKOVY Graf....ciiiiiiiiiic e 17
ODbT. 2: JAPONSKE SVICKY 1vvviiiiiiiiiiie it 17
Obr. 3: Cenovy PriubEh SVICKY ........eiiiiiiiieieiesie e 17
Obr. 4: Korelace s primKou Y = X [12].ucciiieiieiiiiieiieie e 18
ODbr. 5: Negativitl KOTEIACE .......oiviiiiiiiiieii i 19
Obr. 6: POZItIVIE KOT@LACE ... 20
Obr. 7: Pohyby EURUSD a GBPUSD, pokud EURGBP rOSte.........cccccovvierieiieneeie e 21
Obr. 9: Zaporna korelace, EURUSD roste, GBPUSD KI€S4..........ccocovviiiiiniiiiiiiieniiie s, 22
Obr. 8: Vznik zédporné korelace, EURUSD klesd a GBPUSD 10ste........cccovveiieiieeiieninnns 22
Obr. 10: Vyuziti korelace pii obchodu, 1. ZpUSOD ........cccviiiiiiiiiiiiie e 23
Obr. 11: Vyuziti korelace pii obchodu, 2. ZPUSOD ........ccvrviiieiiiiiiieeeee e 23
Obr. 12: Blokové schéma subsystémll AOS ... 36
Obr. 13: BEP a automaticky pOSUV SL ......coiiiiiiiiiiiieiiceeee e 43
Obr. 14: Optimalizace strategie s parametry SL a PT.......cccccevviieiieie e 48
Obr. 15: Vysledky po optimalizaci korelaéniho koeficientu ............cccoevcveiiiiiiiieiiiiennen, 49
Obr. 16: Equity kiivka s optimalizovanymi parametry, strategie Verze 1............cccoceevnenes 50
Obr. 17: Optimalizace parametri PT a posunu BEP ... 51
Obr. 18: Optimalizace parametru SL.........ccccoveiiiieieece e 51
Obr. 19: Equity kiivka po optimalizaci, strategie Verze 3 ..........ccccovveeriiiniiieeniie e 52
Obr. 20: Optimalizace parametri SL a posunu SL ........cccciviiiiiiiii 52
Obr. 21: Equity kiivka po optimalizaci, strategie VEerze 4 ..........ccccovvveriiiennieeniie e 53


file:///C:/Users/Petr/Desktop/DP/DP/DP_2013_kostelansky.doc%23_Toc355711146
file:///C:/Users/Petr/Desktop/DP/DP/DP_2013_kostelansky.doc%23_Toc355711147
file:///C:/Users/Petr/Desktop/DP/DP/DP_2013_kostelansky.doc%23_Toc355711148
file:///C:/Users/Petr/Desktop/DP/DP/DP_2013_kostelansky.doc%23_Toc355711149
file:///C:/Users/Petr/Desktop/DP/DP/DP_2013_kostelansky.doc%23_Toc355711150

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 61

SEZNAM GRAFU

Graf 1: Redlny pribéh GBPUSD na hodinovém grafu.........cccccooiiiiiiiiiiiiiicicc 24
Graf 2: Realny pribéh EURUSD na hodinovém grafu..........ccccocvvvviiiniiieniieiiie e, 24
Graf 3: Redlny pribéh EURGBP na hodinovém grafu..........cccccooiiiiiiiiiiiicic 25
Graf 4: Priklad pouZiti PT @ SL .....cooiiiiiiiii e 26
Graf 5: Vztah mezi ztratou a ziskem potfebnym jeho vyrovnani ............cccoeveiiiiiiicinnnnn. 30
Graf 6: Porovnani obchodovani pomoci position sizingu a konstantniho po¢tu loti.......... 32
Graf 7: Vyuziti ATR Stop Loss na trhu s niZ81 volatilitou ..........cccceevieeiieiiiiniiiiesieeiee 33
Graf 8: Vyuziti ATR Stop Loss na trhu s vySS$i volatilitou...........ccevvveviiiiiiiii, 34
Graf 9: PouZiti BEP Pro BUY POZICT ....couveiviiiiiiieiiiiciieeees e 35
Graf 10: Korelace EURUSD S PFIMKOU ¥ = X 1.veiviiviiiiiinieieiiesie e 42
Graf 11: Pouziti indikatoru Moving Average k odfiltrovani ztratovych vstupd.................. 43
Graf 12: Automaticky POSUV SL.....occviiiiiiiiiiiii 44

Graf 13: Vyuziti korelace pro ureni okamziku vstupu do POZICe ........ccvrvervriveiieriennenn 46



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 62

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Pfistupy k obchodovani [1]........cooviiiiiiiiiiic e 12
Tabulka 2: Vyhody a nevyhody diskre¢niho obchodovani [2] ......ccccccvviiiniiiniiiinniiienin, 13
Tabulka 3: Vyhody a nevyhody AOS [2]....cccoiiiiiiiiiiiieese e 15
Tabulka 4: Porovnani RRR k procentu uspésnych obchodti [8].......cccevvvvviiiiiiiiiniiiinninn, 28
Tabulka 5: Vztah mezi ztratou a ziskem potfebnym k jeho vyrovnani ............ccccoveiinnnnnn. 29
Tabulka 6: Obchodovani s konstantni velikosti pOZICE ........ccccevvvviiiiiiiiiiiniie e, 31
Tabulka 7: Obchodovani s proménnou velikosti POZICE..........ccvvrvirieririiiieiisicieee e 31
Tabulka 8: Vyhodnoceni strategie — VEIZE L..........cccooeiiiiiiiiiieiieeiie e 49
Tabulka 9: Vyhodnoceni Strategie — VEIZE 2..........ccueiveiirieiiieii e 50
Tabulka 10: Vyhodnoceni Strategie — VEIZE 3........cccueiiieiiiieiieiieesiee e 52
Tabulka 11: Vyhodnoceni strategie — VEIZE 4...........ccceviiiiiiieiiiieiieneeee e 53

Tabulka 12: Srovnani VErzi Strategie .........ccviiviiiiiiiiiiii e 54



