Kabelové rozvody poplachovych systému

Cable Wiring of Alarm Systems

Karel Vanék

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2013 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Toméase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

{(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU!}

Jméno a piijmeni:  Karel VANEK

Osobni gislo: A10252

Studijnf program:  B3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpetnostni technologie, systémy a management
Forma studia: prezentni

Téma prace; Kabelové rozvody poplachovych systémii

Zasady pro vypracovéni:

. Analyzujte technické poZadavky na kabelové rozvody poplachovych systémil.
. Pojednejte o typech kabelii pro montaz poplachovych systémi.

. Analyzujte pozadavky na kabelové rozvody poplachovych systémi z hlediska
zabezpeéeni elektromagnetické kompatibility.

. Zpracujte navrh doporuieni a hlavnich zasad pro projektovani a instalaci
kabelovych rozvodi.



Rozsah bakalafské prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovéni bakalafské prace:  tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.

VACULIKOVA, Polina, VACULIK, Emil. Elektromagneticka kompatibilita
elektrotechnickych systémir: Prakticky privodce techniky omezeni
elektromagnetického vf rueni. 1. vydani. Praha: Grada Publishing, 1998. 487 s.
ISBN 80-7169-568-8.

. KRECEK Stanislav. Pfirutka zabezpeZovaci techniky. Vydani 3. Blatn: Cricetus,

2006. 315 s. ISBN 80-902938-2-4.

. KANUCH, Jan, KOVAC, Dobroslav, KOVACOVA Irena. EMC z hlediska teorie a praxe.

1. vydani. Praha: BEN- technicka literatura, 2006. 216 s. ISBN 80-7300-202-7.

. €SN EN 50130-4 ed. 2 Poplachové systémy. Cast 4: Elektromagneticka

kempatibilita - Norma skupiny vyrobki: Pozadavky na odolnost kemponenti
poZarnich systémii, poplachowvych zabezpecovacich a tisiiovych systémii a
systémil CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomaci. Praha: UNMZ, 2012. 28 5.
Tridici znak 334590.

. MYSLIK, Jifi. Elektromagnetické pole- zéklady teorie. 1. vydani. Praha: BEN-

technicka literatura, 2002. 160 s. ISBN 80-86056-43-0.

. €SN CLCITS 50131-7. Poplachové systémy~ Poplachové zabezpetovaci a tistiové

systémy - Cast 7: Pokyny pro aplikace. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuzebnictvi, 2011. 44 s. Tridici znak 334591,

Vedouci bakalafské prace: Ing. Jan Valouch, Ph.D.

Ustav bezpecnostniho infenyrstvi

Datum zadéni bakalarské prace: 25. dnora 2013

Termin odevzdani bakalafské prace:  30. kvétna 2013

Ve Zliné dne 25. dnora 2013

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc. ) g’ doc. Mar. Milan Adamek, Ph.D.

dékan R Feditel dstavu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 4

ABSTRAKT

Bakalatska prace je rozd€lena na dveé Casti. V prvni teoretické Casti analyzuje technické
pozadavky na kabelové rozvody poplachovych systémi, pfi¢emz vychazi z ustanoveni
relevantnich technickych norem. Dale pojednava o jednotlivych typech kabelid
pouzivanych pfi montazi poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych systému. Zabyva se
také problematikou, kabelovych rozvodi poplachovych systém z hlediska zabezpeceni
elektromagnetické kompatibility. V praktické ¢asti je zpracovan stézejni vystup bakalaiské
prace a to navrh doporuCeni a hlavnich zésad pro projektovani a instalaci kabelovych
rozvodi. Je prezentovan fotograficky materidl spravného a Spatného postupu zfizovani

poplachovych systémtl.

Kli¢ova slova: poplachové systémy, kabelové rozvody, elektromagnetickd kompatibilita,

projektovani, kabely

ABSTRACT

The bachelor thesis consists of two parts. It analyses the technical demands on cable wiring
of alarm systems with the base on the regulation of relevant technical norms in the first
part. It also deals with individuals types of cables used for installation of alarm, secure and
crisis systems. Problems of cable wiring of cabel systems from viewpoint of securing
electromagnetic compactibility is mentioned here as well. In the practical part the main
output of the bachelor thesis is worked out. It is a proposal of advising and the important
rules on projecting and installing of cable wiring. The additional photography material

presents the right and wrong technique of installing alarm systems.

Keywords: alarm systems, cable wiring, electromagnetic compactibility, projecting, cables
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UvVOD

Vedeni kabelovych rozvodii, at’ uz poplachovych systémi nebo i silovych kabelli, znamena
V dnesni dob¢ znacny problém. Problematika vychazi ze zptisobu prace v dnesni dob¢, kdy
se firmy snazi nainstalovat, co nejvétsi mnozstvi kabelii v co nejkratSim Case. To Casto
vede k nedbalé montazi kabeli nebo vedeni kabelovych rozvodi neodpovida evropskym
normam. Béhem mé praxe v tomto oboru jsem se setkal se zptusoby nedbalého provedeni
provedeni poctivé montdze nebo malého poctu pracovnikii provadéjicich instalaci
kabelovych rozvodu. V ramci praktickych realizaci dochazi napt. K pfichyceni kabelti
plastovymi hmozdinkovymi pfichytkami, jejiz montdz je mnohonédsobné rychlejsi a také
levnéjSi nez instalace kabelovych Zlabli a rostl. Jsou zdokumentovany i piipady, kdy
kabely byly bez tchytek polozeny na vzduchotechnice ¢i rastrech saddrokartonu. Firmy
provadéjici nedbalou montdz spoléhaji na rychlé zakryti jejich prace sadrokartonem a tim
znemoznéni dikladné kontroly. Dalsi oblasti nedostatkli je neodborna montédz, kdy lidé
provad¢jici projektovani a montdz naptiklad umisti vedeni slaboproudu do tésné blizkosti
silovych kabel, coz vede kindukci napéti a nasledné dusledky spojené s touto
problematikou. Tyto faktory nespravné provedené montaze kabelovych rozvodi
poplachovych systémi mohou vést nejenom ke Spatnému chodu systému, ale pfi vzniku
pozaru mohou dokonce napomdhat k jeho Sifeni a zpUsobit tak materidlni Skody,
vV nejhorS$im ptipad€ i1 obéti na Zivotech. Dlivodem pro Spatn¢ provedenou montdz byva
novy usporny trend, kdy si firmy provadéjici montaz poplachovych systémil najimaji
nevyskolené pracovniky nebo brigadniky bez potiebného vzdélani a kvalifikace. BéZzné

jsou znamy ptipady, kdy instalaci kabelii provadéli pracovnici bez vyhlasky 50/1978 Sb.

Vyskyt nedostatkti nemusi byt vzdy jen na stran¢ firmy provadéjici montaz. Svijj podil na
nespravné provedenych kabelovych rozvodech mivaji také lidé projektujici dany
poplachovych systém. Projektanti casto problematiku kabelovy rozvodii opomijeji nebo ji
nevénuji tolik Casu, kolik by méli. Mezi nejcastéjsi zadvady na strané projektantli patii
Spatna volba kabeldze, kdy navrhuji kabel pro vnitini pouziti do venkovniho nebo pfili§
vlhkého prostiedi, tento jev mé pak za nasledek rychlejsi starnuti a opotiebeni kabelu. Je
dilezité si uvédomit, ze Spatny ndvrh a instalace kabelll se nemusi projevit hned, ale az za

par let a Skody vzniklé vadné navrzenou kabeladZi se odstraniuji velice tézce.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012

10

. TEORETICKA CAST
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1 TECHNICKE POZADAVKY NA KABELOVE ROZVODY
POPLACHOVYCH SYSTEMU

V prvni kapitole bude pojednano o technickych pozadavcich na kabelové rozvody
poplachovych a zabezpecovacich systémt, CCTV, ACS, SAS, IAS. Technické pozadavky
na kabely vychazeji z platnych norem fady 50 13x a jejich technickych komentaii. Normy
fady 50 13x se odkazuji dale na normy pro sd€lovaci a silové vedeni. Bude probrana
problematika soub¢hii se silovym vedenim, piepétova ochrana a stinéni. V zadvérecné Casti
prvni kapitoly bude popsan postup montaznich praci pro vedeni kabelovych rozvodu

V omitce, instala¢nich liStach a zlabech.

1.1 Pozadavky na kabelové rozvody poplachovych zabezpecovacich a

tisnovych systémii

Kabelové rozvody PZTS musi byt zvoleny tak, aby nebyla porusena odpovidajici funkce,
musi byt také zohlednény podminky okolniho prostiedi. Pokud bychom zvolili propojeni
metalickym vedenim, musime dbat pevné danych elektrotechnickych piedpisti a hlavné

doporuceni vyrobce daného zatizeni. [1]

Kabelové rozvody a rozvodové krabice poplachovych systémt musi byt vedeny uvniti
stfezeného objektu a chranény systémem PZTS, pokud jsme nuceni vést kabely vné
stieZen¢ho objektu, musime dbat na to, aby se k nim naruSitel nemohl dostat a sabotovat

dany poplachovy systém.
V nutnych ptipadech pro vnéjsi vedeni volime uloZeni:
- pod omitkou,
- nad podhledy v elektroinstala¢nich trubkach,
- kabelovych rostech chranénych svym umisténim,

- pancétovou trubkou (pokud volime povrchové vedeni). [2]
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1.1.1 Pozadavky na kabel

Technické pozadavky na kabely u systémti PZTS jsou zéavislé na norméch pro sdélovaci

vedeni CSN 34 2300, zvlastni pozadavky miize mit i vyrobce daného PZTS.

Norma pro sdélovaci vedeni CSN 34 2300 udava pozadavek na pouZiti kabelu s pevnym
médénym jadrem nebo splétanymi lankovymi vodici. Norma doporucuje pouziti stinénych

kabelu.

Pozadavky na kabel jako jsou rozmér, material a izolace jsou z nejvetsi Casti zavislé na
napéti, projektant musi mit na paméti tbytek napéti na vodi¢i. Norma CSN CLC/TS
50 131-7 definuje pozadavky na rozméry, material a izolace kabell pouzitych k propojeni,
jenz musi byt voleny tak, aby napéti privedené ke kterémukoli komponentu systému,
méfené pifi maximdlni hodnoté odebiraného proudu a spodni hranici vystupniho napéti

zdroje, nebylo nizsi, nez je spodni mez napajeciho napéti komponentt. [2]

1.1.2 Prufezy kabeli

Primér kabelu se tedy odviji od pozadavku na napéti. Projektant musi mit na paméti
ubytky napéti mezi uUstfednou a koncovym komponentem. Je dilezité, aby clovek
projektujici dany poplachovy systém navrhoval zdroj a kabelové rozvody pfedevs§im pro

aktivni stav, kdy dochazi k n€kolika nasobné vyssim odbéru. [2]

1.1.3 Barvy vodici

Barevné oznaceni vodic¢u si urcuje projektant, ktery by mél oznaceni uvést v projektové
dokumentaci nebo montazni technik, ktery dany systém zapojuje. Neexistuje zadné
nafizeni, které by nam ptikazovalo jakou barvu pro dany kabel pouzit, vyjimkou je barevné
oznaceni napdjecich zil. Hlavni divod, pro¢ neni pravidlo pro barevné oznaceni kabeli je
ten, Ze se snazime ztizit moznému narusiteli orientaci v kabelech. Neni dobr¢, aby narusitel
poznal, Ze napiiklad sabotdzni smycka je vedena cervenym kabelem, proto je také dulezité,

aby veSkera dokumentace byla bezpe¢né uschovana, bez moznosti nahlédnuti cizi osoby.

[2]
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1.1.4 Napojovani kabelu

Idealni ptipad je vedeni kabelu od ustfedny nebo koncentratorti ke komponentu PZTS bez
napojovani. Pokud je nutnost napojovat nebo rozbocovat kabelové vedeni, musi byt dbano

nasledujicich zasad (plati pro stupenl zabezpeceni 2 a vyssi):
e napojovani a rozboc¢ovani smi byt provadéno pouze v rozbocCovacich krabicich,
e rozbocovaci krabice musi obsahovat tamper (sabotdzni zatizeni),

e rozbocovani muze provadéno také v komponentu PZTS pod podminkou, ze

obsahuje sabotazni kontakt, [2]
e pokud jsme nuceni pouzit propojovaci spoj mezi dvéma kabely, musime zajistit
mechanickou a elektrickou spolehlivost daného spoje. [1]
1.15 Zakoncovani a mechanické propojeni kabeli

Zakonc¢ovani v komponentu PZTS mé byt provedeno zpiisobem, ktery vylucuje moznost

vytrzeni ¢i vypadnuti kabelu. Kabelové spoje provadime dvéma mechanickymi zpasoby:

a) Sroubovymi svorkami uspotadanymi do svorkovnic,

b) pajenymi spoji na pajeci listé.
Musi byt také vyloucena moznost zkratu nebo selhdni systémi, zptisobenymi vlhkosti,
prachem a hmyzem. Proto musi byt vSechny otvory vedouci ke svorkam a pajecim liStdm
poctivé utésnény, nejlépe silikonovym tmelem. [2]
1.1.6 Stinéni vodici

Stinéni se pouziva pro zamezeni ovliviiovani systému PZTS skodlivym napétim. V praxi

nastavaji dvé problematiky, které maji za nasledek Spatnou funkci PZTS:
a) vliv elektromagnetického vInéni, které vytvari v systému PZTS falesné poplachy,

b) vliv elektromagnetické indukce, kdy se napéti indikuje pobliz ciziho elektrického
piistroje nebo je zpusobeno nebo v disledku intenzivniho elektromagnetického
pole (napf. bleskem). Indukované napéti mize zplsobit poSkozeni nebo Uplné

zni¢eni komponentu systému PZTS. [2]
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1.1.7 Soubé&hy a kf¥iZovani s vedenim silovym a jinym vedenim

Mezi hlavni problematiku vedeni kabelll patfi elektrickd interference, tedy vzajemné ruSeni
od silového kabelu. Proto se nedoporucuje, aby propojovaci kabely nebyly vedeny
stejnymi trubkami a Zzlaby jako silové kabely. Pokud neni jiné moznosti nez vést
propojovaci kabel ve stejném zlabu, kde je umistén i silovy kabel, musime dbat naslednych
opatfeni:

a) zapojeni odruSovacich filtri do sitového piivodu tstiedny PZTS,

b) mechanické oddéleni ve zlabu,

C) pouziti vhodného stinéni. [3]

Soubéhy se silovym a jinym sdélovacim vedenim ma za nasledek indukci napéti
v disledku vyzatovani elektromagnetické energie od silového kabelu. Indukce pak miize
zpusobovat vyvolavani planych poplachi a Spatny chod systému. Této problematice se da

vyhnout dodrzeni nasledujicich zasad: [2]

e systém musi byt navrzen tak, aby se soub&hu a kiizovani se silovym vedenim

predeslo nebo, aby jich bylo co nejméné,

e pokud je soubéh se silovym vedenim nevyhnutelny, musi byt dodrzena minimalni
vzdalenost mezi jednotlivymi vedenimi nebo musi byt vhodnym zplsobem

oddéleny (napt. nevodivé prepazky),
e pii montazi a ndvrhu je nutné znat velikosti napéti jednotlivych vedenti,
e usoubchti PZTS s jinym kabelovym vedenim je nutné dbat nasledujicich zasad:

a) vedeni nizkého a malého napéti se mohou v listach, trubkach a Zlabech

dotykat,

b) vedeni vysokého napéti do 1000 V musi byt od systému PZTS oddéleno

mezerou minimalné 3 cm,

vedeni vysokého napéti nad 1000 V musi byt od systému PZTS oddéleno

bud’ mezerou minimalné 25 cm, nebo pevnou nevodivou prepazkou. [3]
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1.1.8 Prepétova ochrana

Ptepétova ochrana se pouziva pro ochranu systému pracujicich na principu slaboproudu
(EPS, PZTS, CCTV). Chrani systém pted poskozenim v dusledku piepéti, které vznika
z atmosférickych vlivli nebo ze spinacich procesti. Pfi montazi piepétovych ochran se ma

dbat pokyni vyrobce daného zatizeni. [2]

1.1.9 Instalace kabelovych rozvodi

Kabelové rozvody vedouci k jednotlivym komponentim musi byt fadné upevnény a to s
poctivymi zdsadami femeslné praxe. Musi byt vedeny tak, aby se zabrénilo jejich
mechanickému poskozeni, pokud hrozi riziko poskozeni, musi byt kabely ulozeny do
chranicek, trubek a zlabi. Pfi montdzi kovovych zlabti musime dbat na spravné uzemnéni,
samoziejmeé také na pevné upevnéni. Pii poruse potiebujeme rychle najit poskozeny kabel,
proto musi byt kabely na kazdém konci popsany v lepSim ptipad€ i barevné oznaceny a
popsany Stitky. V propojovacich krabicich musi byt k dispozici zkusebni body pro

snadn¢jsi vyhledavani poruchy. [1]

Pted samotnou instalaci kabelovych rozvodu je dilezité zhodnotit objekt, do kterého bude
systém instalovan. Kazdé4 z nasledujicich metod se pouziva pro jiny druh stavby. Zalezi
také na investorovi, jako metodu si zvoli. Pfi vybéru priméru trubek, hadic, list atd. je

nutné vzdy pocitat s rezervami. [2]

1.1.9.1 Instalace kabeli v elektroinstalaénich trubkdach pod omitkou

Instalace kabelt v trubkach pod omitkou se pouziva, kdyz je objekt ve fazi ,,hrubé
stavby“. Tento zplsob se pouZiva pro rodinné objekty nebo zdéné stavby.

Nespornou vyhodou je esteticky vzhled a také ochrana pfed narusitelem.

Je dulezit¢ si dobfe rozvrhnout jednotlivé vzdalenosti mezi propojovacimi
elektroinstalacnimi krabicemi, aby nevznikaly problémy s protahovanim kabelu.
Déle musi byt jednotlivé elektroinstalacni krabice spravné osazeny, aby po
dokonceni vSech praci licovala s omitkou, jako spojovaci prvek se pouziva sadra.
Déle se propoji jednotlivé krabice hadicemi a trubkami, v této fazi je dobré
protahnout pomocny drat, ktery usnadni samotné protahovani. Ve findlni fazi je
dobré vSechny otvory utésnit, aby se pii nasledném omitani neucpaly. K ucpéni se
pouzivaji ucpavky od vyrobcii. V praxi je ale Castéj$i variantou utésnéni otvort

papirem nebo kusem latky. [2]
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1.1.9.2 Instalace kabelii uloZenych piimo v omitce

UlozZeni piimo v omitce se pouziva ve stejnych ptipadech jako uloZeni v trubkach a
hadicich pod omitkou. Montdz probiha také stejnym zplisobem, jen nejsou pouzity
hadice a trubky, ale jen samostatné kabely.

Je dilezité pfipomenout, ze tento zpusob neni doporucovany, kromé piipadi
rekonstrukce historickych budov, a to z divodu malého poskozeni omitky a fasad.
Voli se vétSinou pro svou usporu, ovSem uspora za cenu znemoznéni oprav.
Neexistuje zadny zpusob jak bez poskozeni omitky vymeénit naptiklad preseknuty

kabel. Dovoluje se pouzit pouze kabelaz k tomu urcena vyrobcem. [2]

1.1.9.3 Instalace kabelii v trubkdch a hadicich po povrchu

Vedeni po povrchu v ochranném obalu je zpravidla volen ve vyrobnich haléch,

skladech a nakupnich stfediscich z divodu:
¢ levnéjsi montaze nez vedeni pod omitkou,
e moznosti opravy ¢i roz§ifeni kabelovych tras,
e stavebniho materialu obvodovych zdi, pro které neni pouzito zdivo.

Postup montéze by m¢l zacinat rozvrZzenim kabelovych tras na jednotlivé useky pro
snadnéjsi protahovani kabeldze. Kabelové vedeni je ulozeno v trubkach a hadicich
vzajemn¢ propojenych spojkami. Nej€astéji jsou pouzivany dva druhy uloZeni:
a) ulozeni trubic a hadic v kabelovych Zzlabech a rostech, pfipevnénych
plastovymi pasky,
b) ulozeni v plastovych pfichytkach pfivrtanych pomoci hmozdinek ke zdi
nebo stropu.

V trubkéch by mél byt drat nebo provaz pro snadnéjsi protahovani kabelaze, tato ¢innost se

obvykle provadi az na zaveér. [2]

1.1.9.4 Instalace kabelu v instalaénich liStach

Vedeni kabelll v instalacnich liStdch se pouZzivd na mistech, kde neni vhodné provadét
hrubé prace jako vyrobni linky za provozu nebo na mistech, kde je systém PZTS provadén
dodate¢n¢ a majitel si nepifeje hrubou montaz. Vedeni v instalacnich liStich ma byt

provedeno podle nésledujicich zasad:
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pro montaz se pozivaji vkladaci nebo protahovaci listy,
liSty musi byt ke sténé fadn¢ upevnény za pomoci hmozdinek, Sroubti, vrutii nebo
nalepeny Ci nastieleny,

listami by mélo byt vedeno pouze samostatné vedeni bez silovych kabelt kvili

interferencim,

pii pouziti vkladacich list, by méla byt vika po provedeni montéaze piilepena, aby se

vyloucila moznost manipulace s kabelazi. [2]

1.2 Technické pozadavky na kabelové rozvody CCTV

PoZadavky na kabelové rozvody CCTV vychdzeji z pozadavkli na kabelové rozvody

PZTS, zpusoby ulozeni, soubéhy se silovym vedenim nebo stinéni jsou identické. Norma

pro CCTV ovsem udava své specifické pozadavky:

pti ndvrhu kabelovych tras by se m¢lo pocitat s moznosti budouciho rozsifeni nebo
uprav systému. Proto by mély naptiklad vSechny trubky a hadice mit rezervy a

m¢ély by také mit ponechany protahovaci lanka,
kabelové trasy CCTV by mély byt vedeny co nejkratsi trasou,

kabelové rozvody musi byt chranény pred mechanickym nebo Umyslnym

poskozenim,

pii pouziti kamery s polohovaci hlavici musi byt bran ohled na délku a ohebnost

kabelu za vSech provoznich teplot,

snazit se vyhnout vedenim nadzemni trasou. Pokud neni jina cesta, tak musi praves
nosného lana byt v souladu s platnou normou,
pii vybéru pouzité kabelaZze musi byt bran ohled na ubytky napéti a ubytky signalu,

pokud bude zvoleno vedeni optickym kabelem, musi byt po¢itano minimalné se 3
opravami za dobu zivotnosti systému. Musi byt dbano také na pozadavky vyrobce

daného optického kabelu a ptfedevsim na polomér zakftivent,

kabely CCTV musi byt ochranény pied vlivy prostiedi zejména vlhkosti. Tyka se to

predevsim koaxialnich kabeld se vzduchovym dielektrikem. [4]
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1.3 Technické pozadavky na kabelové rozvody ACS a SAS

Pozadavky na kabelové rozvody ACS vychazeji stejn€ jako CCTV z pozadavkt na PZTS,

ale maji také sva specifika:

kabelové trasy ACS maji byt provedeny v co nejkratsi mozné vzdalenosti mezi
jednotlivymi komponenty. Musi také umoznovat moznost rozsifeni a piipadné

zmeény systému,

kabely maji byt vedeny pokud mozno vn¢ zabezpeceného objektu a nejlépe pod

omitkou, nebo ve skrytych trubicich,
musi byt chranény pfed mechanickym poskozenim trubkami a hadicemi,

prioritou je zabranit soubéhlim se silovym nebo rusivym vedenim, které¢ by mohlo

generovat ruSeni,

kabelové rozvody musi byt navrzeny, aby spliovaly tiidy prostfedi, spolehlivost,

ale hlavn¢ ubytky napéti a utlumy signalu. [5]

1.4 Technické poZadavky na kabelové rozvody IAS

Systémy kombinované a integrované maji stejné¢ zasady jako ACS. Pokud kombinovany

systém sdili spole¢nou kabeldZz pro vice nez jeden subsystém, méla by tato kabeldz

spliiovat specifikace platné pro v pfislusné aplikace v nejvyssi integrit¢ a moZného

provedeni. [6]
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Technické pozadavky na kabelové rozvody poplachovych systémi jsou popsany
v normach fady CSN EN 50 13x — 7. V jednotlivych normach oviem nejsou dostatend
popsany, proto se odkazuji na normy pro sd€lovaci vedeni, elektrikarské a technické
normaliza¢ni informace. Pokud se projektant napt. zaméii pouze na technické pozadavky
ACS zjisti, Ze se o kabelovych rozvodech v normé 50 133 — 7 moc nedozvi. Zjisti, Ze by
kabely mély byt vedeny v co nejkratsi mozné vzdalenosti, skryty pod omitkou, chranény
pied mechanickym poskozenim, mély by se vyhnout soubéhiim se silovym vedenim. Také
musi spliovat urCitou spolehlivost, hlavné tedy ubytky napéti a Gtlumy signéalu. Informace
z normy 50 133 — 7 urcité nestaci, proto by bylo dobré projit 50 131 — 7 a vyhledat odkazy

na TNI 33 4591 - 2, které dale odkazuji na normy pro sdé€lovaci vedeni a elektrikarské.
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2 TYPY KABELU POUZIVANYCH PRO MONTAZ
POPLACHOVYCH SYSTEMU

Pti navrhu systému PZTS byva problematika vybéru kabelu zna¢né podcenovana, jelikoz
cena kabelu tvofi zlomek zceny celého systému. Zde je nutné si pfipomenout, ze
jednotlivé komponenty systému PZTS umoznuji vyménu nebo opravu (pfeprogramovani
ustiedny, vyména detektoru), ale Spatné ulozeny kabel pod omitkou jde velice obtizné
vyménit. Ze zlomkové ceny kabelaze mohou velice jednoduse vniknout obrovské naklady
za stavebni Upravy a viceprace. Pii vybéru kabelu je tedy nutné znat prostiedi, do které¢ho
bude kabel instalovan, silové rozvody v objektu z divodu vybéru vhodné ochrany pied

elektromagnetickym rusenim a spravné zasady montéaze.

2.1 Druhy kabelovych vedeni pouzivané v PZTS

Napdjeni AC: vedeni mezi rozvadéfem o napéti 230V a zdrojem napdjeni Ustfedny,
technické pozadavky na napajeni ustfedny jsou uvedeny v normé... zde jen zdkladni

charakteristika.
e Nutnost jisténi,

e pokud jsou v blizkosti vedeni svafecky, velké motory a jiné prvky s velkym
vykonem je nutné zabréanit ruSeni vznikajici u téchto spotiebicl. NejcastéjSimi

ochrannymi prvky jsou sitové filtry,
e doporucovany prafez: 1,5;
e doporucovany vodi¢: Cu (méd).

Malé napéti (9-16V): pouziva se pro napajeni hlasicu, detektort, klavesnice, sirén a dalSich

komponentii PZTS. Napéjeni vychazi z AUX vystupu ustiedny,
e moznost pouziti lanka nebo dratu,
e vyrobce Ustfedny muze urcit ptesné typ kabelu, ale neni to pravidlem,
e doporucovany prafez: 0,5 mm, 0,75 mm az 1 mm,

e doporucovany vodi¢: Cu (méd’).

Zbny: datové vedeni mezi jednotlivymi komponenty PZTS vyuZivajici napéti 5V,
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vedeni je velice nachylné na ruSeni, proto je dilezité vést kabelaz v samostatnych

listach a trubkach. RuSeni mohou zptsobovat také zaiivky a vybojky,
doporucovany prufez: min. 0,22 mm,

doporucovany typ: kabely pro sdé€lovaci vedeni s Cu vodi¢em.

BUS: u datového vedeni mezi klavesnici a ustfednou probihd datova komunikace typu

sbérnice,

2.1.1

sbérnice je velice citliva na ruseni, proto zde plati stejné zdsady jako u vedeni typu

zony,

u sbérnicového vedeni plati zdkaz zdvojeni vodi¢h. Pfi zdvojeni vznika Skodliva

parazitni kapacita vedeni,
doporucovany prifez: min. 0,22 mm,

doporucovany typ: kabely pro sdélovaci vedeni s Cu vodi¢em. [7]

Kabely pro venkovni vedeni

Pfi nutnosti vést kabelové trasy ve venkovnim prostiedi je dilezité pouzit kabely proto

ur¢ené. Neni dobré pouzivat kabeldZ urenou pro vnitini pouziti, i kdyZ je ulozena

v ochrannych hadicich. Takovéto vedeni pak podléhd rychlejSimu starnuti a mize mit za

nasledek Spatnou funkci PZTS. Pti vedeni kabelovych tras v zemnich Sachtach by mél byt

volen kabel do venkovniho prostfedni nebo alespon kabel odolny proti vlhkosti.

Kabely vedouci pod povrchem je nutné pied zasypanim oznacit vystraznou folii, abychom

se vyhnuli mechanickému poskozeni pii terénnich pracich. Pii ptechodu mezi zdmi,

zéklady a betonovymi pfickami je dobré pouzit prichodky.

Pokud volime vedeni pod povrchem je dobrym zvykem davat k hlavnimu kabelu také

rezervni, jelikoZ cena kabelu tvofi zanedbatelnou polozku v porovnani s cenou terénnich

uprav. [7]
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2.2 Parametry kabelu PZTS

Typ:

a) lanko — pouziva se na mistech, kde se bude kabel pohybovat nebo s nim bude dale

manipulovano. Splétani tenkych vodi¢l vylucuje posSkozeni pii ohybech,

b) drat — pouziva se pro pevné instalace ve zdi, trubkach a zlabech.

Znaceni:

Hodnota za lomitkem udava délku
kabelaze pii nakupu.
6x0,5/100 ———

/N

Pocet vodi¢u o 265
Prumeér vodice

Obr. 1 Znaceni kabelt
Pocet vodict:
e pocet vodict vzdy urcuje Cislo prvni ¢islo pred x,
e urcuje mnozstvi zil, které se daji pfipojit na svorkovnici,
e pocet zil se vyrabi od 2 — n, neni vyjimkou kabel o 10 Zilach.

Prumér vodide:

e pramér vzdy znaci Cislo za x,

e pro napajeni PZTS se pouzivaji priméry 0,5 — 1 mm, pro datovou komunikaci

mezi komponenty praméry od 0,22 mm.

Pro potieby montaze PZTS se ukazalo nejlepsi pouzivat kombinované typy kabelu. Takové
to kabely maji oznaceni napt. 2 X 0,8 + 4 x 0,5/ 100 . Tento typ kabelu obsahuje 2 napajeci
vodi¢e o priméru 0,8 mm a 4 datové o praméru 0,5 mm cely kabel ma pak délku 100

metrl. V oboru je nepsané pravidlo ddvat jeden par vodi¢i navic jako rezervni.

Stinéni: pfi vybéru kabeldZe pro zabezpecovaci systémy se na stinéni nevyplati Setfit,

stinéni nam filtruje nezadouci ruseni, které by mohlo systém ovliviiovat
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Druhy stinéni:
a) hlinikovou nebo médénou folii, nejcastéjsi typ stinéni a také nejucinnéjsi. Folie
kolem vSech vodict, tvoii dokonaly obal vylucujici nechranéna mista, pro vétsi

ucinnost se vklada Cu drat.

b) Stinéni oplétané Cu dratem, drazsi a mén¢ efektivni varianta.

2.3 Kabely pro PZTS

Kabelaz pro realizaci poplachovych systému je na trhu bézné k dostani. V praxi jsou to

sdélovaci kabely s oznacenim pro PZTS.

2.3.1 Typ lanko

VL26-2x05+6x0,22/100

Typ vodice: Cu vodi¢ (lanko)

Izolace: PVC

Pocet vodicii: 2 vodi¢e o pruméru 0,5 mm a 6 vodici o pruméru 0,22 mm
Stinéni: hlinikova folie s jednim médénym dratem

Barva: bila

Vyrobce: Variant plus

Obr. 2 VL 26 —2x 0,5+ 6 x 0,22 / 100 [8]
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2.3.2 Typ drat

vD?24-2x08+4x05/100

Typ vodice: Cu vodic¢ (drat)

Izolace: PVC

Pocet vodicii: 2 vodi¢e o pruméru 0,8 mm a 4 vodice o pruméru 0,5 mm
Stinéni: hlinikova folie s jednim médénym dratem

Barva: bila

Vyrobcee: Variant plus

Obr.3VD 24 -2x 0,8 +4x 0,5/ 100 [8]

Kabel UTP 4 x 2 cat. 5e

Netradi¢ni feSeni propojeni komponentii PZTS, které doporucuje pro své prvky vyrobce
Jablotron. Kabel je prioritné pouzivan pro sitové propojeni PC, ovSem tada techniki prave
toto feSeni vyuziva. Kabel obsahuje 8 wvodi¢lt, zpravidla 6 znich je propojeno
s jednotlivymi funkcemi systému a 2 jsou zalozni. Dal$i vyhodu, kterou Jablotron uvadi je
maly rozmér UTP oproti sdélovacim kabeliim pouzivanych pro systémy PZTS, takze se

daji snadné&ji nainstalovat do zdi.
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JABLOSHOP...
Obr. 4 Kabel UTP 4 x 2 cat. 5e [9]

2.3.3 Venkovni kabely

VLBO28-2x1+8x0,22/100 - OUTDOOR

Typ vodice: Cu vodi¢ (lanko)

Izolace: PVC + PE

Plast: PVC + PE

Pocet vodicii: 2 vodi¢e o priméru 1 mm a 8 vodi¢i o priméru 0,22 mm
Stinéni: hlinikova folie s jednim médénym dratem

Vyrobce: Variant plus

Obr.5VLBO 28 -2x1+8x0,22/100 - OUTDOCR [8]
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2.4 Kabely pro CCTV

Kabely pro CCTV jsou znaméjsi pod nazvem koax, jsou tvoreny Cu vodicem obalenym

penovym dielektrikem.

2.4.1 Vnitini

COAX RG -59/100

Typ vodic¢e: Cu vodi¢ o priméru 0,81 mm s pénovym dielektrikem FPE 3,7 mm
Opleteni: 32 x 0,12 mm s hlinikovou folii

Impedance: 75 ohm

Plast: PVC

Vyrobce: Variant plus

Obr. 6 COAX RG - 59 / 100 [8]

2.4.2 Venkovni

COAX RG-59/100 + 4 x 0,5mm OUTDOOR

Typ vodic¢e: Cu vodi¢ o priméru 0,81 mm s pénovym dielektrikem FPE 3,7 mm
Vodi¢: 4 x 0,5 mm médéné lanka

Opleteni: 16 x 4 x 0,12 mm s hlinikovou folii

Plast: PVC

Vyrobce: Variant plus
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Obr. 7 COAX RG - 59/ 100 + 4 x 0,5 mm OUTDOOR [8]

2.4.3 Bezhalogenové

COAX RG -59/100

Typ vodice: Cu vodi¢ o praiméru 0,81 mm s pénovym dielektrikem FPE 3,7 mm
Opleteni: 16 x 4 x 0,12 mm s hlinikovou folii

Impedance: 75 ohm

PIast: bezhalogenové PE

Vyrobce: Variant plus

Obr. 8 COAX RG - 59 / 100 [8]
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Kabely pro zabezpecCovaci a tisiové systémy jsou na Ceském trhu bézné k dostani.
Zakladni moznosti je pouzit kabely pro sdélovaci vedenti, tyto kabely maji obvykle 2 —n Zzil
a z hlediska zabezpeceni EMC se doporucuje pouzit stinéné kabely. Lepsi variantou je
pouzit kabely pfimo pro PZTS, které v dneSni dobé vyrabi mnoho firem. Vyhodu tvoii
rozdeleni zil na 2 napdjeci a 2 — n datové. V mé praci jsem zvolil 2 ¢eské vyrobce, firmu
Variant plus, kterd mé rozsahly vybér kabelli od dratovych a lankovych az po koaxiélni
kabely, také se zabyva prostfedimi, do kterych jsou kabely instalovany. Netradicni feSeni
nabizi firma Jablotron, kterd doporucuje pro jejich systémy pouzit UTP kabel se Ctyimi

parovymi zilami.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 POZADAVKY NA KABELOVE ROZVODY POPLACHOVYCH
SYSTEMU Z HLEDISKA ZABEZPECENI
ELEKTROMAGNETICKE KOMPATIBILITY

Jednim 2z nejvétSich problémt spravné funkce jakéhokoli elektrického =zafizeni je
problematika elektromagnetické kompatibility. Elektrické zafizeni, v nasem piipadé
komponent poplachového systému, vlivem elektromagnetického ruseni vykazuje Spatnou
funkci. Elektromagnetické interference se mohou projevovat riznymi zpiisoby, od zhorSeni
kvality jednotlivych vlastnosti systému, ptfes nespolehlivy chod, az k havarijnim a
bezpe¢nostnim situacim. Elektromagneticka kompatibilita byla ve svém zrodu velmi
podcenovana, lidé se o ni zacali zajimat, az po sérii katastrof, které zptisobila. Za zminku
stoji pad stihaciho letounu NATO roku 1984, ktery po pieletu nad vysilaéem havaroval
v disledku elektromagnetického vinéni, které vytadilo z provozu fidici systém letadla.
Nemélo by také byt zapominano na samovolné odpaleni rakety Persching Il. v byvalé SRN
vlivem elektrostatické elektfiny z okolni boutky. V oboru PZTS se elektromagnetické

ruseni u PZTS projevuje planymi poplachy a nespolehlivym chodem systému.

3.1 Elektromagnetické kompatibilita

Elektromagnetické ruSeni muizZe vznikat v okoli kazdého elektrického zatfizeni a kazdy
pfistroj miiZze byt zdroven zdrojem 1 pifjjemcem ruSeni. Na elektromagnetickou
kompatibilitu, dale jen EMC, je dilezité se divat jako na zdroje ruseni, pfenosové cesty a

piijimace Skodlivé signalu.

Zdroj EMC ruseni =" Pfeﬁo)so"é cesty EMC Y =i~y ¢ Ppiijima¢ EMC rusen
vazby

Obr. 9 Retézec EMC [10]
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Zdroj ruSeni byva rozdélen na dva druhy:

a) prirodni ruSeni — zdroje vytvofené ptirodnimi podminkami (kosmické, slunecni a

atmosférické ruseni),

b) umélé ruseni — zdroje vytvoiené lidstvem (motory, rozvodové sité, spinace, relé,

vetejné osvétleni, zarivky, svarecky, pocitace).

Prenosové cesty:

c¢ast EMC, ktera zkouma elektromagnetické pienosové prostiedi. Jedna se o zpusoby,
jakymi se elektromagneticky signal dostava ze zdroje ruseni do mista ovliviitovaného EMC.

Tato problematika byva také nazyvana vazby v EMC.

Pfijimacée EMC ru$eni:

pfistroje ovlivilované elektromagnetickym ruSenim byvaji zkoumany =z hlediska
konstrukéniho a technologického. Tyto analyzy poméhaji urcit nejen nasledné problémy,
které jsou vlivem EMC zpisobeny, ale predevSim elektromagnetickou odolnost daného
zafizeni.

V readlnych podminkach neni vzdy jednoduché urcit, co je zdroj ruSeni a co pfijimac,
jelikoZ oba elektrické ptistroje se navzajem ovliviiuji. Je vSak zvykem oznacovat piistroj se
silnéjSim vyzafovanim a slabsi citlivosti na EMC jako zdroj ruSeni a pfistroj s vétsi
citlivosti a slabSim generovanim zafeni jako piijimac.

Neexistuje také jediny zdroj ruSeni, vzdy jich bude nckolik, které se budou vzijemné
ovlivilovat, je v8ak dlleZité je vZdy posuzovat individualné. Nejlépe ovéfenym zpiisobem
je zaméfit se na jeden pfistroj a ten oznaclit jako zdroj ruseni a ostatni pfistroje jako jim

rusené. [10]
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3.2 Déleni problematiky EMC

Cela problematika je rozdélena na dvé zakladni skupiny, podle toho zda se jedna o zdroj

ruSeni nebo o pfijimac.

Elektromagneticka
kompatibilita
EMC
Elektromagneticka Elektromagneticka
interference susceptibilita
(ruseni) (odolnost, imunita)
EMI EMS

Obr. 10 Clenéni EMC [10]

Elektromagnetickd interference (EMI): zkouma vznik elektromagnetického ruSeni ve zdroji

a jeho prenaseni pies elektromagnetické vazby do rusenych pfistroji. Prioritné se zabyva
identifikaci druhl ruSeni a zplsoby odfiltrovani pfenosovych cest, pravé zde jsou také

instalovany technické prostredky, které zajistuji EMC kompatibilitu.

Elektromagneticka susceptibilita (EMS): cizim slovem odolnost, zabyva se citlivosti

jednotlivych pfistroji a systémd na elektromagnetické ruseni. V problematice
elektromagnetické susceptibility je spiSe rozebirdno odstraiiovani disledkd ruSeni a
zvySeni odolnosti systému pied elektromagnetickym ruSenim. Ochrana je realizovana vzdy

na stran¢ pristroje, ktery je obéti ruseni. [10]

3.3 Vazbyv EMC

Tok elektromagnetickych rusivych signalii probihd mezi zdrojem ruseni a elektrickym
pfistrojem, ktery je pfijimacem téchto signalli. Dllezitym faktorem, ktery ovliviiuje zda
bude zatizeni EMC kompatibilni je prostiedi, kterym ruSeni prochazi. V souvislosti s touto
problematikou mluvime o vazbiach v EMC. Tyto vazby jsou d¢leny podle nékolika
hledisek, napt. podle technického feSeni mohou byt vazby tvofeny vzdusnym prostiedim,
datovou ¢i napajeci kabeldzi, zemnicimi systémy nebo dal§imi zpisoby provedeni

systémovych vazeb.
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Pro snadné&jsi rozliSeni jednotlivych vazeb je zvoleno déleni pomoci fyzikalnich principt,

vazba galvanicka, kapacitni, induktivni a vyzafovanim.

3.3.1 Galvanicka vazba

Galvanickda vazba pracuje na principu spolecné impedance mezi dvéma elektrickymi

systémy. Tato impedance ma tvar charakteristiky sériového obvodu RL a vzniké na:

a) spoleéném napajecim zdroji,

b) spole¢ném piivodu fidicich obvodd,

€) spoleéném zemnéni.
Pti vzniku spole¢né impedance protékaji obéma systémy proudy. Tyto proudy vytvareji na
prvni casti systému napéti, které je pro druhou cast systému klasifikovano jako rusivé
nap¢ti.
Nezéadouci galvanickd vazba vznika nejcastéji pii oddéleném zemnéni, které je realizovano
ve dvou riznych mistech. Mezi témito dvéma misty vznikaji nahodilé zemni proudy,
generujici ruSivé zemni napéti. Minimalizace ruseni se uskutecniuje zvétSenim celkové
impedance zemni smycky, zvétSenim jejiho Utlumu nebo Uplnym rozpojenim smycky.
NejefektivnéjSim zplsobem dosaZeni minimalizace ruSeni je realizovat jednobodové

uzemnéni celého sytému.

Zasady pii odstrafiovani galvanickych vazeb:

e realizovat spole¢ny masivni zemnici vodi¢ a jednotlivé Casti zemnéni spojovat co

nejkratsi trasou,
e u elektronickych piistrojli pouzivat samostatné napajeci zdroje,
e galvanicky oddélovat datové a napajeci obvody,
e u datovych rozvodi neslucovat dohromady vodice,

e necuskuteciiovat spolecné napajeci ¢asti k jednotlivym systémiim. [10]

3.3.2 Kapacitni vazba

Mezi dvéma vodici, které jsou u sebe dostate¢né blizko, vznikd parazitni kapacitni vazba.

Podminkou je, aby oba vodic¢e mély riizné potencialy. V ramci praktickych realizaci takovy
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ptipad nastava pii kabelovych soubézich silového vedeni a signalovych nebo datovych

linek. Existuji tfi druhy kapacitnich vazeb:

1) galvanicky oddélené obvody- pro vznik kapacitni vazby jsou zapotiebi dva obvody,

na obrazku znazoriiuje obvod slozeny z vodicii 1 a 2 zdroj ruSeni a vodice 3 a 4

zobrazuji ruseny obvod.

Obr. 11 Kapacitni vazba galvanicky oddélenych obvodu [10]

Pro odstranéni kapacitnich vazeb v galvanicky oddélenych obvodech se doporucuje

pouzit stinéni.

2) obvody se spole¢nym (vztaznym) vodi¢em — tento piipad kapacitni vazby nastava

zpravidla v analogovych a ¢islicovych obvodech. Kapacitni vazba na signalovém
vystupu obvodu A, vytvaii Skodlivé ruSeni na vstupu klopného obvodu D.

Podminkou pro vznik kapacitni vazby je spole¢ny vztazny vodic.
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Obr. 12 Kapacitni vazba v obvodech se spole¢nym vodi¢em [10]
Pozn. Shodny ptiklad vazby vznika také u vodict ve vice zilovém kabelu.
Zpiisoby odstraniovani kapacitnich vazeb:

- zmenSit kapacitni vazbu mezi obvody, toho Ize dosédhnout zvétSeni
vzdalenosti mezi vodici 1 a 3,

- realizovat co nejkratsi soub&hy vodict 1 a 3, v idealnim piipadé se jim zcela
vyhnout,

- pouzit kabely snejmenSsim moZznym prifezem vodi€l a nejnizsi
permitivitou izolace,

- zredukovat pfenesené napéti na vstupu ovliviiovaného obvodu, vytvofenim

co nejvetsi kapacity ve vazbé C32, toho lze dosahnout piibliZzenim,

eventualné kroucenim vodica 2 a 3,

- volbou stinénych kabelt pro vodice 3 a 1 nebo realizaci pomocného

stiniciho spoje, ktery bude mit nulovy potencial. [10]

3) kapacitni vazba vici zemi — vnika existenci velké kapacity u obvodi se spole¢nou

zemi. Skodlivé napéti v zemi se pomoci kapacitnich vazeb pfemistuje na svorky

piijimace ruseni P .
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Obr. 13 Kapacitni vazba vici spole¢né zemi [10]

Pro odstraniovani ruSivych kapacitnich vazeb vi¢i zemi se pouziva stinénych
vodici a to zdavodu, ze ruSivé proudy budou nyni prochézet stinénim a

nezasahnou ptivod obvodu P. [10]

3.3.3 Induktivni vazba

Induktivni vazba ma svij pivod v zdkladnim fyzikdlnim jevu, kdy pii prichodu
elektrického proudu vodi¢em vznika v jeho blizkosti magnetické pole. Toto pole ma tvar
konstantniho nebo proménlivého charakteru, tvar charakteru zévisi na ¢asovém pribéhu
proudu. Podle Faradayova zakona se v obvodu prochazejicim c¢asovymi zménami
magnetického toku indukuje rusivé napéti.
Nebezpeci induktivni vazby nastava pti rychlé zméné proudu o velké velikosti, napt. pii
elektrostatickych vybojich. Tyto vyboje délime na ptirodni (blesk), které dosahuji az
stovky kA/us a uméle vytvofenych (ESD) zpravidla o velikosti desitek A/ns.
Zasady pro minimalizovani induktivni vazby:

- realizovat co nejkratsi soub&hy obou obvodd,

- pfi montazi uskutecnovat, co nejvetsi moznou vzdalenost mezi obvody,

- dbat na realizaci proudové smycky ruseného obvodu v co nejkratsim provedent,

Pozn. pti pouziti kabelu, ktery se skldda z kroucenych part vodict dochézi k atlumu

parazitni induktivni vazby obou obvodu. [10]
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3.3.4 Vazba vyzarovianim

V praktickych realizacich, ve kterych elektronické zatizeni vykazuje znamky ruSeni a bylo
vylouceno ovliviiovani kapacitni a induktivni vazbou, je dobré zvazit, zda se nejedné o
ruSeni elektromagnetickym polem z néjakého vzdaleného zdroje ruSeni (blizky vysilac,
atmosférické vlivy, primyslové ruseni atd.), v takovém piipadé¢ hovofime o vazbach
vyzafovanim. RuSeni vstupuje do pfijimace anténou a projevuje se zejména v radiovych
prijimacich. Vlivem elektromagnetickych vin se ve vodi¢ich ruseného pfistroje indukuje

Skodlivé napéti a po té dochazi k prekryti uzitecného signalu rusivym signalem.

Pro odstranéni vazby vyzarovani se doporucuje pouzit ¢len, ktery se vlozi mezi vysila¢ a
pfijimac ruSivého signalu, zpravidla se pouziva stinici kryt nebo ptfepazka. Pti pouziti
stinictho krytu dochdzi k zeslabeni ruSivého signdlu, v dasledku odrazu
elektromagnetickych vin od krytu a také k pohlceni ¢ésti vin materidlem stiniciho krytu.

Utlum rugivého signalu po té zalezi na tloust'ce, vodivosti a permeabilité krytu. [10]

3.4 OdruSovaci prostiedky

Ruseni lze eliminovat na kazdé ze tii ¢asti fetézce EMC, na zdroji, pfenosovych cestach
nebo na piijimaci. V rdmci praktickych realizacich se zjistilo, Ze nejlepsi zptsob eliminace
ruSeni je na vystupu vysilaCe, jelikoZ nebude chranén jen vySetfovany pfijimac, ale i
ostatni pfijimace, které mohou byt dodany pfi rozsifeni systému.
Pti navrhu technickych odrusovacich prostfedki je dobré vzdy pouzivat vice odrusovacich
prvkili soucasné, napt. umistit odruSovaci prostiedek na vystup zdroje ruseni pro vylouceni
ovlivitovani ostatnich prvkl zdrojem ruseni a na vstup piijimace pro zvyseni jeho vlastni
odolnosti pted elektromagnetickymi vlivy. Volba technického odrusovaciho prosttedku
zavisi na druhu vazby, ktera ndm dany pfijimac ovliviiuje. V technické praxi se objevuji
predevsim 2 typy ruseni :

a) rusSeni Sifici se po vedeni

- byva eliminovano odrusovacimi tlumivkami, kondenzatory, LC filtry a
omezovaci prepéti,
b) ruseni vyzafovanim

- kvalitné realizované stinéni. [12]
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Mezi nejvice problematicky zdroj elektromagnetického ruseni patii rozvodnéd energeticka
sit’. Napdjeci kabely vstupujici do pfistroje zplsobuji rusivé parazitni vazby s vnitinimi
soucastmi pfistroje, mnohdy tak dochdzi piimo k vytvareni galvanickych vazeb mezi
vnitinimi ¢astmi pristroje. DalSim problémem s energetickou siti je vazani ruSivych signalt
z vysilacl a radiovych pfistroji, které indukuji Skodlivé napéti, jenz je vodiCemi dale
privadéno do budovy a k elektrickym pfistrojam.

Zpusoby odstraniovani ruseni z rozvodove site:

I.  redukce parazitni kapacity mezi sitovymi vodici, to byva realizovano na sitovém
transformatoru, pouzitim elektrického odstinéni primarniho vinuti vaci ostatnim

vinutim,
Il.  nainstalovat odruSovaci filtry do pfivodu napéject sit¢.
Pozn. V praxi se ukdzalo, Ze je nejvhodnéjsi pouzit obé metody spolecné.

Navrh a montaz by mély provadét vyskolené osoby, kterd maji dobré znalosti EMC a
praxi, nebot’ pfi nespravném vybéru odrusSovacich prostiedkli nebo nedbalé montézi, nejen
ze parazitni ruSeni nebude odstranéno, ale miize dojit jest¢ k vétSimu ruseni, nez kdyby

nebyl pouzit odruSovaci prvek. [12]

3.4.1 OdruSovaci filtry

Pro vycisténi signdlu pienaseného po kabelovém vedeni se pouzivaji odruSovaci filtry,
které pracuji na principu dolni propustnosti. Tyto filtry propoustéji signal, ktery ma
hodnotu kmito¢tu mensi, nez je mezni kmitoCet dan¢ho filtru a tlumi signal s kmitoctem

vetsim.

3.4.1.1 Sit’ové odruSovaci filtry

Obr. 14 Schéma zapojeni filtru [14]
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V dnesni dob€ je to nejpouzivanéjsi typ odrusovaciho filtru, zapojuje se do elektrickych
rozvodi nebo na napajeci vstup elektronického zatizeni. OdruSovaci filtry se ptipojuji jako

linearni dvojbrany mezi zdroj a pfijimac ruSeni.

U, l BRI Z, i u,

Obr. 15 Schéma zapojeni filtru [10]

Zasady navrhu odru$ovaciho filtru:

a) pokud filtrem prochazi proud o frekvenci 50 Hz, nesmi na tlumivkach vzniknout

ubytek napéti vétsi nez jedno, maximalné dvé procenta,

b) pii odrusovani elektronickych zatizeni o velkych vykonech, nastava riziko zmény
dolni propustnosti na horni a tato problematika nejen, Ze signal nevycisti, ale

naopak jeho kvalitu mtze jesté zhorsit,

C) instalace filtru na vstupu nesmi nijak ovlivnit pozadovanou funkci daného zatizeni

nebo ohrozit jeho ¢innost,

d) pfii vybéru filtru by mély byt brany také ohledy na cenu filtru, vahu a rozméry, tyto

parametry by mély byt co nejniZsi.

Zasady instalace odru$ovaciho filtru

Pro zajisténi dokonalé ochrany pted ruSivymi signaly je zapotfebi provést spravnou
instalaci filtru. Umisténi musi byt voleno tak, aby se zamezilo nezadoucim parazitnimu
pronikani kolem filtru. Filtr je umistén uvnitf stinici krabice piipojené k ochrannému

vodici sité a jeho svorky jsou pfipevnéné k rusené napajeci siti. [10]
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3.4.1.2 Specialni odruSovaci filtry

Pro objekty se stupném zabezpeceni Ctyfi se pouzivaji specialni typy filtrG s ochranou proti
elektromagnetickému impulzu vyvolanym bleskem (LEMP) a elektromagnetickému
impulzu vyvolanym jadernym vybuchem (NEMP). Konstrukce specialnich filtrt je totozna
se sitovymi jen jsou navic opatifeny prepétovymi ochranami (varistor, bleskojistka nebo

supresorova dioda).

V oboru PZTS jsou také vyuzivany specidlni filtry typu TEMPEST (piechodné uniky a
nepravé prenosy), tyto filtry se pouzivaji jako ochrana proti Uniku dat piredavanych po
telekomunikacni siti. Konstrukce téchto filtri neni z bezpecnostnich divodli znama,

pracuji s vysokymi Gtlumy 80 — 100dB a Sirokymi kmito¢tovymi rozsahy, az 1GHz. [10]

3.4.2 Elektromagnetické stinéni

Je to nejefektivnéjSi forma ochrany pted EMC, spravné provedenym stinénim dosahneme
jednak ochrany daného zatizeni pfed EMC, ale také zabranime nezadoucimu vyzatovani
Skodlivych signalii do okoli. Stinéni je realizovano stinicimi kryty, kterymi mutize byt
chranény jak jednotlivé soucastky, tak 1 celé elektronické zatizeni. Je na misté podotknout,
ze stinéni byva realizovano, az jako posledni varianta ochrany pted elektromagnetickymi

vinami z diivodu pomérné vysoké ceny a naro¢nosti na montaz.

g < s s i L I L I e s Bt ki i st e ks 1 e e i s s e
—————————— + N | - =
+ IR + [+
+: |+++_:— +{ li ,—} zdroj ruseni
+, T |+ +|, |FE
i [ IO |5 ~F G o [P S | [ -
R e o AR B
stinéni s uzemnénym plastém - spravné stinéni bez uzemnéného plasté - Spamée

Obr. 16 Ochrana stinénim [15]
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3.5 Ochrana pred bleskem

Blesk je elektricky vyboj, pfi kterém dochézi k uvolnovani velkého mnozstvi energie
dosahujiciho az stovky megajouli. V objektech, kde se nachazi citlivé elektronické
ptistroje, mohou tdery blesku napéachat velmi rozsahlé skody. Proto vznika nutnost chranit
stavby a objekty pred Skodlivou energii z bleski. Velkd pozornost by méla byt vénovéana
nejen budovam, ve kterych dochazi k ukladani a zpracovani dat, ale také velkym vyrobnim

objektiim , v nichz je vypadek vyroby nezadouci.
Typy Skod zptisobené bleskem v budovach:
e zasazeni lidi a zvifat elektrickym proudem,

e hmotné Skody zplsobené elektrickym vybojem a nésledky s nim spojené (vybuch,

pozar, chemicky unik,...),
e Skody zptisobené na ochrannych opattenich.
Zpusoby projevu elektromagnetického impulzu:

» vznik piepéti, které se dale Sifi pfivodnimi kabelovymi trasami k elektronickym

zafizenim,
» vlivy vyzatovani elektromagnetickych poli v elektrickych zatizenich.
Mista vzniku prepéti ve stavbach a jejich okoli:

a) vné stavby — vznika zasahem blesku do vstupnich vedeni nebo v jejich blizkosti.
Piepéti pak mohou byt pfenesena vedenim do budovy a dale pak k jednotlivym

elektrickym zatizenim,
b) uvnitt stavby — piepéti byva vytvoreno zasahem blesku pfimo do objektu nebo do
zem¢ v jeho tésné blizkosti. [11]
3.5.1 Navrh ochranného opatieni pred bleskem

Néavrh ochrannych opatieni pted elektromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem by
mél provadét vySkoleny pracovnik, ktery ma znalosti ohledné bleskt, ptepétovych ochran

a EMC.
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3.5.2 Zény ochrany pied bleskem

Zaklad ochrany pted bleskem je rozdéleni objektu na jednotlivé zony, kde kazda zéna ma
svou vlastni odolnost vici LEMP. Zény mohou obsahovat malé mistni zony (kryty
zafizeni), az cel¢ stavby. Jednotlivé zony musi mit stejnou uroven odolnosti, jako je uroven
ohrozeni LEMP. Zény jsou pak odolnosti proti LEMP rozdéleny na jednotlivé stupné.
Stupeii odolnosti zo6n pak urcuji pouzité ochranné prostfedky a u zony s vysSim poradovym

¢islem plati, ze je chranéna zénou s niz§im poradovym cislem.

3.5.2.1 Vnéjsi zony

LPZ 0Q: zo6na, kterd je vystavena nebezpeci ve formé netlumeného elektromagnetického
pole blesku. Ohrozeny jsou také vnitini systémy a to plnym nebo ¢asteCnym impulznim

bleskovym proudem. LPZ 0 je dale rozdélena do:

LPZ Oa: zona, ve které hrozi riziko pfimého uderu blesku a jeho nasledného plného
elektromagnetického pole. Vnitini systémy budovy jsou zasazeny celym impulznim

proudem z blesku.

LPZ Og: Chranéna zona, kterd vylucuje piimy uder blesku, zlstava zde ovSem riziko z
plného elektromagnetického pole blesku. V zéné LPZ 0Og jsou vnitini systémy ohrozZeny

¢astecnymi impulznimi bleskovymi proudy. [11]

3.5.2.2 Vnitini Zony
Vnitini Z6ny vylucuji pfimy tder blesku tzn. jsou chranéne.

LPZ 1: wvnitini chrdnéna zona, ve které dochéazi k déleni proudu a tim také k oslabeni
Skodlivého impulzniho proudu, také zde byvaji vkladany izola¢ni prvky. Zde je

instalovano prostorovée stinéni za ucelem redukovani elektromagnetického pole blesku.

LPZ 2 — n: vnitini chranéné Zony, u nichz dochazi k dalsimu déleni proudu a s nim spojené
redukce impulznich proudii, jsou zde doporucovany vkladat dalsi izolacni prvky.

Elektromagnetické pole blesku byva tlumeno dalsi instalaci prostorového stinéni.

Ttidy zon byvaji konkretizovany instalaci ochrannych opatfeni pied bleskem, tyto opatieni
mohou byt provadény magnetickym stinénim nebo dalSimi prvky slouzici k omezeni
pfechodného prepéti. Pfi navrhu zony je nutné znat elektromagnetickou susceptibilitu

daného zafizeni, jenZ ma byt chranéno. [11]
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3.5.3 Navrh ochrany pred pulznim piepétim

Zakladem ochrany pied bleskem je kvalitné provedend hromosvodovéd soustava.
Ptedpokladem pro spravnou funkci hromosvodové soustavy je vyrovnani potencialli na
hlavni piipojnici, to je realizovano propojenim vsech kovovych konstrukci. Pfi propojovani

je nutné dbat na seskupeni vodivych ¢asti samostatné:
a) piimé spojeni je uskutecnovano u elektricky “nezivych® ¢asti v objektu — topeni,
stinéni kabel®, vodovodni a hromosvodova soustava,

b) nepiimé spojeni prostiednictvim svodi¢t bleskovych proudi je realizovano u vSech

elektricky “zivych® vedeni - napajeci, datové a sdélovaci vedeni,

C) nepiimé spojeni realizovano tzv. oddélovacimi jiskiisti, je pozadovano u stavebnich

soustav, u kterych hrozi nebezpeci vybuchu napf. plynové potrubi a kotle. [13]

3.5.4 Navrh a vybér ochrannych prvki

Jednim z funkénich pozadavki na systém PZTS je ochrana ptfed piepétim, dovolené
hodnoty zbytkového piepéti jsou na urovni jmenovitého napéti nebo maximalné jeho
nasobku. PoZadavky na ochranné prvky jsou odolnost a rychlost reakce na ptepéti, bohuzel
ochranné prvky dostupné na trhu vétSinou spliuji pouze jeden pozadavek, proto se
doporu€uje pouzivat jejich kombinace k docileni poZadované piepetové ochrany.
V praktickych realizacich se pouzivaji prvky, které umoziuji svadét velké proudy pii
pomalych reakcich, v kombinaci s prvky, které maji rychlejsi reakce, ale zase neumoziuji

svadét vétsi mnozstvi proudu. [13]

3.5.4.1 Vybojkova bleskojistka

Bleskojistka pracuje na principu jiskiisté v plynové naplni, kterd je tvofena argonem a
vodikem, touto konstrukci je eliminovan vliv okolniho prostfedi. Bleskojistky jsou
konstruovany, aby pracovaly se zapalnym napétim 75 — 1500V a svadély impulsni proud o
velikosti desitek kA. Bleskojistky patii do skupiny prvki, které svadéji velké proudy, ale
s pomalou reakci faddové 100 ns, samotné tedy tvoii hruby stupen ochrany. Vybojkové
bleskojistky jsou na trhu ve dvou provedenich a to se dvéma nebo tfemi elektrodami, podle

potieby ochranit jeden nebo dva vodice.
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3.5.4.2 Varistor

Varistor je polovodicovy prvek vyrobeny z kysliénikovych kovi (oxid zinku, kobalt a
pridavky vizmutu), ktery se instaluje piedevsim jako ochrana silovych rozvodt. Pracuje na
principu nelinearni charakteristiky, ktera dokaze svadét vétsi proudy s rychlosti odezvy
kolem 25 ns. Mezi hlavni nevyhody patii nutnost opatfit varistor vhodnym piediazenym
odpojovacem, jelikoz v praxi dochézelo k ptipadim, kdy dlouho trvajici prepéti nizké
amplitudy ménilo V-A charakteristiku a nasledkem pfetizeni dochazelo k prorazeni

varistoru.

3.5.4.3 Supresorové diody

Supresorové diody vychézeji z konstrukce Zenerovy diody, zakladni podminkou pro jejich
funk¢énost je zapojeni v opaéném sméru nez u Zenerovy diody, kdyz se Uroven piepéti
dostane na hranici prirazného napéti diody, dojde ke zmén€ vodivosti diody a ta svede
prepéti do zemé&. Supresorové diody dokazi svést proud v faddech nékolika kA, jejich
nesporna vyhoda je vsak v rychlosti odezvy (fady ns). [13]

3.5.5 Zasady navrhu ochrany proti prepéti

ad 1.) Kvalitni projektova ptiprava - hlavni zasada pii navrhu pfepétovych ochran,

jejimz zékladem je identifikace problémovych mist:

e napijeci vedeni, sd€lovaci vedeni a jejich vstupy, patii k hlavnim mistim, kudy

pronika ptepéti i ruSeni do systému,
e pii kabelovém vedeni mimo budovu hrozi velké riziko uderu blesku,
e soubchy se silovym vedenim,
e clektromagnetické pole vznikajici kolem vétSich spotiebicu (motory, svarecky).

ad 2.) Spravny vybér svodicii bleskovych proudl a prepetovych ochran — pfi jejich

vybéru je nutné znat:
e jmenovité napéti,
e hodnotu stalého proudu,

e maximalni frekvenci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 45

ad 3.) Zajisténi komplexnosti celého systému — zabezpecit vS§echny mozné vstupni
cesty, kterymi by mohlo piepéti pronikat do systému (kabelové vedeni). Pokud
kabelové vedeni vstupuje do objektu z venku je doporuceno zabezpecit vstupy tzv.

hrubou ochranou, v praxi jsou to svodiée bleskovych proudd.

ad 4.) Koordinace ochran — jednotlivé ochranné prvky jsou na vedeni fazeny podle
svych specifickych ochrannych uc¢inki. Poradi jednotlivych ochran uréuje norma

CSN 330420. [13]

Problematiku zajisténi elektromagnetické kompatibility lze rozdé€lit na ochranu pied
elektromagnetickym ruSenim a elektromagnetickym impulzem. Elektromagnetické ruseni
byva zpravidla zplisobeno blizkym silovym vedenim, pro jeho odstranéni je zapotiebi
realizovat vétsi odstupy mezi jednotlivymi vedenimi a zejména pouzivat stinénou kabelaz.
Pokud dané opatieni neni dostatecné je potieba vyuzit odruSovaci filtr nebo realizovat
uplné elektromagnetické odstinéni komponentu. Ochranu pied elektromagnetickym
impulzem je dobré realizovat vice pfepétovymi prvky (varistor, vybojkova bleskojistka,

supresorova dioda).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 46

4 NAVRH DOPORUCENI A HLAVNi ZASADY PRO
PROJEKTOVANI A INSTALACI KABELOVYCH ROZVODU

Navrh doporuceni pro projektovani vychazi z platnych norem a ze zkuSenosti ziskanych

beéhem montaze PZTS. Pii navrhu a montaze poplachového zabezpecovaciho systému je

nutné vzdy komunikovat s pracovnikem, ktery ma danou stavbu na starost. Zmény, které

béhem stavebnich realizaci nastanou, je nutné odsouhlasit investorem.

4.1 Navrh doporuceni pro projektanty

Mezi hlavni doporuceni patii pozadavky na kvalitné zpracovanou projektovou
dokumentaci, nebot’ je to vystup ¢innosti projektanta a on nese plnou zodpovédnost za sviij
navrh.

4.1.1 Projektova dokumentace

Pro névrh a realizaci poplachového systému =z pohledu projektanta a montdznich

pracovniku jsou dulezité predevsim dvé dokumentace.

Dokumentace pro stavebni fizeni:

a) souhrnna zprava (privodni ¢ast) — obsahuje udaje o investorovi, ucelu objektu a
zodpovédnostech za jednotlivé dokumentace, jsou zde také udaje o zplsobu

provadéni stavby, termin dokonéeni a odhadované naklady za realizaci stavby,

b) souhrnna zprava (technicka ¢ast) — tato zprava, uz jasn¢ definuje systém PZTS,
predevsim jeho ucel, technické tidaje, vazby na dalsi systémy atd.,

C) technické feSeni — definuje vazby na jiné systémy, umisténi jednotlivych
komponentt a hlavnich tras v¢etné uzemnéni,

d) vykresova ¢ast — pudorysna vykresova dokumentace v méfitku 1:50, ve které jsou

zakresleny hlavni trasy a rozmisténi jednotlivych komponentt,

e) doklady — obsahuje souhlasy, stanoviska a vyjadfeni ke stavbé, predevsim ze strany

statni spravy.
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Dokumentace provadéci:

Dokumentace provadéjici upiesiiuje dokumentaci pro stavebni fizeni, je v ni obsaZeno
skutecné provedeni systému, vcetné¢ presného zakresleni jednotlivych kabelovych tras.
Tato dokumentace nesmi byt ménéna, pokud existuje nutna potieba zmény, musi byt

odsouhlasena zpracovatelem dokumentace a investorem. Dokumentace dale obsahuje:

specifikace systému,

- technologické postupy,
- vypocty a tabulky,

- technické parametry,

- svorkova schémata. [16]

4.1.2 Vybér kabelu

Vybér kabelu neni dobré podcenit, jednotlivé komponenty systému PZTS dovoluji
“vyménu”, ale nainstalované kabely jdou vyméiovat velice tézce.

Pro systém PZTS se doporucuje pouzit 6-ti Zilové kabely se 2 napajecimi Zilami o priméru
0,8mm a 4 datovymi o priméru 0,5.

V ramci praktickych realizaci bylo zjiSténo, ze se na stinéni vodi¢l nevyplati Setfit

z dtivodu problematiky EMC.
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Vybér kabelu

2 R

Venkovni kabely

Vnitini Kabely

U

Typ lanko
( pohyblivé casti)

PVC+PE

Typ drat
( pevneé instalace )

UTP
( netradicni FeSeni
napi. Jablotron)

Obr. 17 Vybér kabelu

Doporuéeny kabel:

e Cuvodi¢
e stinény

e 2x05+6x0,22/100

4.1.3 Zasady uloZeni kabelovych rozvodi

Kabelové rozvody a rozvodové krabice poplachovych systémt I&HAS musi byt vedeny

uvniti sttezeného objektu a chranény systémem I&HAS

V ptipadech, kdy jsme nuceni, pro vngjsi vedeni volime uloZeni:
- pod omitkou,
- nad podhledy v elektroinstala¢nich trubkach,
- kabelovych rostech chranénych svym umisténim,

- pancétovou trubkou (pokud volime povrchové vedeni).
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Navrh uloZeni

kabelu
UloZeniv UloZeni kabelu p¥imo v UloZeni kabelu v trubkich a UloZeni kabelu v
elektr_omstalacnlch omitce hadicich po povrchu instala¢nich liStach
trubkich a hadicich pod
omitkou
* Idedlni FeSeni * PouZiva se u rekonstrukce * PouZiva se pro vyrobni haly, *PouZiva se u objektu ve
* PouZivi se pro zdéné stavby historickych budov sklady a nakupni stFediska kterych je systém PZTS
* Estetickeé provedeni *V bézné pra{i se * Levné a rychlé FeSeni dodéldvan dodatecné a ve
NEDOPORUCUJE! * Snadné opravy a rozsifeni kterych se nedoporucuje hruba
montaz

Obr. 18 UloZeni kabelu

4.1.4 Ochrana pred elektromagnetickym ruSenim
Ochranu pied elektromagnetickym ruSenim je doporuceno realizovat po jednotlivych
stupnich, pficemz dalSi stupei ma byt provadén jen v piipadeé, Ze stavajici stupen
nedostacuje. Prvni stupen tvoii nejlevnéjsi variantu a posledni nejdrazsi.

1. Pouzivat stinénou kabelaz,

2. dodrzovat odstupy mezi jednotlivymi vedenimi nebo instalovat piepazky a Kryty,

dratény kabelovy Zlab kabelovy kryt

-
0000000 I -kabely PZT8 Mk&bﬂy PZTS
=4 plny kabelovy zlab
o660 ] -abely mifenia EOOO -l matania
2 regukace regukace

0500000 | -sienslové kabely (000000 T siznilovs kabely
g
: DDEE T napijeci kabely
o
a

BBDED | -napijeci kabely j_

a) b)

Obr. 19 2. stupen ochrany realizovany a) odstupy, b) prepazkami [10], upravil Van¢k 2013
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3. opatfit vstupy sitovymi filtry,
4. 1Uplné odstinéni jednotlivych soucastek nebo celého zatizeni.

Pozn. plati pro nizsi stupné zabezpeCeni, u vysSich stupiii jsou jednotlivé kroky
samoziejmost. Specialni pozadavky mohou mit také investoii, napi. montaz specialnich

filtrti proti naruseni telekomunikacnich siti.

4.1.5 Ochrana pred prepétim

Kvalitni piepétova ochrana je realizovdna vice prepétovymi ochranami, protoze jeden
samostatny prvek obvykle nestaci. Kombinace by meéla byt sloZzena z prvku o vysoké

odolnosti vii¢i prepéti a soucastky zajist'ujici rychlou reakei.

Tab. 1 Prepétové ochranné prvky

MAX impulsni
Soucastka Odezvat [ns]
proud I [A]
Vybojkova
By 10 000 100
bleskojistka
Varistor 3000 25
Supresorova
_ 1000 3
dioda

Zakladem ochrany proti LEMP je spravné nainstalovana hromosvodova soustava
S vyrovnanymi potencialy na hlavni pfipojnici.
4.2 Navrh doporuceni pro montaz

Doporucenimi pro montaz kabelovych rozvoda poplachovych systému se zabyva

TNI 33 4591-2.
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4.2.1 Dokumentace

Protokol o pievzeti pracoviste:

Pted podepsanim protokolu o pfevzeti pracovisté musi byt jednoznacné urceno, ve kterych
prostorech se mohou délnici pohybovat, kde si mohou skladovat nafadi a material. Dale

svym podpisem stvrzuji, ze byli obeznameni s bezpecnosti prace na pracovisti.

Montézni denik:

Obsahuje denni udaje o provedeni montaze s poc¢tem pracovnikli na pracovisti, je zde také
zaznamenan pouZzity materidl. V montdZznich denicich byvaji také zaznamenany vice prace

s podpisem odpovédné osoby — stavbyvedouci.

4.2.2 Zasady montaZze
e dodrzovani bezpecnosti prace,

e montaz musi byt provadéna v souladu s projektovou dokumentaci a podle navodi

vyrobct,
e montdz by méla byt provadeéna se zdsadami poctivé femesiné praxe,
e povinnosti je pouzivat spravné nastroje a naradi,

e neposkozovat ani neovliviiovat montdz jinych oborl (vzduchotechnika, vytapéni,

MaR),
e provadét instalaci a zapojovani kabelovych rozvodi 1ze pouze s vyhlaskou

¢. 50/1978 Sb., o odborné zpiusobilosti v elektrotechnice.
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4.2.3 Chyby pri montaZzi poplachovych systémii

Obr. 20 Ignorovani problematiky EMC ve zlabu

Obr. 21 Soubéh se silovym vedenim
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Obr. 22 Prichyceni kabelové trasy k rozvodim EPS

Obr. 23 Viceprace vzniklé posunutim stény
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ZAVER
Problematika kabelovych rozvodi poplachovych systémt by neméla byt podcenovana,
nebot” propojeni komponenti kabelovymi vedenimi je v bézné praxi variantou nejcastéjsi a

také nejspolehlivejsi. Tato spolehlivost je vSak zavislad na kvalitni projektové piipraveé a

spravné provedené montazi, vychazejici ze zasad poctivé femeslné praxe.

Zékladni informace pro navrh a realizaci kabelovych rozvodii poskytuji normy fady CSN
EN 50 131 ptfedevSim cCast 7 — pokyny pro aplikace a jejich technické normalizacni
informace, tyto technické komentafe jsou dale odkazovany na normy pro sdélovaci vedeni
a normy elektrikafské. Je na mist¢ podotknout, ze technické normaliza¢ni informace pro
montdz kabelovych rozvodi poplachovych systéml odkazuji na normy platné, ale zna¢né

zastaralé, napt. predpisy pro vnitini rozvody sd€lovacich vedeni z 21. 9. 1977.

Na trhu je velky vybér kabelli pro poplachové systémy, kabely se lisi poctem a priméry
vodict, stinénim a izolaci. V ramci praktickych realizaci se nejvice osveédCily kabely se

dvéma zesilenymi vodi¢i pro napéjeni a Sesti datovymi, z nichZ dva jsou zélozni.

Mezi zékladni technické pozadavky na kabely patfi zajisténi elektromagnetické
kompatibility, jelikoz kabely a vodice k jednotlivym komponentim poplachového systému
privadéji rusivé signaly, z tohoto diivodu se doporucuje nesSetfit na stinénych kabelech.
DalSim velmi ¢asto opomijenym poZadavkem na zajisténi elektromagnetické kompatibility
je realizace odstupt slaboproudych rozvodi od silovych, které do nich indukuji rusivé
napéti. Pokud byly zvoleny stinéné kabely a problémy s ruSenim dale pretrvavaji, vznika
nutnost pouzit sitové filtry, v krajnim ptipad¢ je potieba zajistit odstinéni celé ruSené Casti
systému. Ochranu proti piepéti je dilezité realizovat vice pfepétovymi prvky, aby byla
zajiSténa pozadovana odolnost viici elektromagnetickému impulzu, ale hlavné potiebna
reak¢ni doba. Primarni ochranou proti elektromagnetickému impulzu vyvolaného bleskem

je kvalitné provedena hromosvodova soustava.

Hlavni z4sadou pro projektovani poplachovych systéml je vzdy poctivé provedend
projektova dokumentace. Zakladem je dokumentace pro stavebni fizeni, slouzi jako poklad
pro montdz, urCeni terminii a piedbéznych nakladl. Vystupem je pak dokumentace
provadéci obsahujici specifikace zafizeni, vypocty, tabulky, svorkova schémata atd.
V dokumentaci provadéci jsou také zaznamendny zmény, jeZ nastaly béhem montaZze, tyto

zmény musi byt vzdy odsouhlaseny zpracovatelem dokumentace pro stavebni fizeni.
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Zasady pro montdz kabelovych rozvodu tvoii soubor pravidel ziskanych dlouholetymi
zkusenostmi v oboru elektro. Kazdy montazni pracovnik je povinen jednotlivé ¢innosti
vykonavat se spravnym nafadim a zaznamenavat je do Stavebniho deniku. Provadét
instalaci a zapojovani kabelovych rozvodut 1ze pouze s vyhlaskou ¢. 50/1978 Sb. o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice a podepsanym dokumentem o seznameni s bezpecnosti

prace na stavenisti.
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ZAVER V ANGLICTINE

Problems of cable wiring of alarm systems shouldn’t be downgraded because the
connection of components by cable wiring is the most frequent and reliable variant. The
reliability is just depended on the quality of project preparation and correct installation

coming out from rules of professional artisanal work.

Regulation norms series CSN EN 50 131 (mainly part 7 — instruction for applications and
their technical normalization information) give the basic information for a project and
realization of cable wiring. These technical notes refer to norms for communicative wiring
and electrical norms. It is important to mention that the technical normalization
information for installation of cable wiring of alarm systems reference to valid norms but a
little bit out of date, e.g. rules for internal wiring of communication system from 21 st
September, 1977.

There is a wide offer of cables for alarm systems on the market. Cables with two thickened
conductors for power supply and six — data, two of which are reserved. Securing of
electromagnetic compatibility relates to basic demands for cables because cables and

conductors pipe disruptive signals to individual components of alarm systems.

That is the reason why not to save money on screening cables. The next important but very
often ignored demand for securing electromagnetic compatibility is realization of distance

of weak current wiring from power wiring, which induces disturbance voltage to them.

As far as the screening cables have been used and the problems go on, it is necessary to use
the screening filters. In extreme case it would be secured to screen out all the disturbanced
parts of the system. It is important to realize the overvoltage protection by several
overvoltage elements to guarantee the required resistance against electromagnetic pulse but

mainly the reaction time is guaranteed.

The primary protection against electromagnetic pulse evoked by lightning is a good

lightning conductor system.

The main principle for projecting of alarm systems is always a project documentation in
good quality. The base is documentation for building proceedings, it serves as the basis for
installation as sheduling of terms and pre-calculation. The output is examining
documentation containing specifications of facilities, calculations, tables, terminal schema,

etc.
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The changes, which have accured during installation in the examing documentation |,
should be writen down as well. These changes have to be approved by the processor of the

documentation for building proceedings.

The principles for installing cabel wiring make set of rules which have been gained by
experience for long time in the branch of electrotechnics. Each assembly worker is
obligated to work with the right tools and record the single activities into the site diary.
Carrying out of the installation and plugging in of cable wiring can be only servised with
the regulation No. 50/1978 Sbh. about professional qualification in electrotechnics and

signed document about familiarization with labour protection on a building site.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PZTS Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém
CCTV Systémy uzavienych televiznich okruhii
ACS Systémy kontroly a fizeni vstupu

SAS Systémy piivolani pomoci

IAS Systémy kombinované nebo integrované
EPS Elektricka pozarni signalizace

AC Stiidavy proud

Cu Meéd

AUX Napdjeci vystup Ustfedny

PVC Polyvinylchlorid

UTP Kroucena dvojlinka

PE Polyethylen

PC Osobni mikropo¢itac

NATO Severoatlanticka aliance

EMC Elektromagnetickd kompatibilita

SRN Spolkova republika Némecko

EMI Elektromagnetickd interference

EMS Elektromagnetické susceptibilita

RL SloZeny sériovy obvod

ESD Elektrostaticky vyboj

LEMP Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem
NEMP Elektromagneticky impulz vyvolany jadernym vybuchem

TEMPEST  Technickd opatfeni k zamezeni tuniku a zcizeni -elektromagneticky

pfenaSenych dat a informaci

LPZ Zdbna ochrany pred bleskem
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V-A Voltampérova charakteristika
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