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ABSTRAKT

Tato bakalarskéd prace se zabyva zpracovanim, pouzivanim funkci a moznostmi modulil
Assembly Design a Drafting v programu CatiaV5R18. Prace obsahuje vycet nejvice pouzi-
vanych funkci v modulech Assembly Design a Drafting. Je zde uveden zakladni popis a
vysvétleni téchto funkci pro vytvoreni sestavy a vykresu. Tyto podklady by mély slouzit
pro jednoduchy piehled funkci moduli Assembly Design a Drafting spolu s piedvedenymi

postupy na sestavé a vykrese.

Klicova slova: CATIA, Part Design, Assembly Design, Drafting

ABSTRACT

The aims of this bachelor thesis are to process and use functions and possibilities of pro-
gram units Assembly Design and Drafting in the program Catia V5R18. The bachelor the-
sis contains handlists of the most used functions in Assembly Design and Drafting. There
are basic descriptions and explanations of these functions to create assembly and drawing.
These bases could be instrument for simple summary of functions in program units Assem-

bly Design and Drafting, together with demonstrated progresses on assembly and drawing.

Keywords: CATIA, Part Design, Assembly Design, Drafting
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UvVOD

Ptelom 60. a 70. let se datuje jako pocatek historie CAD programi, kdy velké pramyslové
automobilové, letecké spolecnosti postavily zaklad pro novou cestu ve vyvoji, v konstrukci
a ve vyrob¢. K nejvétsimu rozmachu v aplikacich CAD dochézi béhem poslednich dvaceti
let se zavedenim automatizace. O ,,pouhou desitku® let pozdé&ji, v roce 1981 uvadi na trh
francouzska spole¢nost Dassault Systemes program CATIA verze 1, ktery slouzi pro tvor-
bu 3D navrhu, plosné modelovani a NC programovani. V roce 1984 byla vydana CATIA
verze 2. Tato verze byla v t¢ dobé ¢islem jedna pro navrhovani v leteckém prumyslu. V
roce 1987 byla vytvoiena CATIA verze 3, ktera sehrala vedouci tlohu v podpoie konstruo-

vani v automobilovém prumyslu.

Vyrobce, spolenost Dassault Systemes, v soucasnosti piedstavuje absolutni $picku v ob-
lasti vyvoje vyspélych inzenyrskych technologii. Tvorba a vyuziti $pickového technologic-
kého know-how v desitkdch mnohdy zna¢né odlisnych prumyslovych oborl vyZzaduje za-
meéstnavat stovky az tisice specialistil s nejvyssi kvalifikaci a tim 1 nejvyssi cenou na trhu
préce a fidit je t¢mi nejschopnéj$imi manazery. Francouzska spolecnost Dassault Systemes
investuje rocné do vyvoje systému CATIA vice nez sto milioni USD, a to jednak formou

vlastniho vyvoje, jednak i nakupem vysledki vyvoje od fady dalSich firem.

Teoreticka ¢ast této prace se bude zabyvat CAD technologii (terminologii), oblastmi vyuzi-

ti, produkty spole¢nosti Dassault Systemes.

V praktické ¢asti bude popsano prostiedi CATIE V5R18 a popis funkci v modulech As-
sembly Design a Drafting. Prace bude obsahovat pfilohy, v nichz bude vytvofen ,,postup*
pro tvorbu vykresu (modul Drafting) a sestavy (modul Assembly Design). K dispozici pak

bude i hotovy vykres soucasti a sestava, soucasti vytvorené v modulu Part Design.
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1 POCITACOVA PODPORA STROJIRENSTVI

1.1 Popis terminologie

1.1.1 CAD - Pocitacova podpora konstruovani

Pojem CAD - Computer-aided design, ¢esky pocitaéem podporované projektovani, nebo
minéno na obecny CAD systém jako computer-aided drafting — pocitaéem podporované
kresleni. Jde o velkou oblast IT, ktera zastieSuje Sirokou ¢innost navrhovani. Jednoduse lze
fict, ze se jednad o pouzivani pokroc€ilych grafickych programti pro projektovani, misto ry-
sovaciho prkna. CAD aplikace vzdy obsahuji grafické, geometrické, matematické a inze-

nyrské nastroje pro kresleni ploSnych vykresti a modelovani objektii a d€ji realného svéta.

Pokrocilejsi fesi vypocCty, analyzy a fizeni systému (vyroby, zatizeni). Blizkym ptibuznym
je také oblast pocitacovych vizualizaci, protoze virtualni 3D néavrhy jsou cCasto klientim

prezentovany ve formé fotorealistickych vizualizaci.[1]

1.1.2 CAM - Primé Fizeni vyroby pocitatem

Tyto technologie poskytuji nastroje pro ptipravu technologickych operaci realizovanych na
obrabécich, tvarecich pfipadné jinych typech produkénich stroji fizenych jistym typem
tidiciho kdédu. Geometrie vyrobku pro navrh technologie mize byt ptevzata z CAD systé-
mu, pfipadné vytvofena piimo v integrovaném modelaii. Tato oblast Uizce souvisi s pro-
blematikou CNC stroji. CAM zahrnuje prakticky veskeré typy obrabéni a nekonvenénich
metod, kterymi jsou napfiklad fezani riznymi typy paprski. CAM systémy umoznuji pod-
statné rychlej$i a jednodussi ptipravu NC programi. Dnesni moderni CAM systémy s
moznosti grafické kontroly vygenerovaného NC programu, systémy simulujici obrabéni,
dokazou odhalit a odstranit pfipadné technologické chyby. Tato simulace kinematiky slouzi
k vySetfeni a zabranéni kolizi nejen mezi nastrojem, drzdkem néstroje s obrobkem nebo
upinkami, ale ke kontrole kolizi v celém pracovnim prostoru stroje a mezi funkénimi po-
hyblivymi ¢astmi stroje. V dneSnich CAM systémech ma uzivatel k dispozici celou Skalu

zékladnich, specializovanych 1 rozsifujicich nastrojii - po¢inaje elementarnimi nastroji pro
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vytvaieni objemovych tél a ploch, ptes nastroje pro analyzu az po specializované navrhar-
ské nastroje, jako jsou nastroje pro plechové dily, formy ¢i svafovani. Diky mnoha pokroci-
lym a vykonnym nastrojim vsak tyto systémy pronikaji i do jinych oblasti, jako jsou de-

sign, architektura ¢i projekce. [2]

1.1.3 CAE - Pocitacova podpora inZenyrskych ¢innosti

Jedna se o nastroje pro vyvoj produktl, které usnadiiuji technické vypocty a analyzy ve-
douci k optimalizaci funk¢nosti, geometrie a rozmérti nového, piipadné inovovaného vy-
robku v pribéhu jeho navrhu. Do této oblasti patii také systémy pro feSeni kinematickych
vazeb a pohybovych studii. Naptiklad virtudlni vétrné tunely, crash testy v automobilovém
primyslu aj. Déle se zde taky fadi ndstroje pro navrh skladovéni a dopravu vyrobené¢ho

zbozi. [2]

1.14 CIM - Vyroba integrovana pocitacem

CIM je technologie, ktera zajiStuje vzajemné propojeni mezi jednotlivymi skupinami vy-
roby. Cilem koncepce CIM je optimalizace vyvojovych, konstrukénich, vyrobnich a admi-
nistrativnich funkei podniku jako uceleného celku. Znamena to pfedev§im integraci poza-
davkd na informaéni proces s technickymi a fidicimi funkcemi primyslového podniku.
Hlavnim principem integrace je nezavislost organizacnich a technickych funkci procesu.
Oba efekty, integrace dat a integrace procesu, jsou predpokladem pro vznik vétsiho racio-
naliza¢niho uc¢inku CIM. Architektura CIM je jednoticim prostfedkem, poskytujicim kon-
zistentni metody, techniky a nastroje, pomoci nichZ mohou byt vyvijeny aplika¢ni systémy
CIM. Sdilena data a informace mohou byt dopliiovany novymi funkcemi a jsou schopné se
vyrovnat rychlému vyvoji technickych prostiedkii bez nutnosti zmén samotnych aplika-

ci.[3]

1.1.5 FEM - Vypoéty zaloZené na metodé konecnych prvki

Doplnuji CAE systémy o analytické feSeni multifyzikalnich uloh v mechanice, pruznosti,
pevnosti, akustice, termice, elektrostatice a celé fad¢ jinych oblasti. Tyto systémy Uzce

souvisi s oblasti ndvrhu, optimalizace geometrie a uréeni mechanickych vlastnosti nového,
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pfipadné inovovaného vyrobku. Pouziti FEM pro analyzu fyzikalnich systémi je pak ozna-

covano jako FEA. Metody a nastroje FEM/FEA jsou zdkladnim nastrojem pro vytvareni

virtualnich prototypti. [2]

1.1.6 PDM - Sprava dat o produktu

Jedna se o samostatné nebo integrované prostiedky pro archivaci, vyménu a analyzu digi-
talniho obsahu. Propojuji mezi sebou datové vystupy z jednotlivych aplikaci a umoziuji
verifikaci jejich variant. Soucasti PDM systémtl jsou nastroje pro podporu schvalovaciho
fizeni. Data jsou v PDM systémech analyzovana nejcastéji pomoci uZzivatelsky definova-
nych atributi na Grovni ndvrhu nebo pouzitych technologii. Tyto systémy usnadnuji a ze-

fektiviuji praci s rozpiskami, kusovniky a dal§imi technickymi dokumenty

1.1.7 PLM - Sprava Zivotniho cyklu vyrobku

PLM neni jeden produkt, jde o soubor systémi, od CAD, CAM, CAE..., pfes fizeni dat
(PDM), vizualizaci, rizné simulace vyroby, aZ po systémy pro komunikaci se zdkazniky a
subdodavateli apod. Ve své podstaté rozsifuje ptvodni feSeni CIM o nové oblasti, které
vychazeji z posileni orientace produkce na zakaznické potieby. PLM feSeni v sobé sdruzuje
jak systémy, postupy a nastroje pro feSeni problematiky pfimo svazané s realizaci nového,
pfipadné inovovaného vyrobku, tak systémy, nastroje a postupy pro zabezpeeni spravy
vlastniho digitalniho obsahu. Pojem PLM ma rozdilny vyznam od ostatnich oblasti a to v
tom, Ze oblast PLM je ve své podstaté spi§ souhrnnou a zobecnénou filosofii produkce vy-
robku, nez konkrétnimi aplikacemi pro feSeni konstrukce, pfipravy vyroby nebo datové
komunikace. Lze s nadsazkou fici, Zze vyrobek je provazen od prvni myslenky az po li-
kvidaci ,,digitalnim popisem®, ktery v sobé zahrnuje veSkeré informace pro jeho navrh,

vytvoreni, prodej, support, modernizaci a likvidaci. [1], [4]
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1.2 CAD systémy

1.2.1 Rozdéleni CAD systémii

CAD systémy lze rozdélit do tii kategorii. V t€ nizsi tfidé jsou takové, které podporuji
tvorbu dvojrozmérnych objektli a umoziuji generovani vykresové dokumentace. Ve stredni
tfid¢ jiz najdeme systémy obsahujici trojrozmérné modelovaci nastroje, véetné téch vizua-
liza¢nich. Velké CAD systémy jsou plné trojrozmérné a umoznuji vytvoreni vykresové
dokumentace podle 3D modelu. Zde uz je neustale provdzan model s vykresem, coz zna-
mena, ze piipadné zmény provedené v libovolné ¢asti se projevi jak ve vykresu, tak v mo-

delu. Navic je mozné cely program upravovat podle pozadavki uzivatele [7].

1.2.2 Oblasti vyuziti
CAD software je v dnesni dob¢ rozsifen a vyuzivan v Sirokém spektru odvétvi a aplikaci.

Hlavni odvétvi, vyuziti CAD software:

Strojirenstvi

V tomto oboru se CAD software soustfedi pfedev§im na objemové modelovani, ze které¢ho
ptfipadné vychézi nasledna 2D dokumentace. Tvofii se zde sestavy z objemovych soucasti a
simuluji rizna jejich vzajemnd zatizeni apod., neboli se zde vyuziva metody konecnych
prvkl pro vypoctové modelovani, coz uzce souvisi s vyrobou CAM, programovani NC
stroji. V této profesi je velmi pouzivany napiiklad Autodesk Inventor, CATIA, Solid-
WORKS, Solid Edge a PRO/INGENEER.

Elektroprimysl

Historicky prvni aplikacni oblast, pfedev§im dvourozmérné ulohy, které se tykaji ploSnych

spoju, rozvodu siti atd. Znamé produkty jsou: EAGLE, ECAM, Elektro-Partner.
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Chemicky praumysl

Predevsim fesSeni technologii, simulace chemickych procest, potrubniho vedeni, atd. Zna-

mé produkty jsou ChemCAD, AutoPlant (nadstavba nad AutoCAD pro vedeni potrubi).

Architektura

Zde je nejvice vidét rozdil technologie CAD proti klasickym metodam. Pouzivaji se zde
casto 3D modely, jejich kompozice, vizualizace, poptipadé animace. ZkuSeni architekti
maji nemaly odpor k pouzivani CADu v této oblasti ve velké mife, protoze CADovské
techniky nevhodné€ pouzivané nuti uzivatele k unifikaci, svazuji kreativitu. Na druhé strané
siln¢ odstranuji monotonni praci pii tvorbé pohledu apod. Systémy CAD je nutné chapat

jako pouhé néstroje, ne ovliviwjici ptistroje.

Stavebnictvi

V levné kategorii Ize tvofit predevsim rovinné ptdorysy, pouzivat knihovny prvka. Napo-
jeni na databazové aplikace (vykazy vymeér, vypisy materidlll). Pro vétsi projekty je nutné
trojrozmérné modelovani. Zde je nepiijemné, Ze slozité stavebni objekty se modeluji pouze
"pro jedno pouziti". Lze vSak nasimulovat velmi drahou stavbu pted vlastni realizaci. Na-
pojuji se ostatni CAD technologie - MKP, planovani a provadéni staveb. Zatim neni rozvi-
nutd oblast CAM. Pro stavebnictvi 1 architekturu jsou nejznaméjsi SPIRIT, Allplan (Ne-
metschek), ArchPartner, ArchiCAD.

Design, vizualizace, animace

Vice vytvarna nez inzenyrska oblast, chdpana zcela samostatné nebo jako soucast nékteré-
ho "klasického" oboru (stavebnictvi, architektura, strojirenstvi) pro zobrazovani projekto-
vanych objektii. Je charakteristicka vysokymi naroky na vypoéetni vykon. Casto je sougasti
velkych CAD balikd. Znamé specializované produkty jsou 3D Studio, Softimage, Model-
View. [4]
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2 PREDNI SVETOVI VYROBCI CAX TECHNOLOGII

2.1 Dassault Systémes

Dassault Systémes je svétovy lidr v 3D a PLM (Product Lifecycle Management) feSenich,
ktera dodava vice nez 115 000 zdkaznikli v 80 zemich svéta. Na trhu softwarovych aplikaci
pusobi uZ od roku 1981. Dassault Systémes nabizi trojrozmérnou vizi celého Zivotniho
cyklu produktu od navrhu pies tdrzbu po recyklaci. Spole¢nost je také prikopnikem na
poli 3D marketingovych feSeni. Portfolio Dassault Systémes zahrnuje tyto produkty:
CATIA pro virtudlni navrhovani, SolidWorks pro trojrozmérny mechanicky design,
DELMIA pro virtudlni vyrobu, SIMULIA pro virtudlni testovani, ENOVIA pro ma-
nagement zivotniho cyklu produkti a 3DVIA pro trojrozmérnou “zivou zkuSenost”.
CATIA, DELMIA, ENOVIA, SIMULIA, SolidWorks a 3D VIA jsou ochrannymi zndm-
kami spolecnosti Dassault Systémes a jejich dcefinych spolecnosti ve Spojenych statech a

dal$ich zemich [5].

211 CATIA

CATIA je jednim ze zékladnich pilifi Dassault Systemes integrované¢ho 3D PLM feSeni
pro pramysl. Pocitacovy produkt CATIA vznikl na konci sedmdesatych let minulého stoleti
ve francouzské spole¢nosti Dassault Aviation, aby podporoval navrh letadel z produkce
této firmy. Nazev CATIA vznikl spojenim uvodnich pismen Computer-Graphics Aided
Three Dimensional Interactive Application. Na poc¢atku osmdesatych let minulého stoleti
se z firmy Dassault Aviation vyd¢lila spolecnost Dassault Systémes, ktera od té doby sta-
novuje trendy v pocitacové podpoie navrhu vyrobku. CATIA je multi platformni

PLM/CAD/CAM/CAE komerc¢ni software vyvijeny spolecnosti Dassault Systemes

vvvvvv

e CATIA patii mezi historicky prvni a dodnes je komeréné nejuspésnéjsi softwarovy

produkt pro 3D navrh vyrobku

e CATIA jako prvni produkt na trhu podporoval trend digitalniho prototypu vyrobku
(Digital Mock-Up) a digitalni tovarny (Digital Manufacturing)
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e CATIA jako prvni 3D PLM produkt na trhu podporoval fizeni procest, udaji a do-
kumentace o vyrobku v priubéhu celého zivotniho cyklu vyrobku, tzv. PLM (Pro-

duct Lifecycle Management)

e Dassault Systémes piiSel v roce 2008 s novou definici PLM, ktera je oznacovana
jako PLM 2.0, ktera je zékladem nové generace 3D PLM feSeni oznaCovaného jako

,,Platforma V6.

V soucasné dob¢ Dassault Systémes nabizi tii linie: CATIA V4, CATIA V5 a CATIA V6,
které nabizeji nastroje vhodné pro Siroké spektrum podnikli od nejmensich az po koncerny
v riznych primyslovych odvétvich. Pomoci téchto néastrojt mohou firmy vyuzivajici pro-
dukty Dassault Systémes pokryt kompletni Zivotni cyklus vyrobku, tzn. od koncepéniho
navrhu designu, ptes vlastni konstrukei, rizné analyzy, simulace a optimalizace az po tvor-

bu dokumentace a NC programi pro vlastni vyrobu.

Obr. 1 CATIA [8]

2.1.2 ENOVIA

ENOVIA pfinasi novou uroveinl spoluprace vSech tcastnikli v ramci rozsifené vyrobni or-
ganizace, nezavisle na odvétvi, pii tvorb¢ a sprave digitalni definice budouciho vyrobku a
pfi fizeni jeho celého Zivotniho cyklu. Svymi produkty sleduje hlavni cil PLM: uvedeni
nového nebo inovovaného vyrobku na trh rychleji, s niz§imi ndklady a vyssi kvalitou pro-

vedeni.

2.1.3 3DVIA

wev

ustanovit 3D jako pfirozeny a univerzalni jazyk pro komunikaci a spolupraci vSech tcast-


http://www.technodat.cz/plm
http://www.technodat.cz/plm
http://www.technodat.cz/v6
http://www.technodat.cz/catia-v4
http://www.technodat.cz/catia-v5
http://www.technodat.cz/catia-v6
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nikl pii realizaci budouciho vyrobku, a to v€etné jeho budoucich uzivateli. Umoziiuje
svym uzivatelim bezprostfedni zrychleni Zivotniho cyklu jejich vyrobki uvolnénim, zpfi-
stupnénim a opétovnym vyuzitim jiz diive vytvoienych 3D/PLM dat a informaci z ERP a
CRM systémt mimo utvary jejich vzniku, tedy z vyvoje, konstrukce a technické ptipravy
vyroby do dalSich vyrobnich i nevyrobnich procesti v ramci rozsifené organizace, tedy

véetné dodavatelského fetézce a zdkazniku.

2.14 DELMIA

DELMIA feseni pro digitalni vyrobu a produkci umoziuje vyrobcim nezavisle na primys-

lovém odvétvi virtualné definovat, planovat, vytvaret, monitorovat a fidit vyrobni procesy.

2.1.5 SIMULIA

Skalovatelné portfolio feseni pro realistickou simulaci a analyzu chovani budouciho vyrob-
ku, jako integrovana soucast procesti vyzkumu, navrhu a technické ptipravy vyroby. Obé
fady, CATIA Analysis aplikace a nové 1 Abaqus produktova sada pro FEM analyzy obsa-
huji fizeni zivotniho cyklu simulaénich a analytickych dat, procest a intelektuélniho vlast-

nictvi organizace vibec.

2.1.6 DraftSight

DraftSight je bezplatny, profesionalni produkt pro 2D CAD, zalozeny na otevieném ob-
chodnim modelu. DraftSight 1ze pouzit k:

e vytvéfeni 2D vykresi
o aktualizaci a spravé souborid .dwg a .dxf
e vytvéfeni PDF souborti

e vymeéné souborll se spole¢nostmi, které poskytuji nebo pozaduji data ulozena ve

formatu .dwg nebo .dxf [8].


http://www.tdevelop.cz/
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2.2 Autodesk

Spolecnost Autodesk zacala dodavat prakticky a vykonny software ptfed vice nez dvaceti
lety, kdy byl uveden systém AutoCAD. Ten je dnes svétove nejdostupnéjsim a nejpouziva-
néjSim softwarovym nastrojem pro navrh. Autodesk dodava také stejné¢ vykonnou sadu
intuitivné ovladatelnych, dostupnych a spolehlivych softwarovych produkta pro dalsi na-
ro¢né obory. Umoziiuje tak ptislusnym specialistim plné zrealizovat jejich napady, protoze
zjednodusuje komplexni navrhova a strojirenska data a zpfistupiiuje je v digitalni podobé.
Autodesk ma globalni zastoupeni v oborech stavebnictvi, strojirenstvi, infrastruktury, mé-
dii a zabavy a bezdratovych datovych sluzeb. Zakazniky jsou 98 % spole¢nosti z Zebticku
Fortune 500 a 100 % spolecnosti z zebficku Fortune 100, a také mnoho malych a stfednich
firem [6]. Sady produktd spole¢nosti Autodesk pro navrhovani a tvorbu obsahu nabizeji
uzivatelim snazsi piistup k odvétvoveé specifickym navrhovym nastrojim v promyslenych
kombinacich, vychazeji finanéné vyhodnéji a daji se nainstalovat, pfizptisobit a spravovat
snaze nez jednotlivé produkty. Sady také umoziuji vétsi flexibilitu inovovat a reagovat na
meénici se obchodni pozadavky. Kromé toho dovoluji zakazniklim sndze prozkoumavat jiné
produkty a technologie. Diky jednotnému uzivatelskému rozhrani umoznuji snadné zvlad-
nuti prace s riznymi nastroji spolec¢nosti Autodesk. Sady Autodesk Design Suite fady 2012

zahrnuji:

2.2.1 Autodesk Design Suite 2012

Spojuje vykon a flexibilitu aplikace AutoCAD s intuitivnimi nastroji pro skicovani, kon-
cep¢ni navrhovani, prezentaci a vizualizaci. Diky tomu mohou architekti a navrhafi pro-
duktli vytvaret presvédcivé navrhy, hladce sdilet data naptic¢ vSemi fazemi navrhu a udélat
z vizualni komunikace nedilnou soucast navrhového procesu. Zakladem sady Autodesk
Design Suite je aplikace AutoCAD 2012, ktera byla doplné€na o nové a rozsifené pracovni

postupy pro koncepéni navrhovani, dokumentaci modelu a zachycovani reality.

2.2.2 Autodesk Product Design Suite 2012

Je nové, komplexni a finanéné vyhodné feseni pro tvorbu atraktivnich produkti. Obsahuje

Spickové aplikace spolecnosti Autodesk pro tvorbu, vizualizaci a simulaci navrhli véetné


http://www.autodesk.com/pr-designsuite
http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14600953
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aplikace Autodesk Inventor 2012, ktera pfinasi uc¢inné nové funkce pro navrhovani udrzi-

telnych vyrobki.

2.2.3 Autodesk Building Design Suite 2012 a Autodesk Infrastructure Design Suite
2012

Nabizeji komplexni soubor nastroju, které pomohou architekttim, konstruktérim a plano-
vacim s feSenim potieb z hlediska pracovniho postupu, od navrhu, vizualizace a simulace
projektt az po tvorbu dokumentace a vlastni vystavbu. Sada Autodesk Building Design
Suite obsahuje produkty Revit 2012, které nabizeji nové nastroje pro spolupraci a stavebni
modelovani a diky podpofe mracen bodli umoziiuji piimo zaclenit laserové skenovani do
procesu informa¢niho modelu budovy (BIM). Autodesk Infrastructure Design Suite obsa-
huje aplikaci AutoCAD Civil 3D 2012, ktera pomaha urychlit navrhovani dopravni in-
frastruktury novymi nastroji pro modelovani silnic a ptidava integrované funkce pro analy-

zu kanalizac¢nich siti plné vyuzivajici model aplikace Civil 3D.

2.2.4 Autodesk Entertainment Creation Suite 2012

Rozsituje pracovni postupy aplikaci Autodesk 3ds Max a Autodesk Maya o intuitivni na-
stroje pro modelovani a malovani textur, animaci postav v realném case a efekty. 3ds Max
2012 pfinasi nové akcelerované grafické jadro, technologii mRigids pro dynamické simu-
lace tuhych téles v pohledu a nova vylepSeni modelovani a malovani. Maya 2012 nabizi
vylepSeni pracovniho pohledu vcetné celoobrazovkovych efekti, editovatelnych tras pohy-

bu pro Upravy animace v pohledu a novych simula¢nich moznosti [9].

Obr. 2 Balicky 2012 od Autodesku [9]


http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14579603
http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14594499
http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14626844
http://www.autodesk.com/pr-entertainmentcreationsuites
http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14627111
http://www.autodesk.cz/adsk/servlet/pc/index?siteID=551663&id=14627344
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2.3 Siemens PLM Software

Siemens PLM Software je samostatna obchodni jednotka divize Siemens Industry Automa-
tion spolecnosti Siemens a piedni svétovy poskytovatel PLM softwaru a sluzeb PLM, ne-
boli Product Lifecycle Management (sprava zivotniho cyklu vyrobku), 1ze definovat jako
informacni strategii, firemni strategii a v neposledni fadé transformac¢ni obchodni strategii.
PLM dava spolecnostem silu ¢init jednotnd, informacemi podpoiena rozhodnuti ve vSech
stadiich zivotniho cyklu vyrobku. Systémy PLM zahrnuji tvorbu dat o vyrobku a procesech
(CAD/CAM/CAE, kusovniky, simulace vyrobnich procesi atd.), sdileni a fizeni informaci
(prohlizece, PDM, fizeni projekti, fizeni konfigurace, definice procest, vizualizace atd.),
systémy pro sbér, uchovani dat a jejich prezentaci a vyménu mezi finalisty a subdodavateli
a dale interface pro prezentaci do jinych systému (katalogy, obchodni konfiguratory, sys-
témy SRM, ERP, SCM atd).

2.3.1 Teamcenter

Teamcenter je ndzev softwarové produktové fady pro fizeni Zivotniho cyklu vyrobku tzv.
lifecycle management od spole¢nosti Siemens PLM Software. Zakladnim produktem fady
je Teamcenter Engineering. Rozsifeni systému dale ptedstavuji produkty Teamcenter Ma-
nufacturing, Visualisation a Project. Teamcenter umozni vytvofit spravny soubor pozadav-
ka a sdélit ho dal§im rozhodujicim osobam. Vykonné néstroje pro systémové inzenyrstvi
umozni definovat navrh systémii v celé doméné a fizeni pozadavki tento systémovy navrh
sdéli do celého podniku. Teamcenter poskytuje vSem jednotliveiim a funkénim tymam pie-
hled o kazdém poZadavku a o informacich, které s nim souviseji, v prib¢hu celého Zivotni-
ho cyklu. Diky sladéni rozhodnuti se strategii mtize spole¢nost dodavat vyrobky, které rea-

guji na nazory zékaznikd, a dosdhnout planovanych vynost, vykonnosti a kvality.

2.3.2 NX

Reseni Siemens NX je CAx systém postaveny na jednotném, otevieném a modernim tech-
nologickém zaklad¢ a zohlednuje v sobé veskeré aspekty procesu vyvoje produktu od jeho
navrhu az po vyrobu, ¢imz se stava vysoce vykonnym fesenim pro celkové urychleni vyvo-

je vyrobku ve vsech jeho fazich: Primyslovy design, Konstrukce, Simulace, Dokumentace,


http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Siemens_PLM_Software&action=edit&redlink=1
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Nastroje, Obrabéni. Aplikace CAD/CAM/CAE piedstavuji v piislusném pramyslovém
odvétvi nejsirsi fadu integrovanych a plné€ asociativnich feSeni, které v kombinaci
s feSenim NX pokryvaji cely rozsah vyvojovych procesu v oblasti designu produktt, vyro-
by a simulace. Reseni Siemens NX poskytuje kompletni sestavu néstroji pro integraci au-
tomatizace procest, a umozinuje tak uzivatelim shromazd’ovat a opétovné vyuzivat znalos-
ti o vyrobcich a procesech. Reseni NX (Obr. 3) poskytuje kompletni sadu nastroji vyuzi-
telnych od prvniho ideového névrhu az po modelaci a analyzu a piedstavuje integrovanou

¢ast kompletniho digitalniho feseni pro vyvoj produktu [10].

Obr. 3 NX 8 [10]

2.3.3 Solid Edge

Solid Edge se Synchronni technologii je hybridni 2D/3D ndvrhovy systém. Uzivatelské
prostiedi Solid Edge je vybudovano na zakladech jedinecné technologie Stream, kterd za-
rucuje jednoduchost na uceni pro zacinajici, snadnost pouzivani pro pfilezitostné, a rych-
lost a efektivnost pro rutinni uzivatele. Zakladnimi pilifi, na kterych je postavena cela apli-
kace jsou ergonomie Office 2007, interaktivni uZivatelské prostiedi a procesné orientované
dal$im jedine¢nym technologiim je mozné v Solid Edge ST upravovat modely importované
z jinych CAD systému snadnéji a rychleji, nez by to dokazal jejich autor v ptivodnim sys-

tému [12].


http://cad-fem.zcu.cz/cad
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3 SYNCHRONNI TECHNOLOGIE

Synchronni technologie pfinasi novy zpusob prace, ktery kombinuje rychlost a pruznost
explicitniho modelovani s ovladatelnosti a automatizaci parametrického modelovani. Mo-
del se vytvaii pomoci skladani konstruk¢nich prvki, ale bez jejich historické zavislosti.
Prvky, které se nejlépe modifikuji pomoci parametrii definovanych pii vytvaieni, jako jsou
skofepina, dira nebo pole prvkl pfedstavuji skupinu takzvanych proceduralnich prvka.
Tyto prvky dovoli editaci svych parametri bez nutnosti piepocitavat prvky, které byly pfi-
dany k modelu pozdéji. 3D koty se ptevezmou z piivodnich skic, nebo je mozné je vkladat
pfimo na 3D geometrii télesa. Pomoci parametrizace 3D geometrie namisto jednotlivych
skic uzivatel ziskava nesrovnatelné vétsi volnost pii tvorbé nebo modifikaci modelu a defi-
novani parametrizace tvaru télesa. Aktivni pravidla zajistuji zachovani predpokladaného
tvaru soucasti pfi modifikaci rozpoznanim geometrickych vazeb na télese bez nutnosti je-

jich ptedchoziho zadani. Jednotlivé vazby je mozné podle potieby potlacit [12].

Synchronni technologie miZe pracovat i s importovanymi daty bez historie. Stejné mnoz-
stvi editacnich nastroju je dostupné pro nativni data stejn€ jako pro importovanou geome-
trii. Plochy, nebo sady ploch, mohou byt kopirovany, pfesunuty, otoeny nebo vymazany.
Pro ptesnou kontrolu je mozné ptidat koty. I presto, Ze importovand geometrie je ,,hloupa*,
ve smyslu Ze neobsahuje Zadné vazby ani prvky, aktivni pravidla rozpoznaji geometrické

vztahy a zajisti predvidatelnou modifikaci [13].
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4 CATIE

Vyspély 3D pln¢ integrovany CAD/CAM/CAE systém, nastroj té nejvyssi profesionalni
urovng, francouzské firmy Dassault Systemes, piedstavuje v sou€asné dob¢ Spicku mezi
inzenyrskymi systémy uréenymi pro pocitacem podporovany vyvoj novych vyrobki. Sys-
tém CATIA V5 od Dassault Systemes tvoii né€kolik desitek plné€ integrovanych softwaro-
vych produktii uréenych pro vyvoj novych primyslovych vyrobka, ptipravu jejich automa-
tizované vyroby a virtualni ovéfovani jejich celého Zivotniho cyklu az do stadia ekologicky
ptijatelné likvidace. Zminénymi vyrobky muize byt velmi Siroké spektrum priamyslové pro-
dukce, pocinaje strojirenskym spotifebnim zbozim ptes dopravni prostiedky vSeho typu,
vyrobni stroje, zatizeni a nastroje az po investi¢ni celky. Siroké spektrum moduld, kterymi
CATIA V5 disponuje, umoziuje vytvaret softwarové feSeni sladéné s konkrétnimi pod-

minkami a pozadavky uzivateld.

Systém CATIA je pouzivan ve vSech oblastech primyslu. Automobilovy prumysl (pouzi-
vaji jej velké automobilky jako Chrysler, BMW, VW, SKODA, osm stéji Formule 1(Obr.
4), letecky prumysl (Boening - vyznamny vyrobce letadel), navrh a konstrukce lodi, vyroba
spotiebniho zbozi, architektura (Obr. 5), vyroba obrabécich strojii nebo investi¢nich celkl
tézkého strojirenstvi, praimyslovych provozi. Pro konstrukci svych produkt pouzivaji ten-

to systém také napt. IBM nebo LUX.
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Obr. 4 Priklad vyuziti Catie v zdavodnim priimysiu [16]
Nejrozsifenéjsi CAx systém v automobilovém primyslu (pfevazné karoserie, palubni

deska...) na svéteé hlavné diky dobré podpoie v oblasti plosného modelovani kategorie
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Class A design (odvétvi konstruovani vysoce esteticky naro¢nych ploch - odliSuje se mno-
ha specifickymi postupy od bézného plosného modelovani nebo dokonce od klasického
solid modelovani). Pii vhodné konfiguraci schopna pokryt navrhaiskou praci od tvorby

designu, vlastni konstrukce, pfes rizné analyzy, simulace a optimalizace az po tvorbu do-

kumentace a NC programil pro vlastni vyrobu. Zachovéava plnou asociativitu.

Obr. 5 Priklad vyuziti Catie v architekture [17]

Vyrobce, spolecnost Dassault Systemes, v soucasnosti piedstavuje absolutni $picku v ob-
lasti vyvoje vyspélych inzenyrskych technologii. Tvorba a vyuziti Spickového technologic-
kého know-how v desitkdich mnohdy zna¢né odlisnych primyslovych obord vyzaduje za-
méstnavat stovky az tisice specialistll s nejvyssi kvalifikaci a tim 1 nejvy38i cenou na trhu
prace a fidit je t€émi nejschopnéjsimi manazery. Francouzska spole¢nost Dassault Systemes
investuje rocn€ do vyvoje systému CATIA vice nez sto milioni USD, a to jednak formou

vlastniho vyvoje, jednak i nakupem vysledki vyvoje od fady dalSich firem.

Na druhé stran€ operuje na trhu pocitacem podporovanych technologii snad az n¢kolik de-
sitek mensich vyrobcu, ktefi vlastni specifické know-how pro urcity obor, pro néjz nabizeji
samostatné softwarové produkty s vlastni architekturou a specifickymi datovymi modely.
Tyto produkty mnohdy nabizeji velmi dobrou technologickou troven pro tizkou a speciali-
zovanou oblast a pro vnéjsi komunikaci pouzivaji zpravidla standardni datova rozhrani.
Potencialni uzivatelé CAD/CAM/CA... technologii Casto stoji pied rozhodnutim, zda pro
pokryti vyvojovych a vyrobnich potieb zvolit integrovany systém CATIA, kterym budou
schopni fesit prakticky vSechny pozadavky, nebo pro jednotlivé oblasti nasadit specializo-

vané samostatné produkty. Nasledujici argumenty si kladou za cil zdivodnit, pro¢ vlastné
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vysoce narocné integrované systémy vznikly a pro¢ je uzivatelé nakupuji a pouzivaji, i

kdyz by jist¢ mohli jednotlivé oblasti fesit samostatnymi a ¢asto levnéjSimi systémy.

Jednotny datovy model pro vSechny integrované aplikace syst¢ému CATIA umoziuje pfi-
stup k datim bez jakychkoliv ptekladi. Totozna data se pouzivaji napt. pro tvorbu geome-
trie a jeji editaci, grafickych vystupti a dokumentace, pro analytické a simulacni procesy,

programovani numericky fizenych stroji atd.

Zakladni entitou vSech CAx technologii je geometricky model. U systému CATIA se defi-
nuje model soucasti (part) a vyrobku (product). Vyvoj je souhrnny proces fady zmén. Po-
moci editace geometrického modelu, tj. zménami, probiha tviurc¢i prace vyvojare, ktery ge-
nerovanim, posuzovanim a zamitanim mnoha variant hled4d optimalni feSeni konstrukce.
Produktivitu tomuto procesu zajiStuje zejména parametrizace geometrie, tj. schopnost ge-
ometrie pfizpusobit se zménam srozumitelné definovanych a jednoduse ménitelnych hod-
not. Integrovany systém je schopen vyuzivat vyhod parametrizace a provadét zmény geo-

metrie ve vSech etapach vyvojového procesu pravé diky jednotnému datovému modelu.

Integrovany systém CATIA zajiStuje vysokou uroven provazanosti zménovych procest
mezi jednotlivymi aplikacemi. Zména geometrie modelu se automaticky promitne do jiz
zpracované vykresové dokumentace, analytickych aplikaci, CNC procesti a podobné&. Sys-
tém tedy sam zajisti provedeni vSech zménovych fizeni a garantuje konzistentnost vystupti
z hlediska zménového stavu. Pfitom tento proces je mozno fizenym zpiisobem ovliviiovat
pomoci integrovaného spravniho systému (Product Data Management), ktery mimo jiné
fesi 1 otazku uchovavani a uvoliovani jednotlivych verzi geometrie, vystupt a ptistupu k

nim.

CAXx systém je pouze nastrojem umociujicim duSevni schopnosti clovéka. Jednotné uziva-
telské rozhrani systému CATIA bylo vyvinuto s pomoci nejmodernéjSich poznatkii o ergo-
nomii tviiréi dusevni prace. Kontextove orientovana ovladaci menu s ikonami, vicejazyéné
provedeni texta (vCetné Cestiny), graficka dialogova okna, vicetiroviiova napovéda a hyper-
textova, graficky dokonale zpracovana dokumentace jsou charakteristiky, pro néz lze uzi-
vatelské rozhrani CATIA nazvat §pi¢kovym feSenim. Toto rozhrani je spole¢né pro vsech-

ny aplikace [14, 15].
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4.1 Konfigurace, moduly, platformy

CATIA VS5 navrzen jako modularni a otevieny systém. Jednotlivé moduly (produkty) jsou
urceny vzdy pro konkrétni ¢innost (analyza pevnosti, modelovani ploch, generovani vykre-
st atd.). Diky otevienosti celého systému je mozné navic vytvaret moduly specializované,
které¢ nejsou v zdkladnim portfoliu CATIA produktu. Produkty jsou zakladnimi bloky
software CATIA V5. Jsou fazeny do skupin, které odpovidaji nejobvyklejSim uzivatelskym
profilim v prumyslovych i vyrobnich oblastech. Tyto skupiny se nazyvaji konfigurace a
jsou dale rozde¢leny do tii zékladnich platforem: P1, P2 a P3. Kazda z téchto platforem se
zamétuje na specifickou uroven zakaznickych potieb, na odlisny typ uzivatele a odliSny
zpusob prace. Jednotlivé CATIA produkty existuji asto ve varianté pro dvé nebo i vS§echny

tf1 platformy a 1i$i se pouze v detailech s ptihlédnutim na zaméteni platformy.

- Platforma P1 poskytuje soubor softwarovych modull orientovanych na objemové
modelovani na bazi features a je vhodnym startovacim feSenim pro nové uzivatele
systému CATIA. V ramci vétSich konfiguraci systému lze tuto platformu doporucit
1 pro ob¢asné uZzivatele, kteti pro své vykony v ramci tymovych struktur nepotiebuji

plny rozsah aplikaci a funkcionalit systému.

- Platforma P2 zahrnuje rozsiteny soubor konfiguraci a aplika¢nich modult zaloze-
nych na hybridni modelovaci technologii s doporuc¢enim pro produktové a techno-
logicky orientovany vyvojovy proces a pro vyrobce s nejvys$imi pozadavky na

komplexni elektronickou definici vyrobki a technologii.

- Platforma P3 pfinasi vysokou tiroven specifické funkéni vybavy jak zvlastnim za-

kazniktim, tak Gsekiim rozsahlych prumyslovych komplext [8].

4.2 CATIAV5R21

V oblasti tvarového a plosného modelovani piindsi CATIA V5R21 v ramci produktu
CATIA Imagine & Shape designérim piedevsim pro ucely ndvrhu automobilovych karosé-
rii modernéj$i, bohatSi a vykonnéjs$i nastroje pro tvarovani a modifikaci volnych tvart z
"virtualni hliny" s moznosti fotorealistické vizualizace jako zpétné vazby v jakékoliv fazi

kreativniho navrhu. Rovnéz byly vylepSeny ndstroje pro analyzu a validaci kvality estetic-
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kych ploch tfidy A (rozSifeni a vylepseni feSeni CATIA Imagine & Shape), které piispéji k

plnéni naro¢nych standardt (Obr. 6).

Obr. 6 Vylepseni reseni ploch tridy A v CATIA V5R21 [8]

V oblasti mechanického névrhu podstatné vylepseny skicat nyni umoznuje piesnéjsi navrh
"v kontextu". Produkt CATIA Part Design umoznuje zkraceni ¢asu ve fazi koncepéniho
navrhu diky nové asociativité mezi tvofici 2D geometrii nebo internimi profily a kone¢nym

3D tvarem vyrobku.

CATIA V5R21 poskytuje rovnéz vyssi podporu pro vyménu 2D dat koncepéniho navrhu.
Koncepcni 3D studie mohou vychézet a byt generovany z historickych importovanych pte-
kryvajicich se 2D vrstev (layers) DXF nebo DWG formatu a z téchto vrstev mize byt vy-

tvaren jednolistovy 2D vykres, ktery obsahuje vSechny importované vrstvy.

CATIA V5R21 je nyni i vice oteviena vici ostatnim CAD datovym formatim, nové pod-
poruje Pro/E WF5, UG NX6, SolidWorks 2009, SolidWorks 2010, ACIS V19 a Parasolid
V21.

Pro zajisténi hladkého a bezproblémového piechodu uzivatelt CATIA VS5 do verze V6 DS
pfinasi obousmérnou kompatibilitu V5 a V6 dat na stejné tirovni kompatibility dat jako
mezi dvéma podporovanymi release V5. Zachovany navic zistdvaji vazby v ndvrzich mezi
daty obou systémi CATIA V5 a V6. Diky vyuziti totozného geometrického jadra v obou
verzich programill je mozné pracovat v hybridnim prostiedi, které je urcité efektivnéjsi, nez

dosavadni spoluprace mezi jednotlivymi verzemi.
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4.3 CATIAV6R2012

Nova platforma V6 spole¢nosti Dassault Systemes ptedstavuje novou budoucnost spravy a
fizeni Zivotniho cyklu vyrobku. CATIA V6 poskytuje $pickové feseni pro 3D tvorbu pro-
dukti. OzZivuje inovaci pouzitim trojrozmérné spoluprace v srdci podniku a pomaha urych-
lit transformaci k Uplné strategii PLM 2.0 pro ucely veskerych vyrobnich organizaci.
CATIA V6 nabizi uzivatelim komplexni pokryti procesu vyvoje produktt v jejich odvét-
vich od uvodnich konceptil az po udrzbu a recyklaci produktu. Lze jej pouzit ve vSech
hlavnich vyrobnich odvétvich. Tato verze je pfipravena k bezprostfednimu pouziti v auto-
mobilovém, leteckém, strojnim a spotfebnim primyslu. Prvni verze produktu CATIA V6
uvadi novou generaci funkei virtualniho navrhu pifi disledném vyuziti schopnosti spolu-

prace v ramci celého podniku (Obr. 7) [18].

Obr. 7 Pracovni prostredi V6R2012 [8]

CATIA V6 redefinuje CAD z Cisté fyzické, geometrické definice vyrobku na plné funkéni
digitalni prototyp obsahujici v sobé plnéni fyzickych, funkénich a logické pozadavki.
V oblasti systémového inzenyrstvi nabizi unikatni integrované feseni pro vyvoj a simulaci
multidisciplindrnich systémi CATIA Dynamic Behavior Modeling stejnou funkéni uroven

véetné kompletni sady knihoven jako Dymola 2012.


http://www.3ds.com/products/v6/welcome/
http://www.3ds.com/products/catia/portfolio/catia-v6/overview/#vid1
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Obdobné v oblasti navrhu ploch nyni nabizi CATIA V6R2012 sadu vykonnych a intuitiv-
nich ndstroji pro asociativni modelovani, analyzy a vizualizace estetickych a ergonomic-

kych ploch tfidy A na bazi technologie ICEM.

vvvvv

Images) obsahu pro interaktivni fotorealistickou vizualizaci vyrobku vcetné moznosti vIo-

zeni objektu do importované realné scény (Obr. 8) [8].

e — e R

Obr. 8 Vymodelovany objekt v redlné scéné [15]

Verze 2012 ptedstavuje mj. nové funkce pro interoperabilitu mezi verzi 6 a dalsimi PDM
systémy, a to na zdkladé XML a webovych sluzeb. Nové trovné integrace mezi verzi 6 a
ERP fesenimi jsou nyni k dispozici i ve verzi 2012, coz vyznamné piispiva k lepSimu vyu-
ziti produktl, procest a zdrojovych dat. Vedle toho CATIA V6R2012 ptinasi dalsi pokrok
v systémovém inzenyrstvi a multidisciplinarni metodologii projektovani, kterd integruje

pozadavky a funkéni, logické a fyzické definice produkti. [15]

4.3.1 On-line globalni spoluprace

Umoziuje uzivatelim spolupraci pii navrhu vyrobku pomoci on-line pfistupu k 3D modelu

a vytvari prostor pro spole¢nou komunikaci, konzultace, diskuse a sdileni zkuSenosti.

4.3.2 PLM zkuSenosti

Intuitivni, jednoduché a efektivni V6 uzivatelské rozhrani pro 3D navrh vyrobku usnadnuje

manipulaci s 3D modelem a zpfistupiiuje jeho PLM informace.
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4.3.3 Jednotna PLM platforma pro spravu dusSevniho vlastnictvi

Znalosti o produktu jsou dostupné vSem utvariim podilejicim se na realizaci vyrobku. Opé-

vvvvvv

produktt a jejich realiza¢nich procesi.

4.3.4 PLM obchodni procesy

V6 platforma je navrzena tak, aby pokryla PLM procesy vSech prumyslovych odvétvi a
optimalizovala, standardizovala a urychlovala veskeré obchodni procesy ve vztahu k vyvoji
a realizaci novych vyrobkd. V6 vyhodnocuje a poskytuje svym uzivateliim nejlepsi postu-

py, ovétené znalosti a zkuSenosti vzniklé v daném odvétvi pii vyvoji vyrobku.

4.3.5 Nizké naklady vlastnictvi

Uzivatelé V6 nyni pracuji s jedinou a jednotnou databazi, coZ umoziuje snizovani naklad

na spravu informaci, ¢as na vyuku, podporu aj. [18].

4.4 V5R18 Assembly Design

Tento modul Catie je urcen pro tvorbu a spravu sestav. Umoziuje zakladni operace vytvo-
feni sestav pomoci vloZenych nebo v sestavé modelovanych dilti. Tvorba a editace vazeb
jednotlivych prvki sestav je zajisténa pomoci jednoduchych néstrojti. Lze spravovat vytvo-
fenou strukturu sestavy, editovat a upravovat linky jednotlivych prvki. V kontextu sestavy
je mozno vytvaret nové dily, jejichz konstrukce je efektivnéjsi a rychlejsi. Dily mohou byt
provazany s jiz existujicimi prvky at’ uz pomoci skicare nebo vytvorenych parametrii a ma-
ker. Vzhledem Kk funkcim a vlastnostem prvku lze dily sestav podrobovat analyze-sestavu
lze snadno vyuzit ke kontrole kolizi jednotlivych parti. Soucasti je pfiprava sestav pro
tvorbu 2D dokumentace, véetné dynamickych fezi, prace se scénami, pozicovani a tvorbu
kusovniki. Vytvorené sestavy lze pienést do dalSich moduld, které nabizi spravu danych
celkl nebo jejich Casti. Také je mozné otevieni sestav v jinych modelafich. Tato moznost

je s ur¢itymi omezenimi ve strom¢ historie tvorby dilu.
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4.5 V5R18 Drafting

Modul slouzici pro tvorbu vykresové dokumentace projektl. Umoziuje vytvoieni vykresu
S moznosti vyuziti pfednastavené generace jednotlivych pohled, ptipadné vlastnim nasta-
venim. Vytvofené pohledy jsou, pokud nezadame jinak, neustale propojeny s modelem a
meéni se na zakladé Gprav, které jsou na ném provedeny. Pti tvorbé dokumentace 1ze praco-
vat dle norem pfednastavenych vyrobcem, piipadné provadét vlastni Gpravy zobrazeni ob-
jektl. Moznosti je automatické generovani kot, které vychazi z kot modelu. Pii vykresech
ni n€kterych dilti ve zvoleném pohledu, zobrazeni isometrického pohledu s vyuzitim barev

modelu, nastavenim renderovani atd.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CILE BAKALARSKE PRACE

Cilem teoretické ¢asti bakalatské prace je vypracovani reSerSe z oblasti CAD problematiky,

to znamena nastinit historii vzniku CAD technologii, seznamit se s nazvoslovim v oblas-

tech CAX technologii a programem Catia.

Cilem praktické ¢asti bakalarské prace je seznameni se softwarem Catia V5R18, konkrétné
pak s pracovnim prostiedim Assembly Design a Drafting. Oznaceni jednotlivych paneli v

obou pracovnich prostiedich a popséni jejich funkei a zpiisob pouZiti.

Dalsim cilem je vypracovani nékolika modelovych postupt zpracovanych v téchto modu-
lech. Soucasti téchto modelovych postupi by mélo byt i grafické zobrazeni jednotlivych

postupovych kroki, dle kterych se bude moci postupovat krok za krokem.

Tyto postupové manudly by mély vést k vymodelovani nékolika 3D modeld, vytvofeni se-
stavy a vykresu uzitim riznych funkci, jez nabizi program Catia V5R18. Tyto postupy bu-
dou umistény do ptilohy na CD-ROM.

- Vypracovani literarni reserse z oblasti CAD problematiky
- Zpracovani ovladani a moznosti daného programu
- Vypracovani postupti pouzivani daného modulu

- Tvorba modelovych ptiklada
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6 CATIA

6.1 Spusténi programu CATIA

Spusténi programu obvyklym zptsobem: dvojklik na ikonu na plose nebo vybér z nabidky
start. Po spusténi programu v zakladnim nastaveni se otevie prazdna sestava (assembly)

nebo jen samotna CATIA.

SRCRVERERES & o 0

b I A

Obr. 9 Otevrieni programu Catia
V horni ¢asti je bézné roletové menu s nasledujicimi sekcemi:

) CATIA V5 - [Productl

EJ Stat ENOVIAVSVPM File Edit View Inset Tools  Analyze  Window  Help

Obr. 10 Hlavni menu programu Catia
Start — nabidka jednotlivych modulii Catia
ENOVIA V5 VPM — PDM databéaze Dassault
File — otvirani, ukladani, tisk a odesilani emailem...
Edit — krok zpét/doptedu, kopirovat/vkladat, smazat...
View — nastaveni zobrazeni a nastaveni ovladacich list
Insert — otevieni vSech dostupnych funkci zvoleného modulu
Tools — nastroje, kazdy modul ma své vlastni
Window — otevieni nového okna nebo piepinani mezi okny

Help — napovéda
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6.2 Spusténi modulu Part Design

Otevienim zalozky Start v hlavnim menu a ozna¢enim druhého odkazu Mechanical

Design se rozbali zalozka - hned prvni ikona je modul Part Design.

Edit Yiew Inzert Tools Window

r13
. v” 1 vIINDf‘IE vlﬁ i %b
{%I-Eart[}esign

S 3hape v B8 Assembly Design
Analysis & Simulation L4 -%- Sketcher

Analyze Help

Obr. 11 Otevieni modulu Part Design 1 zpusobem

Také lze modul Part Design oteviit ptes hlavni menu, zalozkou File. Pouzije se prvni ikona
New a rozbali se tabulka. V tabulce pomoci posuvné zalozky doli a vybér Part. Otevie se

pracovni prostiedi modulu Part Design.

B3 camia s - Produc . e ——

View Insert Tools Window elp

Ctrl+MN

H
i

Ctrl+0

Applications

List of Types:
Ctrl+5 FunctionalSystem
gl2

Knowledge

Process
ProcessLibrary

Save Management... Selection:

Sawe ity BN OIS 5 VPR .

Part

P Print... Ctrl+P
@ 0K | @ cancel

Printer Setup...

Obr. 12 Otevieni modulu Part Design 2. Zpiisobem

Zobrazi se pracovni plocha modulu Part Design. Zde Ize pracovat s jiz ulozenym modelem
nebo vytvotit novy. Na pracovni plose se nachazi: hlavni menu, strom, kompas, nastrojové

listy, pomocné a ptikazové radky.
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Obr. 13 Pracovni prostiredi CATIA ( Part Designu )

Strom soucasti

Strom soucasti slouzi uzivateli jako ptehled vytvofenych operaci. Operace na dilu se ukla-
daji postupné. Tak, jak byly vytvofeny. Zpétna editace jednotlivych funkei se provadi dvoj-
klikem na MBL1. V zakladni ¢asti stromu soucasti se nachazeji hlavni roviny Xy, yz, Xz a
»podslozka® stromu, kde se ukladaji vytvorené operace. U objemovych soucésti pod na-
zvem PartBody, u plosnych prvkl: Geometrical set. Zhasnuti a zpétné rozsviceni stromu se
provadi stisknutim klavesy F3. Strom sou¢dsti mlizeme nazvat historii tvorby konecného

dilu.
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a3 Part2
— <7 xy plane

— <7 yz plane

— <7 7x plane

"
=-122 PartBody

Obr. 14 Strom

Nastrojové panely se nachazi v nastrojové list¢ a je mozné je libovolné presouvat pro po-
hodli uzivatele. Vyvolani jednotlivych paneld se provadi kliknutim MB3 na nastrojovou
listu nebo pomoci Toolbars v hlavnim menu pod zalozkou View. Pro piehlednost se daji
vysvitit jen nejcastéji pouzivané panely. Toto lze uskutecnit pomoci nastroje Toolbars pod
zalozkou View v hlavnim menu. Kazdy modul ma jisté nastrojové panely s riznymi funk-
cemi, nebo se nepatrné lisi. Jednotlivé piikazy kazdého panelu jde vyvolat také pomoci

zalozky Insert na list€¢ v hlavnim menu.
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6.3 Manipulace v pracovnim prostiedi

6.3.1 Zakladni operace s mySi

Pro zékladni operace s mysi se pouzivaji tii zakladni tlacitka: MB1, MB2 a MB3

Obr. 15 Mys s popisem tlacitek

MBI (levé tlacitko)

— Volba nabidek a voleb v dialozich. Vybér prvkl v jedné fadé a odebrani prvkl z vybéru
(Ctrl + MB1)

MB2 (prosti‘edni tladitko - roler)

— rotace modelu = drzenim MB2 + MB3 a posun mysi

—zoom modelu = drzenim MB2 + kliknuti na MB3 a posun mysi nahoru ¢i dolu

— posun modelu = drzeni MB2 a tahnuti

MB3 (pravé tlacitko)

— zobrazeni roletové nabidky (MB3 ve vstupnim textovém policku)

— zobrazeni roletové nabidky editace, zobrazeni a vlastnosti prvki (MB3 ve stromé)
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6.3.2 Manipulace s objekty v prostiedi CATIA
Panel View

Jednoducha manipulace a prohlizeni modelti pomoci panelu nastroji View.

View
“EHGB3QRQA LSBT 0 B b

Obr. 16 Panel ndstrojit View

] Fit All In — zobrazi veskerou geometrii v grafickém okn¢.

36 Pan — s pouzitim MBI Ize posouvat objekty.

&) Rotate — stlacenim a MB2+MB3 a naslednym posunem mysi dojde k rotaci.

Q Zoom In — ptiblizi objekty v grafickém okné o jeden krok.

Q Zoom Out - oddali objekty v grafickém okné o jeden krok.

5-@ Normal View — kolmy pohled na vybranou plochu.

a5 Create Multi-View — zobrazi model v nahledu, pidorysu, bokorysu a 3D pohledu.
Hide/Show — skryje vybrané objekty do neviditelného prostoru nebo zobrazi objekty

v grafickém okné.
Swap visible space — umoziuje pfepnuti mezi neviditelnym prostorem a grafickym

oknem.

7

» Quick view — vybér pohledu (3D, piedni, zadni, levy, pravy, horni, spodni).

“». View mode — zobrazeni modelu (dratény, viditelné hrany, vystinovany).
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6.4 Modul Assembly Design

6.4.1 Spusténi modulu Assembly Design

Kliknutim na zalozku Start v hlavnim menu a ozna¢enim druhého odkazu Mechanical De-

sign se rozbali zalozka - druha ikona je modul Assembly Design.

4] CATIA V5 - [Productl]
ENOVIA VS VPM  File

Edit Insert Analyze Window

| e e P o
Ei"EartDesign

Wiew Tools Help

nfrastructure

e

Shape

Analysis & Simulation
AEC Plant 4 li’;if Product Functional Tolerancing & Annotation

Obr. 17 Otevireni modulu Assembly Design

Zobrazi se pracovni plocha modulu Assembly Design.

6.4.2 Vkladani dila
Dil — pouziti MB3 na sestavu — component - existing komponent.

Dil 1ze vlozit, nebo i rovnou kreslit v sestavé. (Pfi ukladani nutno dil vytvofeny v sestavé

ulozit pod n¢jakym jménem, jinak to bude Part1.)
Podsestava- klik MB3 tlacitkem na sestavu — zalozka Component - New Product.

Pod polozku vytvotrenou touto funkci se mohou umistovat jednotlivé dily. Lze tak vytvorit

skupinu dild, s niz 1ze pohybovat jako s celkem.

| +] CATIA V5 - [SESTAVA.CATProduct]
n Start ENOVIAV5VPM  File Edit Wiew Insert Tools Analyze Window Help

J|Nucu\-j|r~,mopaj|Nuwmj|NuLimjlx_;”]—;“0 EEA JQ-.'Q lemedmaa sm 7 6B B

Annotations

=]
| o@ g

Center graph Assembly V.
Reframe On

Hide/Show space %ég New Component

Properties Alt+Enter Eﬁ New Product

E Open Sub-Tree il COM| Catnporent

o Gu C B NewPart

Copy

=y % Paste

Ctrl+V

Ctrl+C @ Existing Component...

@ Existing Component With Positioning...

L Paste Special.. B Renloce Component In Sessiar .
1 4 -

i E et Dl | eplece Camponent..,

alaf Isolate Part

= SESTAVA object

= | S e Define Contextual Links

-

= Copy Instance E Load

i

Obr. 18 viozeni nové podsestavy
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Component - Nejde ji oteviit, ani se neuklada nikam jako samostatna podsestava. Vlozeni

komponentu do historie stromu pod vybranou sestavu (podsestavu).
Product - Klasicka podsestava, uklada se a jde po rozkliknuti editovat.

druhy zpiisob vkladani - panel Product structure tools- klik napt. na part, pak na strom

a vlozi se prazdny part.

Part — Vlozeni Partu do historie stromu. Dany dil pak modelovan v rdmci sestavy.

Existing Component
with positionig
/
Praduct Structure Taols / @
[
HEIEELEDEUEE
/ N T
Component Existing Replace
P Component

art - Component
Product

Obr. 19 Panel Product Structure Tools

Existing Component — Vlozeni jiz namodelovaného dilu nebo celé sestavy pod vybranou

polozku ve stromu soucasti.

Existing Component With Positioning — Vkladani dilt do sestavy na konkrétni pozici.

Ptima tvorba vazeb mezi dily.

Replace Component — K nahrazeni podsestavy nebo dilt sestavy jinym dilem nebo podse-

stavou.
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e S
n Start ENOVIA VS VPM  File Edit View Inzert Tools Analyze Window Help

Sl ][ Sl et S Ly s QA S B

| Automij |Autn

Lo

Open

Insert

Print

Najit viry v part 1.CATPart
Oteviit v programu...

Add te archive...

Add to "part Lrar"

Compress and email...

Compress to "part Lrar” and email

Odeslat

Vyjmout
Kopirovat
Vytvofit zdstupce
Odstranit

Prejmenovat

Oblibené polozky Vlastnosti Velikost

[ Dokumenty Bpar 1.k BALB
@part 2.CATPart 20.9.2009 11:08 CATIA Part 140 kB
B Ohrarky

Obr. 20 Vkladani existujici soucasti — insert

[+] CATIA V5 - [SESTAVA.CATProduct]
EJ stat  ENOVIAVSVPM  File

|Aut0m;j |Aut0 j |Aut0 j |Aut0 j |E

Edit View Tools Analyze Window Help

He 3RS BT 06 6
Annotations @

Ry

ﬁ LCoincidence...

@ Contact...

;‘ﬁ Offset...

ﬁ&ngle...

Constraints _// T

Assembly Vari...@

Fix
L@; guick Constraint
% Reuse Pattern...

':'55. MNew Component

@ Existing Component With Positioning...

Obr. 21 Vkladani existujici soucasti — Insert; Existing Component
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6.4.3 Ukladani sestav (v modulu Assembly Design)

V hlavnim menu tieti zalozka File, dale odkaz: Save Management...

| +] CATIA VS - [Productinicbc.CATProduct] LE
n Start EMOVIA V5 VP M Edit View Inzert Tools Analyze Window Help
| [l e N =N Ry BEHSPBRQAULS BTGB G

@ Mew from...

¥ Open... Ctrl+ O

Close

B Save

Save As...
Save All

Save Management...

“=h Print CtrleP

Obr. 22 Ukladani sestavy |

Save managment - Ukladani vhodné pro sestavu, zabrani vzniku chyb pfti ukladani, uklada
celou sestavu najednou (propagate directory, nastavi ukladani vSech dilt sestavy do stejné-
ho mista). V okné Save Management druha ikona: Save As — objevi se okno Save As. Zde

se zvoli nazev a umisténi, ulozit.

EMOVIAVS VPM  File  Edit View Insert Tools  Analyze  Window  Help

o | L =] "X Ts
Ulodit do: | ) bopr_obrs j £ E~
anagement .
I= MNazev Datum pof. Znacky Velikost Hodnoceni
-y
Posle;imista @Producﬂmcbc.CATProduct
@Producﬂmcbccc.CATProduct
: ! @Producﬂsave‘CATProduct
Plocha
V]
Ruda
LY
Poitad
| WA
a2
n Name:|* St
aved File(s) Left
8 | Scanc]
Nazev souboru: | j Ulogit
_ UloZit jako typ: |CATPn)duc,1 j Stomo rﬁ As...@
—

Obr. 23 Uklddani sestavy II ( okno Save As )
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Nasledné pouziti MBL1 na tieti ikonu - Propagate directory.

[+] CATIA V5 - [Productisave.CATProduct] |

EJ stat  ENOVIAVSVPM File  Edit View Inset  Tools  Analyze  Window  Help

S 5 e dst S Ry 0 Heé5R QLB 666

o e e

Save Management

State Mame Location Action Access Save
Productlsave.CAT... Ch\Users\Ruda\Desktop\modelové priklady,... Save Read Write Save As..

Open part1.CATPart ChUsers\Ruda\Desktopimodelove piiklady,... Read Write 5 te direct
COpen part Z.CATPar ChlsersiRudaiDesktopimodelove piiklady,... Read Write ——[opagawe el )
/"l Reset
nazev umisteni

Obr. 24 Ukladani sestavy 111 (0kno Save Management)

Potvrzeni pomoci tladitka OK. Sestava se ulozi jako .CATProduct.

Assembly Var..| 8
Constraints B Ll

|eomadsme o &

Save Management

Obr. 25 save running po stisku Propagete directory

6.4.4 Manipulace s objekty (Panel Move)

Obr. 26 Panel Move

R : : R :
=W Manipulation — K posunu a rotaci objektti v pfeddefinovanych smérech nebo uziva-
telem nadefinovanych. V dialogovém okné se vybere parametr urcujici posun ¢i rotaci ob-

jektu. Po najeti mysi na pozadovany objekt, stisk MB1 a pfidrzeni = posun objektu.
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-ﬁﬁ__l' 2

-5 1 (1.1]

H..
=E] Constraints
Applications

Manipulation Para...

x& Crag along X axis
B Lt
X}r ﬁz
R| 5| &

[] With respect to constraints

Obr. 27 Manipulation Para...

&

» Snap (piichyceni) — K manipulaci s elementy. Vybere se element daného dilu a pak

druhy element stejného dilu, pfipadné na druhém dilu. Pfesunuti dilu do urcité polohy bez

vytvoreni vazby.

Obr. 28 Snap [19]

Nnn)'

<% Explode — Slouzi k ,,rozstieleni* sestavy na jednotlivé dily, podsestavy.
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Explode
Definition
Depth:lAII levels jSeIection: 1 product
Type: |3D jFixed product| Mo selection
Scroll Explode
Lo >l
|° oK | @ Apply | & Cancel |
-

Obr. 29 Explode okno
Depth — All levels: sestava bude rozlozena na jednotlivé dily
— Firsts levels: sestava bude rozloZena na podsestavy
Type — zptlisob usporadani dilt (podsestav), implicitné nastaveno 3D
Selection — elementy, na které bude funkce pouzita

Fixed Product — Elementy, které ztistanou na svém puvodnim misté i po pouZziti této fce.

%% Stop manipulate on clash — Slouzi k zastaveni manipulce s objektem v okamziku,
kdy dojde ke kolizi mezi pohybujicimi se dily. Funkce se pouziva pii praci s kompasem.

Aby doslo k zastaveni pohybu s objektem v okamziku kolize, je nutné drzet klavesu Shift.

6.4.5 Vazby mezi dily (Panel Constraints)

Constraints @

e [ S

Obr. 30 Panel Constraints
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Pti vytvareni vazeb je tfeba respektovat nasledujici pravidla:

Vytvéaret vazby lze pouze mezi komponenty aktivni sestavy.

Nelze definovat vazby mezi geometrickymi elementy stejného komponentu.
Nelze aplikovat vazby mezi dvéma komponenty nachazejicimi se v jedné

podsestavé, jestlize tato podsestava neni v aktivnim komponentu. [19]

Constraints { Vazhy ) Symbol v Symbol v datovém stromé
geometr cloém
prostom

Coincidence { Shodnost ) ($]

<

Contact { Kontakt —plocha )

Contact - point { Kontakt —hod )

Contact - line ( Kontalst — pfimka )

Offset { Paralerni vedalenost)

S eae B

A
Angle - Planar angle { Uhel - Rovinny b
shel ) e ¥ i
|" o
FParallelis { Paralernost
Ferpendiculanty { Kolmost ) ‘
R = :g

Fiz { Fizace ) * él;

Obr. 31 Symboly montaznich vazeb [19]

ﬁ Coincidence Constraints (Vazba shodnosti) - Umoznuje tvorbu vazby shodnosti
mezi dvéma geometrickymi elementy dvou komponentii vybérem funkce a danych dvou
elementil. Lze vybirat body, pfimky, roviny, rovinné face, osy rotacnich téles, stiedy kouli.
Podle typu zvolenych elementd 1ze definovat souosost, sousttednost, rovnobéznost. Vazba

se objevi v datovém stromé S uvedenim typu vazby a mezi kterymi elementy je definovana.
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@ Contact Constraint (Kontaktni vazbu) - Vytvaii kontaktni vazbu mezi dvéma geo-
metrickymi elementy dvou soucasti vybérem funkce a tizenych dvou elementi. Vybirané
elementy mohou byt kruznice, valec, koule, kuzel, rovinna face. Kontakt 1ze vytvofit plo-

chou, pifimkou, bodem.

&9 Offset Constraint (Vazba odsazeni) - Vytvafti vazbu definujici vzdalenost (odsazeni,
vili) mezi dvéma geometrickymi elementy dvou soucasti vybérem funkce a pozadovanych

dvou elementl. Vybrané elementy mohou byt bod, ptimka, rovina, planar face.

iﬁ Angle Constraints (Uhlova vazba) - Vytvaii vazbu definujici thel mezi dvéma geo-
metrickymi elementy dvou soucasti. Vazba se tvoii vybérem funkce a danych dvou elemen-

tt. Pfi definovani ihlové vazby muzou nastat tfi zakladni pfipady:
Angle - Uhel (obecny uhel)
Parallelism - Paralernost (tihel 0°)

Perpendicularity - Kolmost (tthel 90°)

‘ig Fix Component (Fixace komponentu) - Fixuje komponent - k pGvodni geometrii
montdze (absolutni fixace) nebo k okolnim komponentiim (relativni fixace). Pro tvorbu
vazby se vybere funkce a komponent. Automaticky je tvotena vazba fixace absolutni, ta se
objevi v datovém stromé& (0znaceni vazby obsahuje index T). Pro zménu absolutni fixace
na fixaci relativni sta¢i dvakrat kliknout na symbol vazby, a to v datovém stromé ¢i v geo-

metrickém prostoru. Objevi se dialogové okno, kde je potieba zrusit volbu Fix in space.

&

Fix Together (Fixace k sobé€) - Umoznuje fixaci dvou a vice komponentt k sobé vy-
biranim komponenti a pfislusné funkce. V dialogovém okné lze fixaci nazvat. Pii tvorbé

dalsich vazeb se komponenty chovaji jako jeden celek.

Quick Constraints (Rychlé vazby) - Vytvaii vazby mezi soucastmi vybiranim geo-
metrickych elementl soucasti. Pro tvorbu vazby se vybere funkce a geometrické elementy
soucasti. Standardni vazbu Ize nastavit v Tools / Options / Product / Assembly / Quick

Constraints. Pomoci funkce Quick Constraints lze tvotit vazby:
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1. Plo$ny kontakt
2. Shodnost

3. Offset

4. Uhel

5. Paralelnost

s Change Constraint (Zména vazeb) - Nahradi jednu vazbu jinou po vybéru funkce a
vazby. V piislusném dialogovém okné se oznacdi typ vazby. Moznost vymény s ohledem na

geometrii.

- : . : . ‘-
Po zvoleni funkce == , vazby paralelnosti a oznaéeni vazby Offset v dialogovém okné je

paralelnost zaménéna na Offset.

6.5 Modul Drafting

6.5.1 Spusténi modulu Drafting
Kliknutim na zalozku Start v hlavnim menu a oznac¢enim druhého odkazu Mechanical

Design se rozbali zalozka - devata ikona je modul Assembly Design.

CATIA V5 - [hridel.CATPart]

EMNOVIA W5 WVPM  File Edit WView In=zert Tools Window Help
nfrastructure P I oI ollNone =l=s¢ .5 | e | g
@' Part Design
@ Assembly Design
-&}- Sketcher / :
r.: Product Functicnal Telerancing & Annotaticn
%ﬂeld Design

gMold Tecling Design

@ Structure Design

Digital Process for Manufacturing %120 Layout for 20 Design

nce Ele.

-

thape

Analysis & Simulation
AEC Plant

-

-

-

Machining

'Qigital Mockup

Eguipment & Systemns

-

-

Machiping Simulation

Obr. 32 Otevieni modulu Drafting
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Objevi se pracovni okno New Drawing Creation. Zde se voli format vykresu, méfitko,

rozlozeni na vykresu, norma, pohledy.

MNew Drawing Creation

Reference Ele... @

Select an automatic layout:

| s

Mew Drawing

l@ ok |

o2 O 4
o=

H & D E Standard

150 -
Standard 150
Format A4 15O g ||| 2heetstyle

Paper size = 210 x 207 mm ok |":’*4 150 j
Global scale = 1:1 L Format A4 150

Modify.. | @ Cancel |

Paper size = 210 x 297 mm
Global scale = 1:1

I |

i

[] Hide when starting workbench

o 0K I 'ﬁCancell

() Landscape

| .

Obr. 33 Okno New Drawing Creation / New drawing (rozbaleni: Modify...)

6.5.2 VKkladani razitka

Kliknutim na &tvrtou zalozku Edit se rozbali roletové menu.

[*] CATIA V5 - [Drawing1]

Ed start EMOVIA W5 WPM  File

Default -

View Insert Tools Window He
=
= w Bepeat Ctrl+Y L~ -
Sha
[E2, paste Ctrl+V
Paste Special...
g
A} Eind...
Replace... Ctrl+H
“ Search... Ctrl+F
m Auto Search
= Selection Sets... Ctrl+G
[ Selection Sets Edition...
Ei‘_) Find Owning Selection Sets...
=] Links...
Properties Alt+Enter
Sheet Background

Obr. 34 Okno Edit — Sheet Background

Kliknutim na Sheet Background dojde k otevieni okna Manage Frame and Title Block. Zde

Ize pouzit jiz existujici razitko nebo 1ze

nakreslit vlastni razitko v modulu Drafting.
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- _— - - — e o : I

Manage Frame And Title Block

Style of Title Block:
IDrawing Titleklock Samplel j

&
g Action:

I Create

Delete

Resize

Update

Check by

Add a revizion block

@ ok | @apply| Close |

Obr. 35 Okno Manage Frame and Title Block

Nasledn¢ se musi opét pomoci ¢tvrté zalozky Edit pfepnout pomoci ikony Working Views
do pracovniho prostfedi modulu Drafting.

L_;__l TIPS LI T AL

%‘? Find Owning Selection Sets..,

=" Links...

Properties Alt+Enter

wther Selection..,

Fuda
Working Views =5 JR1T W H

EEH

- 3

| EI@- [RSSAULT SYSTEMES 0

|1:1 S 3K 11 &

i II | Il A

W

[ 3

Obr. 36 Prepnuti do pracovniho prostiedi ( Edit; Working Views )

6.5.3 Vkladani souéasti pro tvorbu vykresu

VyuZije se panel Views — Ikona Front View — vybere se zakladni rovina sou¢asti v modulu

Part a soucast se vlozi do vykresu (Ize nastavit riizné nastaveni pohledu).
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K hridel CATPart

r——————~———— -/ i
| 1 |
| |
| I
| (D |
| |
| |
| |
| Frord vign

Scalar  Ll21 |
.- - _________ ]

Obr. 38 Viozena soucdst do vykresu pomoci panelu Views (Front View)

6.5.4 Panel Views

Views @

e 88 2 4b [ B

pohledy y detail views
fez

Obr. 39 Panel Views
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Views \:|
B m 32 b 0 B2
Projectlons

'-'EI »Elm %'

Obr. 40 Rozbaleni zdlozky Front View (Projections)

&=
Front View — obr. 37; narys

B
B Projection View — Umozni vkladat dalsi pohledy.
Isometric View — Zvolenim této funkce se do vykresu vklada 3D vyobrazeni modelu.

Vlozi se do vykresu kliknutim na model pomoci MB1 napi. v modulu Part.

gEIUnfolded View (Rozvin) - Vytvoii rozvinuty pohled télesa vytvofeného pomoci modu-
lu Sheet Metal (Plechy). Po spusténi této funkce se musi v okné se 3D geometrii télesa
oznacit rovina nebo rovinna plocha télesa jako definice roviny rozvinu. V okné vytvarené-
ho vykresu se zobrazi vystinované téleso (zatim nerozvinuté) a v pravém hornim rohu se
zobrazi orientaéni panel stejné jako u funkce Projection Views. Zde lze zorientovat pohled

dle pozadavkd.

i

ronk wims

Projections

&l
B, 5 G 1 B B

Obr. 41 Vkldddni pohledii pomoci fce Projection Views
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i) Drawingl F=NEcH

Projections (]
He
[=]

9,8 8% %
|

Obr. 42 Vkladani 3D pohledu fci Isometric View

% Auxiliary View — Vytvoti Sikmy pohled definovany v aktivnim pohledu. Po spusténi
této funkce se vytvoii zadanim dvou bodi pfimka definujici rovinu Sikmého pohledu. Tato
rovina prochdzi touto ptimkou a je kolma na rovinu aktivniho pohledu. Kurzorem mysi se

umisti vytvafeny, zatim vystinovany pohled a kliknutim mysi se pohled vygeneruje.

6.5.5 Tvorba fezu

Pfi pouziti funkce Offset Section View se zvoli rovina fezu potvrzena dvojklikem na MBI
a nasledné se jen zvoli poloha fezu stisknutim MB1. Analogicky plati pro fci Offset Secti-

on Cut.

Views @
@E_ E@v & Eﬁl v
- v 1

F

Sections @
BB G 28 8

SEChom viBw ArA
Srala: 1

Obr. 43 Pouziti ikony Offset Section View
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Pouzitim MB3 na rovinu fezu lze fez, prafez editovat pomoci funkce Replace Profile, In-

vert Profile Direction.

—
1 [ ¥ cut Ctrl+X
|| Copy Ctrl+C
|| g { &3, Paste Ctri+V
} Paste Special...
Properties Alt+Enter ot om yinw AR
8 Delete Del
%g Selection Sets... Ctrl+G
[ Selection Sets Edition...

Callout (Section View)1 object b

Obr. 44 Editace rezné roviny
iz Offset Section View — Tato funkce umoziuje vytvoreni fezu soucasti.

|
Gid Offset Section Cut — Pomoci této funkce lze vytvofit prifez soucasti.

6.5.6 Tvorba detailu

Views

@E_ EQL &l Ef?]_ _

Framt wim
Seater 1edl

-

letail &
—_ Sraler 21

lctail B
SGraler i

Obr. 45 Zalozka Detail View, A — Detail View, B — Quick Detail View
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_“Q Detail View — Vytvofeni detailu v kruhové vyseci.
Eg Detail View Profile — Vytvofeni detailu libovolného profilu.

% Quick Detail View — Obdobna funkce jako Detail View.

2 Quick Detail View Profile - Obdobna funkce jako Detail View Profile.

Views 3 | "petails =]
=
om0 & B 2mosy
M cut Ctrl+ X
Copy Ctri+C
2, Paste Crl+V
Paste Special...
Properties Alt+Enter
— Delete Del
£
[ ] 'gg Selection Sets... Ctrl+G
[ Selection Sets Edition..

werenl B Callout (Detail View) 1 object
Gralar 5

Obr. 46 Editace Detailu

®7, Clipping View — Pouzitim této funkce se vybere oblast ziistavajici na vykrese.

6.5.7 Panel Visualizations

Front wigw
Sraler 11

.

Sketcher Display View Frame as
Grid Specified for Each View

Obr. 47 Panel Visualization

ﬁs ketcher Grid — Zobrazi na vykrese miizku s ichopovymi body.
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L= Display View Frame... - U jednotlivych pohledu se zobrazi ramecek. Lze pracovat

pouze s aktivnim pohledem.

6.5.8 Panel Dress-up

Dress-up =]
& B

Axiz and Threads =]
& B D = O By

Obr. 48 Panel Dress-up ( Axis and Threads )

B

= Center Line — Puzitim MBL1 se vybere kruznice, do které se umisti osovy kiiz.

o o
. Center Line with Reference — Vybere se ¢ast kruznice, kde je pozadovan osovy kiiz.

<

¥ Thread — Vytvoti zavit.

Oib

AXis Line — Vytvoti podélnou osu na soucasti ve vykresu.

Z=wArea Fill (Srafy) - vysrafuje pozadovanou oblast. Po spusténi je tieba zadat bod uvnit
uzaviené oblasti, jeZ chceme vySrafovat. Styl a velikost Srafli je nutno pfedem nastavit na

li§t€¢ Graphic Properties funkci Pattern.

6.5.9 Panel Dimensioning (tvorba kot)

Dimensioning @
-pi

Obr. 49 Panel Dimensioning
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TwDimensions — tvorba kot - jednoducha, fetézova, délkova nebo tihlova, polomér nebo
prumér. Pro vytvotfeni koty zaobleni nebo kruhu se musi jen oznacit toto zaobleni nebo

kruh po spusténi funkce a zadat bod definujici polohu koty.

Dimensions |E|

o e S R e e T S

Obr. 50 Otevreni zalozky Dimensions

== Chained dimensions — tvorba fetézovych kot

o

|
£ Cumulated Dimensions (Zjednodus§ené kétovani od zakladny) — vytvoii zjednodu-
Senou kotu od zakladny. Po spusténi funkce se zadavaji postupné entity, mezi kterymi je

potieba vytvorit koty a poté bod definujici polohu két.

£ Stacked Dimensions (Kétovani od zikladny) - vytvoii kotu od zékladny.

ﬁ_Chamfer Dimensions (Kéta zkoseni) - vytvoii kotu zkoseni na odkazové Care.

i3]
'! Coordinate Dimensions ( Souradnice bodu ) - vytvoii obdélnik se soutadnicemi za-
daného bodu vztazenému k soufadnému systému toho pohledu, ke kterému zadany bod

patii a odkazovou Sipku od tohoto obdélniku k zadanému bodu.

Pouzitim tlacitka MB3 na vytvotfenou kotu se otevie roletové menu. Vybere se patad ikona

Properties (obr. 50). Zde 1ze doplnit rizné tolerance, uloZeni,...

|

x Cut Ctrl+X .
Qopy Ctrl+C ) 1T
[% Paste Ctrl+V [

Alt+Enter

Obr. 51 Viastnosti kot
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Properties [G:n <}
Current selection : |Dimen:icn.3 DrwDressUp1/Front view J

Tolerance | Dimension Line | Extension Line Dimension Texts | Font |Ta 4
Prefix - Suffix

DAMETER> () | Main Value |

- hd

Associated Texts

l—
l— Main Value ll-cﬁ—
l—

————
I— Dual Value I—
—

Dimension score options
Main: Al ~| Dual Al -

Dimension frame options

Elerment: |Va|ue+tn|erance+te}j Group: |Mair1 j

More... I
@ OK I \)Applyl Close I

Obr. 52 Okno Properties

Zalozka Dimension Edition

Dimension Edition @
Ta e =

Obr. 53 OteviFeni Re-Route Dimension

[

== Create Interruption (s) — Umozni pferuseni vynaseci ¢ary pii kotovani. Zvoli se prvni
a druhy bod preruseni stiskem tlacitka MB1.

=== Remove Interruption (S) — Lze odstranit vytvofené pferuseni.

g Create/Modify Clipping — Pomoci MB1 se vybere ¢ast koty, kterou je potieba za-

chovat a ¢ast kotovaci ¢ary s i S vynaseci ¢arou zmizi.

Et“ Remove Clipping — Analogicky odstranéni vytvofeného pieruseni koty.
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6.5.10 Panel Annotations (Popisky)

Annotations |E|

T «— HEH_

Obr. 54 Panel Annotations

Text

T

Obr. 55 Zalozka Text

T Text (Text) - Vlozi text do vykresu. Po spusténi funkce se zada bod v, némz ma byt

pocatek textu a objevi se okno, do kterého zapiseme text a potvrdi se ho OK.

T

a .
. Text with Leader (Text se Sipkou) - Vlozi do vykresu text s odkazovou Sipkou.

Po spusténi funkce se zada bod na entité, do které ma sméfovat odkazova Sipka. Poté bod,

kde ma byt poc¢atek textu a objevi se okno, do kterého napiSeme text a potvrdi se OK.

© Baloon (Pozice) - Vytvoti pozici = text v krouzku s odkazovou ¢arou. Po spusténi

funkce se zada bod na entité, kde ma sméfovat odkazova Sipka, pak bod, v némz ma byt

pocatek textu a objevi se 0kno. Zde se zapise text a potvrdi se.

Symbols @

b

Obr. 56 Zdlozka Symbols
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iRoughneSS Symbol (Drsnost povrchu) - Vytvori znacku drsnosti povrchu. Po spus-
téni funkce se zada bod na entité, bude vytvofena znacka drsnosti a pak se objevi nasledu-

jici tabulka, ve které se vyplni Zadouci pole a potvrdi se.

. Roughness Symbol I-ilﬂ_hj
Rt = g %
Ii
,7
Rab,3
Reset @ 0K I w Cancel I

Obr. 57 Tabulka Roughness Symbol Editor

= Welding Symbol (Znacka svaru) - Vytvoii znacku svaru. Po spusténi funkce se ozna-
¢i dvé entity, mezi nimiz ma byt proveden svar. Pak bod, kde ma byt pocatek textu a objevi

se nasledujici tabulka, ve které vyplnime zadouci pole a potvrdi se.
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ZAVER
V teoretické Casti této prace byla popsana CAD terminologie, oblasti vyuziti a nastinéni

CAX programt soucasnosti. PfedevSim produkty od spoleCnosti Dassault Systemes,

CATIA — konfigurace, moduly, platformy.

V praktické casti bylo popsano prostfedi CATIE, manipulace s objekty a nasledné moduly
Drafting a Assembly Design s popisem nejpouzivanéjSich funkci pouzivanych pro praci

V téchto modulech.

Prace obsahuje také ptilohy, které by mély slouzit jako navody pro tvorbu sestav a vykresu,
tedy ndvody pro jednotlivé moduly. V téch je zachycena tvorba konkrétniho vykresu a se-

stavy popisujici jednotlivé funkce v danych modulech.

CAx systém je nastroj podtrhujici dusevni schopnosti ¢loveka. UZivatelské rozhrani systé-
mu CATIA bylo vyvinuto s pomoci nejmodernéj$ich poznatkidi o ergonomii tviir¢i dusevni
prace. To samoziejmé vysvétluje pozici CATIE na soucasném trhu CAx softwart mezi 5
nejvyuzivanéj$imi pro komeréni ucely.

Sestava vytvoifena v modulu Assembly Design bude slouzit pro zadani jedné z tloh
v ptedmétu Technicke kresleni v prvnim ro¢niku. Vykres hiidele bude pouzit jako vzor pro
spravné zakotovani funkénich, technologickych kot, predepsani drsnosti, pfedepsani geo-
metrickych presnosti a piesnosti rozméru. V neposledni fadé by mohla poslouzit i jako
studijni material pro né¢koho, kdo by se rad seznamil s CAD technologii a chtél by se naucit

pracovat s timto CAD programem.

Z grafickych programi, se kterymi jsem m¢l doposud moznost se uéit pracovat, jsem si
CATII oblibil nejvice. Snad proto, Ze je vhodna jak pro nového ¢i ob¢asného uzivatele, tak

Ize pracovat s vysokou urovni specifické funkéni vybavy.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CAD  Computer Aided Design

CAM  Computer Aided Manufacturing
CAE  Computer Aided Engineering

CA Computer Aided

CIM Computer Integrated Manufacturing?
ERP Enterprise Resource Planning

FEA  Finite Element Analysis

FEM  Finite Element Method

DWF  Design Web Format

DWG DraWinG

DXF  Data eXchange Format

PDM  Product Data Management

PLM  Product Lifecycle Management
SCM  Supply Chain Management

MB1  Levé tlacitko mysi

MB2  Rolovaci tlacitko mysi

MB3  Pravé tlacitko mysi
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