Zhodnoceni dopadu zivelnich pohrom na stav
zivotniho prostredi v regionu Zlin

Leona Svirakova

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2013 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomése Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni

Ustav krizového fizeni
akademicky rok: 2012/2013

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Leona SVIRAKOVA

Osobni ¢islo: L10231

Studijni program:  B2825 Ochrana obyvatelstva

Studijni obor: Ochrana obyvatelstva

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Zhodnoceni dopadu Zivelnich pohrom na stav

Zivotniho prostfedi v regionu Zlin

Zasady pro vypracovani:
1. Rozbor platné legislativy v Ceské republice a Evropské unii
2. Zhodnoceni sou¢asného stavu v Ceské republice

3. Optimalizace preventivnich opatfeni a snizeni dopadil



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[11 MARTINEK, B. TVRDEK, J. Ochrana obyvatelstva Il. Praha. Policejni akademie Ceské
republiky, Fakulta bezpeénostniho managementu, katedra krizového fizeni, 2010. ISBN
978-80-7251-323-9.

[21 MARTINEK, B. LINHART, P. a kol. Ochrana obyvatelstva. Modul E. MV GR HZS CR.
Praha. 2006. ISBN 978-80-7251-298-0.

[31 RIHA, M. Zivelni pohromy. Praha. ARMEX PUBLISHING s.r.o., 2011. ISBN
978-80-86795-97-3.

Dalsi odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské prace: doc. Ing. lvan Masek, CSc.
Ustav krizového fizeni

Datum zadéni bakalafské prace: 25. anora 2013
Termin odevzdani bakalafské prace: 10. kvétna 2013

V Uherském Hradisti dne 25. inora 2013

/

127 7\ \) ;
prof.Ing,/Dusdn Viéar, CSc.

veditel distatu




Prohlasuji, ze

beru na védomi, ze odevzdanim bakaléfské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zdkona &. 111/1998 Sb. o vysokych $koléach a o zméné a doplnéni dalsich zakont
(zdkon o vysokych Skoldch), ve znéni pozdé&jSich predpisti, bez ohledu na vysledek
obhajoby;

beru na védomi, Ze bakaldfska prace bude uloZena v elektronické podobé v univerzitnim
informaénim systému dostupna k prezenénimu nahlédnuti, Ze jeden vytisk bakalafské
prace bude uloZen v archivu Fakulty logistiky a krizového fizeni Univerzity Toméase Bati
ve Zling;

byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se pIné vztahuje zikon ¢&.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakonu (autorsky zakon) ve znéni pozdé&jsich predpisd, zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zlin& privo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zakona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zikona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pisemnym
souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém piipadé ode
mne pozadovat pfiméfeny prispévek na uhradu nakladi, které byly Univerzitou Tomase
Bati ve Zliné na vytvoreni dila vynaloZeny (aZ do jejich skute&né vyse);

beru na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani bakaldfské price
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zling¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym GZelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky bakaléaiské prace vyuzit ke komerénim téeliim;

beru na védomi, ze pokud je vystupem bakalafské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popk. soubory, ze kterych se projekt
sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhajeni prace.

Prohlasuji,

ze jsem na bakalafské praci pracoval/a samostatng a pouzitou literaturu jsem citoval/a.
V piipadé publikace vysledki budu uveden/a jako spoluautor/ka

ze odevzdand verze bakalafské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

V Uherském Hradisti dne /;/1 wﬁ 5

i .
Dot be

podpis studenta/ky



ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena na dopady zivelnich pohrom v regionu Zlin. Prace
je rozdélena na teoretickou a praktickou Cast. Teoreticka ¢ast obsahuje rozbor platné
legislativy pro feSeni zivelnich pohrom, klasifikaci a charakteristiku pohrom. V praktické
¢asti je analyzovan soucasny stav pomoci SWOT analyzy a zhodnoceni povodni
s celkovymi uhrny srazek a naslednymi sesuvy pudy na obyvatelstvo, majetek a zZivotni

prostiedi.

Kli¢ova slova: Zivelni pohroma, region Zlin, legislativa, SWOT analyza, povodné, thrn

srazek, sesuvy pudy, zZivotni prostredi.

ABSTRACT

This thesis is focused on the impacts of natural disasters in the region Zlin. The thesis
is divided into theoretical and practical part. The theoretical part contains an analysis
of current legislation to deal with natural disaster, classification and characteristics
of disasters. In the practical part is analysed the current state with the help of SWOT
analysis and evaluation of the floods, with total rainfall and subsequent landslides

on the population, property and environmental components.

Keywords: natural disaster, region Zlin, legislation, SWOT analysis, flood, rainfall,

landslides, environment.
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UvVOD

Pfirodni katastrofy dokazi nadélat obrovské Skody, jejichz rozsah nezédvisi jen

na jejich intenzité, ale spiSe i na zasazich clovéka do pfirody a realizaci naslednych opatteni.

Zivelni pohromy jsou charakteristické tim, Ze vznikaji obvykle nezavisle na lidské
existenci. Jejich ptivod je mimo spoleCenské déni. Jde o rychly, anomalni proces
mimotadnych rozméri zpisobeny uc¢inkem gravitace, zemské rotace, anebo rozdilli teplot.

Postihuji pevnou zemi, vodstvo i atmosféru.

Pfirodni katastrofy ohrozuji obyvatele planety od samého pocatku. Nékde vice, jinde
méné. Stoprocentné bezpecni nejsme nikde. Nase zemé nastésti patii k t€ém, kterym nehrozi
vybuchy sopek a pro néZ je zeméteseni nebezpecim zcela nepatrnym. Musi se vSak chranit

proti povodnim, sesuviim pudy i proti ndsledkiim atmosférickych poruch.

Zijeme v dobg, kdy Zivelni pohromy jiz nejsou ni¢im vyjimeénym. Piirodni katastrofy
udefi najednou, Casto neocekavané, zpustosi urcité uzemi, zni¢i obydli, majetek, komunika-
ce, zdroje obzivy. Jedna velkd katastrofa ma& vétSinou za  néasledek
vyvolani dal$i katastrofy s druhotnymi u¢inky, které uzce souviseji s lidskou ¢innosti.

Hladomor, nakazy, stéhovani obyvatel.

I kdyz k mimotadnym udalostem dochazi jen ztidka, méli bychom se dobie seznamit
s tim, jak postupovat v ptipadé, ze bychom mohli byt v jejich disledku ohrozeni. Nejvice

mista vénujeme tém katastrofam, které ohrozuji nasi republiku a nase sousedy.

Vypravéni o ekologickych katastrofdich neni nic radostného. Je tfeba vSak ukazat,
ze se nevyplaci nedbat ekologickych zakonitosti. Lidské zdravi a Zivoty jsou pfili§ cenné,
nez aby mély byt ohrozovany nedbalosti a neinformovanosti o zdsadach ochrany Zivotniho
prostiedi. Clovék sam je, at’ chce nebo nechce, soudasti piirody — i se viemi svymi stroji
a rozvinutou technikou. Vétsina ekologickych katastrof je v podstaté zpusobena tim,

ze si lidé neuvédomuji ¢i nechtéji uvédomit, ze narusuji piirozeny kolob¢h latek.
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1. LEGISLATIVA PRO RESENI ZIVELNIiCH POHROM

1.1 Zakladni pravni predpisy

Téma bakalaiské prace je velmi rozsahlé z hlediska stanoveni vSech pravnich norem
Vv této oblasti. Proto zde definuji jen zakladni legislativu, ktera je platna na tizemi Evropské

unie a na§i Ceské republiky.

Ustavni zakon ¢&. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky. Zajisténi svrchovanosti
a uzemni celistvosti Ceské republiky, ochrana jejich demokratickych zakladd a ochrana

Zivoti, zdravi a majetkovych hodnot je zakladni povinnosti statu. [1]

Zakon & 238/2000 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky V platném
znéni a o zméné nékterych zakond. Ziizuje se Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
(dale jen ,hasi¢sky zachranny sbor), jehoz zakladnim poslanim je chranit Zivoty a zdravi

obyvatel a majetek pied pozary a poskytovat Gi¢innou pomoc pii mimoiadnych udalostech. [2]

Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému V platném znéni a o zméné
nékterych zakond. Tento zdkon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky
integrovaného zachranného systému a jejich plsobnost, pokud to nestanovi zvlastni pravni
piedpis, plisobnost a pravomoc statnich organti a orgdnl tzemnich samospravnych celkd,
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotfadné udalosti a pfi
zachrannych a likvida¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pted a po dobu vyhlaseni
stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni stitu a vale¢ném stavu (déle jen

,krizové stavy). [3]

Ziakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni V platném znéni a o zméné né€kterych zékoni
(krizovy zakon). Tento zakon stanovi plusobnost a pravomoc statnich organd a organi
uzemnich samospravnych celkii a prdva a povinnosti pravnich a fyzickych osob
pii piipravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky
pred vnéjsim napadenim a pfi jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a odpovéd-

nost za poruseni téchto povinnosti. [4]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opati‘enich pro Kkrizové stavy v platném znéni

a 0 zmén¢ nékterych souvisejicich zdkonid. Zadkon upravuje piipravu hospodaiskych opatieni
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pro stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohroZeni stitu a valecny stav (dale jen ,krizové
stavy®) a prijeti hospodarskych opatfeni po vyhlaseni krizovych stavii. [5]

Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach v platném znéni a o zméné nékterych zakonl (vodni
zakon). Ugelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani nepfiznivych ucinkd povodni a sucha
zajistit bezpe¢nost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolegenstvi. Ugelem tohoto
zékona je prispivat k zajiSténi zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochran¢ vodnich

ekosystémd a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystému. [6]

Zakon & 133/1985 Sb., o poZarni ochrané v platném znéni. Uéelem zékona je vytvofit
podminky pro u¢innou ochranu zivota a zdravi obCanii a majetku pfed pozary a pro
poskytovani pomoci pfi zivelnich pohromach a jinych mimotfadnych udalostech stanovenim
povinnosti ministerstev a jinych spravnich utradd, pravnickych a fyzickych osob, postaveni
a pisobnosti organli statni sprdvy a samospravy na useku pozarni ochrany, jakoz

i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany.[7]

Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych pripraveich v platném znéni
a o zméné nékterych zdkoni. Tento zakon zpracovava ptislusné predpisy Evropské unie,
navazuje na piimo pouzitelné ptedpisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob a podnikajicich fyzickych osob pifi vyrobé, klasifikaci,
zkouseni nebezpecnych vlastnosti, baleni, ozna¢ovani, uvadéni na trh, pouZzivani, vyvozu
a dovozu chemickych latek nebo latek oznac¢enych ve smésich nebo predmétech. Dale prava
a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pii klasifikaci, zkouSeni
nebezpe¢nych vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh chemickych smési na uzemi
Ceské republiky. Zakon upravuje spravnou laboratorni praxi a piisobnost spravnich organi
pii zajistovani ochrany pred skodlivymi G¢inky latek a smési. [8]

Zikon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky v platném znéni
a o zméng¢ zdkona ¢. 258/200 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonl,, ve znéni pozdéjSich predpist, a zakona ¢. 320/2002 Sb., o zméné
a zruseni né€kterych zakonu v souvislosti s ukon¢enim c¢innosti okresniho ufadu, ve znéni

o 24

pozd¢jSich predpist, (zdkon o prevenci zavaznych havarii). Tento zdkon zapracovava
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prislusné ptredpisy Evropskych spolecenstvi a stanovi systém prevence zavaznych havarii
pro objekty a =zafizeni, vnichz je umisténa vybrand nebezpetna chemickd latka
nebo chemicky pfipravek s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaz-
nych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodaiskd zvifata, zivotni prostfedi a majetek

V objektech a zafizenich a v jejich okoli. [9]

Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zareni
(atomovy zakon) v platném znéni a o zméné¢ a doplnéni nékterych zdkonl. Tento zakon
upravuje zpisob vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a podminky vykonavani
¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a ¢innosti vedoucich k ozafeni, systém
ochrany osob a zivotniho prostfedi pfed nezadoucimi Ucinky ionizujiciho zafeni, povinnosti
pii piipravé a provadéni zasahii vedoucich ke sniZeni pfirodniho ozafeni a ozareni
v disledku radiacnich nehod, zvlastni pozadavky pro zajisténi obcanskopravni odpoveédnosti
za Skody vptfipadé¢ jadernych Skod, podminky zajisténi bezpecného nakladdani
s radioaktivnimi odpady, vykon statni spravy a dozoru pii vyuzivani jaderné energie, pfi €in-

nostech vedoucich k ozafeni a nad jadernymi polozkami. [36]

Soucasny legislativni ramec Evropské unie v oblasti civilni ochrany, krizového fizeni

a planovani je tvofen tfemi zakladnimi dokumenty:

e rozhodnuti Rady ze dne 23. fijna 2001 o vytvofeni mechanismu Spolecenstvi
na podporu zesilené spoluprace pii asistencnich zasazich v oblasti civilni ochrany

(2001/792/ES, Euratom),

e rozhodnuti Komise ze dne 29. prosince 2003, kterym se stanovi provadéci pravidla
k rozhodnuti Rady 2001/792/ES, Euratom (2004/277/ES/Euratom),

e rozhodnuti rady ze dne 9. prosince 1999, kterym o vytvofeni Akéniho planu
Spolecenstvi v oblasti civilni ochrany (1999/847/EC). [37]
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2 MIMORADNA UDALOST

Kazdé skodlivé piisobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢loveéka, pfirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi, které vyzaduji
provedeni zachrannych a likvida¢nich praci nazyvame mimotadnou udalosti. Obecné lze
za mimotadnou udalost povazovat nahlou zavaznou udalost, kterd zpisobila naruseni

stability systému s moznym ohrozenim jeho bezpecnosti nebo existence. [10]

Mimotadna udalost, pti niz je vyhlasen krizovy stav (stav nebezpeci, nouzovy stav, stav
ohrozeni statu, valecny stav), se nazyva krizovou situaci (zdkon ¢. 240/2000 Sb.,
0 krizovém fizeni a 0 zméné€ nékterych zakonu). [11]

Zakladni slozky integrovaného zéachranného systému (IZS) zajiStuji nepfetrzitou
pohotovost pro ptijem ohlaseni vzniku mimoiadné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny
zasah v mist¢ mimotadné udalosti. Stupenn poplachu vyhlasuje po pfijezdu na misto
udaélosti velitel zasahu podle poplachového planu IZS (¢i HZS kraje). Pokud velitel zdsahu
vyhlasi nejvyssi, zvlastni stupenn poplachu, ¢i pokud je o to velitelem zdsahu pozadan, ptrebi-
rd koordinaci zadchrannych a likvidacnich praci na uzemi kraje hejtman kraje. Pokud mimo-
fadna udalost piesiahne tzemi Ceské republiky nebo tzemi kraje, prebira koordinaci

zachrannych a likvida¢nich praci ministerstvo vnitra. [10]
Podle zavaznosti mimotadné udalosti se rozlisuji tyto poplachové stupné:
e 1. stupeil poplachu IZS,
e 2. stupeil poplachu IZS,
e 3. stupeni poplachu 1ZS,
e Zvlastni stupen poplachu IZS.

Zavaznost mimotadné udalosti 1ze posuzovat také podle stupné aktivace traumatologic-
kého planu zdravotnické zachranné sluzby (ZZS). Stupeit mimotadné udalosti, resp. stupen

aktivace planu se fidi podle poctu postizenych na:
e 1. stupent — 0 az 10 postiZzenych (jednotlivcei),
e 2. stupeil — 11 az 100 postizenych,

e 3. stupeit — 101 az 1000 postiZzenych,
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e zvlastni stupenn — nad 1000 postizenych. [10]

Poznatky ze svéta i znasi republiky, jak zlet minulych, tak i z nedavné minulosti
ukazuji na realnost obav. Negativni fenomén soucasnosti je opétovny celosvétovy nartst
terorismu s hrozbou jen tézko piedvidatelnych nasledkt. Rizika uvadénych jevi jsou rtizné

velka, jejich velikost se méni v Case i v misté, ale jsou vzdy nezanedbatelna. [12]
Ke zmirnéni dopadti mimotadnych udalosti na obyvatelstvo lze vyuzit tato opatfeni:

e Zfizeni a provozovani systétmu varovani a tistového informovani

obyvatelstva a vyrozuméni orgadnti krizového tizeni a slozek 1ZS.

e Vcasné, rychlé a spravné preddvani informaci o redlné¢ hrozici nebo jiz

vzniklé mimoiadné udalosti.

e Pfiprava a pouziti prosttedki ochrany dychacich cest a povrchu téla,

zejména improvizovanych.
e Planovani a organizace evakuace ohrozeného obyvatelstva do nebezpe¢nych oblasti.
e Vyuziti vhodnych prostori k ukryti.

e Zdravotnickdi pomoc vSech stupnd a hygienicka opatieni k prevenci

a likvidaci epidemii a dal§iho zdravotniho ohrozZeni.
e Prevence a likvidace poZzari.
e Vyprostovani zavalenych osob.

e ZabezpeCeni zasobovani pitnou vodou, potravinami, energii, hygienickymi

a desinfek¢nimi prostiedky.
¢ Humanitarni a dalsi formy pomoci.
e Zabezpeceni veiejného poradku a bezpecnosti, regulace dopravnich opatteni.
e Zaichrana majetku, hospodatiského a domaci zvitectva.
e (Qdstranovani nasledki mimotadnych udalosti.

e Dalsi opatfeni podle konkrétni situace. [12]
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2.1.1 Klasifikace mimoradnych udalosti

V soucasné¢ dob¢ je nezbytnou podminkou soucinnosti rlznych organizaci
podilejicich se na feSeni nasledkt havarii katastrof sjednoceni nazvt a pojma v oblasti
mimotadnych udalosti. Zakladem sjednoceni pohledi na hodnoceni mimotadnych
udalosti je piijeti jedné klasifikace hodnocenych udalosti a pfijeti dohody rGznych

profesi o pouzivani stejnych pojmii.

Mimoiadna udalost (MU) je skodlivé pisobeni sil a jevli vyvolanych cinnosti ¢lovéka,
pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.

Zachranné prace jsou c¢innosti k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho ptsobeni rizik
vzniklych mimotfadnou uddlosti, zejména ve vztahu k ohroZeni zivota, zdravi, majetku

nebo zivotniho prostiedi, a vedouci k pierusent jejich pficin.
Likvidaéni prace jsou ¢innosti k odstranéni nasledkti zptisobenych mimotadnou udalosti.

Riziko je moznost, Ze s uréitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povazujeme

Z bezpecnostniho hlediska za nezadouci.

Hrozba je piirodni nebo ¢lovékem podminény proces, ktery piedstavuje mozné ohrozeni

pro lidskou spole¢nost.

Pii feSeni krizovych situaci je nutné vzdy pocitat s ur¢itou mirou rizika. Riziko jako
takové nelze nikdy odstranit beze zbytku. Vzdy zlstdva nepoznand ¢ast rizika jako riziko
zbytkové. Cilem krizového managementu je minimalizovat toto riziko na piijatelnou

spole¢ensko-ekonomickou troveri. [13]
Rozli8uji se dva zakladni typy mimotadnych udalosti:
e Prirodni (Zivelni pohroma)

Ptirodni (Zivelni pohroma) pfedstavuje néasledky geofyzikalnich procesii v litosfére
(zemské kuie), biosféte (zemském povrchu), hydrosféte (motfich a jezerech)
nebo atmosféte (ovzdus$i). Je definovana jako velké, zpravidla nahle a necekané
se objevujici nes$tésti, zkaza, zpustofeni &i Skoda zplisobena Zivlem. Zivlem
se rozumi prudky, neovladatelny piirodni jev ¢i pfirodni sila, kterd ma zpravidla
nic¢ivé a zhoubné ucinky. Vedle pojmu ,,zivelni pohroma‘ se objevuje rovnéz termin

,ptirodni katastrofa®.
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e Civiliza¢ni (antropogenni katastrofa, havarie)

Civiliza¢ni (antropogenni katastrofa, havérie) vznikéd ¢innosti ¢lovéka a predstavuje
nezadouci provozni piihodu (nehodu, hromadné nestésti), pfi niz dochazi k poskoze-
ni stroju, budov, riznych provoznich, technologickych, skladovacich a dalSich zafi-
zeni, vozidel, letadel, lodi a dalSich prosttedkii. Odborna literatura dale uvadi pojmy

,,provozni havarie®, ,,technicka havarie* aj. Patii sem i terorismus a valka.

Zvlastnim druhem mimotadnych udalosti jsou epidemie a nékteré zoonodzy (epizootie,

epifytie), u kterych je nutné piijimat opatieni k ochrané obyvatelstva. [11]
Dale 1ze mimotadné udalosti délit podle pusobici pti¢iny na:
e Mimoradné udalosti vyvolané pfirodnimi jevy:
o lokélni (napf. povodei, zemétieseni),

globalni (napft. supervulkanické katastrofa, pandemie),

(@]

o abiotické (napft. vichfice, pozary zpusobené piirodnimi déji),
o Dbiotické (napf. epizootie, pfemnozeni Skidct).

e Mimotadné udalosti vyvolané lidskym ¢initelem:

o neumyslné (napt. technickd zavada, havarie, nedbalost),
o umyslné (napf. sabotaz, terorismus, utok),

o vojenské (vojenska napadeni statu),

o nevojenské (nepokoje, socidlni ¢i ekonomické pticiny).

e Mimotadné udalosti vyvolané plsobenim spoleénych pfi¢in (napf. zména klimatu
vlivem produkce sklenikovych plynti apod.). [10]

Kdyz zname pfic¢inu a plsobeni uréitého jevu, dokazeme vyhodnotit nasledky. Vse

dohromady umoziluje najit cesty, jak tyto nasledky minimalizovat, respektive jaka opatfeni

ptijmout k rychlému odstranéni nasledka. [11]
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3 ZIVELNI POHROMAA CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH
ZIVELNICH POHROM

Zivelni pohroma je rychlym p¥irodnim procesem mimofadnych rozmér, ktery je zptiso-

ben u¢inkem sil uvniti i vi¢ Zemé nebo rozdilem teplot a jinych faktort.

Pohromy postihuji pevninu, vodstvo i atmosféru. Zivelni pohromy vétsinou zcela
najednou, casto zcela neocekdvané, zpustosi uréité uzemi, zni¢i obydli, majetek,
komunikace, zdroje obzivy. Po jedné velké pohromé obvykle nasleduji jako lavina dalsi:
hladomor, nakazy, nekontrolovany pohyb obyvatel, unik toxickych latek, pozary, poruchy
energetickych siti. [13]

Pfirodni katastrofy jsou velmi riznorodé, a proto je musime klasifikovat, abychom

je pak mohli ptehledné probrat jednu za druhou. [14]
Katastrofy mohou nastat:
e Rychlym pohybem hmot (zemétieseni, svahové procesy).

e Uvolnénim hlubinné zemské energie a jejim pievedenim na povrch (sopecna ¢innost,

zemgétieseni).
e ZvySenim vodni hladiny fek, jezer a mofti (povodné, motské zatopy, tsunami).
e Mimoiadné silnym vétrem (orkény, tropické cyklony).

Kazda ¢ast zemskeého povrchu je ohroZena né€jakou ptirodni katastrofou. To znamena, Ze
je vystavena ur€itému riziku. Ve védeckém slova smyslu se pfi studiu katastrof mluvi
o riziku casto. Je to pravdépodobnost negativnich u¢inkd katastrof. Byla sestavena

jednoduché rovnice, podle které sndze porozumime, na ¢em toto riziko zavisi:
Riziko = f (Pa, Ps, Pcs, C), kde:
f = faktor, ktery je rzny u rliznych katastrof
Pa = pravdépodobnost katastrofy, ktera se pocita podle Cetnosti katastrof piedchozich

Pg = pravdépodobnost vzniku jisté kvality ni¢ivého procesu pfi katastrofé (napf. vysky viny

u tsunami, rychlosti vétru u cyklonu, amplitudé zemétiesnych vin apod.)
Pcs = vnéjsi podminky, jako hustota osidleni, charakter staveb, socialni a politické poméry.

C =nasledky katastrofy
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Tato rovnice ndm nejen umoznuje vypocitat riziko vzniku, ale jeji jednotlivé komponen-

ty pouzivame i pti hodnoceni u¢inku katastrofy. [14]

K prvotnim dopadim vyvolanym vyskytem zivelnich pohrom piistupuji i druhotné

dopady souvisejici s lidskou ¢innosti, napft.:

e Pii zemétieseni — pozary, vybuchy plynd, protrZzeni piehradnich hrazi, sesuvy,

poruchy potrubi a elektrického vedeni.

e Pii sesuvech — protrzeni pifehradnich hrazi, zavaleni silnic a Zzeleznic, poruchy

potrubi a elektrického vedeni.
e Pii sope¢nych vybusich — otraveni pastvin, vyhubeni dobytka, hladomor.
e Pfi povodnich — otraveni studni, zakaleni spodnich vod, nakazlivé nemoci.
e Pii bourkach — pozary, vypadky elektrického proudu.
Na zéaklad¢é souc¢asného poznani velké zivelni pohromy vyvolavaji nasledujici planetarni jevy:
e Klimatické zmény a ekologické kolapsy.
e Kolize Zemé s asteroidy a kometami.
e Vulkanické erupce a zemétieseni.
e Zatopy, tsunami, velké boufe.
e Sucha a epidemie. [15]
Zemsky povrch rozdé€luje katastrofy na tii skupiny:
o Katastrofy vznikajici pod zemskym povrchem (zemétieseni, sopecné vybuchy).

e Katastrofy vznikajici na zemském povrchu (svahové pohyby, povodné, bouflivé

prilivy, tsunami).

e Katastrofy vznikajici nad zemskym povrchem v atmosféie (tropické cyklony,

tornada, prachové bouie) nebo v kosmickém prostoru (dopady meteoriti). [14]
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Obr. 1. Klasifikace prirodnich katastrof [14]

Piirodni katastrofy jsou mezi sebou propojeny, jedna z nich mize zpusobit dalsi. Cim
silngjsi linie, tim je jasn&j$i vztah mezi dvéma Kkatastrofami. Sipky ukazuji sled

ptirodnich procesd.

TSUNAMI =9 POVODNE &= BOURE

/ \ j N—
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Obr. 2. Souvislost mezi jednotlivymi Zivelnimi pohromami [14]
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3.1 Povoden

Povodné jsou pfirodni fenomén, kterému nelze zabranit. Povodné a zaplavy ohrozuji

velkou ¢ast zemského povrchu, jsou hrozbou pro stamiliony obyvatel Zemé.[11]

Vodni zakon rozliSuje ochranu pfed pfirozenymi povodnémi a ochranu pied zvlaStnimi

povodnémi.

Prirozena povoden je zvySeni hladiny vody, kterd se nasledné rozlije po zemském
povrchu. V CR vznikaji povodné tanim snéhu, dlouhotrvajicimi desti nebo tvorbou

ledovych bariér pii rozmrzani vodnich toki. Casté jsou i privalové povodné.

Zvlastni povoden mulZze nastat pifi stavbé nebo provozu vodniho dila narusenim
vzdouvaciho télesa, poruchou hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych zafizeni

vodnich dél, nouzovych fesenim kritickych situaci z hlediska bezpe¢nosti vodniho dila.[11]

3.1.1 Stupné povodiiové aktivity

Rozsah opatteni provadénych pro ochranu pied konkrétni povodni se fidi nebezpecim
nebo vyvojem povodnové situace, ktera se vyjadfuje tfemi stupni povodnové aktivity (dale

jen ,,SPA*), kterymi jsou:
e Prvni stupen (stav bdélosti) nastava pfi nebezpeci pfirozené povodné a zanika,
pominou-li pfi¢iny takového nebezpeCi; tento stav nastava rovnéz vydanim
vystrazné informace predpoveédni povodiiové sluzby.

e Druhy stupen (stav pohotovosti) se vyhlaSuje, kdyZ nebezpeci ptirozené povodné

prertsta v povoden, ale nedochazi k vétsim rozliviim a Skoddm mimo koryto.

Vyhlasuje se také pii prekroceni meznich hodnot sledovanych jevli a skute¢nosti

na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti.

o Treti stupeni (stav ohroZeni) se vyhlaSuje pfi bezprostfednim nebezpeci nebo vzniku

Skod vétsiho rozsahu, ohroZeni zivotd a majetku v zdplavovém tizemi.

Vyhlasuje se také pii dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevi a skutecnosti
na vodnim dile z hlediska jeho bezpec¢nosti souc¢asné¢ se zahdjenim nouzovych opat-
feni.

Povoden za¢ina vyhlasenim druhého nebo tietiho SPA a kond¢i jejich odvolanim. [11]
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3.1.2 Povodiiové plany

Povodiiové plany jsou chépany jako dokumenty, které obsahuji zpiisob zajisténi
v¢asnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, moznosti odtokového rezimu, organi-
zaci a prfipravu zabezpeCovacich praci. Ddle je zde uveden zpisob vcasné aktivace
povodiovych organii, zabezpeceni hlasné a hlidkové sluzby a ochrany objekta, piipravy
a organizace zachrannych praci a zajisténi povodni narusenych zakladni funkci v objektech

a Vv uzemi a stanovené smerodatné limity stupni povodinové aktivity.
Rozlisujeme ¢tyti typy povodiiovych plani tzemnich celki:

e povodiiové plany obci, které zpracovavaji organy obci, v jejichz uzemnich

obvodech muze k povodni dojit,

e povodiiové pliny spravnich obvodi ORP, které zpracovavaji obce

~ I

s roz$ifenou puisobnosti,

e povodiiové plany spravnich obvodi kraji, které zpracovavaji pftislusné

organy kraj v pfenesené piisobnosti ve spolupraci se spravci povodi,

e Povoditovy plan Ceské republiky nebo Ustéedni povodiiovy plan,

ktery zpracovava Ministerstvo zivotniho prostiedi. [16]
Obsah povodnovych plant se déli na:

e vécnou c¢ast, ktera zahrnuje udaje potiebné pro zajisténi ochrany pied povodnémi
ur¢itého objektu, obce, povodi nebo jiného Uzemniho celku, smérodatné limity

pro vyhlasovani stupiili povodnové aktivity.

e organizacni c¢ast, kterd obsahuje jmenné seznamy, adresy a zplsob spojeni
ucastniku ochrany pfed povodnémi, ukoly pro jednotlivé ucastniky ochrany

pted povodnémi véetné organizace hlasné a hlidkové sluzby.

e grafickou cast, kterd obsahuje zpravidla mapy nebo plany, na kterych jsou
zakresleny zejména zéaplavova Uzemi, evakuacni trasy a mista soustfedéni, hlasné

profily, informacni mista.

Pro stavby ohroZené povodnémi, které se nachéazeji v zdplavovém uzemi nebo mohou
zhor$it pribeh povodné, zpracovavaji povodiiové plany pro svou potfebu a pro soucinnost

S povodinovym organem obce jejich vlastnici. [16]
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Pro havarie, teroristické a vale¢né napadeni vyznamného charakteru, vodu vzdouvajici-
ho vodniho dila s protrzenim hraze a naslednym vznikem zvlastni povodné, vyzaduje
zpracovani samostatného planu, ktery se nazyva Plan ochrany uzemi pod vybranym

vodnim dilem pi‘ed zvlastni povodni. [11]

Pro Ceskou republiku a zlinsky region piedstavuji povodné nejvétsi pfimé nebezpedi.

3.2 Sesuvy pudy

Ke svahovym pohybiim mutze dochéazet v piipadech, kdy piiroda nebo lidé narusi

stabilitu svahu. V souvislosti se svahovymi pohyby mluvime nej¢astéji o sesuvech.

Sesuvem rozumime nahly pohyb hornin, pfi némz souvajici hmoty jsou oddéleny
od pevného podlozi zfetelnou smykovou plochou. Sesuvem se vSak rozumi jak samotny

proces, tak 1 vysledny tvar terénu, ktery vznikl v disledku sesuvu.

Svahové pohyby mtzou byt vyvolany riznymi zpisoby — sklonem svahu, mnozstvim
vody v pudé, mrazem, erozi a odstranénim vegetace. Komplikace zpisobuje i stav, kdy jsou
horniny tvofeny vrstvami pevnych vapenci nebo piskovct s vlozkami mékeich jilovitych
btidlic. Zvétravanim se vytvoii odlu¢na plocha a lavice mohou klouzat ze svahu. Nelze
pfesné urcit, pii kterém uhlu se stabilni svah méni na nestabilni. Nékdy se za kritickou

hrani¢ni hodnotu udava thel 25°.

Nebezpeci sesuvil je velmi rozmanité. Sesuvy mohou nicit lidska obydli, ohrozovat
a nicit zemédelské pozemky, prerusovat komunikace, potrubi, elektrickd vedeni a vodohos-

podarské stavby. [17]

Je toho dost, ¢im nam hrozi sesuvy. VétSina z té€chto procesti neni katastrofou, pii které

hynou stovky lidi, ptesto vSak skody narodnimu hospodafstvi mohou byt znatelné.
Klasifikace sesuvii pidy

Svahové pohyby mohou byt uvolnény rtiznym zplsobem. Zemsky povrch se sklada
vétSinou ze svahi. Nékteré jsou stabilni, jiné se za riznych podminek stavaji nestabilnimi.
To se stane, kdyZ se zméni sklon svahu nebo kdyz se svah zatizi nasypy. Tim se pomaha
gravitaci proti soudrZznosti hornin. Svah se stadva nestabilnim, nastanou-li otfesy.

Proto kazdé zemétieseni v horskych terénech doprovazeji svahové pohyby. [14]
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e Pomalé sesuvy — rychlost je nékolik desitek cm za rok, nezpisobuji nahlé Skody,

ale mohou se zménit v rychlejsi (pfiznaky — ohybaji se stromy béhem svého ristu).

e Stiedné rychlé sesuvy — rychlost v m za hodinu nebo za den. Je to vétSina sesuvi,

1ze pfijimat G¢inna opatieni k ochran¢ obyvatelstva.

e Rychlé sesuvy — desitky kilometri za hodinu, neni dostatek c¢asu na tnik

nebo evakuaci. Patii mezi n¢ ptivalové proudy (bahnité, kamenité) a laviny. [12]

3.2.1 Sesuvy bahna

Sesuvy bahna jsou vlastn¢ sesuvem pidy v polotekutém stavu, zptisobené vysokym

obsahem vody. Typické jsou pro svahy s odkrytou zeminou o niz§i zrnitosti. [ 18]

3.2.2 Snéhové laviny
Laviny patii do svahovych pohybt. [14]

Lavina vznika jako ostatni sesuvy. Soudrznost snéhu piekro¢i uréitou mez a gravitace
vyvold pohyb sné¢hové masy po svahu. Kriticky uhel pro vznik sné¢hovych lavin je 20-25°,
ale mohou vzniknout i na mirngj$ich svazich. Lavinovité jsou zejména hladké
travnaté svahy. Kefe a velké kameny vznik lavin omezuji nebo mu brani. V lese vznikaji

laviny zfidka. [11]
Rozli8uji se dva zékladni typy lavin. Laviny prachové a vrstevni.

Laviny prachové jsou tvofeny beztvarou smési prachového snéhu. Mezi pohybujicim
se snéhem a podlozim neni kluzné plocha. Do laviny se zespodu dostava novy a novy snih
a lavina se zvétSuje. Vznikaji ¢asto v jednom bod¢€ nebo na omezené ploSe. Laviny vrstevni
jsou oddéleny kluznou plochou od podloZi. Vznikaji podél odlucné plochy, jako u sesuvi.

Sunou se jako vrstva bud’ po podloznim star§im snéhu, nebo po podkladu. Vrstevni laviny

wvewr

Podle velikosti délime laviny na velké, stfedni a malé. Velké nic¢i po cesté vSechno,

obydli i stromy. Stfedni jsou nebezpecné jen lidem, malé ani tém ne. [14]

Rychlosti lavin kolisaji v S$irokém rozmezi. Prachové laviny jsou rychlejsi. Ty,

ve kterych je mnoho vzduchu, se mohou pohybovat rychlosti 120 — 360 km/hod. Té€zsi pra-
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chové laviny se pohybuji rychlosti 50 — 70 km/hod. Vrstevni laviny jsou nejpomalejsi
a jejich rychlost je 25 — 36 km/hod. [14]

Laviny jsou ovlivnény mnoha okolnostmi: typem snéhu, dobou jeho existence na svahu,
pocasim apod. Pfi¢inou vzniku laviny muze byt i ¢innost ¢loveéka, pfechod pies kritickou
oblast, snéhova koule, pad stromu nebo hluk. [11]

Mezi faktory, které nejéastéji ovliviuji vznik lavin v CR patii lavinovy terén, snéhové
podminky, teplota ovzdusi, vitr a spoustéci mechanismus. Asi 80% z celkového poctu tvoii

laviny z Cerstvého prasného sné¢hu. [15]

3.3 Atmosférické poruchy
Rada atmosférickych jevii ohroZuje Zivoty, zdravi a majetek obyvatelstva. [18]

Patii sem napf. sucho, extrémni chlad ¢i vedro, pfilisné destové ¢i snéhové srazky, silny

vitr nebo také smog.

U téchto hrozeb ptedpokladame, ze jejich vznik nemlzeme ovlivnit a proto prevenci
zamétujeme na dostate¢nou odolnost objektli a pfipravenost na informace (varovani), ukryti,
preziti a zachranu. [18]

Vitr

Sam o sobé& nepifedstavuje pro ¢lovéka vitr bezprostiedni nebezpeci. Nebezpecny se sta-
va se zvySovanim své intenzity a rychlosti zejména ptisobenim na predméty a objekty v okoli
¢loveka. [11]

Nad 20 m/s za¢ina vitr délat $kody. Clovék se udrzi na nohou do 36 m/s. Pfi rychlosti
44 m/s muze byt ¢lovek nesen vzduchem. [12]

Extrémné silny vitr je takovy, ktery zpusobuje Skody. Za extrémné silné proudéni
vzduchu se povazuji 4 nejvyssi stupné Beaufortovy stupnice, které ohrozuji zZivoty, zdravi

a majetek. [18]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 26

Vichrice
Vichfice je silny narazovy vitr, ktery ptsobi $kody. Dosahuje 9° Beaufortovy stupnice
méFici velikost (silu) vétru; tj. rychlost 20,8 az 24,4 m.s™. [15]

Dle Beaufortovy stupnice pro vyjadfovani sily vétru rozliSujeme nékolik typt vichfice.

Jsou to vichfice, silna vichfice a mohutna vichfice. [17]

Pti velkych rychlostech maji vichfice extrémné silnou ni¢ivou silu, usmrcuji lidi a ptiso-
bi vécné Skody. Casto jsou vichfice doprovazeny silnymi deStovymi srazkami. Vichfice
strhava stfechy domi, vyvraci stromy a stozary, vir zveda predméty a silnice

jsou neprujezdné. Zvlasté ni¢ivou silu maji tropické vichfice tvorici vitr (hurikany). [19]
Hurikan

Hurikan je tropicka bouie s vétrem o rychlosti minimalné 110 — 120 km/h. Kdyz se hu-
rikan blizi k mistu pozorovatele, tak se zatemnuje a vitr zesiluje. Na kontinentu se hurikan
projevuje piilivovym destém, silnym vétrem s poryvy o sile vichfice. Nad otevienym mofem
mohou jednotlivé hurikany trvat vice nez 2 tydny a ptfesouvat se nad kontinent v riznych
smérech. Dosah hurikani az na uzemi Ceské republiky je velice nepravdépodobny

na zaklad¢ dostupnych historickych udajt. [15]
Tornado

Tornado (smr$t) je mohutny vzdusny vitr v atmosféfe o priméru az 100 m.
Je charakterizovan silnym vétrem, vertikalnimi pohyby a destrukcemi. Scénaf tornada
je obvykle zobrazen trychtyiem, ve kterém rotuje prach, ulomky staveb a stroml a vSe
je provazené svételnymi a zvukovymi efekty. Tornddo se pohybuje vysokou rychlosti.
V nékterych piipadech mize byt predvidano a jeho hlavni dopady v Evropé jsou
Vv pobieznich oblastech. Dochézi jednak k zaplavé a k velmi silné boufi. Voda opousti fecisté
a jsou problémy s odvodiiovacim zafizenim a odtokem vody. Velké mnozstvi lidi je zabito,

zranéno, ztraceno a velka ¢ast dobytka je ztracena. [15]

Posledni tornado na uzemi Ceské republiky bylo zaznamendno vroce 2011

v Pardubicich.
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Silné mrazy, snéhové kalamity

Némrazy vznikaji Vv disledku extrémniho pocasi v podzimnich, zimnich a jarnich
mésicich, predevsim pii prudkych poklesech teplot pod bod mrazu. Vznikaji rovnéz
namrzanim nahlého desté a mlhy na siln€ podchlazeném zemském povrchu, technologickych

Castech, elektrickém vedeni, stromech ¢i kolejovych trati.

24

kK naruseni dopravy a zasobovani. Lokalné muze dochazet k mechanickému poskozeni

elektrického vedeni a technologickych celkd. [17]

Snéhové kalamity vznikaji v zimnim obdobi enormnim a dlouhodobym snéZenim
nebo vytvarenim zavéji. Dochazi ke snizeni celkové priichodnosti komunikaci a nasledné

k celkovému zhorSeni dopravni situace. [17]

Dlouhotrvajici silné mrazy a snéZeni vyvolavaji obvykle ve vétsich lokalitach sn¢hové
kalamity a v disledku silného vétru pak zavéje. Nebezpe€i predstavuji i namraza, mrznouci

dést’, ledovka a naledi.

K ohrozZeni obyvatelstva dochdzi zranénim, popt. umrtim pii hromadnych dopravnich

nehodach, pii padech ¢asti stromd, umrtim v disledku podchlazeni pii silnych mrazech. [11]
Sucho

Sucho je stav Zivotniho prostiedi vyvolany dlouhodobym teplym pocasim bez srazek.
Sucho je zZivelni pohroma, kterd pronasledovala lidstvo od poc¢atku jeho historie. K nému se
vzdy pfipojil hladomor a sta tisice lidskych obéti. Nékdy se nevyznacuje jako samostatna
zivelni pohroma a povaZuje se za dopad nedostatku destovych nebo sné€hovych srazek
v postizeném uzemi. Se suchem jsou obvykle spojené extrémni teploty, pozary lesu,
kosodfeviny, vysoké poklesy hladiny podzemni vody a nedostatek vod pro lidi, zvitata
a rostliny, sesuvy a laviny, které jsou vyvolany zménami ve vrstvach zeminy nachazejicich

se na zemském povrchu. [15]

Sucha neptichéazeji nahle, nybrz jako “pliziva pohroma”. Extrémné dlouha obdobi sucha
mohou zpUisobit naruseni celého ekosystému a pfeménit se v netrodnou oblast. Skody jsou

vsak nenapravitelné. [19]

Sucha vznikaji pfevdzné v letnich mésicich pfi klimatickych procesech, které jsou

disledkem dlouhodobého setrvani tlakovych vys$i nad urcitym teritoriem. Dochazi



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 28

ke zvySenému odparu vody z pidy a vodnich nadrzi a tim k jejimu nedostatku. Ve zvySené
mife dochazi k zatézovym biologickym procesim (hnilobné procesy, rist vodnich fas,
pfemnozeni organismu). Tyto pochody maji vliv na zhorSeni kvality vody, snizenou

trvanlivost potravin a dalsiho biologického materialu. [17]
Extrémni teplo

Vlivem veder dochazi knartstu cetnosti zdravotnich potizi rizikovych skupin

obyvatelstva, jako kardiakt, astmatikti a dlouhodobé nemocnych. [11]
To muze vést ke kapacitnim problémim ve zdravotnickych zatizenich. [17]

V disledku dlouhodobé expozice poskozeného ovzdusi dochazi také ke znacnému
zvyseni vyskytu chronickych onemocnéni hornich cest dychacich a ke snizeni psychické
a fyzické odolnosti pacientl, ke zhorSeni prib&hu respira¢nich onemocnéni i ke zvySeni
poctu umrti u rizikovych skupin obyvatelstva. Velkym nebezpecim je dehydratace

organismu zejména u malych déti a seniort. [11]
Pii dlouhotrvajicich vedrech miize enormné vzristat i riziko vzniku rozsahlych pozari.
Blesk

Blesk je viditelny elektricky vyboj mezi dvéma oblaky nebo mezi oblakem a zemi.
Hleda si vZdy pro sebe nejkratSi a nejvhodnéjsi cestu do zemé, a proto nejcastéji zasahuje

nejvyssi nebo nejlépe vodivé objekty v krajing. [11]
Nadmérné dest’ové ¢i snéhové srazky
Nadmérné srazky deStové nebo snéhové jsou ve velkém mnoZstvi padajici srazky

jako dést’, mrznouci dést, mrholeni, mrznouci mrholeni, snih, sné¢hové krupky ¢i kroupy,

coz jsou Castice vzniklé kondenzaci vodni pary za riznych podminek, na zemsky povrch. [15]
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Beaufortova stupnice sily vétru

Na pocatku 19. stoleti byla vytvorena admiralem Franciscem Beaufortem Beaufortova

stupnice sily vétru. Tato stupnice je pouzivana dodnes.

Obsahuje 12 stupiiti, pficemz posledni 4 stupné¢ mohou zptisobovat skody a ohrozovat

zdravi i zivot. [15]

Tab. 1. Beaufortova stupnice sily vétru [15]

. et L Rychlost v | Rychlost v
Stupen Oznaceni a dopady (rozpoznavaci znaky) km/h P

0 Bezvétii — kouf stoupa kolmo vzhiiru. 0-1 0-0,2
Vének — smér vétru je poznatelny podle pohybu koute,

1 e N . 15 03-15
vitr v§ak nepohybuje vétrnou korouhvi.

2 Slabvy ‘VIFI’ — Vitr je citit Vvt’Va’rl, listy stromu Selesti, 6.11 1633
oby¢ejna korouhev se za¢ina pohybovat.

3 Mlmy V,1tr’ — listy stromi a vétvicky v trvalém pohybu, 1219 3454
vitr napind praporky.

4 Dosti c§rstvy \V/{tr - \Cltl‘ Zleha prach a kousky papird. 20 - 28 55_7.9
Pohybuje slabsimi vétvemi.

5 Qerstvy Yltr - 115'[1’151:(@ kerve’ se pocmajlvhy’bat., na stoja- 29 - 38 8.0 10,7
tych vodach se tvofi mensi viny se zpétnymi hiebeny.

6 Sllrny Vlt'I\‘/ - vitr [39h’yb’ujevsﬂ’ne£ $imi \’/etrveml, tele’grafm 39 - 49 108138
draty svisti; pouzivani destnikl se stava nesnadnym.

7 P{udk.y vitr - V}tr pohybuje celymi stromy; chiize proti 50 - 61 139171
vétru je obtizna.

8 Bourl}vyvV1tr - \vzltf ulamuje vétve, chiize proti vétru je 62 - 74 17.2 - 20,7
normalné nemozna.
Vichftice — vitr zptisobuje mensi Skody na stavbach )

9 (strhava kominy, tasky a btidlice ze stfech.) 75-88 208-244

10 Silna Vlchrjf:e,;xiyskytuje se na pevniné ziidka, vyvraci 89 - 102 245284
stromy a pfinasi skody bydlistim.

11 Moh’utnra V1chr15:e - vyskytuje se velmi ztidka, ptisobi 103-117 | 285 32,6
rozsahla zpustoSeni.

12 Orkan — ni¢ivé tcinky na stavby a krajinu. >117 >32,6
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3.4 Zemétireseni

v

Zemétieseni je nejhrozivejsi prirodni katastrofa. Podle poctu obéti, podle skod, podle

velikosti zasazeného uzemi 1 podle obtiznosti ochrany proti nému.

Zasahne rychle jako blesk a za nékolik desitek sekund za sebou zanecha spoust’ a deseti-

tisice mrtvych. [14]

Zemétieseni vznikd ndhlym pohybem zemské kiry, ktery je vyvolan uvolnénim napéti
podél poruch v litosférické desce (tzv. zlomy). Proces uvoliiovani energie se zacina rozvijet
vbod¢, ktery se nazyva hypocentrum (ohnisko zemétieseni). Jedna se o misto
pod zemskym povrchem. Svisly primét hypocentra na zemsky povrch se nazyva

epicentrum. Zemétresenim se zabyva védni obor geofyzika — seizmologie. [13]

3.4.1 Druhy zemétieseni:

e Fitiva — vznikaji zficenim stropti podzemnich dutin v krasovych nebo dtlnich
oblastech, 3 % vSech zemétieseni;

¢ vulkanicka — spojena se sopec¢nou ¢innosti pii ndhlém protrzeni ¢asti zemské kiiry,
7 % vSech zemétresenti;

e tektonicka — vznikaji ndhlym uvolnénim nahromadéné energie pii pohybu a tieni
litosférickych desek, 90 % vsech zeméteseni;

o zemétireseni vyvolana lidskou ¢innosti — napf. stavba obfich tdolnich nadrzi,

zkousky jadernych zbrani apod. [13]

3.4.2 Méreni zemétreseni

Zemétiesné viny zachycujeme na pfistrojich zvanych seizmografy. Seizmografy mohou
byt naladény na rtiznou citlivost. U nds, kde nejsme zvykli na velké otiesy, je ladime

na citlivost vétsi, abychom zachytili i mala zachvéni. [14]

Sila zemétieseni je méfena fadou stupnic, nejznaméjsi je Richterova stupnice. Kvantum

uvolnéné energie je vyjadifovano logaritmickou stupnici. [18]

Japonec Wadati ji zavedl vroce 1931. Poté ji upfesnil znamy kalifornsky seizmolog

Charles Richter v roce 1935. Touto veli¢inou je magnitudo - velikost, znacena symbolem M.
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Je to mira objektivni a pro kazdé zemétieseni muze byt jen jedna. [14]

Tab. 2. Richterova stupnice zemétieseni [18]

Stupei Nazev Intenzita Piiznaky Cetnost
I Mikro 2 nepocititelné 8 000/den
I Velmimalé | 2-2,9 |vétsinou nepocititelné 1 000/den
" Malé 3-3,9 |pocititelné, nezpusobuje skody 50 000/rok

v Slabé 4-49 |citelné tfeseni véci, malé Skody 6 000/rok
v Stredni 559 veétsi Skody u Spatné postavenych 800/rok
budov
VI Silné 6_6.9 miize nicit az 1000 km jeho 120/rok
epicentra
VIl Velké 7—17,9 |vazné velkoplo$né Skody 18/rok
VIl Velmi velké| 8 a vice |V3Z0€ Skody do vzdalenosti stovek 1/rok

km od epicentra

3.4.3 Intenzita zemétreseni

Intenzita je mirou pro Skody, deformace povrchu a lidské fyziologické vjemy. Je proto
subjektivni a muze byt na kazdém misté jina. Intenzita (lp) je starSim pojmem

nez magnitudo. [14]

Intenzita zemétieseni se posuzuje podle G¢inkli zemétieseni a oznacuje se stupni podle
makroseizmické stupnice — diive to byla stupnice MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg). Od roku
1964 se pouziva stupnice MSK-64 (Medvédév, Sponhauer, Karnik, verze 1964). V fadé
zapadnich zemi, pfedevsim v USA, se pouziva stupnice MM (Modified Mercalli). VSechny
tii verze stupnice maji 12 stupiiti, kazdému stupni pfislusi seznam zemétfesnych ucinkd,
které jsou pro dany stupen charakteristické. Pokusy a zavedeni jednotné svétové stupnice
byly zatim bezvysledné, i kdyz se nejvice pouzivané stupnice MM, MCS,
MSK-64 v podstaté lisi jen v detailech. Stupné ucinkti zemétieseni se oznacuji arabskymi

nebo fimskymi ¢islicemi, sama intenzita pak obvykle symbolem ,,I*. [13]
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Tab. 3. Stupné zemétreseni (podle makroseizmické stupnice) [13]

Stupen
zemétieseni

Utinky

Clovek otfes nepozoruje, 1ze zaznamenat pouze piistroji.

Pocit'uji ho velmi citlivi lidé, ktefi se nachazeji v naprostém klidu a
vysSim patfe.

Lehké zemétieseni; je pocitovano jen malou ¢asti obyvatelstva jako
chvéni nebo oties pti rychlém piejeti vozu nebo jako nezvykly pocit
zmény rovnovahy, slabé praskavé zvuky ve stropé a podlaze.

Mirné zemétreseni; uvnitt domu je pocitovano mnoha lidmi podle
chvéjicich se nebo lehce kolisavych pohyba nabytku. Toto hnuti vyvo-
lava strach u nervoznich déti.

Dosti silné zemétieseni; je pocitovano mnoho lidmi vné i uvniti budo-
vy, je pozorovano ve vsech bytech. Voln¢ visici predméty se kyvaji.
Vsichni spici se probudi. Zvitata jsou neklidna.

Vi

Silné zemétieseni; vzbuzuje strach, mnozi utikaji na volné prostranstvi,
n¢ktefi se domnivaji, ze upadnou. Stojici kusy nabytku padaji nebo se
posouvaji. Objevuji se jemné trhliny v omitce.

VIl

Velmi silné zemétteseni; padaji a rozbijeji se t€zké predméty v bytech.
Vodni toky a jezera se vini a zakaluji. Cetné domy jsou mirné posko-
zeny, objevuji se slabé trhliny ve zdech. Lidé vybihaji ven, vladne
strach a panika.

Vil

Bofivé zemétieseni; kmeny stromt se kymaceji a [dmou, nabytek se
posunuje a prevraci. Pevné postavené budovy jsou rozpukany, vznika;ji
trhliny ve zdivu a domech. V pudé se objevuji mensi trhliny.

PustoSivé zemétieseni; dobré domy evropského typu jsou siln€ posko-
zeny a jsou neobyvatelné, nékteré budovy jsou posunuty po kamenném
spodnim zakladu. Dochazi k sesuvu svahii.

Nicivé zemétieseni; vétSina kamennych staveb je se zadklady znicena.
Sesouvaji se svahy, jsou poSkozeny regulace vodnich tokti, voda je
vrzena na bieh a vznikaji nova jezera.

Xl

7o~

Zemétiesna katastrofa; neodola zadna stavba bézného typu, roztrhaji se
mosty, pilife se zlomi, dochdzi k roztrZeni hrazi, pfetrZeni potrubi, ke
ziiceni skal, ke zménam v fecCiStich vodnich tokd.

Xl

velkd zemétiesna katastrofa; nevydrzi Zadné lidské dilo ani na povrchu
ani pod zemi. Tvarnost krajiny se Upln¢ zméni v délce mnoha desitek
az nékolika set kilometri.
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Zem¢étieseni je tragédii, jejiz nasledky se odstranuji mnoho let. [14]

Zemétieseni vznika Casto nahle, takze postizeni lidé jsou ptekvapeni vice nez pii jinych

piirodnich pohroméch. Zadny kontinent neni uchranén pred zemétiesenim. [19]

3.44  Tsunami

Tsunami je ne€kolik po sob¢ jdoucich ni¢ivych vin na hladiné mote, které¢ vznikaji pfi
zemétieseni pod hladinou mote, podmotském sesuvu nebo dopadu meteoritu do more

a které pustosi pobiezi. [13]

Tsunami mize vznikat i sopecnymi vybuchy. Velké podmoiské vybuchy maji podobny
ucinek jako zemétieseni.

Japonci, ktefi znaji tsunami nejlépe, si vypracovali svou $kalu, kterd je srovndvana

s velikosti zeméttesen.
Pro nas suchozemce, je nebezpeci tsunami piili§ vzdalené a piili§ neskutecné. [14]

Casto neni mozno uréit, kolik obéti a $kod piipada na samotné otiesy a kolik na nasledu-

jici ni¢ivou vlnu, ktera se nazyva tsunami. [13]

3.5 Lesni pozary

Nic¢ivé pozary mohou vznikat z divodu né€kolika pfic¢in. Pisobenim pfirodnich zivla,
tedy ty pozary, které vzplanou volné v piirodé nebo pozary, které byly zalozeny

Cloveékem, at’ timyslné ¢i z nedbalosti.

PoZar je mozno charakterizovat jako neZadouci, neovladané a zpravidla jizZ neovladatelné
hofeni. Pozary predstavuji v nasich podminkach jeden z nejnigivéjsich Zivla. Casto je pozar
druhotnym u¢inkem né&kterych dalSich katastrof. Pozary vzniklé plisobenim pfirodnich Zivla

jako napf. bleskem, samovznicenim pii vysokych letnich teplotach jsou v CR méné ¢asté. [13]

Lesni pozary se Casto vyskytuji v letnim obdobi. Existuji tfi mozné situace, a to: pozary,
které postihly jen malou oblast, rozsahlé pozary a katastrofalni pozary. Z pohledu Zivotniho
prosttedi pozary mohou zpiisobit odstranéni rostlinného krytu a nasledkem toho nastava
rozvrat ekologické stability ve smyslu desertifikace, eroze, sesuvl, povodni. Pti vzniku

Vv turistické oblasti s vysokou hustotou lidi je vysoké nebezpeéi vyskytu vaznych nehod.
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Ztrata lesa pusobi znacnou ztratu z pohledu Zivotniho prostiedi a z pohledu potieb lidské

spolecnosti. [15]

Hofteni je oxidacné exotermicky déj, tedy probihajici za vyvoje svétla a tepla. Hoieni

vznika a probiha za uritych podminek. Pro jeho pribéh je zapotiebi ptitomnost hotlaviny,

oxidaéniho ¢inidla a zdroj iniciace. [13]

3.5.1 Rozdéleni pozZari

Podle toho, v jakém druhu lesa se ohen §ifi, se pozary rozd¢luji na pozemni, podzemni

a korunové. V zavislosti na rychlosti pohybu fronty pozaru a vySce plamene pak na slabé,

stfedni a silné.

e Pozemni — ohenl se $ifi pouze po vrchni vrstvé odumielé¢ vegetace (hrabanka, trava,

mech), zachvacuje niz8i ¢asti kmenil a stromt a nad povrch ptudy vystupujici kofeny.

e Podzemni — hoii raselina nebo vrstvy hlubokého humusu, ulozené pod rozsdhlymi

lesnimi celky. Pfitom se obnaZuji a ohoti kofeny stromt. Jejich vznik a roz$ifeni

je zpravidla spojeno s pozemnimi pozary.

e Korunové pozary - S$iii se jak po lesnim piikovu, tak po korunach stromt, pficemz
shofi jehli¢i, listi, drobné a n€kdy i silné vétve stromid. Korunové pozary vznikaji

nejcastéji v horskych lesich pfi Sifeni ohné vzhlru po piikrych stranich. Do zna¢né

miry napomaha jeho vzniku silny vitr. [20]

Tab. 4. Pocet pozarii v regionu Zlin av Ceské republice [21]

Rok Pozary celkem v regionu Zlin | PoZiry celkem v CR
2008 652 20 406
2009 673 19 681
2010 686 17 296
2011 759 20511
2012 856 19 908




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

3.6 Sopecna ¢innost

Sopecné vybuchy maji zdroj pod zemskym povrchem. Na zemském povrchu jsou vulka-

ny nejen nebezpecné, ale 1 krasné.

O kazdé sopce, kterd v historické dobé explodovala, musime ptedpokladat, ze mize

vybuchnout znovu. [14]

3.7 Pudni eroze

Piida patii k nejvyznamnéjSim vyrobnim prostiedkiim, a proto by ji m¢l ¢lovék vSemi
zpusoby branit. Jeji tvorba je velmi pomald. Vznikd zvétranim hornin a postupnym

zrodinovanim pidnimi organismy.

Pokud byla nase zem¢ kryta lesy, byla eroze zcela minimalni a vétrani hornin nejen
ze stacilo nahradit odnesenou piidu, ale jesté ji stale doplnovalo. Jakmile vSak ¢lovek zacal

kacet lesy a kypfit puidu, eroze rychle vzrustala.

Piida je erodovana jednak vodou (hlavné sraZkami) a jednak vétrem; rozezndvam tedy

vodni a vétrnou erozi.

Vodni eroze — objevuje se ve vSech klimatickych pasmech, postihuje takové plochy,

na nichz ¢loveék porusil vegetaci.

Skody zptisobené vodni erozi nekonéi jen tim, Ze jsou pozemky ochuzeny o tirodnou
pudu. Puda odplavend zpoli zapliuje piechrady a usazuje se v usti ek, kde se stava

ptekazkou pro plavbu lodi.

Po vykéceni lesa vznikaji plsobenim desSté v ClenitéjSim terénu erozni ryhy, které
se postupné rozsifuji ve strze, a proto neni pii destich odtok vody ni¢im brzdén. To vede

neztidka k tragickym nasledkiim.

Vétrna eroze — vétrnou erozi jsou odnaSeny svrchni pldy, které byvaji nejbohatsi
na ziviny.

Ostatné 1 umélé zavlazovani miiZze vést k degradaci nékterych typd piad. Vyplavi totiz
nejjemnéjsi a nejcennéjsi slozku ornice do nizsich vrstev a zbude jen malo plodna piséita

slozka na povrchu. V nékterych oblastech ohrozenych vétrnou erozi se seje do nezoraného
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strnisté. Tato metoda vSak zpravidla vyzaduje vétsi davky herbicid, coz neni vitano

z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. [22]

Padni eroze, at uz vodni nebo vétrna, patii k neozehavéjsim problémim svétového
zemédelstvi. I nas region je ohrozen puadni erozi z divodu rozsahlého péstovani
nevhodnych plodin, napt. kukufice. Ta se péstuje v Sirokych tadcich, a tim padem neudrzi

pudu.
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4 CHARAKTERISTIKAANTROPOGENNICH HAVARIIQ

Vzhledem Kktomu, ze se prace =zabyva zivelnimi pohromami, z hlediska

antropogennich havarii jsou uvedeny jen vybrané piiklady.

4.1 Pozary

wrve

mezi antropogenni havérie.

Pozar je Casto druhotnym ucinkem nékterych dalSich mimotadnych udalosti, nehod,
havarii ¢i technickych poruch. [11]
Piic¢iny vzniku poZzari

Vétsina pozar by nevznikla, kdyby byly dodrzovany piislusné pravni ptredpisy, pokyny

a navody a lidé by ptemysleli nad moznymi disledky svého pocinani. Pozary mohou byt

Mrwe

a palenim odpadd, umysIné zapalenymi pozary a dalsimi. [11]

4.2 Radiacni nehody

Radia¢ni nehoda je kazda neplanovana udalost, ktera zvysi ohrozeni osob ionizujicim
zatfenim. Na pracovistich s uzavienymi zafi¢i se jedna predevSim o nezadouci ozafeni osob,

vvvvv

do pracovniho prostiedi s naslednou kontaminaci pracovniho prostiedi nebo pracovniki. [10]
Vychazi se z mezinarodné platnych zakladnich definic, a to zejména:

e Radiacni nehoda — unik radioaktivnich latek nebo ionizujici zafeni do Zivotniho

prostiedi, ktery nevede k ohroZeni obyvatelstva.

e Radia¢ni havarie — Unik radioaktivnich latek, jehoz nasledky by se mohly
dotykat zdravi obyvatelstva v okoli mista uniku. Pfi radia¢ni havarii se provadéji

mimotadna opatfeni na ochranu zdravi obyvatelstva. [11]

V prostoru zamotfeném radioaktivnimi latkami mohou byt 0soby vystaveny vné&jSimu

ozareni celého téla ¢i vnitinimu ozafrovani.
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Radioaktivni latky se wukladaji v lidském téle a dlouhodobé neptiznivé pilisobi

na organismus.
Zjistovani radioaktivniho zamoreni

Radioaktivni zamofeni nemd specificky zéapach, vini ani jiné vné&j$i pfiznaky
své existence, které jsou zjistitelné lidskymi smysly. Indikace radioaktivniho zamoteni

je mozna jedin€ pomoci specialnich dozimetrickych pfistroju.
Dezaktivace

Radioaktivni zamofeni neni mozné likvidovat, ani urychlit radioaktivni rozpad.
K dezaktivaci se pouzivaji dezaktiva¢ni roztoky a smési, které jsou na zamotené povrchy

nanaseny riznymi dezaktivaénimi pomuckami, zafizenim a nebo technikou. [23]

4.2.1 Hodnoceni zavaznosti radia¢nich nehod

Obecné se pro hodnoceni radia¢nich nehod pouziva Mezinarodni stupnice hodnoceni
zavaznosti jadernych udalosti (International Nuclear Event Scale - INES), kterou v roce
1990 zavedly Mezindrodni agentura pro atomovou energii (IAEA) a Agentura pro jadernou

energii Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD/NEA).

S uspokojenim Ize konstatovat, Ze v soucasné dobé k radiatnim nehodam dochazi

pomérné ziidka.

V piipadé, ze dojde k radiacni nehodé¢, je nutné ihned ucinit opatieni vedouci k omezeni
nasledkil na Zivoty a zdravi zasaZenych osob a zamezeni Sifeni radionuklidii do prostredi.
Dojde-li pti radiacni nehodé ke kontaminaci osob, je nutné provést jejich dekontaminaci.
Dekontaminace je postup, pfi némz se odstranuji nezadouci latky z povrchu téla osob,

vyzbroje, jiného materialu, objektu a terénu. [24]

Nejvyznamnéj§imi zdroji elektrické energie v Ceské republice jsou mimo tepelnych
elektraren, spalujici uhli, jadernd elektrarna v Dukovanech na jiZzni Moravé a jaderna
elektrarna v Temeling v jiznich Cechach. 1 kdyz pravdépodobnost poruchy nebo zavady
je velmi nizka, jsou obyvatelé¢ v zon€ havarijniho planovani pouceni, jak se maji v ptipad¢

vzniku radiaéni havarie zachovat.
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4.3 Havarie s unikem nebezpeénych latek

Udalosti, kdy dojde k havarii pii vyrob¢, manipulaci, skladovani, zpracovani a pouzivani
nebezpecnych latek ¢i vyrobka z nich za soucasného tuniku téchto latek, nazyvame havarie

s inikem nebezpecnych latek. [11]

Havarie je mimotadna, cCastecné nebo zcela neovladatelnd, Casové a prostorove
ohrani¢ena udalost, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti
s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je nebezpecna latka (dale jen NL) vyrdbéna,
zpracovana, pouzivana, piepracovana nebo skladovana a vedouci k bezprostfednimu
nebo néslednému zavaznému poskozeni nebo ohroZeni zivota a zdravi lidi, hospodaiskych

zvitat a zivotniho prostiedi nebo k Gjmé na majetku, ktera presahuje stanovené limity.

Podle charakteru vzniklych NL se rozliSuji havarie sunikem chemickych latek,

radioaktivnich latek a ropnych produktd. [25]
Klasifikace nebezpeénych chemickych latek

Zakon o chemickych latkdch a chemickych piipravcich déli chemické latky a ptripravky
podle jejich nebezpecnych vlastnosti na: vybusné (E), oxidujici (O), extrémné hotlavé (F+),
vysoce hoflavé (F), hoflavé, vysoce toxické (T+), toxické (T), Ziravé (C), zdravi skodlivé

(Xn), drazdivé (Xi), nebezpecné pro zivotni prostiedi (N).

Déle zékon rozliSuje skupiny nebezpecnych latek na senzibilujici, karcinogenni,

mutagenni a toxické pro reprodukei. [24]

Latky ptfepravované Zelezni¢ni, silni¢ni, lodni a potrubni dopravou podléhaji pravnim
normdm vydavanym a pouZivanym na mezindrodni Urovni a proto maji byt piesné

oznaceny Cislem.

Mezi hlavni a zésadni patfi pro silni¢ni pfepravu norma ADR a pro Zelezni¢ni pfepravu

norma RID. [23]
Vystrazné symboly nebezpecnosti

Pro usnadnéni identifikace nebezpecnych chemickych latek byly piijaty bezpecnostni
znacky. V soucasnosti plati symboly podle nafizeni vlady ¢. 232/2004 Sb., ale od 1. ¢ervna
2015 budou tyto symboly zcela nahrazeny novymi, podle Globalniho

harmonizovaného systému (nafizeni Evropského parlamentu ¢. 1272/2008). [24]
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4.4 Dopravni havarie

V Ceské republice a tim padem i ve zlinském regionu se mizeme setkat s dopravnimi
havariemi Zelezni¢nimi, leteckymi a silni¢nimi.
4.4.1 Zelezni¢ni havarie

V Evropé je zavadén jednotny zabezpeCovaci systém ETCS (European Train Control

System), zalozeny na pienosu informaci ke strojviidci z pevnych bodi na trati a z radiové sit¢.
Nejcast&jsi typy zelezni¢nich nehod patii ¢elni srazky, najeti na sebe ¢i vykolejeni. [25]

Uzemim spravniho obvodu ORP Zlin prochazi malo vyznamna jednokolejna Zelezni¢ni

trat’ ¢. 331 Otrokovice — Zlin.

4.4.2 Letecka havarie

Leteckd doprava je povazovéna za velmi bezpecnou. V souCasnosti se navzdory

zavadéni automatickych elektronickych systému zvysSuje podil lidského faktoru na nehodach.

Zakladem tadu a bezpecnosti v letecké dopravé je horizontilni a vertikalni rozdéleni
vzdusného prostoru kazdé oblasti. Posadky maji k dispozici zatizeni urcujici okamzitou
polohu letadla vié¢i konkrétnim navigacnim bodim a soucasné zobrazujici polohu a kurz

vsech letount v okoli. [25]

Od roku 1994 jsou ke sniZzeni pravdépodobnosti sraZzek ve vzduchu pouZzivany
elektronické systémy TCAS (Traffic Alert and Collision Avoidance System). Dnes existuji 3

verze uvedeného systému:
e TCAS-1 rozeznaji a na obrazovce zobrazi pohyb jinych letount do okruhu 25 km.
e TCAS-2 jesté navic pilotu doporuéuje klesani ¢i stoupani, aby nedoslo ke kolizi.
e TCAS-3 ptimo ur¢i nutnou konkrétni korekci vertikalniho a horizontalniho kurzu.

Diky témto ,.inteligentnim* systémtim dochazi ke sraZkam letadel ve vzduchu jen ve zcela

vyjimecnych ptipadech. Velmi nebezpeéna situace vznika pii vypuknuti pozaru na palubg.

Z hlediska provadéni zachrannych praci je i pii leteckych havariich nezbytna soucinnost

vSech zasahujicich slozek. [25]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

4.4.3 Silni¢ni nehody

Nejvétsi pohromu pro lidstvo nepiedstavuji zemétieseni, povodné, uragany nebo pri-
myslové havarie, ale i technicky dokonalé automobily. Podle statistik bylo v poslednich
10 letech zpiisobeno technickymi zdvadami automobili jen 0,7 % nehod, ostatni nehody

byly zpiisobeny chybami fidicu.

Velky problém ptedstavuje preprava nebezpecnych latek po silnici. Evropskou dalni¢ni
siti se tydné piepravuje jeden a pul milionu tun nebezpe¢nych nakladi. Hotlavé ¢i toxické

latky pti nehod¢ uniknou do okoli a vyvolaji ekologickou katastrofu. [25]

Spravni tizemi protina dalnice a silnice I. tfidy. Tato silnice je hustotou dopravy znacné
pietizena, coz ma za nasledek fadu dopravnich nehod, hlavné mezi Zlinem a Otrokovicemi.

Ostatni komunikace spravniho Gizemi jsou tvofeny silnicemi II. a III. tfidy.

4.5 Terorismus

Terorismus je dnes celosvétovym problémem. Rist z ného vyplyvajicich rizik nuti
instituce, organizace a staty spojovat sily a spolupracovat v boji proti tomuto zlu. Globalni

spoluprace v boji proti terorismu je dnes Zivotni nutnosti. To plati i pro nasi republiku. [11]

Terorismus jsou nasilné, predvidatelné a na obyvatelstvo zaméfené akce se snahou
dosahnout politickych nebo osobnich cild. Za terorismus je povazovana také pouha hrozba
timto ¢inem. Typickou teroristickou aktivitou jsou bombové utoky, vydirani, inosy osob

nebo drzeni rukojmich.

Zakladnim tc¢elem terorismu je vytvaret strach prostiednictvim napadani cilti na vetej-

spolecnosti, ktera je néjakym zptsobem s obé&ti spojena. [26]

Islamsky terorismus zakotenil také Vv Evropé, hlavnim cilem vSak zistdvaji USA
a lzrael. V situaci, kdy piedevs§im tyto dvé zemé, ale nejenom ony, velmi masivné investuji
do bezpecnostnich opatieni na vlastnich uzemich, a tim do zna¢né miry zt€zuji realizaci
teroristického Utoku, muze byt pozornost extrémistll pfesunuta na uUzemi jinych statd,
véetné CR. Jako hlavni cile mozného utoku v CR lze vytipovat predeviim objekty v Praze,

i kdyz nelze stoprocentné vyloudit i jiné lokality. [11]
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Vzhledem k pozici Ceské republiky v mezinarodnim spoleenstvi, danou jeji mensi
velikosti, druhotfadou politickou a ekonomickou vahou a tomu odpovidajici vojenské sile
a men$i vojenské angazovanosti ve spojenych silaich (nebojova, ale pomocna ¢innosti),

1ze realné predpokladat, Ze ji masivni teroristické udery v soucasné dobé nehrozi. [18]
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5 CILPRACE A POUZITE METODY

Cilem bakalarské prace je na zakladé¢ zhodnoceni legislativy, dopadd zivelnich
pohrom, soufasného stavu  navrhnout optimalizaci  preventivnich  opatieni
ke snizeni dopadi mimotadnych udalosti v regionu Zlin. Jako modelovou situaci jsem

zvolila povodné, které patii k nejzavaznéjsi pohromé nejen pro tento region.

Pro zhodnoceni dopadi a nésledné néavrhy opatfeni jsem pouzila SWOT analyzu,
ktera mi pomuze odhalit silné a slabé stranky v oblasti ochrany a prevence pied povodnémi

s naslednymi sesuvy pudy.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CHARAKTERISTIKAREGIONU ZLIN

Zlinsky kraj vznikl v lednu roku 2000 z okresti Zlin, Uherské Hradisté, Kroméftiz
a Vsetin. Nachazi se na vychod¢ republiky, jehoz vychodni kraj tvofi hranici se Slovenskou
republikou. Na jihozdpad¢ sousedi skrajem Jihomoravskym, na severozapadé

s Olomouckym a v severni ¢asti s krajem Moravskoslezskym. [27]

Zlinsky kraj je jeden ze &trnacti krajii Ceské republiky. Nachazi se v jeho centralni ¢asti
a sousedi se vSemi zbyvajicimi okresy — na jihozépad¢ s uherskohradist’skym, na severoza-
padu s krom&Fizskym a na severovychodé se vsetinskym. Rozlohou 1034 km? je druhym
nejvétsim okresem Zlinského kraje. Pokryva 26 % jeho tizemi. [28]

Lezi zde celkem 307 obci, z toho 30 mést, ve kterych zije podle poslednich statistik
s¢itani lidu 589 596 obyvatel.

Uzemi je husté zalidnéno. Na 1 km? primémgé Zije 186,4 obyvatel, coZ je o 53 osob vice,

nez ¢ini republikovy udaj. [28]

Nejvyssi zalidnénost je ve Zling a to 187 obyvatel/km? a nejniz§i ve Vseting

(128 obyvatel/km?). [27]

Populace je z velké casti tvofena venkovskym obyvatelstvem. V kraji se nenachazi

Zadné mésto s vice nez 100 000 obyvateli. [29]

Pro region jsou typické pfirodni i klimatické rozmanitosti. Vétsi ¢ast povrchu je tvofena
pahorkovitym a kopcovitym terénem, ktery misty ptechazi v hornatinu — na severu
v Hostynské vrchy a na vychod¢ v pohoii Bilé Karpaty. Nejnize poloZené misto se nachazi
vV nadmoiské vySce 183 m, nejvyssi ve vySce 835 m nad motfem. Klimaticky nejpiiznivé;si
oblasti je uzky pruh niZiny Pomoravi v zdpadni Casti okresu. Pfevazujici vychodni ¢ast
okresu nalezi do oblasti mirné teplé s primérnymi ro¢nimi teplotami 6,7 — 7,6 °C
a primérnymi vodnimi srdZkami 746 — 925 mm. Okrajova ¢ast okresu s Hostynskymi vrchy

a Bilymi Karpatami patii do oblasti chladné, kde srazky piesahuji 1000 mm

a pramérné ro¢ni teploty jsou nizsi nez 7,1 °C. [28]
Lesy pokryvaji 42 % celkové plochy, na zeméd¢€lskou pidu pripada 46 %.

Uzemim protéka jedna z nejvétsich Eeskych fek — Morava, do které se v Otrokovicich

vléva feka Dievnice, ktera v regionu prameni.
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v

Zlin je chudy na nerostn¢ bohatstvi. Nejvyznamnéjsi jsou cihlarské suroviny, tézena
loziska v Malenovicich a v Biskupicich u Luhacovic. V malém méfitku se t&ézi také Stérkopi-
sek a stavebni kamen. Bez smyslového vyuziti je prozatim vyskyt ropy a zemniho plynu.
Pomérné bohaty je okres na mineralni prameny. Pfiznivé klima a 1é¢ivé prameny nejvétsich
moravskych 1dzni Luhacovic vyhledavaji navstévnici z celé Evropy.

Uzemim prochazi mezinarodni Zelezni¢ni trat a 554,5 km silnic, z toho je 45,8 %
rychlostnich silnic, silnic 1. a II. tfidy.

Zivotni prostfedi okresu Zlin je znegi§téno predeviim v nejvétsich méstech, ve Zling,
Otrokovicich, Napajedlich a v jejich okoli.

Rusnému centru kontrastuje klidnd ptiroda biosférické¢ rezervace UNESCO v Bilych

Karpatech s unikatni florou, kterd ma Sanci byt zafazena mezi nejhodnotnéjsi evropské

piirodni lokality. [28]
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Obr. 3. Mapa regionu Zlin [30]
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6.1 Zivelni pohroma zlinského regionu

V uplynulém roce 2012 bylo ve Zlinském kraji feSeno 3920 udalosti. V' porovnani
srokem 2011 je to o 332 udalosti vice. Z celkového poctu feSenych udalosti ve Zlinském
kraji byly nejcetnéjsimi udalostmi technické havarie 1791, dale pak pozary 856 a dopravni
nehody 822. Nejvice udalosti bylo hlaseno v ¢ervenci a nejméné pak v mésici lednu. Podle

dne v tydnu bylo nejvice udalosti hlasenych v sobotu a naopak nejméné v tutery. [32]

Tab. 5. Prehled Zivelnich pohrom zlinského regionu a CR [31,32]

Zivelni pohromy . .

Rok ., . Zivelni pohromy CR
zlinského regionu

2012 - -

2011 - -

2010 - -

2009 212 5240

2008 121 5599

2007 252 10 044

2006 292 5414

Od roku 2010 plati zména pii evidenci zivelnich pohrom. Mimotadné udalosti vzniklé
nasledkem Skodliveé ptsobicich pfirodnich sil a jevil (véetné pocasi), které ohrozuji Zivoty,
zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a pii nichZ jednotky poZarni ochrany provadéji
zachranné a likvidacni prace, jsou evidovany podle ptfevazujici ¢innosti pfi zasahu a jsou
opatieny specifickym piiznakem, které umoziiuje sledovat pfi¢inu mimotadné udalosti.
Z tohoto pohledu je ¢lenéni u udalosti vyvolanych negativnim ptsobenim ptirodnich sil
a jevl za rok 2012 nasledujici: celkem 6 049 zasahii, z toho 96 u pozari (zpusobenych
zejména bleskem), 292 u dopravnich nehod, 3 u tniku nebezpeéné chemické latky, 5632

u technickych havarii, 26 v souvislosti s platnym poplachem. [31]

Za krizovou situaci povazuji povodné na fece Dievnici v roce 2010. Pfi této krizové
situaci doslo k vystoupani hladiny v koryté feky az na vyhlaseni tretiho stupné povodnové

aktivity.

Povodné byly zpiisobeny v dasledku zvySeného uhrnu sraZzek. Hladina Dievnice prudce
stoupala, zaplaveny byly nékteré komunikace 1 sklepy a hasi¢i museli pomahat i se spadlymi
stromy. Voda zaplavila podjezd v ulici Dlouha. Rada cest na Zlinsku byla bud’ nepriijezdna

uplné, nebo jen s velkymi obtizemi. Kvuli vydatnym desttm byly aktivovany tisnové linky,
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na které se mohli ob¢ané v souvislosti s povodnovou problematikou obracet a zaroven zadat
0 pomoc ¢i oznamovat mimotradné udalosti ve mésté. Zaplaveny byly pouze malé casti
uzemi mésta v mistnich ¢astech Luzkovice, Pfiluky, Louky, Prs§tné. V dasledku povodni

dochazelo k nasaknuti ptidy a to mélo za nasledek sesuvy pudy.

Zasazenymi kraji byly Zlinsky, Olomoucky, Jihomoravsky, Vyso€ina a okrajové 1 kraj
Pardubicky a Moravskoslezsky.

|\

Obr. 4. Reka Drevnice [35]

6.2 Analyza soucasného stavu feky Drevnice

Reka Dievnice je vyznamnym vodnim tokem v povodi feky Moravy, do které se vléva
na Gzemi sousedni obce s rozsitenou pisobnosti, v Katastralnim tizemi Otrokovice. Pramen
feky se nachazi v centralni ¢asti Hostynskych vrchti. Horni ¢ast povodi je zhruba ze 70 %
lesnata, coz vyznamné zvysuje retenci horni ¢asti povodi a snizuje riziko vzniku a extrémni-
ho priibéhu povodné. Dolni Cast je spiSe lucnata, v nive feky se zemedeélsky hospodaii a cast

udoli Dfevnice je urbanizovana.

Vyznamnym piitokem Dievnice je potok Lutoninka, ktery prameni v oblasti Vizovic-
kych vrchii a protéka méstem Vizovice. Horni ¢asti povodi Lutoninky je lesnata, v dolni ¢as-
ti pfevazuji louky, zfidka pole. DalSim vyznamnym piitokem Dfevnice je Frystacky potok.

Prameni v okrajové casti Hostynskych vrchti a svadi vodu pievazné ze zemédélsky
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vyuzivané pudy. Na toku se nachazi vodni nadrz Frystak, byvaly zdroj pitné vody pro Zlin,
ktera ma zanedbatelny retencni objem, podobné jako vodni nadrz Slusovice, kterd zasobuje

Zlin pitnou vodou.

e o N
(=)
A\ anice

Odhad prutoku:
Prognéza:7 [m*

had pritoku: 3 [m%/s]
t bgnédza:3 [m/s]

Slusovice

Mojena Frystak
L £ Pritok: 1,69

Pritok: 2 [m/s]
Odhad pritoku: 2 [m*/s]Odtok:4,8 [m7/s]
Prognéza:2 [m/s] Plnéni:-2,8 [m'/s] )
Celkovy objem:1,261 [phil. m®] Celkovy obje 4 [mil. m7]
Prognéza objemu:1,5@3 [mil. m%Prognoza objeyhu: 1,561 [mil. m’]
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Obr. 5. Stav feky Drevnice [35]

6.3 Priciny povodné

Jednalo se pfevazné o regiondlni, déletrvajici povodné, které vyustily v rozvodnéni
drobnych vodnich tokd a vyrazny povrchovy odtok.

0 1

Povoden 2. 6. 2010 byla zapficinéna dlouhotrvajicimi srdzkami v ¢asovém intervalu
od nedélniho vecera 30. 5. 2010 do odpolednich hodin 2. 6. 2010. Vzhledem k tomu,
ze Drevnice a jeji povodi ma charakter bystfinného toku, doSlo k pomérné rychlému nastou-
pani hladiny v koryté nad 3. SPA a po ustoupeni sraZzek ke kulminaci a rychlému poklesu

hladiny pod 1. SPA.

Nejvyssi srazkové thrny byly zaznamenany dne 1. 6. 2010 a noci na 2. 6. 2010, kdy thr-

ny srazek za 24 hodin dosahovaly misty az 50 mm.

Piehled o dosaZeni jednotlivych stupiii povodiiové aktivity ve sledovanych profilech

na tocich v povodi feky Moravy pii povodni v kvétnu a v ¢ervnu 2010.

Tab. 6. Reka Morava pri povodni v kvétnu 2010 [33]

Datum - Hodina
vznik zanik
l. 16.5.v 19% [19.5.v 10%
1. 16.5.v23* [17.5.v02*°
Dfevnice Zlin l. 17.5.v3% [17.5.v12*

Tok Profil SPA

Dfevnice Kasava
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Tab. 7. Reka Morava v ¢ervau 2010 [33]

. Datum - Hodina
Tok Profil SPA - —
vzhik zanik
. l. 2.6.v01% | 3.6.v01%
Dievnice | KaSava M %
Il. 2.6.v08 2.6.v 10
l. 2.6.v02° | 2.6.v18"
Dievnice| Zlin Il. 2.6.v03%° | 2.6.v16%®
Il 2.6.v06° | 2.6.v13%

Jednotlivé ¢asy dosazeni II. a III. stupni povodiiové aktivity se nemusi shodovat s ¢asy

vyhlasovéani SPA pfislusnymi povodilovymi organy.

Pi'ehled o kulminaci dosaZenych ve sledovanych profilech na tocich v povodi feky Mora-

vy béhem povodnové situace v kvétnu 2010 a v ¢ervnu 2010

Tab. 8. Kulminace reky Moravy v kvétnu 2010 [33]

Tok | MY | opp | Datum | Hodina | SV | Pritok | gpn 1 N-
profil (cm) (m°/s) letost
Drevnice | Kasava | Zlin 17.5. 01% 145 14,3 Il. <Qs
Drtevnice | Zlin Zlin 17.5. 08 187 74,5 l. » Q1
Tab. 9. Kulminace na rece Moravé v ¢ervau 2010 [33]
Mérny . Stav | Pritok N -
Tok Profil ORP | Datum | Hodina (cm) (mg /s) SPA letost
Dievnice | Kasava | Zlin 2.6. 09% 142 13,8 . Qs
Dievnice | Zlin Zlin 2.6. 10% 318 162 1. » Quo

Rozdéleni srazek v pribéhu roku ma spiSe kontinentalni charakter.

uhrny srazek pfipadaji na kvéten az srpen, nejméné je v tinoru a bieznu.

Nejvyssi meésicni
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6.3.1 Meteostanice

Zlinsky kraj disponuje v celkovém poctu deseti meteostanic. Patfi mezi né meteostanice
Brumov-Bylnice, Chropyné, Kunovice, Pozdéchov, Roznov pod Radhostém, Uhersky Brod,
Zadvéfice, ZaSova, Zlin, Zlin-Stipa. Jsou zde sledovany piedeviim zmény

na meteostanicich Zlin a Zlin-Stipa.

Situace na fece Drevnici byla v nejhor§im stavu dne 2. 6. 2010, kdy byl zaznamenam
nejvetsi uhrn srazek.
Meteostanice Vantage Pro Plus Zlin

Dne 1. 6. 2010 byl naméfen thrn srazek 31,8 mm. PrSelo od 9:56 — 19:26, poté se stav
zklidnil, ov§em ne na dlouho, v 22:57 se dést’ opét spustil a prselo az do nasledujiciho dne.
Ve dne 2. 6. 2010 byl naméfen celkovy thrn srazek na meteostanici Vantage Pro Plus Zlin
40,4 mm a to tedy nejvyssi. Meteorologové uvadi, ze zacalo prset v 0:22 a posledni kapky
spadly v 11:26. Poté se situace zklidnila. Nasledujici den neprselo a 4. 6. 2010 se objevila

prehaika v ¢asovém rozmezi 0:56 — 1:27 s celkovym thrnem srazek 24,2 mm.
Meteostanice Zlin-Stipa

Meteostanice Zlin-étipa nameéfila dne 1. 6. 2010 Ghrn srazek 37,8 mm, kdy se dést
nezastavil pies cely den, jelikoz prselo od 9:23 az do 23:53. Dne 2. 6. 2010 byl celkovy uhrn
srazek na nejvysSim stupni, a to 68 mm. Zacalo prset opét brzy po pilnoci, v 00:23 a piesta-
lo prset po poledni ve 12:23. Stav byl zklidnén i ptes cely nasledujici den, kdy 3. 6. 2010
neprselo. 4. 6. 2010 nastala ptehanka v brzkych rannich hodinach od 00:23 — 5:23, kdy byly

nameéfeny 4 mm srazek.

V ptiloze uvadim tabulky z meteostanic Zlin a Zlin-Stipa ze dne 2. 6. 2010, ze kterych

jsem cerpala informace.
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Cesky hydrometeorologicky tistav

Me¢sicni thrny srazek ve srovnani s dlouhodobym normdlem 1961 — 1990 na uzemi

jednotlivych kraji CR.

Tab. 10. Mésicni wihrny srdazek za rok 2010 [34]

) Mésic
Kraj Rok
1. 12 (3. | 4|5 6.7 |8 |9 [10.[11. (12

Ceska | S| 59| 26| 33| 48|133| 75|118|149( 84| 13| 65| 65| 867
republi- | N | 42| 38| 40| 47| 74| 84| 79| 78| 52| 42| 49| 48 | 674
ka % |140| 68| 83|103|179| 89|149|191|162| 31|132|135] 129
S| 61| 43| 25| 58 (224 97 (126(123| 85| 20| 67 | 65| 995
N | 47| 46| 44| 56| 82102| 89| 83| 58| 50| 64 | 60 | 786

% [129]| 93| 57103 (273 | 95141148 (146| 41|105|108 | 127

Zlinsky
kraj

Tab. 11. Mésicni wihrny srdazek za rok 2011 [34]

. Mésic
Kraj Rok
1. 12 (3. |14 |5 |6 (7 (8 ]9 [10. |11 |12

Ceska | S | 41| 10| 30| 34| 67| 82|145| 69| 48| 44| 1| 56| 627
republi- | N | 42| 38| 40| 47| 74| 84| 79| 78| 52| 42| 49| 48 | 674
ka % | 97| 27| 75| 73| 90| 97 (184 88| 92 (105 2 |116| 93
S |38 9|34|60(|73|117|135| 62| 20| 37| O 44630
N | 47| 46| 44| 56| 82[102| 89| 83| 58| 50| 64| 60 | 786

% | 81| 20| 77|107| 89|115|152| 75| 34| 74| 1| 73| 80

Zlinsky
kraj

Tab. 12. Mesicni uhrny srazek za rok 2012 [34]

Kraj Mésic Rok
1. 203|456 |7 |8 |9 |10 |11 ][22

. | s|81|34]15]30] 48] 84]113] 75| 49| 56| 39| 56| 689
reﬁﬁfjﬁ‘ka N | 42| 38|40| 47| 74| 84| 79| 78| 52| 42| 49| 48674
% (193] 89| 38| 83| 65[100{143| 96 | 94 |133| 80[117] 102

| s|92]48]| 16| 24] 49[133| 76| 35| 72 {104 30| 44 | 723

ZE;‘;}‘Y N | 47| 46| 44| 56| 82|102| 89| 83| 58| 50| 64| 60 | 786
% [196(104| 36| 43| 60130 85| 42 |124]|208] 47| 73| 92
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Tab. 13. Mésicni wihrny srdazek za rok 2013 (leden - brezen) [34]

) Mésic
Kraj Rok
1. 12 |3 6. | 7. 10. | 11. [ 12.
. S |61]51] 36
recl(j:)l?iaka N | 42| 38 40
P % |145|134| 89
[ S| 63| 73|64
Zlinsky "N147 [ 46 | 24
kraj
% | 134 (159|146

S = Ghrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961 — 1990 [mm]

% = uhrn srazek v % normalu 1961 — 1990 [%)]
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6.3.2 Rozsah povodné

Pii povodni bylo zaplaveno fotbalové htist¢ v Luzkovicich, v Piilukach doslo vlivem
ucpané kanalizacni vpusti k zaplaveni komunikace vedle staré pekarny, u Krajské nemocnice
T. Bati byla zaplavena ¢ast komunikace vedouci do Ptiluku, ve ¢tvrtich Podvesna a Zalesna
byly zatopeny nékteré sklepy batovskych pildomku, ¢ast sklept rodinnych domu na TyrSoveé
nabiezi zasahla zvysend hladina podzemni vody, v Loukach bylo zaplaveno fotbalové hiisté
a sousedni matef'ska Skolka, na vyjezdu ze Zlina do Otrokovic byly zaplavena komunikace.

V Malenovicich byla zaplavena ul. Husova vodou vytékajici z terénu nad rodinnymi domy.

Pro ochranu majetku byly pouzity tandemové protipovodnové pytle ulozené v arealu TS
Zlin, s.r.o.

Tab. 14. Rozvoz TS Zlin [35]

Rozvoz TS Zlin, s. r. o.
ks pytla

(2. 6. 2010 do 14 hod.)
Ié;lij ska nemocnice T. 300
TyrSovo nabiezi 50
Louky 210
Jaroslavice 150
Prstné 80
Luzkovice 100
Interspar 100
Obcané 435
Celkem 1425

Tab. 15. Prehled palet a pytli [35]

Piehled Palet | Pytla
Zustatek starych 24 11200
Pytlovéani novych 13 [ 390
Vydej novych 4 1 120
Zustatek novych 9| 270
Vydej celkem 32 1545
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6.3.3 Prubéh povodné

Povoden ve Zling zacala ve stfedu 2. 6. 2010 po 3. hodiné ranni, kdy voda v koryté

vystoupala na vysku 200 cm, coz odpovida 2. SPA.

Meteorologickou situaci zptisobila tlakova niZe vychodné od Ceské republiky se stiedem

nad Ukrajinou. Podobna situace nastala také v roce 1997, kdy Moravu zasahly ni¢ivé povodné.

V 5:00 hod. byly o situaci na Dfevnici a vyhldseni 2. SPA syst¢émem VISO vyrozumény
méstské Ctvrti a mistni ¢asti mésta Zlina, které se nachazeji u feky (BartoSova Ctvrt,
Benesovo nabtezi, Kuty, Louky, Luzkovice, Podvesna, Pr§tné, Priluky, ZaleSna, Zbozensko).
Ve stejné dobé bylo zatopeno koupalisté v Loukach a v mistni ¢asti Luzkovice byly instalo-

vany dluze do prijezdu hraze.

V 5:45 hod. doslo k zatopeni a uzavieni podjezdu ul. Dlouhd pro veskerou dopravu

vlivem poruchy ¢erpadla.

V 5:50 byl vyhlasen 3. SPA podle limnigrafu na Ciganové a jednotkami shoru dobro-
volnych hasi¢ti byla uzaviena hraditka na kanalizaci v Ptilukéach, v Luzkovicich 3. a 4. hla-

ditkova komora.

Béhem dne, kdy odtékajici voda plnila koryta malych ptitokii Dievnice, musela byt uza-
viena silnice do Otrokovic, v rannich hodinach bylo nutné uzavtit ul. Bfeznicka, kde doslo
k dopravni nehodé¢ vlivem odtékajici vody z lesa na komunikaci v mistech nad zimnim
stadionem. DalSi uzavirka komunikace z FryS§tdku na LeSnou byla zplsobena rozvodnénym
Lukovskym potokem, také mezi Bfeznici a Bohuslavicemi bylo nutné uzaviit komunikaci
zdbvodu jejiho zaplaveni. Dale byly kvili bezpeCnosti uzavieny lavky pro pési
pres Dievnici ve vSech ¢astech mésta. V pribéhu povodné dochazelo k podemilani chodniki

na Lazech, Zale$né, Benesové nabieZi a v ulici Sv. Cecha.

Ptiblizné v 10 hod. vystoupila voda z biehid na fotbalové htisté v Luzkovicich do vysky
cca 20 cm, kde zvedla a odplavila 2 unimobuiiky, které po cca 100 m proud rozbil o luzko-

vicky most.

V 10:45 hod. se zacala hromadit voda na fotbalovém hfisti v Loukach a odtékala do sou-

sedni matetské Skolky, kde zatopila sklep.
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Ve 13:40 hod. byl odvolan 3. SPA a byla ukoncena ¢innost krizového Stabu. Ve 13:45
hod. byl nahldSen nalez utonulé osoby v Lipé¢ cca 100 m po proudu od mostu smérem

na Klec¢avku. V 16:45 byl odvolan 2. SPA.

Po povodni byly za tdasti Ing. Zateckého (Vodni dila - TBD, a. s.) provedeny kontroly
hrazi rybniku MRS v Loukéach, kde byly zjistény drobné eroze bichti zptisobené pohybem
hladin; nebezpeci protrzeni nehrozi. Na Zbozenskych rybnikéch byly zjistény pouze drobné
zavady a rovnéZ nehrozi protrzeni hrazi. Na nadrzi Stépanka ve Stipé bylo zjisténo drobné
poskozeni vnéjsi strany skluzu bezpecnostniho pielivu, v budoucnu bude tieba odstranit

vysazené smrky ze vzduSné strany hréze.

Hejtman Zlinského kraje vyhlésil stav nebezpeci 18. 5. 2010 ve 14.30 hodin, ktery m¢l
trvat do 24. kvétna 2010 do 24.00 hodin a tykal se spravnich obvodl obci s rozsifenou
pusobnosti Vsetin, Roznov pod Radhostém, Valasské Mezifi¢i, Krométiz, Otrokovice
a Uherské Hradisté. Stav nebezpeci byl prodlouzen na obdobi do 24. kvétna 2010 od 7 hodin
do 31. kvétna 2010 do 24 hodin. Vymezené izemi pro které byl vyhldsen stav nebezpeci

hejtman svym rozhodnutim rozsiftil o katastralni izemi obce Kelniky.

VyhlaSeny stav nebezpeCi se konkrétné vztahoval na provedeni evakuace osob
Z prostori ohroZenych povodnémi, zajisténi nouzového ubytovani obyvatelstva, zajisténi
ochrany evakuovaného uzemi, bezodkladné provadéni staveb, stavebni prace, terénni Gpravy

nebo odstranéni staveb za G¢elem zmirnéni nebo odvraceni ohroZeni.

Dne 16. 5. 2010 ve 22:30 hod byla svolana Povodiova komise Zlinského kraje, ktera za-
cala od 17. 5. 2010 v 7 hod zasedat ve dvou neptetrzitych sménach. Dne 18. 5. 2010
ve 14:30 hod. vydal hejtman Zlinského kraje vyhlaseni II. a IIl. SPA na vétSing tokt Zlin-
ského kraje. Dne 18. 5. 2010 v 15:30 hodin byl aktivovan Krizovy $tab Zlinského kraje,
jehoz zasedani probéhlo ve 21 hod. Potom postupné zacaly zasedat krizové Staby ORP.
V disledku podmécené pudy dochazelo k navySovani poctu sesuvil i mimo Gzemi, ve kterém

byl vyhlasen stav nebezpeci.

Kvétnovou povodni bylo zasaZeno 38 obci, evakuovano bylo 86 osob a bylo evidovani

33 sesuvl pudy.

Dalsi stav nebezpeci byl vyhlaSen pro celé zemi Zlinského kraje 2. ¢ervna 2010 v 8.30

hodin do 13. ervna 2010 do 24. hodin.

Dne 2. 6. v 18 hod. probéhlo zasedani Povodiiové komise Zlinského kraje.
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6.4 Sesuvy

Reakci na tuto extrémni srazkovou ¢innost a predchozi nasycenost povodi byly povod-
fové stavy na vyznamnych i drobnych vodnich tocich a na mnoha mistech i znacné sesuvy

pudy. Postizenym regionem byl piedevsim Vsetin, Zlin a Krométiz.

Nejvetsi sesuv byl zaznamenan v Prstném, dalsi velky sesuv byl zaznamenan nad ulici

Pod Babou. Sesuvy byly zaznamenany také v Jaroslavicich, na Mladcové ¢i na Prilukach.

Zlin — Prstné

Ptfesngji lokalita Vinohrady, sesuvem zasazené plochy 30 x 60 m. Jednalo se o zhruba
1800 m?, tento rozsah byl uréen dle katastralni mapy. Doglo k zavaleni piistupové komuni-
kace na pozemku mésta Zlina k zahradkam v chatové osadé¢ v katastralnim ufadu Prstné.
Celo sesuvu bylo nahnuté na komunikaci a ¢asteéné blokovalo prijjezd. Byl ohrozen bioko-

ridor.

Obr. 6. Sesuv puidy Zlin-Prstné [35]
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Zlin — Pod Babou

Doslo zde ke strzeni ptistupové polni komunikace. Celkova rozloha sesuvu byla 1000

m?a byla zasaZena pfistupova péSina pozemkového fondu a soukromé zahrady.

B

-
===

Obr. 7. Sesuv pudy Zlin - Pod Babou [35]

Zlin — Jaroslavice

V Jaroslavicich vul. U Potoka (¢p. 301 Knapikovi) zasahl sesuv soukromé pozemky
U novostaveb na levém biehu potoka. Celkové rozloha sesuvu byla 500 m® o délce 10 x 50 m.

Zbahnéna zemina zateCena na terasu za domem byla svépomoci odklizena.

Zlin — Mladcova

Sesuv v zahradkéch na Mladcové pod Suchym dolem o celkové rozloze 500 m? zasahl

jak méstské, tak 1 soukromé pozemky a poskodil chaty.
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Zlin — Stakovy paseky

Zlinsk4 cast Ptiluky byla zasazena sesuvem, kdy zasdhl sesuv zahradni pozemky
za rodinnymi domy. Celo sesuvu se nasouvalo na turistickou stezku. Sesuv ,,pouze zuzuje®,

uzavira nezpevnény chodnik oznaceny turistickou znackou.

Obr. 8. Sesuv piidy Stakovy paseky [35]

Vzhledem k nakladnym finan¢nim castkdm zustaly pudy zasazené sesuvy pudy stale

ve stejném stavu a to bez naslednych oprav.
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6.5 SWOT analyza

Pomoci SWOT analyzy jsem identifikovala silné a slabé stranky v oblasti ochrany

pied povodnémi z hlediska zvySeného thrnu srazek a naslednym sesuvim pudy.

Tab. 16. SWOT analyza [zdroj vlastni]

Silné stranky (Strenghts)

Slabé stranky (Weaknesses)

balik krizové legislativy - propojeni
jednotlivych zakont

v roce 2010 zavedeno pracovisté krizo-
vého fizeni. Systém - personal, zkuse-
nosti, material

zkuSeny krizovy §tab - stabilizovany
persondal obsazeny kompetentnimi 0s0-
bami

praktické zkuSenosti z povodni 1997,
2002

nedostatek odbornikli pro danou pro-
blematiku

nekoncepcné vkladané penize, zajmy
lobingovych skupin pii rozdélovani pe-
néz do spravnich oblasti

zajem urcitych firem maximalizovat své
zisky v kratké dobé béhem katastrofy
zapojeni odbornikd, kteti znaji legislati-
vu a orientuji se v daném oboru.
Krizovy stab nestaci

snizena reten¢ni schopnost krajiny
t&zk4 obnova ZP v podminkach ekono-
mickych dopadti obnovy

slozity navrat flory a fauny do ptivod-
nich lokalit

Chybng stanovena strategie ochrany
uzemi

Piilezitosti (Opportunities)

OhroZeni (Threats)

vystavba protipovodiiovych hrazi
zvySovani miry vzdélanosti v oblasti
krizovych situaci

pfiprava odbornikl a osvéta v ochrané
obyvatelstva

naruseni funkce uzemi

naruseni prvku kritické infrastruktury
onemocnéni — psychické problémy
ohrozeni Zivota obyvatel

vysoké majetkové Skody

ztrata kulturnich pamatek

zaplaveni sklepii a domi

ohroZeni Zivoc¢iSnych druhi

kolaps dopravy
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7 ZHODNOCENI DOPADU A NAVRHY OPATRENI

Nasledky povodni velkého rozsahu, pfi nichz je vyhlasen krizovy stav, zpisobuji obrov-
ské materialni Skody a maji dlouhodoby dopad na zasazené Gizemi a jejich likvidace je feSena
pomoci v§ech dostupnych prostiedki statu véetné zapojeni mezinarodni humanitarni pomoci

i v dobé, kdy povoden skongi.

Ukoncenim vyhlaSeni krizového stavu je uzce spojeno s rozsdhlou obnovou vSech
infrastruktur na postizeném uzemi, obnovou chodu statnich a izemnich organti, navratem
obyvatel do opravenych nebo nové zbudovanych obydli, obnovou poskytovani sluzeb
a pracovnich pfilezitosti a v neposledni fad€ i s obrovskymi naklady na obnovu fi¢nich

koridoru a vodnich dél.

v

Povodné z roku 1997 patii k t€ém nejvétSim a nejhrozivéjSim povodnim, které nés region
v historii postihly. Krizovy stab si odnesl spousty zkusenosti a ponauceni pro piipad vzniku

dalsi povodné. To mé také za nésledek jiz lepsi pfipravenost.

Pies pomémé rychly pribéh povodné nebylo nutné provést evakuaci obyvatel. Skody
na majetku fyzickych osob byly nizké, jednalo se nejéastéji o zatopené sklepy. Skody
na infrastruktufe mésta se tykaly poSkozeni komunikaci, kanalizaci a zatopeni sklepi
v nékterych budovach v majetku mésta. Dalsi Skody vznikly na vodnich dilech a na korytech

tokli. Mezi povodnové Skody je mozné pocitat i sesuvy pudy, které se na uzemi mésta
vyskytly.

Skody vznikly na silnicich 2. a 3. tfidy ve spravé Zlinského kraje a statu CR, $kody
na majetku zaznamenali také spravci vodnich toki. Na Dievnici bylo evidovano poSkozeni
nékolika jezl, kamennych dlazeb a biehového opevnéni, bichové nadrze a znecisténi koryta
naplaveninami. Také spravci drobnych vodnich tokii Lesy CR, s. p. a Zemé&délska
vodohospodarska sprdva zaznamenali poskozeni bifehi a biehovych prostoril, staveb

opevnéni a stabilizacnich prvki v Korytech toku.

V ptipad€ vetejné plsobicich firem a organizaci zaznamenaly Skody na majetku také
Dopravni spolecnost Zlin — Otrokovice, s. r. 0. Technické sluzby Zlin, s. r. o., Krajska

nemocnice T. Bati, a. s..

V pribéhu povodné zasahovaly 1 vSechny jednotky dobrovolnych hasi¢ii ve Zling. Hasici

uvoliiovali ucpavky znaplavenin na komunikacich, uvolfiovali vpusti, Cerpali vodu
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ze zatopenych sklep rodinnych domii a predevsim z hladitkovych komor, aby nedoslo
k zaplaveni sklepll zpétnym vzdutim z kanalizace. Méstska policie Zlin v pozici hlasné
povodiové sluzby provadéla varovani obyvatel pied povodni, zajistovala monitoring hladin

na tocich, hlaSeni a fotodokumentaci z terénu a pomoc pfi organizaci dopravy.

Sbory Dobrovolnych hasict, Technickych sluzeb Zlin, s. r. 0. a pracovnici Odboru mést-
ské zelené¢ magistratu mésta Zlina odstraiiovali podemleté, od kofenil narusené a poskozené
stromy, aby nedoslo k padu stromu na komunikaci nebo do koryta toku. Podmaceny terén

zpusobil nékolik sesuvil ptid.

Celkové naklady na sanaci povodiiovych Skod na uzemi statutarniho mésta Zlina byly

predbézné vycisleny na 13 861 500 K¢&.

V praktické casti, po charakteristice regionu Zlin a seznamenim s modelovym pftikla-
dem, bylo cilem zhodnotit a stanovit opatieni, ktera povedou ke snizeni dopadid v piipadé

vzniku naslednych povodni.

Na zaklad¢ rozboru a po konzultacich s odborniky navrhuji tato opatieni jako dulezité
a je tfeba je fesit.

Jako prvni preventivni opatfeni navrhuji vylepsit pfedev§im otazku izemniho planovani
a uvazené povolovani stavebni ¢innosti v zdplavovém uzemi. Pro feSeni funkcniho vyuziti
uzemi je toto planovani velmi dilezité, stanoveni zasad jeho organizace a koordinace
rozvoje. V tizemnim planu jsou vymezena zaplavova tizemi, ktera jsou ohrozena povodnémi
dle miry rizika a moZnosti jejich ochrany je stanovena kategorizace téchto tizemi. Cilem této

kategorizace je, aby nedochéazelo k ohroZeni Zivotil, evakuacim a $koddm na majetku.

Dale navrhuji fesit spravnou regulaci vodnich toki a vyuzivani manipulaci na vodnich
dilech. Cisténi koryt ek, kanali, jezii a v neposledni fadé vyusti destovych vod z obytnych
objektt, které maji pfi netidrzbé za nasledek zvyseni hladiny spodni vody.

Za nemén¢ dulezité povazuji opatfeni v krajiné¢ formou osazovani bieht fek vhodnou
vegetaci, zalesniovanim biehi a zbudovanim poldra, které maji za cil zachytit vodu z feky.

Za velmi podstatné pokladam ptipravu nejenom specialistii, odpoveédnych fidicich $tabd,
ale 1 nacviky povodnovych organd a zapojeni 1 samotného obyvatelstva pii mozném vzniku

mimofadné udalosti.
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Vzhledem k tomu, Ze povodn¢ méni neustale mnoha rodinam Zivot, je tfeba navrhnout
vhodné pojisténi majetku v zaplavovych zénach. Diky spravné zvolenému pojisténi
nemovitosti je moznost Cerpani nahrad za zpusobené Skody. Zname mnoho piipadu,
kdy voda pfipravi ¢loveéka témet o vse a ten si bez dal$ich uvah a porad s odborniky opét

stavi nové bydleni v rizikové zoné.

Vé&fim, ze navrzena opatieni by pfispéla ke snizeni dopadt vzniklych povodni a celkové

by vedla k vylepSeni, lepsi pfipravenosti a snizeni §kod.
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ZAVER
Zivelni pohromy, at’ uZ je to povodei nebo jind katastrofa, ni¢i nase obydli
a zpusobuji Skody nejen na majetku, ale také na lidskych Zivotech uz péknou fadku let. Sila

pfirody je obrovska. Nikdy nemtzeme zcela zabranit destruktivnim nasledkiim zivelnich

pohrom, nicméné¢ mizeme tyto nasledky snizit.

Je nutné brat jako fakt, ze zivelni pohromy budou lidstvo provézet az do konce jeho

existence. Jediné, co ¢lovéku zbyva, je byt na tyto pohromy co nejlépe pfipraven.

Zlinsky kraj je bohuzel ovliviiovan povodnémi, které se mohou v dnes$ni dobé vyskyt-
nout. Statni sprdva a samosprava se systematicky pfipravuje na jejich
pfedchazeni, pfipadné na likvidaci nasledkd jiz nastalych povodni. Samotni obCané vsak

mohou délat pro ochranu svého Zivota, zdravi a majetku dost i svépomoci.

O hrozici povodni jsou lidé informovani prostfednictvim hromadnych sdélovacich
prosttedkli (radio, televize, internet), pfipadné¢ osobné od zasahujicich hasict ¢i c¢lent
povodinovych komisi. Je dulezité disledné dbat jejich pokynii.

Na zakladé provedené analyzy jsem zjistila silné a slabé stranky v oblasti ochrany
a prevence pied povodnémi a naslednymi sesuvy pudy.

Néklady na likvidace povodni jsou finanéné naro¢né a ve zlinském regionu nejsou zcela
vyteSeny. Potfebné penize by mély byt rozdélovany spravedlivé, pfedevSim do pottebnych
postiZenych oblasti.

Sesuvy pudy, které se po povodni na Dievnici vyskytly, byly ponechany z divodu

vysokych finan¢nich naroki ve stejném stavu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR

ETCS

IAEA

INES

1ZS

MCS

MSK — 64

MM

MU

NL

OEO/NEA

ORP

RID

SPA

SWOT

TCAS

Z7S

Articles Dangereux de Route (Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni

pieprave nebezpecnych véci).
European Train Control System (Evropsky vlakovy zabezpeCovaci systém).

International Nuclear Event Scale (Mezinarodni agentura pro atomovou

energii).

International Nuclear Event Scale (Mezinarodni stupnice jadernych udalosti).
Intenzita.

Integrovany zachranny systém.

Magnitudo.

Mercalli-Cancani-Sieberg.

Medvédeév, Sponhauer, Karnik, verze 1964.

Modified Mercalli (Mercialliho stupnice).

Mimotadna udalost.

Nebezpecna latka.

Agentura pro jadernou energii Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj.
Obec s rozsifenou plisobnosti.

Regulations concerning the International Carriage od Dangerous Goods by

Rail (Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpe¢ného zbozi).
Stupeit povodiiové aktivity.

Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats.

Traffic Alert and Collision Avoidance System.

Zdravotnicka zachranna sluzba.
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PRILOHA P I: METEOSTANICE ZLIN: DATUM 2. 6. 2010

Datum 2. 6. 2010

Cas | Teplota Vitr Vihkost |  Tlak Srazky

00:26 | 10.7°C | 0m/s S 100% 1007.1 hPa | 4.8 mm
00:56 | 10.7°C | 0m/s S 100% 1006.7 hPa | 3.2 mm
01:26 | 10.6°C | 0m/s S 100% 1006.7 hPa | 2 mm

01:57 | 10.4°C | 0m/s S 100% 1006.7 hPa | 1 mm

02:26 | 10.4°C | 0m/s S 100% 1006.3 hPa | 1.6 mm
02:57 | 10.1°C | 0m/s S 100% 1006.1 hPa | 1.6 mm
03:27 | 10.1°C | 0m/s S 100% 1005.7 hPa | 2.6 mm

03:56 | 9.9°C | 0.9 m/s ZJZ | 100% 1005.3 hPa | 1.2 mm

04:26 | 9.9°C | 0m/s SSZ | 100% 1005.1 hPa | 0.8 mm

04:56 | 10.1°C | 0 m/s SSZ | 100% 1004.9 hPa | 1 mm

05:26 | 10.1°C | 0 m/s SZ 100% 1004.6 hPa | 1.8 mm

05:56 | 10.1°C | 0m/sZ 100% 1004.8 hPa | 1.4 mm

06:26 | 10.1°C | 0.4 m/sJZ | 100% 1004.8 hPa | 0 mm

06:56 | 9.9°C | 0m/sZ 100% 1004.5 hPa | 2.4 mm

07:26 19.9°C |0m/sZ 100% 1004.6 hPa | 4.8 mm

07:56 | 9.9°C | 0m/s SZ 100% 1004.4 hPa | 2.2 mm

08:26 | 9.9°C | 0m/sSZ 100% 1004.1 hPa | 4.6 mm

08:56 | 10.2°C | 0m/s ZJZ | 100% 1004 hPa | 1.4 mm

09:26 | 10.3°C | 0m/s S 100% 1003.9 hPa | 0 mm

09:56 | 10.4°C | 0m/s ZJZ | 100% 1004.1 hPa | 0 mm

10:27 | 10.4°C | O0m/sZJZ | 100% 1004 hPa | 0.8 mm

10:57 | 10.6°C |0m/sZ 100% 1004.2 hPa | 0 mm

11:26 | 10.9°C |0m/sZ 100% 1004.2 hPa | 1.2 mm

11:56 | 11.4°C | 0.4 m/s ZJZ | 100% 1004 hPa | 0 mm

12:26 | 11.9°C |0Om/sZ 97% 1004 hPa | 0 mm

12:57 | 12.1°C | O0m/s SSZ | 94% 1004.1 hPa | 0 mm

13:27 | 11.9°C | 0.9 m/s Z)Z | 94% 1004.1 hPa | 0 mm

13:56 | 12 °C 1.8 m/s ZJZ | 96% 1004.2 hPa | 0 mm

14:26 | 12.6 °C | 2.2 m/s ZIZ | 92% 1004.2 hPa | 0 mm

14:56 | 13.4°C |Om/sZ)Z | 88% 1004.4 hPa | 0 mm

15:26 | 13.7°C |0Om/sZ 86% 1004.5 hPa | 0 mm

15:56 | 13.7°C |0m/sZ)JZ | 85% 1004.4 hPa | 0 mm

16:27 | 14.2°C | 0 m/s SZ 82% 1004.6 hPa | 0 mm

16:56 | 14.5°C |0m/sZ)Z | 7T7% 1004.7 hPa | 0 mm

17:26 | 149°C |09 m/sZ 77% 1004.7 hPa | 0 mm

17:56 | 14.8°C | 0.9 m/s ZJZ | 79% 1004.8 hPa | 0 mm

18:26 | 15.2°C | 0m/s S 76% 1004.9 hPa | 0 mm

18:56 | 14.8°C |0Om/sZ 78% 1004.9 hPa | 0 mm

19:27 | 15 °C 0 m/s SZ 77% 1005.4 hPa | 0 mm

19:56 | 14.2°C | 0m/s S 84% 1005.8 hPa | 0 mm

20:26 | 13.7°C | 0Om/s S 87% 1005.8 hPa | 0 mm




20:56 | 13.2°C |0m/s S 93% 1006.4 hPa | 0 mm
21:26 | 129°C |0m/sS 98% 1007 hPa | 0 mm
21:56 | 12.6°C |0m/s S 100% 1006.8 hPa | 0 mm
22:26 | 12.2°C |0m/s S 100% 1007.2 hPa | 0 mm
22:56 | 12 °C Om/isZ 100% 1007 hPa | 0 mm
23:26 | 11.8°C |0m/sZ 100% 1007.1 hPa | 0 mm
23:56 | 11.9°C |0m/sZ 100% 1007.3 hPa | 0 mm




PRILOHA II. METEOSTANICE ZLIN-STIiPA: DATUM 2. 6. 2010

Datum 2. 6. 2010

Cas | Teplota Vitr Vihkost |  Tlak Srazky
00:23 | 10.4°C | 0Om/sSV | 95% 1006.4 hPa | 3.2 mm
00:53 [ 103°C |Om/sZ 95% 1006.1 hPa | 4 mm
01:23 | 10.2°C |0Om/sZ 95% 1006 hPa | 4 mm
01:53 | 10.1°C |Om/sZ 95% 1005.8 hPa | 3.6 mm
02:23 [ 10.1°C |Om/sZ 95% 1005.6 hPa | 3.6 mm
02:53 | 10 °C Om/sZ 95% 1005.3 hPa | 3.6 mm
03:23(99°C |0m/sZ 96% 1004.9 hPa | 3.2 mm
03:53(9.8°C |0m/sZ 96% 1004.6 hPa | 2.8 mm
04:2319.7°C |0m/sZ 95% 1004.4 hPa | 1.6 mm
04:5319.7°C |0m/sJZ 96% 1004.1 hPa | 1.6 mm
05:2319.7°C |0m/sJZ 96% 1004 hPa | 2.4 mm
05:53(9.7°C |0.7m/s]J 96% 1004.1 hPa | 3 mm
06:23 [ 9.7°C |0.3m/sJZ | 96% 1004 hPa | 4 mm
06:53 | 9.6 °C 1.2m/sJ 96% 1003.7 hPa | 4.4 mm
07:23 | 9.6 °C 1.4 m/sJZ | 96% 1003.8 hPa | 4.6 mm
07:53 | 9.7 °C 1.4 m/sJZ | 96% 1003.7 hPa | 4.2 mm
08:23(9.7°C | 0.4m/sJ 96% 1003.5 hPa | 4 mm
08:53 | 10.3°C | 05m/sZ |96% 1003.4 hPa | 4 mm
09:23 | 10.5°C | 1.5m/sSZ | 96% 1003.4 hPa | 2.2 mm
09:53 | 10.4°C | 3.1 m/sJZ | 95% 1003.5 hPa | 0.6 mm
10:23 | 10.7°C | 0.3 m/sJ 95% 1003.5 hPa | 0.6 mm
10:53 | 10.9°C | 0.8 m/sJZ | 95% 1003.6 hPa | 0.8 mm
11:23 | 11.1°C |O0m/sSZ | 95% 1003.6 hPa | 1 mm
11:53 | 12 °C 1m/sJZ 94% 1003.4 hPa | 0.8 mm
12:23 | 129°C | 1.7m/sZ |91% 1003.6 hPa | 0.2 mm
12:53 | 12.7°C | 1.3 m/sSZ | 91% 1003.7 hPa | 0 mm
13:23 | 12.9°C | 2.1 m/s SZ | 89% 1003.7 hPa | 0 mm
13:53 | 13.2°C [ 0.8m/sZ | 89% 1003.7 hPa | 0 mm
14:23 | 14.5°C | 4.8 m/s SZ | 84% 1003.8 hPa | 0 mm
14:53 | 14.3°C | 2.8m/sZ | 84% 1003.9 hPa | 0 mm
15:23 | 14.3°C | 0.2 m/sJZ | 84% 1003.9 hPa | 0 mm
15:53 | 15.2°C | 1.3m/sZ | 82% 1004 hPa | 0 mm
16:23 | 15.6°C | 1.5m/sJZ | 78% 1004.2 hPa | 0 mm
16:53 | 159°C |1m/sZ 80% 1004.1 hPa | 0 mm
17:23 | 17.1°C | 3.4m/sJZ | 76% 1004.3 hPa | 0 mm
17:53 | 16.3°C | 4.1 m/sJ)Z | 76% 1004.4 hPa | 0 mm
18:23 | 159°C |1 m/sJZ 79% 1004.1 hPa | 0 mm
18:53 | 15.6°C | 1.7 m/s SZ | 79% 1004.5 hPa | 0 mm
19:23 | 14.9°C | 0.9 m/s SZ | 82% 1004.9 hPa | 0 mm
19:53 | 14.5°C | 0m/sJZ 85% 1005.4 hPa | 0 mm
20:23 | 14 °C Om/sZ 86% 1005.3 hPa | 0 mm




20:53 | 13.2°C |0m/sZ 88% 1005.9 hPa | 0 mm
21:23 | 12.8°C |0m/sZ 90% 1006.3 hPa | 0 mm
21:53 | 12.3°C |0m/sZ 92% 1006.2 hPa | 0 mm
22:23 | 12°C Om/siZ | 92% 1006.4 hPa | 0 mm
22:53 | 11.7°C | 0m/sJZ | 93% 1006.4 hPa | 0 mm
23:23 | 11.5°C | 0m/sSZ | 94% 1006.5 hPa | 0 mm
23:53 | 11.4°C |0m/sSZ | 94% 1006.6 hPa | 0 mm




