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ABSTRAKT

vvvvvv

vvvvv

Autoblok, ktery slouzi ke zvySeni propustnosti traté¢ a tidi jizdu v jednotlivych tratovych
usecich. Tato prace pojednava o jednotlivych ¢astech a vysvétluje jejich princip. Popisuje
normy a predpisy, kterymi se fidi provoz kolejovych vozidel na zeleznici. V praktické ¢asti
prace jsou popsany tii nadvrhy zapojeni na zabezpeCeni kabelu proti odcizeni. Piinosem
prace je feSeni, jakym zpisobem zabezpecit kabel proti odcizeni, aby nedoslo k ohrozeni
zivotll cestujicich. V praci jsou uvedeny néckteré piipady odcizeni kabelu. V posledni
kapitole je popsan systém ETSC evropsky zabezpetovaci systém. Zelezni¢ni doprava si
vyzaduje zavadéni novych automatizacnich zatizeni, nahrazujici lidskou praci a zvysujici
bezpecnost zelezni¢ni dopravy. Piechazi se na vyssi princip fizeni Zelezni¢niho provozu.

Vytvéii se nové podminky pro jejich rozvoj budovanim koridorovych trati.

Klicova slova: kolejovy obvod, autoblok, zabezpecovaci technika.
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ABSTRACT

The aim of this work is focused on the prevention of the cable damages and theft on the
railroad. In this work, the most important features of the security in security technology are
shown. It explains the principle of the track circuit, which is the most important device
because it checks the position of train on a railway track. The function of the automatic
block is described in this work, too. This work deals with the individual parts and explains
their principle. The standards and regulations for the operation control in railway are
described. In the experimental part of the work three proposals involving the cable security
against theft are described. The proposal for impovement of the cable security is the main
benefit of this work. Besides, the safety of the passengers is considered. The practical cases
of the abstraction are shown. In the last part, the system ETSC (European security systém)
is described. The railway transport requires the instalation of the new automation
equipments that could replace the human labor and that would improve the rail safety. The
new conditions for the railway development are created thanks to corridor line

construction.

Keywords: track circuit, automatic block, security technique



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 6

Rad bych vénoval podékovani Ing. Rudolfu Drgovi za podporu pfi psani této bakalarské

prace a za jeho cenné rady.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 7

Prohlasuji, Ze

beru na védomi, ze odevzdanim bakalaiské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakond (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich predpisii, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, ze bakalaiska prace bude uloZzena v elektronické podobé
V univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk bakalafské prace bude ulozen v pfirucni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakalafskou préaci se plné¢ vztahuje zakon
¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
0 zméné nékterych zakonid (autorsky zakon) ve znéni pozdé€jsich pravnich predpist,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen s pfedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zliné, kterd je opravnéna v takovém
piipadé ode mne poZadovat piiméfeny piispévek na thradu nédkladd, které byly
Univerzitou TomaSe Bati ve Zlin€ na vytvofeni dila vynaloZeny (az do jejich skute¢né
vyse);

beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani bakalaifské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze  vysledky  bakalafské  prace  vyuzit ke  komercnim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovné€z i zdrojové kody, popt. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti muze byt divodem k neobhajeni prace.

Prohlasuji,

ze jsem na bakalarské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkd budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
totoZne.

VeZling ...........o.ooeiin.

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 8

OBSAH

UVOD .., 9
I TEORETICKA CAST ..ottt 10
1  TECHNOLOGIE VYUZIVANE NA ZELEZNICI ..........ccccoovvvmerrerererrerennene. 11
11 KOLEJOVE OBVODY ..uvviieiittiteeeiittieeesattteeeeessteeeessetseseesassesssassssssessnssnssesanssssesssnsens 11
1.1.1  Kolejovy obvod @ JEho CASt ..cccviiiiiiiiiiiiiieiecc e 11
1.1.2  Rozdéleni kolejovych obVOdU........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieic e 12
i XU s ro]=T 1o R 15
2 NORMY ZAKONY A PREDPISY ......o.coovviiiririiseisesenesesesesessssssssessssnines 18
2.1 PLATNE ZAKONY A VYHLASKY PRO PROVOZ DRAHY ....ccccvvveeeiiiiiieeeiiiiireessiiienee s 18
266 11994 SD.....viiiitiie e rae s 18
ZAKON 0 drahlcChi ... 18
2.2 TECHNICKE NORMY ZELEZNICNI.....civiiiiiiiiiie e ettt ettt e ettt naee s 19
2.3 PREDPISY CD A SZDC ..ooiooeeeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt en et es e e s en e e, 27

2.3.1  Ptedpis D1 pro uzivani navésti pii organizovani a provozovani drazni
(0 [0] o1 2= 1Y Y 2SSO PSSP 27
2.3.2  Predpis D3 pro zjednodusené tizeni drazni dopravy.........cccceevrveriivniiiennnnn. 27
2.3.3  Ptredpis T 120 udrzba kolejovych obvodil..........ccceviiiiiiiiiiiiiec e, 27
2.3.4  Predpis T 123 udrzba reléovych zabezpecovacich zafizeni..............ccoee.e. 28
2.3.5  Ptredpis T 126 udrzba ptejezdovych zatizeni ...........cccoooviiieiiiiiiiiiiiee, 28
HPRAKTICKA CAST ..ot 29
3 ZABEZPECENI KABELOVYCH TRAS NA ZELEZNICI............cccoccocevunnnn. 30
3.1 STAVAIJICI ZABEZPECENI V ZELEZNICN{ STANICI TREBETICE ......vvveeiiivireeeiiieeeens 33
3.2 VLASTNI NAVRH ZABEZPECENI KABELU ......cvviiiiiiiiiieeiiiieeeeeiieee e s siveeeessneaeeeesnnes 34
3.2 1 Varianta €. 1 e 35
I A V- Vg T 11 I 36
TR BV V5 T 1 1 7 I o RO 38
3.3 KAMEROVY SYSTEM ...iiiiiiiuiiteeiiiiiieeesiiieeeeastteeeessetseeeesassesasssssasssssnssnsesssnsssssessnsens 40
4 A I 44
4.1 SYSTEM BALIZ.....utiiiiiiitiiee e e ettt e e e ettee e e e ette e e e s sttt e e e e e eatae e e s saeeeeesassteeesasbeeeesaseeeaenans 44
Y 7.7 ) L PR 50
ZAVER V ANGLICTINE........c..cccvorvvnnn, CHYBA! ZALOZKA NENI DEFINOVANA.
SEZNAM POUZITE LITERATURY .....covviiiiiiiiieeeeeseeseee s ssessesses s 52
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ...........cocoovviiieiesrsesenenenennes 53
SEZNAM OBRAZKU .........ooovivieieeieeeieieeeee e 54
SEZNAM TABULEK ...t e e e 55

SEZNAM PRILOH.........o oo e et e e r oo 56



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 9

UvoD

Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni slouZi k zajistovani bezpednosti a spolehlivosti provozu
na Zzeleznici. Je to soubor technickych prostfedkli a vazeb mezi nimi, které prispivaji
k bezpe¢nosti. Doslo Kk vyrazné modernizaci Zelezni¢niho provozu ve vSech jejich
oblastech, zejména budovanim reléového zabezpecCovaciho zafizeni. A pravé sdélovaci
a zabezpeCovaci technika zastava dilezité misto pro rozvoj provozu, bez kterého by bylo
fizeni zcela nemyslitelné. V oblasti zabezpeCovaci techniky se vytvotily podminky pro jeji
rozvoj a to predevsim budovanim tzv. koridorovych trati, ale také rekonstrukei vedlejSich
trati, které podnitily vznik a vyvoj ne€kterych zatizeni (napt. pocitacti naprav). Pieslo se na
vys§i princip fizeni zelezni¢niho provozu a spolu s rozvojem zabezpecovaciho zafizeni
k automatizaci jejiho fizeni. Vedle firmy AZD vznikla firma AK signal Brno, ktera
vyvinula program pro JOP, uvedla do provozu dil¢i sdélovaci a zabezpecovaci zafizeni.
Prace popisuje jednotlivé technické zelezni¢ni normy a dopravni piedpisy, kterymi se fidi
provoz kolejovych vozidel na Zzeleznici. V praktické casti této prace se budu zabyvat
zabezpecenim kabelu proti odcizeni Kk navéstidlim a vyhybkam. Zabezpeceni kabelu bude
popséano v jednotlivych variantach. V préci jsou uvedeny jednotlivé ptipady kradezi, pti
nichz mohlo dojit k ohrozeni Zelezni¢ni dopravy a piepravovanych osob. Je uvedena
situace kradeZe kabelu v Praze pfi niZ bylo znehybnéno nékolik vyhybek a vlaky nabiraly
nékolikahodinova zpozdéni a nékteré byly odieknuty. V posledni kapitole budou popsany

nové technologie pouzivané na Zeleznici systém ETSC evropsky vlakovy zabezpecovac.
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1 TECHNOLOGIE VYUZIVANE NA ZELEZNICI

Vyuziti bezpeénostnich technologii na Zeleznici je velmi Siroké a rozsahlé, a zafizeni na
kterych je vyuzit urcity druh bezpecnostni technologie je Siroka skdla. Pro potfeby této

bakalatské prace byli pouzité pouze nékteré z nich:

e Kolejové obvody,
e Autoblok,

e Systém baliz

1.1 Kolejové obvody

Kolejovy obvod je soubor zafizeni, které vyhodnocuje volnost a obsazeni dané casti
kolejisté. Zabezpecovaci zatizeni, se kterym spolupracuje, tak zajistuje pohyb Zelezni¢nich
vozidel a na zéklad¢ téchto informaci zabezpecuje provoz ve stanicich, na tratich,
piejezdech apod. Na spravné funkci KO tedy zavisi bezpecnost dopravy, a proto je nutné,
aby pracovali spolehlivé. Proto se ¢asem vyvinuly rizné druhy kolejovych obvodi a
nékteré jsou piimo specializované k danému zabezpecovacimu zatizeni. Kazdy obvod ma
napajeci a snimaci stranu pro napajeni a vyhodnocovani jeho stavu. UmoZiuji také

prenaset kod vlakového zabezpecovace na hnaci vozidlo.

1.1.1 Kolejovy obvod a jeho casti
Kolejovy obvod tvofi:

e napdgjeci zdroj, je umistén na jedné strané kolejového obvodu a tvofi jej napdjeci
transformator, omezovaci odpor nebo fazovaci transformdator a jistici cleny
(pojistky),

e Kkolejnicové pasy,

¢ izolované styky, ohraniceni elektrického kolejového useku,

e Piijimac, je jim obvykle kolejové relé, které se umistuje v reléové mistnosti, jistici

¢leny a regula¢ni odpor.
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Funkei kolejového obvodu je zaznamenat pfitomnost napravy vozidla v izolovaném
useku. Protoze kolejovy obvod je primarnim a vétSinou jedinym zdrojem informace
0 poloze vozidel v kolejisti, jsou na né kladeny pozadavky k zajisténi spolehlivosti

a bezpecné Cinnosti:

e spolehliva ¢innost v riznych klimatickych a provoznich podminkach,

24

e porucha kolejového obvodu se musi projevit bezpecngjSim smérem,
e odolnost proti cizim vliviim,

e mald energetickd naro¢nost.

Kolejové obvody pracuji v obtiznych provoznich podminkach a z tohoto diivodu patii mezi

wevr

1.1.2 Rozdéleni kolejovych obvodi
Kolejové obvody je mozno délit podle riznych hledisek:
1. Podle zptisobu zapojeni:

e paralelni
e sériové
Sériovy kolejovy obvod

Princip zapojeni sériového kolejového obvodu je na obrazku €. 1.

|
T I
I g
Vi N %
e 4*

&
1 N

. Lot

[z}
L

Obrazek 1: Princip zapojeni kolejového obvodu [2]
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Sériovy kolejovy obvod ma vystroj napajeciho konce spojenou do série s vystroji
pfijmacového konce a kolejovym usekem. Je to kolejovy obvod na ¢inny proud-jeho
ginnost za¢ina vstupem naprav Zelezniéniho vozidla do kolejového obvodu.Suntovanim
kolejnicovych past napravami je propojen el. Obvod, za¢ne jim prochazet proud a dojde
k vybuzeni kolejového relé ve funkci pfijmace. Vybuzené relé¢ vyhodnocuje, ze
sledovanym mistem projelo Zeleznicni vozidlo. Pferuseni elektrického obvodu zapficini, ze
nedojde k vybuzeni piijmace a neni indikovan prijezd vozidla danym usekem. Zkrat
Vv kolejovém obvodu naopak indikuje prijezd vozidla. Z tohoto divodu se tyto kolejové

obvody nesm¢ji pouzivat pro zjistovani volnosti usekd.

Paralelni kolejovy obvod

Princip zapojeni paralelniho kolejového obvodu je na obrazku €. 2.

T [ - =
! | =g T

Obrazek 2: Paralelni kolejovy obvod [2]

Paralelni kolejovy obvod ma vystroj napdjeciho konce spojenou prostiednictvim
kolejového tiseku s vystroji pfijmacového konce. Je to kolejovy obvod na staly proud — pii
volném kolejovém obvodu je elektricky obvod wuzavien a kotva relé je
pfitazena.Suntovanim kolejnicovych pasti napravami vozidla se snii napéti na kolejovém
relé, jeho kotva odpada a vyhodnocuje pfitomnost vozidla. Kazda zavada (pferuSeni
vodi¢e, lom kolejnice apod.) je indikovan stejné¢ jako vstup zelezni¢niho vozidla do

obvodu, to znamend bezpetnéjsim smérem. Tyto obvody jsou =zakladem vSech

automatickych systému stani¢nich, tratovych, ptejezdovych i vlakovych zabezpecovacich
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zafizeni. Pouzivaji se pro zajiStovani volnosti kolejovych usekd. Samotny paralelni

kolejovy obvod se nesmi pouzit jako zafizeni pro zajiStovani prijezdu vlaku. Zavada

wrve

zjistuje vyhodnocenim obsazeni a uvolnéni dvou paralelnich kolejovych obvodi.

2. Podle druhu signalniho proudu:

e napijené stejnosmérnym proudem,
e napijené stiidavym proudem,

e s dvojim pfenosem (napf. ventilové). v dneSni dobé se jiz nemontuji.

3. Podle zptisobu ¢innosti:

e s nepferusovanym napéjenim,

e s impulsnim napdjenim.
4. Podle ohraniceni:

e ohranicené,

e neohranicené.
5. Podle zpisobu vedeni zpétného trakéniho proudu:

e jednopasové-tzv. kosé propojky,

e dvoupdsoveé-stykové transformatory.
6. Podle tvaru kolejového useku:

e piimé,

e rozvétvené.

7. Podle zptsobu snimani energie:

e Snapétovym snimanim signalu,
e s proudovym snimdnim signalu,

e se smiSenym snimanim signalu. [2]
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1.2 Autoblok

Pro zvysSeni propustnosti traté byla trat rozdélena mezi dvéma stanicemi na dva ¢i vice
tratové oddily. Tak postupné vznikly hlasky, hradla a nasledné autobloky. Autoblok ma
zavisla hlavni navéstidla, tzn., ze kazdé navéstidlo je zaroven predvésti navéstidla
nasledujiciho. Kromé toho je také rozdil v tom, ze navést “STUJ na navéstidle autobloku
ma permisivni vyznam. Strojvedouci musi sice pfed touto navésti zastavit, ale pokud jsou
splnény dopravni podminky (napf. neni vidét konec predchoziho vlaku), muze dle
rozhledovych poméra pokracovat v jizdé za navéstidlo. Je tak oSetfeno to, Ze v piipadé
poruchy by musel vlak nesmysIné ¢ekat na jiny zpusob, jak projet za navéstidlo.PN nema
kdo dat, protoze se jedna o neobsezené dopravny, jak uz bylo feeno v ivodu. V praxi se
tak maze stat naptiklad to, Ze pied vjezdovym navéstidlem zastavi vlak a do oddilu za n¢;j
ptijede jiny vlak, ktery po zastaveni projede ptedchozi oddilové néavéstidlo autobloku
snavésti “STUJ*. Jizda dle rozhledovych pomérai znamena pro strojviidce piedeviim jet
takovou rychlosti, aby byl schopen zastavit vlak pted jakoukoli piekdzkou. Pak postupné

projedou oba vlaky vjezdovym navéstidlem dle pfislusné névésti.

Zikladni pojmy
Navéstni bod — soubor zafizeni na trati, které umoziuje funkci ATB.

Fiktivni navéstidlo — mySlené navéstidlo, které vznikne rozdé€lenim jednoho oddilu na
dva ¢i vice jednotlivych useki, které se dle sméru nebo funkce fadi k jednomu oddilu.

Napt. pti sklonovych pomérech, prvni oddil za stanici, piiblizovaci usek ptejezdu apod.

Tratovy souhlas — ¢ast vazby ATB na stani¢ni ZZ, které znemoznuje vypraveni vlakil
proti sob€ po téze koleji a urcuje dovoleny smér dopravy.
Permisivni vyznam navést*‘STUJ” — strojvedouci musi pied touto navésti na navéstidle

zastavit a pak miZe pokraCovat za tuto navést dle rozhledovych pomért.

Zabrzdna vzdalenost — vzdélenost, kterou potiebuje vlak nebo kolejové vozidlo

k bezpe¢nému zabrzdéni. Pro kazdou tratovou rychlost je také urcena zabrzdna vzdalenost.

Nedostate€na zabrzdna vzdalenost — vzdalenost, kterd je mensi nez zabrzdna a nestaci

k bezpe¢nému zabrzdéni vlaku nebo kolejového vozidla.
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Blokova podminka — navéstidlo zméni znak ““‘STUJ*‘ na “VYSTRAHA®, jestlize se

uvolni Gsek za navéstidlem.

Uplna blokova podminka — navéstidlo zméni znak STUJ na VYSTRAZE, jestli-ze cely
vlak viede do daliiho oddilu a na navéstidle, které kryje tento oddil, je navést STUJ.

Jizda vlakl v jednotlivych oddilech je fizena znaky oddilovych navéstidel. Navéstidla jsou
od sebe vzdalena minimalné na zabrzdnou vzdalenost. V praxi v rozmezi asi 1000 az
2000 m. To plati u trojznakého ATB, u ctyfznakého se tato vzdalenost ptli, ale nesmi byt

mensi, nez 500 m.

Zakladni navést oddilovych navéstidel je VOLNO kromé posledniho navéstidla, které je
predvésti navéstidla vjezdového. To ma zékladni nadvést STUJ a proto posledni navéstidlo
ATB mé zakladni navést VYSTRAHA navéstidla v opaéném sméru, neZ je souhlas, jsou

zhasla. Systém ATB miiZeme rozd¢lit na tfiznaky a ¢tyfznaky.
U trojznakého autobloku ma kazdé navéstidlo tii znaky:

e VOLNO (zelené svétlo)-jsou volné minimalné dva nasledujici oddily,
e VYSTRAHA (Zluté svétlo) — je volny jeden nasledujici oddil,
e STUJ (Gervené svétlo) — neni nésledujici oddil volny, je v poruse nebo neni

osvétleno nasledujici navéstidlo.

Aby se jesté vice zvysSila propustnost traté vyvinul se ¢tyfznaky ATB. Vznikl rozdélenim
jednotlivych oddili tfiznakého ATB jesté na pul. Vzdalenost mezi navéstidly neni tedy
zabrzdnou, a proto je nutné opakovat znak VYSTRAHA. Vyznam znaki étyfznakého ATB
je nasledujici:

e VOLNO — (zelené svétlo) — jsou volné minimalné tii nasledujici oddily,

e VYSTRAHA — (zluté svétlo) — jsou volné dva nasledujici oddily,

e OPAKOVANA VYSTRAHA — (Zluté svétlo spolu s bilym svétlem trvale sviticim)

— je volny pouze jeden nasledujici oddil.
e STUJ — ( &ervené svétlo) — neni nasledujici oddil volny, je v poruie nebo neni

osvétleno nasledujici navéstidlo.[3]
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2 NORMY ZAKONY A PREDPISY

Provoz na Zeleznici se fidi normami, zakony a vyhlaskami. Obecné hlediska muzeme

rozdé¢lit do tii zakladnich kategorii:

e zakony a vyhlasky

e TNZ

e Predpisy CD a SZDC
2.1 Platné zakony a vyhlasky pro provoz drahy
Zakon ¢.266/1994 Sb. -Zakon o drahach.

Vyhlaska ¢.100/1995 Sb. — podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu UTZ a jejich

konkretizaci.
Vyhlaska ¢.173/1995 Sb. -Dopravni fad drah

Vyhlaska ¢.177/1995 Sb. -Stavebné technicky fad drah
266 /1994 Sb.

Zakon o drahach
Tento zékon upravuje

a) podminky pro stavbu drah Zzelezni¢nich, tramvajich, trolejbusovych a lanovych a
stavy na téchto drahéach,

b) podminky pro provozovani drah pismene a), pro provozovani drazni dopravy na
téchto drahach, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim
spojené,

C) vykon statni spravy a statniho dozoru ve vécech drah zelezni¢nich, tramvajovych,

trolejbusovych a lanovych.
Zakon se nevztahuje na drahy dilni, primyslové a pfenosné a na lyZzatské vleky.
Vyhlaska €. 100/1995 Sb.
Podminky pro provoz, konstrukci s vyrobu UTZ a jejich konkretizace

Urcena technickd zafizeni jsou technicka zafizeni konstruovand a vyrabénd, pro
provozovani drdhy nebo provozovani drazni dopravy, kterd slouzi k zabezpeceni

provozovani drahy nebo drazni dopravy.
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Vyhlaska €. 173/1995 Sb.
Dopravni rad drah
Vyklad nékterych pojmu:

a) dopravnou misto na draze, které slouzi kfizeni jizdy vlaki a posunu mezi
dopravnami,

b) trati vymezena Cast drahy, urcena pro jizdu vlaku, zpravidla rozdélena na tratové
useky mezi dopravnami s kolejovym rozvétvenim a na koleje v dopravnach,

c) stanici dopravna s kolejovym rozvétvenim, u drahy specialni i bez kolejového

rozvétveni a se stanovenym rozsahem poskytovanych piepravnich sluzeb.

2.2 Technické normy Zelezni¢ni

TNZ 34 2613-1 Zelezni¢ni zabezpetovaci za¥izeni-kolejové obvody a vnéjsi podminky
pro jejich ¢innost
Tato norma stanovuje zakladni technické pozadavky na elektrické kolejové obvody

pouzivané na zelezni¢nich celostatnich a regionédlnich drahach, vleckdch a na drahach

specialnich.

Stanovuje vnéjsi podminky pro ¢innost kolejovych obvodl véetné specifikace parametri a
vlastnosti. Stanovuje rovnéz néekteré pozadavky na vyvoj, oveéfovani, montaz a provoz

kolejovych obvodi.

Kolejové obvody nebo jejich ¢asti uvedené do provozu pred datem GcCinnosti této normy a
vnéjs$i podminky ¢innosti kolejovych obvodu platné pred datem Gc¢innosti této normy, které
nékterym ustanovenim této normy nevyhovuji, mohou byt ponechany v provozu do doby
jejich rekonstrukce, pokud vyhovovaly normam a piedpisim platnym v dobé jejich

uvedeni do provozu.

Drazni vozidla schvalend pro provoz na celostatnich drahach, vleckach ptred datem
ucinnosti této normy, pokud nékterym ustanovenim této normy nevyhovuji, mohou byt
ponechana v provozu do doby jejich rekonstrukce, pokud vyhovovala normam a piedpisim

platnym v dob¢ jejich uvedeni do provozu.
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CSN 34 2613 Zelezniéni zabezpeovaci zatizeni-Kolejové obvody a vngjsi podminky pro
jejich ¢innost

CSN 34 2614 Zelezniéni zabezpedovaci zaiizeni. Predpisy pro projektovani, provozovani a
pouzivani kolejovych obvodi

CSN 34 2600 Elektricka Zelezni¢ni zabezpetovaci zatizeni

CSN 34 2617 Uréovani a ovéfovani ukazatell spolehlivosti Zelezni¢nich zabezpetovacich
zafizeni

CSN EN 50 121-1 (33 3590) Drazni zatizeni-Elektromagneticka kompatibilita —

Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50 121-2 (33 3590) Drazni zafizeni-Elektromagneticka kompatibilita —

Cast 2: Emise celého drazniho systému do vnéjsiho prostiedi.

CSN 34 2613 Kolejové obvody
TNZ 34 2630 Piedpisy pro Zelezniéni tratové zabezpetovaci zatizeni

TNZ 34 2607 Indikace Vv Zelezni¢nich zabezpedovacich za¥izenich

Tato odborovd norma stanovi druhy indikaci, jejich optické a akustické vlastnosti a
zakladni pravidla pro jejich pouZivani v Zelezni¢nich zabezpecovacich zafizenich
celostatnich drah. Technické poZadavky na ostatni vlastnosti a zapojeni jednotlivych

indikacnich prvki stanovi ptislusné technické normy, popt. technické podminky.

1. Indikace-kontrolni signalizace v Zelezni¢ni zabezpeCovaci technice, ktera nema
charakter dopravniho navésténi. Indikaci podava zelezni¢ni zabezpeCovaci zafizeni
informaci o svém okamzitém stavu (tj. 0 funkci, parametrech a jejich zméné¢, o poruchach

apod.).
2. Podle urc¢eni se indikace déli na:

a)dopravni-které jsou urCeny zejména pro obsluhujici pracovniky, jimZz poskytuji

informace potiebné pro vykon dopravni sluzby.

b) diagnostické-které jsou urceny pro udrzujici pracovniky, jimZ poskytuji informace

potiebné pro udrzbu a opravy zatizeni, lokalizaci poruch apod.
3. Podle projevu indika¢niho prvku mohou byt indikace:

a) optické-napt.:svételné, tvarové, alfa numerické, stupnicové, grafické, pohybové apod.
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b) akustické-napf.:zvuk zvonku, bzuc¢aku, houkacky, tbnového generatoru apod.

4. Pro optické indikace sméji byt pouzity tyto barvy:Cervend, zlutd, zelend, modrd, bila,
Seda a Cerna.

5. Akusticka indikace-hlasitost.

Akustické indikace musi byt provedeny a umistény tak, aby z mista obsluhy byly dobie
slysitelné a snadno rozlisitelné. Optimalni hlasitost akustickych indikaci je v rozmezi od
40dB do 60 dB za piedpokladu, Zze nedochazi k prekryti hlukem z prostfedi:jinak musi byt
hlasitost udrzujicim pracovnikem regulovatelna tak, aby ji bylo mozno nastavit od 10 dB
nad hladinu hluku prostfedi. Akustické indikace jsou zejména urcena pro doplnéni
povelovych indikaci optickych, ke zdaraznéni potieby okamzitého zasahu. Jestlize
akusticka indikace doplnuje hlavni indikaci optickou, ma mit obsluha moznost ji
kvitovacim tla¢itkem vypnout. Toto vypnuti vSak nesmi byt trvalé-pti nasledné optické

indikaci musi byt opticka indikace opé€t v ¢innosti.
6. Dopravni indikace.

Pocet dopravnich indikaci mé byt co nejmensi:pfednostné musi byt indikovany stavy, které

mozné mnozstvi.

Sviceni svétel v maketach navéstidel na ovladacich stolech nebo indikacnich deskach a
v navéstnich opakovadich vyjadiuje pouze zjednodusenym zplisobem opakovani
navestnich znaki, které sviti na ndvéstidlech. Pro vyznam téchto opakovanych navésti
proto neplati tato norma ani CSN 340170, ale navéstni piedpisy CD a technické normy pro
jednotlivé druhy zabezpecovacich zatfizeni. Povelové indikace musi byt davany aktivnim

stavem indikac¢niho prvku.
Kratky neopakovany zvuk se pouzivé jako upozornéni a to:
a) hluboky ton-upozornéni na potiebu nebo moznost dalsi manipulace,

b) vysoky ton-upozornéni na chybnou obsluhu zafizeni.
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Vyznam barvy koleje ve
svételném
Barva planu
svétla Ptiklady vyznamu indikaci | kolejisté
na ovladacich stolech vyhledové na obrazovkach
Poruchovy stav obsazeny obsazeny
CERVENA | Prestavovani vyhybky izolovany izolovany
Zékaz nebo nemoznost usek usek
obsluhy
Nouzovy provoz vétev vyhybky, kterou
ZLUTA | Minusova poloha vyhybky X pfi dané poloze nelze
pojizdét
Pohotovostni stav zafizeni volny izolovany Usek
ZELENA | Plusovéa poloha vyhybky X pres ktery je postavena
vlakova cesta
Zabezpecovaci zafizeni
MODRA Automaticky provoz X predané na mistni
obsluhu
volny izolovany Usek
BILA normalni provoz volny izolovany Usek pres ktery je postavena
vlakova cesta

Tabulka 1: Vyznam barev svétel dopravnich indikaci

7. Diagnostické indikace.

Indikace vyzadujici rychlého zasahu musi byt zaddvany aktivnim stavem indika¢niho
prvku. Pocet diagnostickych indikaci musi vychazet z principu technické diagnostiky
zafizeni. Pro lokalizaci poruch se doporucuje pouzivat soustiedéné indikace na

diagnostickém panelu.
TNZ 34 2610 Zelezni¢ni svételna navéstidla

Tato norma stanovi zékladni technické pozadavky na svételna hlavni névéstidla, predvésti,

sefad’ovaci navéstidla, spadovistni navéstidla a pfejezdniky na celostatnich drahach.

Norma se nevztahuje na navéstni opakovace na hnacich vozidlech a na svételna navéstidla,
ktera neslouzi k fizeni a pohybu vlaku nebo posunujicich dili (navéstidla pro zkousku
brzdy, navéstidla pro zkouSku VZ,vystrazniky pro piejezdova zabezpeCovaci zafizeni a

svételna navestidla pro elektricky provoz).
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1. Podle konstrukce jsou svételna navéstidla:

a) stozarova-umisténa na samostatném stozaru takové vysky, Ze osa nejnizsiho svétla je

nejméné 3 m nad temenem kolejnice.

b) trpasli¢i-umisténa pouze na zakladu

¢) krakorcova-umisténa na krakorcich nebo navéstnich lavkach.
2. Podle pouziti jsou svételna naveéstidla:

a) hlavni-(vjezdova, odjezdova, cestova, oddilova a kryci)
b) predvésti

¢) opakovaci predvésti

d) sefad’ovaci navéstidla

e) opakovaci sefad’ovaci navéstidla

f) spadovistni navéstidla

g) opakovaci spadovistni navéstidla

h) piejezdniky

1) indikatory

j) vloZena navéstidla

3. Oddilova navestidla

Pocet oddilovych néavéstidel v mezistanicnim useku urcuji poZadavky na propustnou

vykonnost trati a pozadavky na jednotlivé druhy tratovych zabezpecovacich zatizeni.

Mezi hlavnimi navéstidly na Siré trati musi byt dodrZzeny nejméné zabrzdné vzdalenosti
predepsané pro danou trat. Zfizovani oddilovych nebo krycich navéstidel na nedostate¢nou
zabrzdnou vzdalenost od ptedchoziho navéstidla neni dovoleno. Na §iré trati s autoblokem
nesmi byt mezi sousednimi oddilovymi navéstidly a mezi oddilovym a vjezdovym

navéstidlem zkracena nebo nedostateéna zabrzdna vzdalenost.

Trojznakovy autoblok se zébrzdnou vzdalenosti 700 m na tratich s tratovou rychlosti do
100 km/h je mozno zfizovat jen k doplnéni jiz vybudovaného stavu a jako rekonstrukci
Ctyfznakého autobloku na trojznakovy. V provozné ucelenych tratovych usecich se

nedoporucuje stiidat mezistanici Useky s oddilovymi navéstidly s absolutnim a
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permisivnim vyznamem navésti STUJ kromé ptipadl postupné realizace prestavby

zabezpecovaciho zatizeni.

TNZ 34 2620 Zelezni¢ni zabezpecfovaci zarizeni — Stani¢ni a tratové zabezpecovaci

zarizeni

Norma stanovi technické pozadavky na feSeni ZelezniCnich stani¢nich a tratovych
zabezpecovacich zafizeni. Norma stanovi pozadavky na pouziti a umisténi vnéjsich prvki
(navéstidel, piestavniki, zafizeni pro kontrolu volnosti tsekt, kontrolu prijezdu drazniho
vozidla apod.), feSeni vzajemnych zavislosti mezi nimi, pfimé a dalkové ovladani
zabezpecovacich zatizeni a zasady pouziti diagnostickych zafizeni pro sledovani funkce

zabezpecovacich zatizeni.

Norma se vztahuje na vSechna stani¢ni a tratova zabezpefovaci zafizeni celostdtnich a

regionalnich drah a vlecek.

Stani¢ni a tratovd zabezpecovaci zafizeni vyprojektovana nebo uvedend do provozu pied
vydanim této normy mohou byt nadale provozovana, pokud vyhovuji technickym normam
a predpisim platnym v dobé& jejich vzniku a pokud jejich Uprava nebyla nafizena

provozovatelem drahy.

Pouzité technické prosttedky musi spliiovat pozadavky pro uspotadani zabezpecovaciho

zatizeni podle obecné zavaznych pravnich piedpist.

TNZ 34 2609 Projektovani kabelovych rozvodi Zelezni¢nich zabezpetovacich za¥izeni

Tato norma plati pro projektovani kabelovych rozvodil Zelezni¢nich zabezpefovacich

zafizeni na celostatnich drahach a na vleckach v ptipojovém provozu.

Norma dale plati pro projektovani kabelovych rozvodi elektricky osvétlovanych
mechanickych névéstidel, uzavér koleji, mechanickych sefadovacich navéstidel,

vyménovych navéstidel, svételnych navéstidel pro zkousku brzd apod.

Odchylky od ustanoveni této normy pro provizorni zabezpecovaci zafizeni, se zfetelem

K provizorni povaze jeho kabelového rozvodu, stanovi ON 34 2626.

Tato norma neplati pro kiizeni kabeli zabezpeCovacich zafizeni s kolejemi podle

ON 37 5711, pro kabelové rozvody nouzovych zabezpecovacich zafizeni (napt. ZZ 0500),
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pro kabelové rozvody zabezpecovacich zatizeni na hnacich vozidlech a kodovaci smycky,

akumulatorova vedeni podle CSN 33 3300 A 34 2100.

Norma neplati pro kabely sdélovaciho zafizeni, ve kterych jsou vedeny i okruhy

zabezpecovaciho zafizeni.

Pouziti kabeli

Pro zabezpecovaci zafizeni se pouzivaji kabely s médénymi jadry, pfednostné o prifezu
0,785 mm (primér 1 mm). V odivodnénych ptipadech Ize pouzit vétsi ¢i mensi prifez.
Zmeény priafezu zil v kabelovych spojkach nejsou povoleny.

Pro obvody, které slouzi pouze pro napajeni zabezpecovaciho zafizeni nebo jeho prvki,je
dovoleno pouzit i kabely s hlinikovymi jadry o prifezu 4 mm a vice.

Zalozni zily kabelii pro venkovni rozvody

Pro ucely méteni kabelu a jako zdloha se musi v kabelu ponechat zalozni zily. Nejmensi

pocet zil se uréi podle tabulky 2.

pocet
potfebnych [ 0-15 15-40 vice nez 40
Ziln

10% z poctu
nejmensi potiebnych Zil
pocet 2 4 zaokrouhleno
zaloZnich na vyssi sudé
zil Cislo

Tabulka 2: Nejmensi pocty zéloZnich Zil
Nejveétsi pocty zaloZnich zil hlavnich spojovacich kabelii nemaji ptekrocit 50 % poctu

potiebnych zil. U ostatnich, snadno doplnitelnych kabeld, se doporucuje pocet zaloznich

zil imérné snizit, ale tak, aby jejich pocet neklesl pod hodnoty uvedené v tabulce 2.

V odivodnénych ptipadech, se souhlasem sluzby sdélovaci a zabezpecCovaci techniky
oblastni feditelstvi CD a u velmi kratkych kabelti do 50 m délky, lze vyuzit i zaloznich Zil.

V kabelu vsak musi ztstat 2 zily volné.

Ustanoveni tohoto ¢lanku se nevztahuje na kabely pro napdjeni zabezpeCovaciho zafizeni

S prafezem jader 4 mm a vEtsi.

Ochranné Zily (barvy z/z) se jako zalozni nepocitaji.
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Kabelové soubory

Ke kabelovym soubortim patii:

a) spojky
b) rozdélovace

c) kabelové koncovky
Kabely se ukladaji do:

a) do zemé bez tlozného zafizeni
b) do Zlabu

c) do rour

d) do kabelovodu

e) do kanali

f) do kolektort

g) na rosty

UloZeni kabelu do zemé bez ulozného zarizeni

UloZeni kabelll do zemé bez uloZzného zatfizeni je zakladnim zplsobem uloZeni a
pouziva se vsude tam, kde neni nutné nebo technicky vyhodné pouzit jinych zplsobu

uloZeni.
Kabely se musi ukladat do zemé v nasledujicich hloubkach:

a) Vorné pude 0.9 m,

b) ve volném terénu mimo ornou piidu pii ulozeni bez mechanické ochrany 0.7 m,

€) ve volném terénu mimo ornou pudu pii uloZzeni s mechanickou ochranou 0.35 m,

d) v chodniku, nastupiSti a v obdobnych prostorach, kde se nepiedpoklada provoz
nebo stani nekolejovych vozidel a mechanismi 0.35 m,

e) pod stezkou 0.7 m.
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2.3 Piedpisy CD a SZDC

Provoz na drahach se fidi dopravnimi a technickymi pfedpisy, jako naptiklad D1, D3,

T120, T 123, T 126

2.3.1 Predpis D1 pro uzZivani navésti pri organizovani a provozovani drazni dopravy

Piedpis SZDC DI je zékladni vnitini pfedpis o provozovani dréhy Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty, statni organizace, vydany na zaklad¢ ustanoveni pravnich ptedpis. Predpis
obsahuje vnitrostatni bezpecnostni predpisy ve smyslu legislativy Evropské unie pro
provozovani drdhy a organizovani drazni dopravy na drahach, na kterych je
provozovatelem drahy SZDC. Jednotliva ustanoveni piedpisu jsou odvozena od provadéci
vyhlasky Ministerstva dopravy a jsou doplnéna o dalsi vnitini pokyny K zajisténi ¢innosti

pfi provozovani drahy a organizovani drazni dopravy.

2.3.2 Predpis D3 pro zjednoduSené Fizeni drazni dopravy

Piedpis SZDC D3 je vnitini predpis o obsluze drahy a organizovani drazni dopravy Spravy
Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, vydany na zaklad€ ustanoveni pravnich
predpisti. Pfedpis obsahuje wvnitrostatni bezpecnostni predpisy ve smyslu legislativy
Evropské unie pro provozovani drahy a organizovani drazni dopravy na drahdch, na
kterych je provozovatelem drahy SZDC. Jednotliva ustanoveni piedpisu jsou odvozena od
provadéci vyhlasky Ministerstva dopravy a jsou doplnéna o dal$i vnitini pokyny k zajisténi

¢innosti pii provozovani drahy a organizovani drazni dopravy.

2.3.3 Predpis T 120 udrzba kolejovych obvodi

Predpis je zdvazny pro organizace zajiStujici provozovani a Udrzbu zabezpecovacich
zafizeni pouZzivanych na Zelezni¢ni dréze, ktera je ve vlastnictvi statu, kde prava vlastnika
vykonava SZDC nebo ve vlastnictvi CD a na které provozuschopnost zabezpezpeéovaciho
zaiizeni zajistuji CD. Pedpis upravuje provozni podminky &innosti, technologii, evidenci
a provozni opatfeni pfi udrzbé zatizeni pro kontrolu volnosti nebo obsazenosti kolejovych

usekt a tratové ¢asti vlakového zabezpecovace.
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2.3.4 Predpis T 123 udrzba reléovych zabezpecovacich zafizeni

Ptedpis je zavazny pro pracovniky sluzebniho odvétvi sdélovaci a zabezpecovaci techniky.
UrcCuje zpiisob, rozsah a podminky udrzby dili a prvki reléovych zabezpecovacich
zafizeni. Predpis plati i pro vSechna zabezpecCovaci zafizeni vyuzivajici a obsahujici dily a

prvky reléové zabezpeCovaci techniky.

2.3.5 Predpis T 126 udrzba prejezdovych zarizeni

Udrzba piejezdovych zabezpedovacich zafizeni plati pro pracovniky sluzebniho odvétvi

sdélovaci a zabezpeCovaci techniky.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZABEZPECENI KABELOVYCH TRAS NA ZELEZNICI

Kradez kabelii na zeleznici zplUsoby vyfazeni zabezpeCovaciho zafizeni. Zavory jsou
zvednuté, vystrazna svétla zhasnutd, a presto se blizi vlak-takové jsou vysledky prace
zlodéji. Kradou casti zabezpeCovaciho zafizeni a napomdhaji tak tragedii. Po vypadku
zabezpeceni nefunguji prejezdy, navéstidla a vyhybky. Vysledkem je vétSinou zastaveni
provozu nebo velmi pomald a opatrna jizda vlakii. To vSechno muze skoncit sraZkou na
piejezdu nebo dokonce krvavym stietem dvou vlaki. Sprava zelezni¢ni dopravni cesty
proto vola po zméné pravidel pro vykup kovi, aby se kradeze zloCincim u koleji
nevyplatily. KradeZe médénych kabeltl a kovovych dila nejsou problémem jenom v Cesku.
Britanie nyni fesi stejnou situaci a tamni dopravce ma kvuli tomu vysoké ztraty. Britskou
Zeleznici pripravily jen posledni tii roky vandalstvi o vice nez 43 milionu liber. Zlodgji
zpusobuji svymi Ciny ztraty, ale také riskuji Zivot, protoze jsou kabely pod napétim.
Celkové skody na Ceské zeleznici za rok 2010 se vySplhaly na 19 milion korun. Letosni

ztraty budou podle odhadi jesté vyssi.
Kradez kabelu v Praze na hlavnim nadrazi

Policisty informovali pracovnici Ceskych drah o poskozeni a mozném odcizeni kabelti na
trati mezi stanicemi Hlavni nadrazi a Liben. Na misto vyjeli mistné ptislusni policisté
spole¢né s vyjezdovou skupinou. Na misté policisté zjistili, Zze se neznami pachatel, nebo
pachatelé¢ se snazili odcizit kabel propojujici signalizacni zafizeni na zmifiované trati.
K odcizeni samotnému sice nedos$lo, nicméné€ touto ¢innosti vznikla na zafizeni tak zasadni
ujma, ze byl signaliza¢ni systém vyfazen. Pachatel totiz pfi pokusu kabel odcizit tento
pfestiihl, nebo pietezal, ¢imz majiteli zplsobil na zafizeni Skodu, kterd je vyc€islena na
nékolik desitek tisic korun. K moznému nestésti, napiiklad ke stfetu vlakli nedoslo jen diky
bdélosti a okamzité reakci pracovnikl drah, kteti po zjiSténi poSkozeni signalizace situaci
thned fesili omezenim provozu a sniZenim rychlosti projizdé€jicich vlakovych souprav na
zminované trati. Kriminalisté kvalifikovali jedndni nezndmého pachatele jako trestny ¢in
kradeze ve stadiu pokusu a poskozeni a ohroZeni provozu vetejné prospéSného zafizeni.

Pachatelim hrozi trest odnéti svobody aZ na tfi roky. [9]
Kradez kabeli prerusila dopravu

V pondéli 22. zaii odpoledne a v utery 23. zafi rano byla fada vlakti odfeknuta, pfiméestské
vlaky nedojizd¢ly na hlavni nadrazi, ale obracely na nadrazich v predmésti Prahy, postiZzeni

byli 1 dalkové vlaky, rychliky i1 vlaky vyssi kvality. VSechno zptsobily kradeze médénych
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kabelti v arealu hlavniho nadrazi. V pond¢li v 14:50 kdy byla nahlaSena prvni porucha:
vypravci nemohli postavit z / do Prahy VySehradu a z / do Prahy VrSovic vlakové cesty.
Pozd¢ji v (18:15) se dalo postavit z / do Prahy VySehradu na 8. Stani¢ni kolej pouze pro

osobni vlaky.

Zaméstnanci SZDC, SDC Praha vychod, zjistili na mist&, Ze jsou piefezany kabely celkem
na péti mistech. Slo o zabezpetovaci parové kabely o celkem 48 Zilach. Kabely byly
uloZeny v pficném kabelovodu a jeden z nich byl piefezan na dvou mistech, mezi nimi
zmizelo 35 m kabelu. PferuSeni a kradeZ znehybnily centralni ¢ast tunelového zhlavi, jeden

z prerusenych kabell vyradil kontrolu sedmi kolejovych obvodu.

Na opravy a opravy je smluvn¢ sjednana firma Selektor s. r. o, ktera ma povinnost dostavit
se na misto nejpozdéji za Sest hodin od nahldSeni. V tomto havarijnim ptipadé¢ ale vSichni
zuc¢astnéni pochopili, Ze je tfeba jednat rychle. Lidé od Selektoru pfisli uz za 90 minut a
diky vstficnému jednani AZD Praha, s. r. o, ktera dodala chybé¢jici kabel a kabelaze, a také
kvuli pracovnimu nasazeni zaméstnanci SDC Praha se podatilo havarii odstranit uz za

7 hodin. Ve 21:45 byl provoz v celém rozsahu obnoven.
Celkova dopravni bilance je neradostna:

e 27 vlaki bylo odieknuto v celé nebo v Casti trati

e 59 vlaki bylo celkem zpoZzdéno o 883 minut.

Konec¢né se zacalo jezdit, ale cestujici s ni dopravni zaméstnanci netusili, Ze drzost a

arogance zlod¢ji kovi je diky toleranci nasich zdkonl nepiedstavitelna.

Jesté téze nocli, v utery 23. zafi rano ve 3:50 hod se situace znovu opakovala. Zlod€ji znovu
zautoCili na stejny kabel, respektive na jeho nahradu. Ukradli ho znovu a jesté stacili
zkusmo nafiznout dal$i mista na kabelech. Tim je$té navic znehybnili dalSich pét vyhybek.
Nasledky byly obdobné jako pii prvni kradezi. Vypravei podle moznosti se snazili vypravit
néjaké vlaky nouzovym zpisobem. To samoziejmé jde velice pomalu a na provoz to nema
témét zadny vliv. V kratké dobé opét nastoupili opét lidé ze Selektoru, AZD Praha opét
dodala kabel a zaméstnanci Sdé€lovaci a zabezpecovaci techniky pracovali na plné obratky.

Jiz v 11:50 byl zahdjen normalni provoz.

Bilance nasledkt druhé kradeze byla jest¢ horsi nez ta prvni. PfedevSim porucha postihla
predméstskou dopravu do zaméstnani. Ceské drahy se snazily kompenzovat nejedouci

vlaky v obvodu Prahy zajisténim bezplatné dopravy MHD. Dopoledne je také doba, kdy
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Z Prahy odjizdi mnoho dalkovych a mezindrodnich spojii. Ty vSechny byly poruchou

naruseny:

e 60 vlaki bylo odieknuto v celé nebo v Casti trati
e Rada vlakt musela jet odklonem nebo ukongili jizdu v jiné stanici
e Celkem bylo zpozdéno 63 vlakl o 2373 minut.
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Obrazek 4:Vstup do kabelovodu [8]

Jeden ze vstupit do kabelovodu. Tudy byly pravdépodobné vyneseny odtiznuté kabely. Po
zelezni¢nim spodku, pfipraveném pro pokladku koleji je mozno dojet do téchto mist

autem.[8]
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3.1 Stavajici zabezpeceni v Zelezni¢ni stanici Trebétice

Zelezniéni stanice Trebétice (obr. 4) je dopravna se dvéma dopravnimi kolejemi, tfemi
vyhybkami, ¢tyimi odjezdovymi navéstidly a dvéma vjezdovymi navéstidly. Vyhybky a
navéstidla jsou ovladany reléovym zabezpedovacim zafizenim AZD-71. Ukolem

stani¢niho reléového zabezpecovaciho zatfizeni je zajistit:

a) vymény lezici v jizdni cesté i odvratné vymeény a vykolejky ve spravné poloze po
cely as prijezdu Zelezni¢nich vozidel. Zajistuje vlakové 1 posunové cesty.

b) pomoci rychlostni navéstni soustavy stanovit rychlost, jakou smi vlak jet, jakou
rychlost mé o¢ekavat u pfistiho navéstidla, poptipad¢ misto, kde ma vlak zastavit.
Navest, ke které se vlak blizi je pfendSena na hnaci vozidlo pomoci vlakového
zabezpecovace, coz zvysuje bezpecnost provozu.

c) kontroluje volnost jednotlivych kolejovych obvodu, kterymi je jizdni cesta stavéna.
Je tim znemoznéno stfetnuti s jinymi stojicimi nebo jedoucimi vozidly. Zvysuje

spolehlivost provozu, omezuje vliv lidského Cinitele a zvySuje propustnost stanice.

/ST. TREBETICE

(Kabelov§ plén — situaéni schéma)

LEGENDA:

RZZ — Reléové zabezpetovaci zafizent,
DK — Dopravni kanceldt,

KO1 — Kabelovy objekt,

L,S — Vjezdova navéstidla,

P#L,PiS — Predvésti vjezdovjch navéstidel,
L1;L3,51.53 — Odjezdova navestidla,

V1,V2,V3 — Prestavniky vihybek,

"A","B","C","D" — Vystrazniky prejezdu.

Obrazek 5: Situacni schéma kabelizace — zst. Trebétice

V dnesni dob¢ se buduje na koridorovych tratich systém JOP (ovladani pomoci PC), ktery

rozSifuje moznosti reléového zabezpecovaciho zatizeni véetné dalkového ovladani.
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101-7p-135m e 601-24p-930 m
405-2p-135 m of,j:kf :’1 f:":ti::t 302-3p-1040m
407-2p-135 m 405-7p-930 m 104-3p795m
301-20-90 m 803- 8p-1075 m 402-3p 695 m
303-2p-90 m 403-4p-1075 m 30420135 m
201-4p-50 m 302-2p135m
409-2p-20 m 102-7p 135 m
305-20-20m 702- CYKY 12°3,5- 105 m
103-4p-20m 704 -CYKY 122,560 m
411-2p-15 m 706- CYKY12°2,5- 80 m
413-2015m 708- CYKY 122,590 m
105-7p-15 m 408-20-18 m
308-2p-65 m
610-2p-120 m
202-4p-40m
107-12p-85m
415-2p-85 m
417-20-85m

Obrazek 6: Blokové schéma zapojeni kabelu v zst. Trebétice — stavajici stav

3.2 Vlastni navrh zabezpeceni kabelu

Jak jsem uvedl v kapitole 3.1 zafizeni které ovlada reléové zabezpeCovaci zafizeni
vyhybky a navéstidla jsou velmi dilezité pro jizdu vlaku a bezpe¢nost prepravovanych
osob. Vyfazeni nékterého znich by mohlo vést k dopravni nehod¢ vlaku a ohroZeni
bezpecnosti prepravovanych osob. Nikdo se v dneSni dob€ nezajima o to jak zabrénit

kradezi kabelu a zamezit tak ohroZeni bezpecnosti.

Muj navrh na zabezpeceni kabelu je takovy. V kabelu, ktery vede k vyhybce nebo
k navéstidlu by obsahoval navic dvé kontrolni zily. Tyto kontrolni Zili, budou ukonceny
vV dopravni kancelafi, v reléové mistnosti popfipadé na jiném kontrolnim pracovisti.
V zavislosti na vyhodnoceni ztraty kontroly celistvosti tohoto kabelu a zptsobu jakym je
tato informace piedavana obsluze zatizeni, servisni organizaci poptipad¢ jiné bezpecnostni

agentufe, jsem toto zabezpeceni rozdé€lil na tfi varianty.
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Obrazek 7: Blokové schéma zapojeni kabelu — navrh

3.2.1 Variantaé. 1

Kabel bude zakoncen v ovladacim pultu v dopravni kancelafi. Kabel bude napajen
kontrolnim napétim 24 V stejnosmérnych. Pii pferuSeni kontrolni linky kabelu dojde
k odpadu relé kontroly celistvosti kabelu. Na ovladacim pultu v dopravni kanceléfi se
rozsviti kontrolni optickd indikace a rozezvoni se zvonek, ktery upozorni dopravniho

zaméstnance ve sluzbg. Ten bude informovat patficné organy a pachatel bude pfistizen.
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Obrazek 8: Zabezpeceni kabelu varianta ¢.1

3.2.2 Variantaé. 2

PreruSeni kontrolni linky v kabelu by vyhodnocovala tUstfedna PZTS. Bude pouZita

ustfedna Galaxy dimension GD 48. Je to Gstiedna v bezpe€nostni tfidé 3.

Navéstidla

Navéstni reléové bloky

Siréna Majak

Komunikace

TR

RBN6 5 9
/7 RBN5 4 8
| RBNZ
- 7
| | RBN3 8 . & Navéstidla Vyhybky
Rz s PZIS 00000 0 | OC
S ReNt | || . L S LI L3 St S3 Vi V2 V3
- — / 3 N
Z 2 PGM [ > Tabule indikact
Vyhybkové »; 1
Vihybky reléové bloky GALAXY
V3| RBV3
V2 g RBVZ
Vi ’ RBV1
o = PGM
|— ! Klgvesnice
RIO
Sbérnice ‘

Obrazek 9: Zabezpeceni kabelu varianta ¢. 2
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+12V

Usttedna PZTS
(Modul RIO)

Obrézek 10: Zapojeni PGM jednoho kandlu tabule indikace
Legenda: R = 120 ohmt, D1 = 100 mA, typ diody — LCW CQAR.EC - LUMO -5U8X - 35

Obrazek 11: Ustiedna Galaxy dimension GD 48 [10]
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Technické parametry tstredny:

e Pocet zOn na desce ustfedny — 16,

e Pocet vystupl na desce ustiedny (400 mA) — 8,
e Pocet vystuptl pro externi komunikaci (10 mA) — 6,
e Vestavény zdroj — 2,5 A,

e Pocet sbérnic RS485 — 1,

e Pocet typu zo6n — 48,

e Pocet typt vystupt — 80,

e Historie poplachovych udalosti — 1000,

e Pocet spoji — 64,

o Komunikator RS232 — vestavény,

e Komunikator pro VTS — vestavény,

e Tiskovy vystup — pies RS232,

e Ethernet komunikéator ( EO80) — volitelné,

e Pocet kanall pro audio verifikace — 8,

e Komunikator ISDN ( A211) — volitelng,

e Schvéleni dle CSN EN —50131-3 — stupen 3.

Cena Ustfedny Galaxy dimension GD 48 — 11400 K¢.

3.2.3 Variantaé. 3

Varianta Cislo 3 bude budovadna v dopravnach, kde objekty nejsou stfezeny ustfednou
PZTS. PtreruSeni kabelu bude vyhodnocovano prostiednictvim GSM modulu a zaslanim

zpravy SMS.
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Obrazek 13: Systémovy modul GXY Smart GSM [10]

Technicky popis:

GSM modul vyuziva mozZnosti modernich komunika¢nich technologii siti GSM k odeslani
SMS o pozadovanych uddlostech naruSeni spole¢né s prozvonénim na zvolené telefonni

¢islo a poskytuje tak detailni piehled o udalostech.
Technické parametry:

e Kompatibilita — Galaxy Dimension a G3
e Pocet SIM karet — 1

e Pocet tel. Cisel volani — 8
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Pocet tel. ¢isel SMS — 8

Pocet vstupti a vystupti — 4+1

Typ vystupu — 1 reléovy, 2 typu otevieny kolektor

Sabotazni kontakt — NC mechanicky mikrospinac

Zpusob naprogramovani — RS 232 z PC programem GXY Smart Service
Provedeni — v ocelovém krytu s GSM anténou

Specialni funkce — pfipojeni na RS — 485 (linka 1) ustfedny

Napajeci napéti — 11 — 13,8 V ss

Napéjeni — z RS 485 (linka 1)

Spotieba vysilani — 0,5 A

Pracovni teplota 0 — 40 stupnu Celsia

Celkové naklady na potizeni 9040 K¢.

3.3 Kamerovy systém

Kamerovym systémem bude trvale monitorovat Zelezni¢ni stanici Ttebétice. Systém se

muze skladat ze statickych i1 oto¢nych kamer a miiZe pracovat ve zcela automatickém

rezimu nebo byt ovladan vypravéim ve stanici. Kamerovy systém by umozioval pfipojeni

do siti LAN/WAN. UZivatel s dostateCnymi piistupovymi pravy by se mohl do systému

nejen vzdalené ptipojit a sledovat obrazy z zivych kamer, ale 1 sledovat zdznam, piipadné

celé zafizeni vzdalené ovladat.

Kategorie kamerovych systémi provozovanych u SZDC:

Uzaviené televizni okruhy a primyslovymi kamerami CCTV,

Ptenosova zafizeni a kabelizace slouzi vyhradné pro ucely zelezni¢niho provozu,

Podléhaji Gifadu pro ochranu osobnich tdaji UOOU,
Pouziti dle zakona 101/2000 sb. O ochran¢ osobnich udaju.

Duvod instalace:

Zlepseni ochrany majetku SZDC s. o,

Zkvalitnéni moznosti odhalovani, prevence a stihdni trestné ¢innost.

Budou pouzity venkovni barevné kamery HOME CAM. S infra no¢nim pfisvétlenim

do vzdalenosti 15 metru.
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Obrazek 14: Venkovni kamera Home CAM [10]

Technické parametry:

e Objektiv: 6 mm

e Senzor: 1/4" CCD Sharp

e Rozliseni: 420 TV radku

e Svételna citlivost: 0.4 lux / 2,0 -0 Lux IR
e Infra pfisvit: dosah az 15 m

e RozliSeni: 512 x 582 pixela

e Video vystup: 1V 75 Ohm kompositni, PAL
e FElektronicka zavérka: automaticka 1/50 az 1/100,000 sek
e Napajeni: DC 12V

e Spotieba: 90 mA- 280 s IR

e Rozméry: 123 x 70 X 70 mm
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Pocet led: 30 led
Drzak: kloubovy otocny
Kryti IP 66

Dilezité parametry:

Napdjeni: 12 V DC
Proud 90 — 280 mA
Konektor BNC

Objektiv 6 mm

Prosttedi venkovni IP 66

Pfisviceni 15 m

Zaznamové zarizeni

Pro plné vyuziti kamerového bezpecnostniho videa bude provadén zaznam video

signalu pro pozd¢jsi kontrolu a vyvolani dikazi. K zaznamu signéalu z bezpe¢nostnich

kamer bude pouzito vicevstupé bezpecnostni video. Video bude soucasné

zaznamenavat vice kamer najednou do digitdlniho forméatu na pevny disk.

Bezpecnostni video dokéze rozpoznat pohyb pred kamerou a provést zaznam takovéto

udalosti.

Obrazek 15: Zaznamové zatizeni DVR [10]

Pouzito bude DVR bezpecnostni digitalni video Proficam 2 8 ch. Bezpecnostni digitalni

video pro sledovani objektu. Kamerovy systém pro 8 kamer. Detekce pohybu, vzdaleny

pristup pfes internet.
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Technicky popis:

e 4 bezpecnostni kamery na samostatné umisténych sloupech,
e DVR umisténo v reléové mistnosti zst. Trebétice,
e UPS pro kratkodoba pteruseni a filtraci napétovych spicek,

e videosignal prenasen datovym kabelem — koax. kabel.

/ST. TREBETICE

(Kabelovy plan — situa¢ni schéma)

CAM2 /Q—"— A

WOS 53. I—‘;Koﬂ

2

] " "g
Yo i V2| DK & i

LEGENDA: e

RZZ — Reléové zabezpetovaci zafizenti,

DK — Dopravni kanceldt,

KO1 — Kabelovy objekt,

LS — Vjezdova ndveéstidla,

PFL,PFS — Predvésti vjezdovjch navéstidel,

L1:03:51,53 — Odjezdova navéstidla,

V1,V2,V3 — Prestavniky vyhybek,

"A”"B","C","D" - Vystrazniky pkejezdu.

CAM1, 2, 3, 4 — Kamery.

Obrazek 16: Rozmisténi kamer v zst. Trebétice
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4 BALIZ

4.1 Systém baliz

ETSC (European Train Control Systém) je zkratka pro evropsky vlakovy zabezpecovaci
systém. Je jednou ze soucasti ERTMS. M¢I by postupné nahradit cca 20 riiznych narodnich
systémul vlakovych zabezpecovacii. Umozni tak vedeni vlaki po celém tizemi Evropy bez
nutnosti vymén hnacich vozidel na hranicich, popiipadé bez nutnosti vybaveni hnacich
vozidel na hranicich riiznymi ndrodnimi systémy. Pocité4 se s jeho rozsifenim pfedev§im na
vysokorychlostnich tratich a tranzitnich koridorech. Do budoucna by mél nahradit v§echny
stavajici ndrodni systémy.

Vyvoj

Jednim z predpokladi zabezpeceni dostate¢né spolehlivého a bezpecného Zelezni¢niho
provozu je pouziti vhodného zabezpecovaciho zafizeni. V soucasné dobé& pouzivaji
evropské zelezni¢ni spravy asi 20 druh@ vzijemné neslucitelnych vlakovych
zabezpecovaci, které plni soucasné pozadavky na zabezpeCeni jizdy vlaku a pifenost
navésti pouze Casteéné. Nikoli riznost napdjecich systémi, ale ptredevsim rtznost
vlakovych zabezpeCovacl brani stavbé univerzalni evropské lokomotivy. Na Zadnou
lokomotivu se totiz zadné zabezpeCovace nevejdou. Ma-li zeleznice uspét v konkurenci
silni¢ni dopravy, je nutné snizovat naklady na pifepravu a zkracovat piepravni doby.
Jednou z piekazek tohoto postupu je nutnost vymény hnacich vozidel na hranicich statu.
Ackoli se v mezindrodni dopravé pouZzivaji hnaci vozidla vybavena n¢kolika ndrodnimi
vlakovymi zabezpecovaci je toto feSeni pouze CasteCné. Z této situace vychézeli tvilrci
myslenky jednotného evropského systému fizeni Zelezni¢ni dopravy, jehoZ soucasti je

jednotny vlakovy zabezpecovac.
Cil zavedeni ETSC
Cilem zavedeni ETSC neni pouze spojeni a fizeni a zabezpeceni jizdy vlakd, ale také:

e Snizeni nékladii na udrzbu a provoz tratové ¢asti,
e odstranéni mnozstvi narodnich zabezpecovacich systémt,
e Umoznéni interoperability vozidel na evropskych zeleznicich,

e zvySeni propustnosti trati,
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e zvySeni rychlosti.
Funkce

Hlavnim tkolem ETSC stejn¢ jako kazdého vlakového zabezpecovale je zajiSténi
bezpecnosti vlakové dopravy a aktivni zdsah do fizeni vlaku v pfipad¢ selhani nebo
omylu strojvedouciho. Na zakladé pienaSenych informaci krom¢é dodrzovani néavésti,
respektive v piipad¢ ETSC opravnéni k jizdé (MA — movement authority), které
obsahuje zejména informaci o délce useku, pro ktery je MA platné, a o maximalni
rychlosti v daném tseku vyplyvajici z postavené jizdni cesty, sleduje tento

zabezpecovac jeste dalsi ukazatele:

e Maximalni tratovou rychlost v daném tuseku
e Maximalni rychlost vlaku

e Dodrzeni trasy vlaku

e Smér jizdy

e Ptednost vlaku pro dany usek

e DodrZeni pfechodnych omezeni

Zatizeni ETSC se sklada z tratové a vozidlové ¢asti. Informace mezi nimi probihaji

V podobé datovych ptenosi.
Tratova ¢ast
Tratovou cCast tvori:

e FEurobaliza

e Tratova a elektronicka jednotka ( Lineside Electronic Unit)
e Eurosmycka (Euroloop)

e Radioblokova centrala RBC (Radio Block Centre)

e Doplnkovy radiovy obvod (Radio in-fill unit)

Eurobaliza — je zakladnim prostfedkem ptfenosu na vozidlo. Pouzivé se jako pevna nebo
prepinatelnd. Umistuje se v ose koleje. Je napajena bezkontaktné¢ z vozidla pii jeho
prijezdu nad balizou. Délka tseku pro kontakt je cca 1m.Pro rozliSeni sméru jizdy nad

balizou se seskupuji obvykle do tzv. balizovych skupin.

Leu — slouzi kptenosu informaci ze stavajicitho staniéniho nebo tratového

zabezpecovaciho zafizeni (navéstidel) do prepinatelné balizy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 46

Euroloop — umoziuje liniovy pfenos informace o postaveni navéstidla, resp. O zméné

navésti tam, kde je to ucelné — napiiklad v mistech pravidelnych zastaveni.

RBC — je procesorovy elektronicky systém, ktery na zaklad¢ ziskanych informaci z pevné
casti zabezpeCovaciho zafizeni a zinformaci Zz jednotlivych vozidel vypracovava a
prostfednictvim sit¢ GSM — R vysila zpravy z MA (Movement Authority = Opravnéni
k jizde)
Dopliikovy radiovy obvod — podobné jako Euroloop pienasi informace o postaveni
nejbliz§iho navéstidla.
Vozidlova ¢ast
Vozidlovou ¢ast tvoii:

e Centralni pocita¢ EVC (European Vital Computer)

e Zaznamova jednotka JRU (Juridical Recording Unit)

e Zobrazovaci jednotka MMI (Man Machine Interface)

e Prenosovy modul balizy BTM (Balise Transmision Module)

e Odometrie
Centralni pocitac
Je jadrem celého systému, vyhodnocuje pfijaté tidaje a vypocitava brzdné kiivky, dohlizi
na jizdu vlaku a v ptipad¢ potieby aktivuje brzdy.
JRU

Slouzi k zaznamu vsech zadanych informaci z provozu, jeji konstrukce vyzaduje vysokou

odolnost pro ptipad mimotadné udalosti.
MMI

Je tvofen dotykovou obrazovkou, zobrazuje potiebna data (rychlosti, délku povoleni

k jizde, prabéh rychlostniho profilu, rezim atd.)
BTM

Vysila nepfetrzité¢ signal o kmitoctu 27 MHz k napdjeni baliz, pfijima telegramy z baliz

vV pasmech 3,9 a 4,5 MHz.
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Odometrie
Presné méteni rychlosti a ujeté vzdalenosti je naprosto nezbytné pro spravnou a bezpe¢nou
funkci zatizeni. ETSC vyzaduje alespon tfi nezavislé zpisoby méfeni. K méteni rychlosti

se pouzivaji snimace otacek na napravach doplnéné o Dopplerovsky radar.

Obrazek 17: Anténa pro komunikaci s balizami [7]

Aplikaéni drovné ETSC
Zabezpecova¢ ETSC je tvofen oddélenymi stavebnimi prvky, které svymi kombinacemi a
zapojenim do stavajiciho zabezpecCovaciho zafizeni umoznuji dosazeni rtiznych wrovni

funkce tohoto systému. Aplikacni Groven se znaci pismenem L (z anglického Level).
ETSC LO

Vozidlo s mobilni ¢asti ETSC se pohybuje po tratich bez tratové ¢asti jakéhokoliv

vlakového zabezpecovace. Zatizeni tak hlida pouze maximalni rychlost.
ETSCLSTM

Vozidlo s mobilni ¢asti ETSC se pohybuje po tratich vybavenych narodnim vlakovym
zabezpecovacem. Zatizeni ETSC z néj pfijimé informace prostiednictvim STM (Specific

Transmision Module).

4 by
GSM-R anténa o
Ovidiini
nidstidel
Eurobaliza Zyteoian

proménna

Obrazek 18: Schéma funkce ETSC L1 [7]
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Zatizeni pracuje na trati vybavené piepinatelnymi balizami. Jeho zafizeni pracuje podobné
jako bodovy vlakovy zabezpeCovac, avSak stim rozdilem, ze balizy jesté¢ predavaji
informace o nasledujicim tratovém useku, coz umoznuje pribézné sledovat nejvyssi
dovolenou rychlost vlaku. K pfenosu navésti muze byt kromé baliz jesté pouzito smycek a

radiovych obvodu.

ETSC L2

D3poVE  ppemeny
/ GSURardina o
Peiohs vty

Obrazek 19: Schéma funkce ETSC L2 [7]

Zatizeni pracuje s pevnymi balizami, které slouzi jako referen¢ni bod, k némuz jsou
vztazeny informace tykajici se polohy pfeddvané vozidlu ze staciondrni Casti systému
reprezentované zejména RBC. MA ziskava vlak tedy pfimo z RBC prostfednictvim
GSM - R. Vozidlova ¢ast ETSC ziskava informace o ujeté vzdalenosti od posledni balizy
pribézné prostiednictvim impulsnich snimact otacek na napravach a Dopplerova radaru na
spodku vozidla. Navéstidla pro tuto aplikacni trovenl nejsou potieba, avSak zjiStovani

volnosti usekt se déje konvenénimi prostiedky (kolejové obvody, poéitace naprav).

ETSC L3

Dataproviat
7 CSURmikea s
Pacra viaky

Obrazek 20: Schéma funkce ETSC L3 [7]

Rozdil proti L2 spociva ve zméné lokalizace a kontroly celistvosti vlaku, kterd se d¢je
pribézné radiovymi prostiedky. Tato aplikacni Groven umoznuje zruSeni tratovych oddilii

a jejich nahrazeni pohyblivym oddilem. To znamend, Ze volnost vlakové cesty v délce
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zabrzdné vzdalenosti pro dany usek, druh a rychlost vlaku se sleduje prubézné, coz umozni
zvysit propustnost trati. Interoperabilni a bezpecné detekce celistvosti vlaku pro soupravy
se svéSenymi vozy (nikoliv pro ucelené jednotky) je zatim ve stadiu vyzkumu, coz brani

zavedeni této aplikacni irovné do provozu.
ETSC LC

Je levngjsi variantou (Low Cost) pro vedlejsi traté. Systém by mél pracovat jako L3, jen
pocet baliz by byl minimalizovan. Balizy by byli jen vyuzity v obvodech dopraven

s kolejovym rozvétvenim, v tivahu pfipada i satelitni navigace pro lokalizaci vlaku na trati.
Nevyhody ETSC

e ETSC aplika¢ni urovné 1 bez doplikovych prostiedkt (Euroloop, In- fill radio)
neumoziuje dosazeni takové propustnosti trati, jako n¢které moderni narodni
systémy — liniovy zabezpecova¢ CIR — ELKE 2. Divodem je pravé pouziti pouze
bodového ptenosu informaci mezi tratovou a vozidlovou ¢ésti systému.

e V prib¢hu zavadéni musi byt vozidla nebo traté vybaveny obéma systémy (ETSC 1
narodnim vlakovym zabezpecovacem), coz zvySuje ndklady. Tato doba nezbytné
koexistence obou systémill se oznacuje jako migra¢ni obdobi.

e Je ziejmé, ze kapacita kanali sit€ GSM — R pro aplika¢ni uroven 2 v oblastech
zelezni¢nich uzli a sefad’ovacich nadrazi nestac¢i. Zde musi byt instalovana

aplika¢ni aroven 1. [7]
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ZAVER
V teoretické ¢asti prace byly zpracovany jednak zakladni principy a funkce kolejovych
obvodi, na jejichz spravné funkci zavisi bezpecnost dopravy a také princip autobloku,

ktery slouzi ke zvySeni propustnosti traté. Jejich funkce je v soucasné dob€ nezbytna pro

provoz Zelezniéni dopravy.

Pomérné Casto dochazi k poskozeni ¢i odcizeni kabelu a nasledky, které odcizenim kabelu
vzniknou, jsou nebezpecné. Dochazi ke znemoznéni piestaveni vyhybek a ke ztraté
kontroly nad nimi. V dusledku toho pak k ohroZeni Zelezni¢ni dopravy a piepravovanych

osob, pfi¢emz prevence je v soucasné dobé velmi nedostatecna.

Prace se zabyva moznostmi, jakym zpisobem zabezpecit kabely v Zelezni¢ni doprave proti
poskozeni, odcizeni nebo sabotazi. V préci jsou popsany tii zdkladni zplisoby zabezpeceni
kabelu. Prvni varianta — pfi preruSeni kontrolni linky kabelu bude pferuseni linky
vyhodnoceno akustickou nebo optickou signalizaci. Druha varianta - s astfednou PZTS
(Poplachové zabezpecovaci a tisniové systémy) nabizi Siroké moznosti vyhlaseni poplachu,
indikace mista poskozeni a pfedani zpravy obsluhujicimu personalu. Tteti varianta -
preruseni kontrolni linky budou vyhodnocovat dva moduly GSM a zprava o pteruseni

kabelu bude zaslana zpravou sms.

Pouzitim zabezpecovacich systémil se zamezi ¢astym kradezim kabeli a nebude dochazet
k ohrozeni dopravy a finanéni ujmé CD za zpozdéni vlakli. V zavéru price je popsan
systém ETSC, ktery by mél nahradit 20 rtiznych systémt a umoznit vedeni vlaku jednou

lokomotivou po celé Evropé bez nutnosti vymény lokomotivy na hranicich.
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CONCLUSION

In the first part of the work, the basic principles and functions of the track circuits were
desribed. The transport safety is dependent on the proper function of the track circuits as

well as on the automatic blocks, which serves to increase throughput lines.

Relatively often takes place to damage or theft cable. The consequences that arise because
of cable theft are dangerous. The problmems with the control of the switches changeover
occure on the railway lines. It leads to the railway traffic endangering and the health threat

of the passengers. The prevention is currently very insufficient.

The work deals with the options ans ways how to secure the cables in the rail sector against
damage, theft or sabotage. Three basic concepts of the cable security are described in this
work. The first variat - when an interruption of the control cable lines appeares, the
interruption will be evaluated by way of the acoustic or optical signals. The second option
— the variant with the central office PZTS (alarm safety and emergency system) that offers
many options, such as fire alarm, the indications of the damage, and transmission of the
report to operator. The third variant — the interruption of the control lines will be evaluated

by two GSM modules and a report on cable interruption will be sent per SMS message.

By using the security systems we could avoid repeated thefts and cable damages as well as
the transport threat and financial injury. In the conclusion, the system ETCS is described.
This systém would replace 20 different actual systems and it could enable to trail the train
by means of the one engine throughout Europe without the need exchange of the engine at
the border.
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SEZNAM PRILOH

P1- Schematicky kabelovy plan



PRILOHA P I: SCHEMATICKY KABELOVY PLAN
Kabel — 101 — 7p — 135 m — navéstidlo — S

Kabel — 405 — 2p — 135 m — kolejovy obvod — LT1

Kabel — 407 — 2p — 135 m — kolejovy obvod — LK- R
Kabel — 301 — 2p — 90 m — kolejovy obvod — LK- N

Kabel — 303 — 2p — 90 m — kolejovy obvod — 1V — N

Kabel — 201 — 4p — 115 m — vyhybka — V1

Kabel — 409 — 2p — 20 m — kolejovy obvod — 1V2

Kabel — 305 — 2p — 20 m — kolejovy obvod — 1K

Kabel — 103 — 4p — 20 m — navéstidlo — S1

Kabel — 411 — 2p — 15 m — kolejovy obvod — 1V — R

Kabel — 413 — 2p — 15 m — kolejovy obvod — 3K — R

Kabel — 105 — 7p — 15 m — navéstidlo — S3

Kabel — 109 — 7p — 43 m — navéstidlo — L3

Kabel — 107 — 12 p — 85 m — navéstidlo — L1

Kabel — 415 — 2p — 85 m — kolejovy obvod — 1K — R

Kabel — 417 — 2p — 85 m — kolejovy obvod — 3V — R

Kabel — 601 — 24 p — 930 m — propojovaci kabel KO1 a RZZ
Kabel — 401 — 7p — 930 m — propojovaci kabel KO1 a RZZ
Kabel — 302 — 3 p — 1040 m — kolejovy obvod ST2 — N
Kabel — 104 — 3 p — 1040 m — navéstidlo — Pis

Kabel — 402 -3p-695m-ST1-R

Kabel — 304 — 2 p — 135 m — kolejovy obvod — ST1 — N
Kabel — 306 — 2 p — 135 m — kolejovy obvod — SK — N
Kabel — 102 — 7 p — 135 m — navéstidlo — S

Kabel — 702 — CYKY — 12 * 2.5 — 105 m — vystraznik — D



Kabel — 704 — CYKY —12 * 2.5 - 90 m — vystraznik — A
Kabel — 706 — CYKY — 12 * 2.5 — 80 m — vystraznik — C
Kabel — 708 — CYKY — 12 * 2.5 — 95 m — vystraznik — B
Kabel — 408 — 2 p — 70 m — kolejovy obvod — SK — R
Kabel — 308 — 2 p — 65 m — kolejovy obvod — SK — N

Kabel — 510 — 2 p — 120 m — kolejovy obvod — 3K — R



