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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamé&fena na HW podporu virtualizace. V tivodu prace je definovan
pojem virtualizace, techniky virtualizace a moznosti jejiho vyuziti v praxi. V dalsi ¢asti
této prace jsou predstaveny nejpouzivanéj$i desktopové a serverové virtualizacni feSeni.
Podrobné je vénovana pozornost Hyper-V a VMware ESX a ESXi. Seznamuje s jejich
architekturou, doporu¢enymi pozadavky na hardware a také jsou uvedeny podporované

hostované operacni systémy.

Praktickd Cast je zaméfena na postupy nastaveni HW podpory virtualizace, instalace
VMware ESXi a Windows Server Datacenter 2012 s roli Hyper-V. Na zavér jsou u téchto
technologii provedeny zatézové testy subsystémt CPU, RAM, HDD, NET, 3D grafické

rozhrani a jejich vyhodnoceni.

Kli¢ova slova: Virtualizace, Hyper-V, VMware ESX/ESXi, Xen, VMware Workstation,
VirtualBox, Virtual PC, Vykonnostni testy

ABSTRACT

The thesis is focused on a hardware virtualization support. The introduction defines the
concept of virtualization, virtualization technology and its application in practice. In the
next section of this thesis are presented the most widely used desktop and server
virtualization solutions. Detailed attention deals with Hyper-V and VMware ESX and
ESXi. It introduces the architecture, recommended hardware requirements and supported

guest operating systems.

The practical part aims at the HW setting procedures of virtualization support, installation
of VMware ESXi and Windows Server 2012 Datacenter with role of Hyper-V. At the
conclusion of these technologies are performed stress tests and evaluation of subsystems
like CPU, RAM, HDD, NET and 3D graphical interfaces.

Keywords: Virtualization, Hyper-V, VMware ESX/ESXi, Xen, VMware Workstation,

VirtualBox, Virtual PC, Perfomance tests
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UvVOD

Tato prace se zabyva hardwarovou virtualizaci. Virtualizace patfi ve svété¢ IT mezi
moderni technologie. Umoznuje na jednom fyzickém systému spustit najednou vice
operacnich systémui. Nabizi naptiklad konsolidovat servery, coz umoznuje uSetfeni
finan¢nich prostiedkti na koupi dalsiho hardware. Diky virtualizaci je moznost testovat a

ladit programy bez nutnosti instalovat dalsi testovaci verze operac¢niho systému.

Hlavnim prvkem pro hardwarovou virtualizaci je hypervizor nékdy oznacovan jako VMM
Virtual Machine Monitor, ktery se stara o to, aby jednotliva jadra nesahala tam, kam

nemaji. Hardwarova podpora virtualizace ptevadi nékteré ikoly VMM do rezie hardware.

V této praci jsou predstaveny nejpouzivanéjsi desktopové a serverové virtualizacni feSeni.
Podrobn¢ je vénovana pozornost Windows Server 2012 Hyper-V a VMware ESX a ESXi.
Seznamuje s jejich technologii a doporu¢enym nastavenim. Windows Server 2012 s roli
Hyper-V je produkt od Microsoftu, ktery v roce 2012 ptisel s dalsimi novymi vylepSenimi,
které maji administratorim, umoznit snaze a efektivnéji spravovat IT prostiedi. Systém

VMware vSphere, je dals$im pokracovanim virtualizacnich produkti VMware je

v v s

V praktické casti jsou uvedeny postupy instalaci Windows Server 2012 s roli Hyper-V a od
VMware ESXi 5.1.0. Pocitac¢, ktery byl urCen pro testovani, neni kompatibilni pro
VMware ESXi 5.1.0, proto byla instalace provedena na jiném PC a zatézové testy byly
provedeny pouze u Windows Server 2012 s roli Hyper-V.

Testovani bylo provedeno na dvou harddiscich. Na prvnim harddisku byl nahran Windows
7 bez virtualizace, zde byly nainstalovany desktopové virtualiazacni feSeni VMware
Workstation a Virtual PC. Na VMware Workstation byl nainstalovan Windows 7 64-bit a
na Virtual PC Windows 7 32-bit. Na druhém harddisku byl nainstalovan Windows Server
2012 s roli Hyper-V, kde byly postupné nainstalovany Windows 8 64-bit, Windows 7 64-
bit, Windows XP 32-bit. Vysledky téchto testl byly pak porovnany s opera¢nim systémem
Windows 7 64-bit bez virtualizace. Vystupy vysledki téchto testl jsou uvedeny
v piehlednych grafech. V zavéru této prace je provedeno celkové zhodnoceni vysledkl

Z testu.
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1 VIRTUALIZACE

Umoziuje provozovat vice operacnich systémil na jednom fyzickém hardware. Dovoluje
spustit vice systému najednou, pficemz prepinani mezi nimi je diky hardwarové podpote
rychlé a efektivni. Hardwarova implementace virtualizace zjednoduSuje navrh software,
snizuje rezii, zvysuje rovnéz bezpecnost jednotlivych virtualnich stroji jejich zvysSenou

izolaci.

Virtualni stroje miizeme naptiklad pouzit pro:

- Testovani a ladéni programil bez nutnosti instalovat testovaci verze operacniho systému.

- Prezentaci a vyuku, kdy na jednom pocita¢i mizeme predvadét n€kolik operacnich

systému (napf. Linux a Windows Server) zaroven.
- Simulaci provoznich stavii.

- Konsolidaci serverti bez nutnosti kupovat dal§i hardware — na jednom pocitaci pracuje

nékolik serverovych operacnich systémd.

Spole¢nosti, které se v soucasnosti zabyvaji hardwarovou virtualizaci:
- Intel zavadi postupné u novych procesort technologii ptivodné oznacovanou Vanderpool,

jejiz oficialni nazev je Intel Virtualization Technology.

- AMD vyvijela virtualiza¢ni technologii pod ndzvem Pacifica, jeji oficidlni ndzev zni

AMD Virtualization. [1,2]

1.1 Struktura virtualizace

Vlastnosti virtualizace je obsluha procesoru a hlavné jeho privilegovanych instrukei.
Z divodu ochrany procesor zavadi ochranné Grovné - ring. Jsou celkem 4 ringy, které

rozdé@luji privilegia k ptistupu k samotnému hardwaru.

a) Rezim jadra
Rezim jadra se provadi v Ring 0. Tento Ring ma nejvyssi pravomoci a koéd vykonavany v
tomto ringu muze pracovat se samotnym HW — tedy mize vykonavat privilegované instrukce.

Je zde umisténo jadro operacniho systému.
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b) Aplikace uzivatelského rezimu
Provadi se v Ring 3, kde jsou k dispozici vSechny neprivilegované instrukce. Mnoho
aplikaci se provadi v uzivatelském rezimu. Napiiklad Poznamkovy blok, ktery se pouziva
pro prochéazeni textovych souborti, se provadi v uzivatelském rezimu.

Ring 1 a 2 jsou vét§inou nepouzivané.

1.2 Hypervizor neboli Virtual Machine Monitor (VMM)

Je nejzakladnéjSim prvkem hardwarové virtualizace. JelikoZ se obvykle virtualizuje vice
operacnich systému, je tedy nutné je oddélit tak, aby se vzajemné neposkozovaly. Jejich
jadro se presouva do ring 1 a do ring 0. Zde se zavadi hypervizor (nebo taky obecné —
Virtual Machine Monitor), ktery se stara o to, aby jednotliva jadra nesahala, kam nemaji,
poskytuje jim rozhrani pro volani (paravirtualizace), stara se o bindrni pieklad instrukeci
atd. [3]

1.2.1 Architektura hypervizora
Monolithic hypervizor:
= Jednodussi nezli moderni kernel OS, stale komplexni

=  Vlastni driver model

Tuto architekturu vyuziva VMware ESX/ESXI. [5]

VM1

(“Admin”) | | YM?2 Y S \

V ESX od verze 5.0 jiz
neni servisni konzole,

Hypervisor
Driver podobné jako u ESXi
T 2.2.,0br. 7.

' Hardware

Obr. 1 Monolithic hypervizor [5]
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Microkernel hypervizor:
= Jednoduchy partitioning
= ZvySeny vykon
= Zadny cizi kod
= Vsechny ovladace jsou ve VM syntetické

Tato architektura se vyuziva u Hyper-V, Xen. [5]

VM 1
| (“Parent”)

Virt. VM 2 VM 3
‘ Layer (“Child”) (“Child”)
Driver
| Hypervisor l

Obr. 2 Microkernel hypervizoru [5]

1.3 Typy virtualizace

S
e
—]
=

Obr. 3 Schéma technik virtualizace [3,4]
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1.3.1 Softwarova a hardwarova virtualizace
Hardwarova virtualizace (HardV)

Koéd hypervizoru integrovan piimo do hardwaru a jednoduse vystavuje hardware
hostitelského serveru virtualnim po¢itacim, které nad nim bézi. [6]

Pt. ESX, ESXi, Hyper-V

Softwarova virtualizace (SoftV)

Pottebuje ke své cCinnosti néjaky hostitelsky operacni systém, ktery podporuje
vstupné/vystupni zatizeni a spravu paméti. Tento hypervizor bézi na druhé urovni a
hostované opera¢ni systémy béZi na tieti urovni nad hardwarem. Casto se spoléha na
jednodussi a Casto bezplatné technologie. [6]

Pi. VMware Server, MS Virtual Server

Déle budou pfedstaveny techniky Emulace, Paravirtualizace a techniky Hardwarové
virtualizace — od IVT Intel Virtualization Technology VT-x a od AMD-V AMD

Virtualization SVM Secury Virtual Machine s podporou hypervizoru.

1.3.2 Emulace

Virtudlni stroj simuluje cely hardware, dovoluje béh neupraveného OS hosta na odlisSném
procesoru. Emulace umoznuje programim béZet na jiné platformé, nez pro jakou jsou

naprogramovany tzn., ze ovladace neumoznuji fyzicky ptistup k HW. [4]

1.3.3 Paravirtualizace

Pti paravirtualizaci se prostfedi pro virtualizovany stroj nevirtualizuje plné. Pieklad
probihd na Urovni zdrojového kdédu. Neni déle pak nutné piekladat za b&hu instrukce.
Samoziejmosti je, Ze tato technika je pouzitelnd jenom v tom ptipad€, Ze mame piistup do
zdrojového kodu systému pro provedeni zmén.

Hlavni tpravou je samoziejmé Uprava kritickych operaci. Hostovany systém je upraven na
nova systémova volani, kterd jsou nahrazena tzv. hypercall volanim.

Velkou vyhodou paravirtualizace je tedy znacné urychleni a to hlavné odstranénim
nutnosti piekladu instrukci, kdy se vola pfimo hypervizor pomoci jeho rozhrani API

Application Programming Interface. Odpada tedy zna¢na ¢ast nutné rezie. [3]
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Obr. 4 Paravirtualizace [3]

1.3.4 Virtualizace s podporou procesoru

IVT a AMD-V nabidly hardwarovou podporu virtualizace. Zakladni myslenkou
hardwarové virtualizace je snazit se zachytit vSechny vyjimky procesoru a vSechny

privilegované instrukce vlozenim vynuceného piechodu z hostovaného OS do VMM.

» Model hardwarové podpoiené virtualizace

Jde o rozsifeni moznosti procesoru tak, ze ptribyva dal$i Groven ochrany s jesté vétSimi
opravnénimi ,ring -1 ktera je nadfazena vSem turovnim. Na této urovni piibyvaji
specialni instrukce. Uroven ring -1 je uréen pro bdh VMM. Diky tomu miZze OS
hostovaného systému bézet na své uréené urovni ochrany, kterou je ring 0. Virtudlni stroje
tak pracuji v prostfedi, které¢ se nelisi od nativniho.

Hostovany OS poskytuje uZivatelské aplikaci sluzby jaddra a VMM zasdhne pouze, kdyz
systémové volani vyvold kritické instrukce. To znamend, Ze nyni uz systémové volani

systém call automaticky neznamena zasah VMM. [3]
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2 TECHNOLOGIE SERVEROVE VIRTULIZACE

Virtualizace u serverovych operacnich systémii odstrafiuje zavislosti na fyzickém
hardwaru, ¢imz ji umoziuje pfesunuti a nahrazeni. Naptiklad planovanou tdrzbu HW,
mizeme nyni pfimo migrovat virtudlni pocita¢ na jiny fyzicky prostfedek a provést tak

kdykoliv udrzbu fyzického serveru. [6]

2.1 Hyper-V

Hyper-V je sluzba, kterd je soucasti Windows Server 2012. Hyper-V pouziva hypervisor
V podob€ mikrojadra, ktery na rozdil od monolitického hypervizoru neobsahuje ovladace
zafizeni. Tim se snizuje nebezpeci napadeni cizim koédem. Bezpecnost je zajiSténo
piedevsim na zabezpeceni hlavniho oddilu a vSech podtizenych oddili.

Jelikoz se jedna o pIn¢€ hardwarovou virtualizaci, je k provozu serveru s technologii Hyper-
V tieba 1 specialni hardware. Hyper-V je mozné provozovat pouze na architektuie x64bit,
dale je potieba zajistit hardwarovou podporu pro virtualizaci AMD-V* nebo Intel VTZ.
Podminka x64bit systému v tomto piipad¢ plati pouze pro hostitelsky server. Servery

virtualizované na této platformé mohou byt jak 64-bitové, tak 1 32-bitové. [15]
2.1.1 Edice Windows Server 2012

Skupina produkti Windows Server 2012 je od ptedchozi verze Windows Server 2008 R2

optimalizovana a zjednoduSena.

Foundation Edition - pro malé firmy s maximalné 15 wuzivateli pii zakoupeni

jednoprocesorovych serverti od vyrobctt OEM. Je urcena pro malé firmy.

Essentials Edition - pro malé firmy s maximaln¢ 25 uzivateli (provozovana na serverech az

se dvéma procesory). Tato verze je urena pro malé a stfedni firmy.

Standart Edition - pro lehce nebo zcela nevirtualizovana prostiedi. Je mozno vyuzit dvé

instance. Je ur€en pievazné pro stfedni a velké firmy.

' AMD-V — AMD Virtualization
% Intel VT — Intel Virtualization Technology
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Datacenter Edition - pro vysoce virtualizované privatni cloudy. Zde je mozno vyuzit

neomezeny pocet instanci. Je uréen prevazné pro stiedni a velké firmy.

Edice Standart a Datacenter nemaji zddné omezeni ve funkcionalité a nabizi roli Hyper-V.
V edicich Foudation a Essentials je mozné standardné vyuzivat role sluzeb jako naptiklad
DHCP server, DNS server, faxovy server, souborova sluzba je zde omezena. Role Hyper-V

u téchto dvou edici neni k dispozici. [16]

2.1.2  Urovné konfigurace

1. Windows Server 2012
Kompletni rozhrani GUI. Instalace Desktop Experience umoziuje spoustét aplikace ve
stylu Metro apps. [17]

2. Minimal Server Interface
Full Server bez c¢asti GUI. Neni zde Explorer, Internet Explorer ani dalSi asociované
soubory. Jsou k dispozici Server Manager a n¢které aplety ovladaciho panelu. Poskytuje

mnoho vyhod Server Core pro ty aplikace nebo uzivatele, kteti jeSté neptesli na Server

Core. [17]

3. Windows Server Core
Velice se podoba uplné instalaci Windows Serveru 2012. Windows Server Core pouziva
stejné ovladace zafizeni, ma na disku naistalovano stejné jadro a chova se stejné jako uplna
instalace Windows Serveru. Hlavni rozdil spoé¢iva v tom, Ze graficky subsystém Windows,

spole¢né s dal$imi sluzbami a produkty, v instalaci Server Core chybi. [17]

Vyhody:
= Mensi naroky na udrzbu — ve vychozim nastaveni obsahuje instalace Windows
Serveru Core pouze né€kolik aplikaci. To znamend polozky jako je naptiklad Internet

Explorer a Windows Mail, byly odstranény.

= Mensi prostor pro Utok — protoZze na serveru bézi méne aplikaci a sluzeb, ma
uto¢nik méné ptileZitosti k zneuziti slabin. Slabiny komponent, které na serveru neexistuji,

neni mozné zneuzit.
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= Mensi naroky pro spravu — protoze je v systému nainstalovano mén¢ komponent,

jeho sprava je méné obsahla.

= Mensi naroky na volné misto na disku — méné aplikaci nainstalovanych na disku

znamena mensi naroky na diskovy prostor.

= Mensi ndroky na pamét — ve vychozim nastaveni v systému je nainstalovano méné
komponent a neexistuje pfitéz v podobé GUI, vyuzivda Windows Server Core zpravidla o
500 MB az 1 GB méné paméti nez kompletni instalace. USetfenou pamét’ mohu pouzit na

virtualni stroje.

Windows Server Core obsahuje sluzbu RSAT , Remote Server Administration Tools

sluzba na vzdalenou spravu.

Oproti predchozi verze Windows Server 2008 R2 je moznost instalace naptiklad Windows
2012 s kompletnim rozhranim GUI a poté GUI rozhrani odinstalovat. Odpada tim oproti
piedchozi verze reinstalace celého operac¢niho systému. Takto je moznost vyuZzivat rezim

Windows Server Core a jeho vyhod. [7, 17]

2.1.3 Hyper-V na Windows Server 2008 R2 a Windows Server 2012

. . Hyper-V 2008 | Hyper-V
Systém Popis R? 2012
Ptidéleni virtualnich procesort 4 64
Pamét’ pro hosta 64 GB 1TB
VM W p . 7 . 7 ’ .0 ’ .
Pocet aktivnich virtualnich stroji v rdmci 384 1024
jednoho PC
Maximum nodt 16 64
Cluster _ - .
Maximum virtualnich strojii na nodu 1000 4000

Tab. 1 Parametry Windows Server Hyper-V 2008 R2, 2012 [8]

V Tab. 1 jsou uvedeny odlisnosti Windows Server 2008 R2 s roli Hyper-V a Windows

Server 2012 s roli Hyper-V. Dokaze ptidélit vice virtualnich procesort, pamét’ pro hosta.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 20

Na jednom hostiteli mize byt 1024 virtualnich stroji. V clusteru se zvysil pocet nodu a na

nod je moznost vice virtualnich stroja.

Windows Server 2012 pouziva format disku VHDX, ktery nyni umoziuje kapacitu az 64
TB. [8]

2.1.4 Zajisténi vysoké dostupnosti virtualnich po¢itaci Failover Hyper-V Cluster

Failover clustery se snazi Celit chybam hardwaru. Vysokou dostupnosti se rozumi ochrana
proti vypadku planovanych a nepldnovanych odstavek fyzického pocitace. Mezi planované
vypadky patii napfiklad instalace aktualizaci a nésledné restartovani, vyména HW apod.
K neplanovanym vypadkim dochdzi naptiklad zdsahu trafostanice bleskem, pieseknutim
datového kabelu téZkou technikou nebo také neuvdzenym odstranénim Uc¢tu sluzby nebo

stroje administratorem.

Failover cluster je skupina pocitacli (oznacovanych za uzly), které koordinované
spolupracuji za ucelem zvysSeni dostupnosti specifickych sluZzeb nebo aplikaci. Failover
Clustery se typicky pouzivaji ke zvySeni dostupnosti tim, Ze chrani ptfed ztratou fyzického
serveru Vv disledku neocekavané chyby anebo proaktivni spravou fyzického systému.
Clustering chrani pted planovanymi i neplanovanymi vypadky, protoze proaktivni sprava

hardwaru zpravidla zplisobi odstaveni systému a ma za nasledek nedostupnost.

Cluster se sklada z 2 az 64 fyzickych pocitact, které sdileji alespon jedno datové tlozisté a

jsou vzajemné propojeny komunikacni siti. [7]

Hardwarové pozadavky na clustering

Pted tim, neZ se zacne s propojovanim systémil do failover clusteru, mélo by se zajistit,
aby vSechny uzly clusteru vyuzivaly podobny systém. Konfigurace systémi v clusteru
(uzly) by se mély v idedlnim ptipad€ shodovat. Je to z toho divodu, ze ¢im vice se uzel
clusteru li§i od ostatnich systému clusteru, tim mens$i je pravdépodobnost, ze UspéSné

ptevezme funkci aplikace nebo sluzby.[7]
= Procesor

Za normalnich okolnosti by se mély procesory v clusteru shodovat. Nemtize byt v jednom
clusteru procesor od spolecnosti Intel a v druhém od AMD. Funkce a charakteristika

procesort se 1isi, 1 kdyZ jsou od stejného vyrobce. Zpiisob jakym se spravuje pamét’ a také
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dostupné instrukce, se 1i§i v zavislosti na rodiné procesorii a jejich verzi. Tyto odliSnosti
jsou v piipadé failover clusteringu dilezitou roli, protoze virtualni stroje migruji za bé&hu,

Z jednoho uzlu na druhy. [7]

= Sit
Sitova komunikace je v ptipadé¢ flailover clustert dilezitou funkci. S jeji pomoci se mohou
systémy navzdjem informovat o svém stavu a pristupovat k ulozisti (v ptipadé iSCI).
Kazdé sitové rozhrani by mélo slouzit k ur€itému ucCelu (sprava, pfistup k uloZisti,
aplikace/virtudlni stroje atd.), aby zajistil optiméalni vykon, bezpeCnost a dostupnost
sitovych prosttedki. [7]

= Sdilen¢ ulozisté
Kromé ptipojeni k n€kolika sitim a fyzickym systémim s Hyper-V se neobejde také bez
sdilenych ulozist, misto kde se budou ukladat virtualni stroje a jejich konfigurace. Uzly
Vv failover clusteru pfistupuji ke svazkim ptes Fibre Channel a sitt SAN nebo jinych
sdilenych tloznych subsystémii. Pro blokovy pfistup se pouzivaji tlozisté iISCSI. Je mozné
naistalovat a spravovat s niz§imi naklady a slozitosti. [7]

rwr

Windows Server 2012 ptinédsi novou verzi 3.0 protokolu SBM 3% - pro vytvofeni vysoce
dostupného Hyper-V clusteru staci dva Windows Servery 2012 s roli Hyper-V a jeden

Windows Server 2012 s roli File and Storage Services. [14]

2.1.5 Migrace

Pti vyvoji posledni verze Hyper-V 2012, bylo kladeno za cil vytvofit hypervisor, ktery
nebude mit zadné limity a to jak vykonové, tak i funk¢éni. Live Migration prosla
vykonovym vylepSenim, byla pfiddna moznost spusténi vice Live Migration v jednom
okamziku a navic byly jesté piedstaveny dvé nové moznosti pfesunu VM — Live Storage
Migration a Shared-Nothing Live Migration. Live Storage Migration umoziiuje
administratorovi piesouvat datové soubory VM mezi fyzickymi diskovymi lozisti a to za
b&hu VM. To je tedy zachrana v ptipad€ nedostatku mista/vykonu ¢i tdrzbé diskovych

poli. Diky kombinaci uvedené Live Migration a Live Storage Migration byla navic

¥ SBM 3 - Server Message Block 3 — Je to protokol aplika¢ni vrstvy. Tento protokol umoziiuje sdileni
tiskaren, soubortd, adresait, apod.
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predstavena naprosto revoluéni myslenka — pfesun bézici VM mezi fyzickymi hostiteli bez
potieby sdileného wlozisté. Tato funkce se jmenuje Shared-Nothing Live Migration a

jediné co k pohybu VM je potieba je sitovy kabel.
= Quick Migration

Quick Migration za pomoci sdileného ulozisté v ramci Hyper-V Clusteru dokaze piesunout

bézici VM mezi nody clusteru, ale po tuto dobu je VM v pozastaveném stavu.

= Live Migration

Live Migration oproti Quick Migration dokdze cely pfesun provést za béhu VM bez
omezeni jeji funkénosti. Cely proces je velice podobny s Quick Migration. Nedochézi zde

ovSem k pfesunu paméti pomoci do¢asného souboru, ale za pomoci synchronizace.

Live Migration je mozné nové provadeét i mezi Hyper-V servery, které nejsou cCleny
clusteru. ProtoZe se ale jedna o pfesun konfigurace VM a jeji paméti a ne o pfesun

datovych soubort, je stale nutné mit k dispozici sdilené datové ulozisté.
= Live Storage Migration

Live Storage Migration je ve Windows Server 2012 uplnou novinkou. UmoZziuje

administratorovi pifesouvat datové soubory VM opét bez omezeni behu.

= Shared-Nothing Live Migration

Prelomovou funkci je v novém Hyper-V dozajisté migrace VM mezi fyzickymi hostiteli
bez jakéhokoli sdilen¢ho prostfedku kromé sitového propojeni. Jak jiz bylo zminéno,
Shared-Nothing Live Migration lze provadét také pies WiFi piipojeni. Oficialné
podporovand rychlost linky je ale minimaln¢ 1Gb/s. Pribéh Shared-Nothing Live

Migration je vlastné kombinaci Live Migration a Live Storage Migration. [18]

2.1.6 Hyper-V Replica

Tato technologie uziva systému snimkovani VM a planovaného pravidelného kopirovani
téchto snimkti napiiklad do zalozniho datacentra. Jednoduse po snadné konfiguraci je

moznost zvolit, které VM budou udrZzovany jako replika na jiném serveru s Hyper-V roli.
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Opét plati, Ze to nemusi byt servery spojené v clusteru ¢i se stejnym datovym ulozistém.
Dokonce nemusi byt ani ve stejné doméné Active Directory. Protoze se jedna o pravidelné
kopirovani snimk, v ptipadé neplanovaného vypadku se pti zapnuti VM v zalozni lokalité
muze server z pohledu svého stavu vratit o urcity ¢asovy usek zpét. Tento ¢asovy usek je
tak dlouhy, jak dlouhd je doba mezi posledni replikaci VM a ¢asem vypadku. Pii
planovaném vypadku se nejdfive provede replikace VM a nasledné se piepne mezi

primarni a zalozni lokalitou. [14]

2.1.7 Microsoft System Center 2012

Je komplexni platforma pro spravu, kterd umoZznuje administratorovi snaze a efektivnéji
spravovat IT prostiedky (vypocetni vykon, sit, twlozist€) do privatniho cloudu. Je
jednoduse integrovan se sluzbami vetfejného cloudu a vytvafi tak prostiedi hybridniho

cloudu, které je ndsledné spravovano jednou sadou nastroji.

Produkty Microsoft Systém Center 2012:
= Virtual Machine Manager (SCVMM)

Dokaze spravovat virtualni pocitace na Hyper-V, ale také i1 konkurenCnich ndstroje
VMware vSphere 4.1 a Citrix XEN server. Podporuje prostiedi PowerShell. Automatizuje

opravy pro clustery Hyper-V zvysuje provozni efektivitu bez dalSich rizik.
= Operations Manager

Poskytuje flexibilni a nakladové efektivni monitorovani infrastruktury, které zajistuje
predvidatelny vykon adostupnost dulezitych aplikaci a nabizi ucelené monitorovani

datacenter a privatniho i vefejného cloudu.

= Orchestrator

= Service Manager

= Data Protection Manager
= Endpoint Protection

= Configuration Manager
= App Controller [19]
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Obr. 6 Sluzby Microsoft System Center [27]
2.1.8 Podporované operacni systémy
Linuxové operacni systémy:

= Cent0S6.0-6.2
= Red Hat Enterprise Linux 6.0 —6.2
= SUSE Linux Enterprise Server 11 SP2

Hyper-V nepodporuje desktopové linuxové operacni systémy.

Desktopové operacni systémy Windows:

=  Windows 8

= MS Windows 7 SP1

= MS Windows 7

= MS Windows Vista SP2

= MS Windows XP SP3

=  MS Windows XP SP2 x64
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Serverové operacni systémy Windows:

[5]

MS Windows Server 2012

MS Windows Server 2008 R2 SP1
MS Windows Server 2008 R2

MS Windows Server 2008 SP2
MS Windows Server 2008

MS Windows Home Server 2011
MS Small Bussiness Server 2011
MS Windows Server 2003 R2 SP2

2.2 WMware vSphere

Systém VMware vSphere je dalSim pokracovani virtualizanich produktii spolecnosti

VMware. vSphere je mnohem robustnéjSi, Skalovateln€jSi a spolehlivéjsi serverovy

produkt.

Produktovéa fada VMware vSphere obsahuje produkty a funkce, které spolu tvoii tplnou

sadu podnikové virtualiza¢ni funkcionality. [9]

2.2.1 Produkty a funkce VMware vSphere

VMWARE ESX A ESXi

Hypervizory VMware ESX a ESXi maji shodné virtualiza¢ni nastroje, oba podporuji stejné

virtualizacni funkce a oba se instaluji pfimo na hardware. VMware ESX a ESXi se 1i§i

pouze Vv baleni.

Ve verzi ESX 5.0 byla odstranéna servisni konsole, ktera byla zaloZzena na Linuxu. Tato

zména predstavuje krok vpted ve spolehlivosti pro spravu virtualizace. Oproti piedchozi

verze ma nyni o 5% mén¢ velikosti. Nova architektura zlepsuje hypervizor, fizeni v oblasti

bezpecnosti, nasazeni a konfiguraci.

Manazerské funkce, které byly v servisni konzoli, byly implementovany pifimo do jadra

kernel podobné¢ jako u ESXi.
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> VMware ESXi

Je hypervizor druhé generace virtualizacnich nastroji VMware. VSichni WMware agenti
jsou spusténi piimo ve VMkernelu. Infrastrukturni sluzby jsou poskytovany nativné
prostfednictvim moduli obsazenych v jadru VMkernel. Stejné¢ tak mohou byt spustény ve
VMkernelu moduly autorizovanych tfetich stran. Jsou to ovladac¢e hardwaru a komponenty

monitorovani hardware.

ESXi si vystaci s pouhymi 32 MB. Sdili stejny zdklad VMkernel jako ESX a podporuje

stejnou mnozinu virtualizaénich funkci. [9,13]

CLI piikazy
pro spravu a

pedporu

Nastroje Monitorovani
systému hardware

Podpora pro virtualni siroje a
sprava zdroji

Hardware

Obr. 7 Architektura ESX/ESX(i) [9]

Server VMware vCenter

vCenter Server je databazovad aplikace systému Windows umoZilujici spravetim IT
rozmistovat, spravovat, monitorovat, automatizovat a zabezpeCovat virtualni
infrastrukturu. Administracni databaze (Microsoft SQL Server nebo Oracle), ktera se

vCenter pouzivd, ukladéd vSechna data o hostitelich a virtudlnich pocitacich. [9]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 27

VMware vSphere Client

VMware vSphere Client je aplikace systému Windows umoziujci spravu hostitel
ESX/ESXi bud’ ptimo nebo prostiednictvim vCenter Server. Naistalovat jej Ize bud’ tak, ze
navstivime URL hostitele ESX/ESXi nebo serveru vCenter a vybereme piislusny odkaz na
instalaci. Produkt vSphere Client je uzivatelskym grafickym rozhranim (GUI), ktery se
pouziva ke kazdodennim spravnim ukonim a pro pokrocilé konfigurace virtudlni

infrastruktury.

vSphere Client ma na starost autentizovat jednotlivé hostitele ESX/ESXi s uctem, ktery je
vzhledem Kk tomuto hostiteli lokalni. AvSak prostfednictvim uctu systému Windows

provadi autentizaci celého podniku k vCenter Serveru. [9]

. Virtudlni centrum .
rl;”

= .
3 N

ESK/ESKI ESK/ESXI
A

!
¢
(>

Obr. 8 VMware ESX/ESXi vSphere Client [9]

VMware VMotion a Storage VMotion

Tato funkce, které se také tikd ziva migrace, je funkce ESX/ESXi a vCenter Serveru, ktera
umoznuje ptesun béziciho virtudlniho stroje z jednoho fyzického hostitele na jiny, aniz by
bylo nutné stroj vypnout. Cela operace probéhne bez jeho odstaveni a bez pieruSeni
sitového pfipojeni.

Storage VMotion je zalozen na principech VMotion, jehoZ snahou je snizovat planované

odstavky pomoci pfesouvani virtualnich stroji za chodu.

Pokud bychom potiebovali migrovat ze starého diskového pole na nové, postara se o to
Storage VMotion sdm. Diskovy prostor béziciho virtudlniho stroje pfesouva mezi
datovymi ulozisti. Podobné jako VMotion, 1 Storage VMotion pracuje bez odstavovani

virtudlniho pocitace. [9]
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VMware Distributed Resource Scheduler (DRS)
DRS je funkce, kterd ma za cil zajiStovat automatickou distribuci vyuzivani prostfedkii na

vsech hostitelich ESX/ESXi, které jsou zakonfigurované v klastru.

Klastr ESX/ESXi je absolutnim souhrnem vykonu CPU a paméti vSech hostiteld v klastru.
Bude-li mit v klastru dva servery ESX/ESXi, kazdy po 32 GB RAM, souhrnna kapacita
Klastru je 64 GB. V daném okamziku vSak zadny virtualni pocita¢ nemize vyuzit vic nez

32 GB paméti RAM. [9]

VMware High Availability (HA)

F