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ABSTRAKT

Obsahem diplomové prace je struény popis historie vzniku Bat'ovych zavodi na vyrobu
obuvi od pocatki, roku 1894 do roku 1945. Vytvoteni modelu tovarniho arealu Bat’a v roce
1938 a jeho nasledna animace. Soucasti je i souhrn dostupnych dobovych materiald
z archivu Zlin - Kleclvka, podle kterych byl model vytvoien, a od kterych se odviji

presnost modeld jednotlivych budov.

Kli¢ova slova: 3D grafika, Blender, vizualizace, Gimp

ABSTRACT

Content of the thesis is firstly a brief description of the history Bata shoes factories
foundation from the beginning in 1894 until 1945 in the theoretical part and secondly
creating the model of Bata factory areal in Zlin in 1938 and subsequently its animation.
The thesis also includes available files of documents from the historical archive in

Klec¢uvka, which were the models for the animation.

Keywords: 3D graphics, Blender, vizualization, Gimp
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Motto:

"Délejme treba sebenepatrnéjsi véc, ale délejme ji nejlépe na svete!”
] P ] jme ji nejiep

Tomas Bata
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UvVOD

Teoreticka ¢ast diplomové prace obsahuje stru¢nou historii vyvoje tovarniho arealu firmy
Bata ve Zlin¢ od nelehkych zacatki roku 1894 az do roku 1944, kdy byla velka cast
tovarny zni¢ena nalety na konci druhé svétové valky. V této €asti je po uvedeni do tehdejsi
doby a nastrah podnikani zminéna hlavné vystavba budov V jednotlivych letech a jsou
zminény zékladni konstrukéni prvky tovéarnich budov. Prace se bude zabyvat hlavné
budovami po roce 1923, kdy byly pouzity prvni zelezobetonové stavby. Ostatni historicka

fakta jsou zminéna spiSe okrajoveé pro doplnéni souvislosti.

Druh4 kapitola teoretické Casti je vénovana podkladiim, které byly béhem prace pouzity.
Hlavnim zdrojem potfebnych informaci byl archiv sidlici v méstské Casti Zlin — Klectivka,
kde se nachazi materialy z bat'ovského archivu. Dale byly pouzity historické publikace a

webové zdroje.

Posledni dvé kapitoly teoretické casti stru¢né popisuji software, ktery byl pouzit

Vv praktické ¢asti prace pro tvorbu samotnych modelt tovarniho areéalu a textur.

Praktickda cast diplomové prace v nésledujici kapitole popisuje podrobnéji dobové
materialy ziskané z archivu, stru¢né seznamuje s batovskou problematikou ¢islovani budov
a nasledné uvadi popis tvorby modelu 21. budovy v programu Blender véetné textury.

Textury jsou vytvareny pomoci grafického programu Gimp.

V posledni ¢asti je priblizen postup tvorby modelu krajiny tovarniho arealu a blizkého

okoli. Nasledujici kapitola ukazuje postup pii vysledné animace.
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|. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE TOVARNIHO KOMPLEXU FIRMY BATA

Prvni kapitola popisuje historii firmy Bata od jejiho vzniku roku 1894 se sidlem na
zlinském namésti, naslednou postupnou vystavbou tovarniho komplexu vedle nadrazi
vV misté, kde se rozklada dodnes, po druhou svétovou valku, kdy byla ¢ast arealu srovnana

se zemi.

1.1 Zacatky

Koncem 19. stoleti se v naSich zemich, jesté pod Rakousko-Uherskou monarchii, rozvijela
cela fada lehkého i t&Zkého pramyslu, ale obuvnicky primysl k nim nepatiil. Ceské zemé
patfily k primyslové nejvyspélejsi €asti Rakousko-Uherské monarchie. V obuvnictvi
prevladala malovyroba a az pocatkem 20. stoleti vznikl prvni velky podnik obuvnického
prumyslu — tovarna firmy F. L. Popper v Chrudimi. Hned nato nasledovalo nékolik dal$ich
stiedisek, hlavn¢ ve vychodnich Cechéch (Skute¢, Hefmantv Méstec, Holice, Kostelec nad
Ohti), ale 1 na Moravé (Tiebi¢, Brno, Jihlava, Prostéjov, Krométiz). Zlin v té dob¢ patiil
k méné vyznamnym stiediskim obuvnického prumyslu. Prvni vyrobu obuvi ve Zliné
zavedl podnikatel francouzského pivodu Robert Florimont roku 1870 v domé ¢&islo 52
v Kovaiské ulici (dnes$ni Bartosova). Ve svém podniku zaméstnaval asi 200 pracovnikt
a boty se odtud vyvazely az do Egypta. Po osmi letech od zaloZeni tovarny vSak Florimont

Zlin opustil, tovarnu prodal a podnik postupné zanikl. [21]

Nasledné az v polovin€é devadesatych let 19. stoleti byly polozeny zaklady novych
obuvnickych zavoda - Batovych. Zalozili je sourozenci Antonin, Tomas a Anna Batovi
v zaii roku 1894. Zpocatku se museli spokojit se dvéma malymi pronajatymi dilnami
v domé ¢islo 63 na severni stran¢ zlinského namésti, ktery vlastnil obchodnik Vincenc
Kasparek. Ze zacatku vyrabéli prosivanou hounénou obuv a stroje se surovinami museli
kupovat na dluh. Kvili nedostatku financi zaméstnavali soukromé pracovniky, coz jim

ptinaselo velké uspory ve vydajich. [6][7][21]
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Obr. 1 — Prvni dilna Bat'ova zavodu na zlinském namésti roku 1894 [6]

V 1ét€¢ roku 1895 propukla prvni krize v Batové podnikani. Protoze byla vyroba
soustfedéna jen na sezénni hounénou obuv, neSly vyrobky na odbyt, nebyly penize na
material ani na mzdy. Tomas Bat’a vzal nastalou situaci do svych rukou, protoze Antonin
v této dobé nastoupil povinnou vojenskou sluzbu. Toma$S Bata s veéfiteli sjednal
prodlouzeni platebnich lhut, ptipadné zaplaceni dluhu ve zbozi. Na podzim stejného roku
odbyt hounéné obuvi opét vzrostl diky pfichdzejici zimé a koncem roku byl dluh témér
srovnan. Nasledujiciho roku se jiz situace neopakovala, protoze firma zavedla vedle vyroby
hounéné obuvi také vyrobu jarni a letni obuvi — jmenovité lehkych platénych strevici (tzv.
séglovky). Tato levngjsi obuv piinesla velké mnozstvi objednavek nejen z Ceskych zemi,

ale i velkych mést Rakousko-Uherské monarchie jako Viden, Budapest, ¢i Krakov. [6]

1.2 Vznik tovarniho komplexu

V poslednich letech 19. stoleti doslo k dalsimu rozvoji Batova zavodu. Roku 1898 stacil
firm¢ jest¢ pronajem vedlejSiho domu na namésti, ale protoze rozsifovani vyroby,
zdokonalovani technického zafizeni a zvySovani po¢tu zaméstnanct narazelo na problémy
s nedostateCnymi kapacitami provoznich mistnosti, tak se v ¢ervnu roku 1900 cely Bativ

zavod piest¢hoval z ndmésti do nové ptizemni tovarni budovy (prvni budova byla naptl
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dfevéna a napil zdéna o rozmérech 20 x 10 metrt, s kapacitou 100 pracovnikli pro vyrobu
platéné obuvi, energii zajist'oval parni pohon strojit) naproti budové zlinského nadrazi. V tu
dobu jiz byla dokoncena od listopadu 1898 Zeleznice Otrokovice — Zlin — Vizovice, ktera
navazovala na hlavni Zelezni¢ni tepnu Videnn — Pferov a umoznovala rychlé¢ obchodni
spojeni s ostatnimi ¢astmi monarchie. Krom¢ zmény prostor se Bativ zdvod zménil
1. srpna 1900 na vetejnou spolecnost ,,T. & A. Bata Kk provozovani vyroby platéné obuvi
ve Z1in¢*“ a Tomas i Antonin byli opravnéni firmu samostatné zastupovat. V obdobi mezi
lety 1900 — 1904 vzrostl pocet zaméstnanct na 250 a Cisty kapital firmy téméf sedmkrat.
Batova spole¢nost postupné vyrostla v podnik, ktery se v Ceskych zemich fadil mezi osm
nejvétsich obuvnickych tovaren. Kdyz se v prvnich letech 20. stoleti objevila krize
vV obuvnickém pramyslu, Batova firma nebyla zasazena v takovém méfitku jako ostatni
podniky. Bylo to zplisobeno i tim, ze uz si ze zac¢atku krizi prosli a nyni vyrabéli i levnou
platénou obuv, pod ndzvem ,batovky“. Roku 1903 bylo zavedeno elektrické osvétleni
a roku 1904 byly v Batove tovarné uz Ctyfi parni stroje. Vyrabéli si také prvni vlastni parni
stroje. Rast firmy v prvnich deseti letech byl velice rychly a byl dosaZen hlavné

diky pomoci soukromych pracovniku. [6][7][21]

Obr. 2 — Prvni moderni budova firmy T. & A. Bata z roku 1906 [6]
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1.3 Zavadéni novinek

V roce 1904 odjel Tomas Bata s nékolika délniky do Ameriky na zkuSenou. Poté co se
vratili ze zamofi, kde sbirali nové poznatky pro vétsi efektivitu vyroby, mohli bychom to
nazvat i ,,primyslovou $pionazi“, prevzal Tomas Bata vedeni zdvodu do svych rukou
a zacal zavadét novinky, jako niz§i ukolové sazby, pokuty za vadnou praci apod. V této
dobé byla také postavena budova kancelafi, nova strojirna a strojovna s parnim pohonem.
Roku 1906 byla nasledné postavena prvni zdéna tfietiZova budova o rozmérech 60 X 15
metrd pro 500 pracovnik se sparovanym zdivem a dievénymi sloupy (jednalo se o budovu
¢. 16, budova byla pozdéji prodlouzena). Diky vyS$S§im pracovnim pozadavkim délnici
vyhlésili v zaii 1906 stavku, ktera byla ukoncena az koncem téhoz roku tim, ze si délnici
nasli préci v jinych podnicich a firma Bat'a musela nabirat nekvalifikované pracovniky,
ktefi se na uvolnéna mista hlasili. Dals§i hospodarska krize dolehla na obuvnicky primysl
v letech 1912 — 1914 a v této dob& uz byl Tomas Bata jedinym Zijicim vlastnikem firmy,

dal pokracoval ve zvySovani u¢innosti vyroby a diky tomu se stala firma Bata nejvétsi

obuvnickou tovarnou, na uzemi Rakousko-Uherské monarchie, co se produkce tyce.

[6][7][21]

1.4 Prvni svétova valka a co bylo po ni

Po vypuknuti prvni svétové valky ziskal ve Vidni Tomas Bat'a zakazku na vyrobu tézké
vojenské obuvi. A protoze firma nebyla na produkei tohoto druhu obuvi zatfizena, musela
byt zaké4zka rozdélena mezi dalsi Ctyfi obuvnické tovarny ve Zlin€. Roku 1917 jiz rozSifeny
Battiv podnik dokazal vyrabét kolem desetitisic partt bot denné, z toho polovinu bot
vojenskych, coz bylo asi padesat procent spotieby vojenské obuvi v Rakousko-Uherské
monarchii. Toto nékolikandsobné zvySeni vyroby mélo za nasledek rozsifeni tovarniho
objektu (1916 - 1917) o novou c¢tyiposchod’ovou budovu a fadu provizornich dievénych
budov a pfistaveb — kozeluzny, extraharny, dfevakovou dilnu, kotelnu, strojovnu, skladisté,
kuchyn s jidelnou, délnickou noclehdrnu, novou elektrarnu a jiné. Diky velkym zakazkdm

pro armadu Bat'ova firma dosahla velkého rozmachu. [21]

Po ukonéeni prvni svétové valky a vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky nastala
pro firmu Bat’a finan¢ni, vyrobni a odbytova krize. Na viné byla nejen ztrata valecnych

zakazek, ale taky zOzeni vnitiniho trhu s omezenym vyvozem. Bylo nutné snizit stav
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délniku a vznikaly nepokoje. Ke zlepSeni odbytu nedoslo ani v letech 1920 — 1921, firma
zameéstnavala jen néco pres 2000 osob, utapéla se v dluzich a usilovala o rozsiteni odbytu
v zahrani¢i. Bata k podpofe vyvozu zakladal sesterské spole¢nosti v USA, Holandsku,
Dénsku, Polsku a Jugoslavii. Usili zahrani¢niho vyvozu se postupné zadalo vyplacet
v letech 1924-1928, Bat'ovy zavody ve Zlin¢ mély velkou pfevahu pied konkuren¢nimi
podniky jak na domacim trhu, tak i ve vyvozu do zahrani¢i. Diky expanzivnimu vyvoji
ziskala firma Bata vtomto obdobi vedouci postaveni v Ceskoslovenském obuvnickém
pramyslu. A protoze v kratké dob¢ probehlo rychlé rozsiteni vyroby a nariist zaméstnanci,
bylo potieba piestavét cely podnik, jak uz to bylo planovano pied valkou. Vystavba zacala
rokem 1923, kdy byly postaveny tiietazové budovy ¢. 14 a 15. Novinkou u téchto staveb
bylo, Ze vnitini sloupy a stropy byly ze Zelezobetonu. Staré budovy se ruSily a byly
nahrazovany budovami s modernimi konstrukcemi a stejn¢ tak se ménilo strojni zatizeni
pro moderni vyrobu - nevhodné za nové. Koncem roku 1924 se novy komplex skladal uz
ze sedmi tovarnich budov, z nichz nejstarsi pochéazela z roku 1900, druhé z roku 1906, tieti
zroku 1910, ¢tvrtd z roku 1917 a dalsi tfi moderni budovy, které byly dokonceny roku
1924. [6][7][21]

V letech 1924 — 1927 byla tovarna rozsifena o dal$i nové budovy — kozeluzny, extraharny,
skladisté¢ kuzi, strojirny, slévarny, teplarny a nékolika standardnich obuvnickych budov
(jednalo se o dnesni budovy €. 2, 11, 12 a 22). Uvadi se, Ze roku 1925 stalo v tovarnim
arealu jedenact vice-etaZovych budov se tficeti obuvnickymi dilnami a zaméstnano bylo
5200 pracovnikti. Nasledujici roky probihala vystavba budov velice rychle, roku 1926 byly
postaveny budovy ¢. 26, 42, 44, 51, 52 a 54. V této dobé se staly tovarni budovy
s zelezobetonovou konstrukci, s cihelnym sparovanim parapetd, rovnymi stfechami
a velkymi okny, naprostym standardem. Budovy byly o rozmérech 80 x 20 metra (pfesnéji
79,95 x 18,45 metrti v 0sach sloupll) se ¢tvercovymi pilifi, které vytvarely pidorysnou
¢tvercovou sit’ 3 x 13 poli o rozmérech 6,15 x 6,15 metrti. K jednoduchému zakladu byl
nasledné piidan ptistavek se schodi§tém, vytahem a socidlnim vybavenim. Tento novy typ
budov byl vhodny nejen pro zavadéni pasovych dopravniki, ale vyhovoval i stavebnim
predpistim, podle kterych byla velikost etdZe limitovana maximalni vzdalenosti 40 metrti

od schodisté. [21]

Roku 1927 byla dokonc¢ena stavba budovy gumarny, papirny a tiskarny a o rok pozd¢ji byla

dokoncena dalsi standardni ¢tyfposchod’ova budova (gumarna), budova pro obrabéni dieva,
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nova kozeluzna, extraharna, sklad kiazi, sklad tfisla, kovarna se slévarnou a nékolik dalsich
budov. Také byla zbourana prvni administrativni budova u nadrazi a hlavni brana se
vstupem byla prest¢hovana do mist mezi dnesni trznici ABS a domem kultury. V roce 1928
obsahoval tovarni komplex 30 budov (Obr. 3). Od roku 1927 — 1930 vyrostly v arealu dalsi
budovy: ¢. 3, 23, 35, 36, 45, 46, 55, 71, 74, 75, 115, 116, 124, 125 a 126. Krom¢
roz§ifovani kapacity tovarny bylo zdokonalovano i technické vybaveni podniku, hlavné
podnikova elektrarna, ktera zasobovala komplex dulezitym osvétlenim a hnaci silou.
Ovsem objevila se dalsi hospodaiska krize, ktera se v letech 1929 — 1932 projevila i ve
svéte. Byla zaloZena fada novych sesterskych spolecnosti v zahranici, jejichZ ukolem bylo
zajisStovat odbyt vyrobkd na svétovych trzich. Mezitim firma Bat'a pokracovala v dalsi
vystavbé tovarnich objektu v priab&huroku 1929, kdy byla postavena nova budova
gumarny, skladu surovin a budova garazi. Nasledn¢ bylo postaveno pét prizemnich budov
chemickych zavodi, slévarny a strojirenskych zadvodl a zacaly se budovat rozsdhlé
pomocné zavody v Otrokovicich. V roce 1931 bylo postaveno devét novych tovarnich
budov, tii budovy strojirenské, spravni budova, dvé skladisté, plynarna a obycejné tovarni
budovy. Jednalo se o budovy ¢. 7, 8, 17, 18, 31, 32, 33, 61, 62 a hlavni vstup do tovarny
byl ptesunut k vychodni stran¢ 11. Budovy, kde se nachazi dodnes. [6][7][21]

Obr. 3 — Celkovy pohled na Bat'ovu tovarnu z toku 1928 [6]
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1.5 Obdobi pied a v priibéhu druhé svétové valky

12. cCervence 1932 TomdaS Bata zahynul pifi havarii letadla, kterym meél cestovat do
Svycarska. Battiv podnik nasledn& piipadl Janu Antoninu Batovi, se kterym Tomas Bat’a

sjednal prodej v§ech akcii spole¢nosti pfi Gistnim jednani. [6]

Do roku 1938 byly zaklddany nové sesterské spolecnosti v zahrani¢i a rozSifovany jiz
stavajici, protoze hrali dulezitou Glohu v odbytu zbozi. Firma nevyrabéla jen boty, ale
I pneumatiky a gumové zbozi, puncochy a textilni zbozi, hracky a podobné.
V Ceskoslovensku spojoval Battiv koncern desitky spoleénosti z riiznych primyslovych
odvétvi. Ale hlavnim centrem vyrobni ¢innosti byli Zlin, Tiebi¢ a Kraslice. Na podzim
roku 1938 se Jan A. Bat’a zcastnil konference, jak reorganizovat vyrobu firmy Bata, aby
se pfipravili na ocekavany vale¢ny konflikt. Jako posledni budova tovarniho aredlu byla
pted valkou dokoncena vyskova administrativni budova ¢. 21 podle navrhu architektura

V. Karfika. [6][21]

Na nasledujici fotografii (Obr. 4) lze vidét, jak vypadal a kde se rozkladal tovarni areal ve
Zlin¢ roku 1938. V pravé ¢asti snimku je rozeznatelna i noveé postavena vyskova budova

¢. 21.

Obr. 4 — Celkovy pohled na Batovu tovarnu z roku 1938 [6]
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Na podzim roku 1939 zacala firma Bat’a po dohod¢ s okupacnimi ufady pfipravovat zménu
vyrobniho programu pro potieby némeckého valecného hospodaistvi. Aby sesterské
spolecnosti v zahrani¢i nebyly odfiznuty od dovozu polotovari a nabyly samostatnosti,
jesté pred vypuknutim valky, zajistila firma dodani dulezitych vyrobnich zafizeni.
Rozmach vyroby pro valecné ucely piinasel spolecnosti Bata obrovské zisky. Roku 1942
pracovaly podniky spolecnosti Bat'a na plné obratky a ptredstavenstvo zacalo uskute¢iiovat
expanzi Batova koncernu na vychod do okupovanych oblasti, tyto plany vSak pfisly
vnive¢. Na podzim roku 1944, kdy byly Ceské zemé postupné osvobozovany, podnikla

americka armada letecké Gtoky na Batovu tovarnu ve Zling. [6][7]

Prvni mens$i utok na areél tovarny prob¢hl 13. fijna, dalsi nasledoval mésic na to, tedy
20. listopadu, naletem dvaceti osmi americkych bombardérd. Pii druhém rozsahlém utoku
bylo deset tovarnich budov upIné zni¢eno a tficet osm budov vedle elektrarny a nadrazi
poskozeno, jednalo se hlavné o obuvnické dilny, gumarenské zavody a sklady. Strojirenské
zavody, kde byla soustfedéna zbrojni vyroba, byly témét neposkozeny (v této ¢asti byly
zasazeny Ctyii budovy). Bombardovani Zlina na konci véalky bylo z vojenského hlediska
nesmyslné a zptisobilo nejen Skody na tovarné, ale i v obytnych ¢astech s tovarnim aredlem
sousedicich, ptes dvé desitky osob pfislo o zivot. Vyroba se do ponic¢eného aredlu vracela

velmi pozvolna a v kvétnu roku 1945 byl cely podnik zkonfiskovan. [6][7][21]

Na nasledujici strané jsou vidét dobové fotografie (Obr. 5 a Obr. 6) zachycujici pohled na
obuvnicky tovarni areal béhem bombardovani (Obr. 5) a po bombardovani (Obr. 6) z roku
1944,
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Obr. 6 — Obuvnické zavody firmy Bat'a po bombardovani 1944 [6]
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2 POUZITE MATERIALY

Pro vypracovani diplomové prace bylo nejdiive nutno shromazdit potiebné materidly, ze
kterych by bylo mozné Cerpat. Jako hlavni zdroj dobovych materialti poslouzil zlinsky
archiv se sidlem v méstské casti Zlin — Kleclvka, kde je uchovavan po premisténi
Podnikovy archiv Svit a.s. Zlin. Déle byly pouzity knihy z Krajské knihovny Frantiska
Bartose ve Zlin¢ popisujici historicky vyvoj tovarny. Také nemohou byt opomenuty ani
webové zdroje nadSencti do historie a stranky mésta Zlina, kde lze najit jak informace

0 historii mésta, tak i dobové fotografie.

2.1 Archiv

Jak jiz bylo zminéno, archiv se stal hlavnim zdrojem materiali, hlavné téch, které
obsahovaly informace o tovarnim arealu firmy Bat’a kolem roku 1938, tyto nebyly snadno
dohledatelné, a proto byly pouzity fotografie v rozmezi let 1927 - 1939. Jednalo se hlavné
0 dobové fotografie tovarnich budov z pfedni ¢asti tovarniho aredlu, letecké snimky,
panoramata, stavebni plany n€kterych budov a plany rozmisténi jednotlivych budov uvnitf

arealu.

2.2 Knihy

Dal$im zdrojem informaci byly knihy vypujéeny z Krajské knihovny ve Zlin¢ od autora
B. Lehara. Jednalo se o Prrehledné dejiny ndarodniho podniku Svit, které vysly v srpnu roku
1959 a D¢jiny Batova koncernu, které vysly roku 1960 od stejného autora. Odtud jsou
pouzity i1 dobové fotografie, které doplnuji prvni kapitolu tykajici se historie Batovy

tovarny.

2.3 Webové zdroje

Jako webové zdroje byly pouzity materidly zabyvajici se historii mésta Zlina, tovarniho
arealu a jejich promén v prabehu let. Hlavné byly pouzity ¢lanky architekta Eduarda Stasi
snazvem Vznik a vyvoj tovirny na obuv zpohledu architekta a c¢lanek
Doc. PhDr. Frantiska Vojty, CSc. Prispévek k déjinam Bata a.s. ve Zline (1894 - 1945).
Vyse zminéné clanky a fotografickd dokumentace k nim jsou k nalezeni ve zdrojich

[15] a [21].
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3 OPROGRAMU BLENDER

Blender je software, ktery se pouziva pro modelovani 3D grafiky. Da se pouzit ke tvorbé
animaci, her 1 pro rendering. Blender je zaloZen na grafické knihovné OpenGL a proto je
dostupny pro velké mnozstvi operacnich systémii (Windows, Linux, FreeBSD, Mac OS X,
a jiné). Hlavni vyhodou programu Blender je, Ze je k dispozici zcela zdarma vcetné
zdrojovych kodi. Program je neustale vyvijen a pravidelné vznikaji nové verze, ve kterych
hlavni nevyhodou, které si v§imnou hlavné uzivatelé Windows, je ovladani programu,
které bude pro zacatenika zprvu nepiehledné — diivodem je multiplatformnost programu.
Ale po bliz§im seznameni se s programem uzivatel zjisti, ze jsou tlacitka pfikazii umisténa

ptehledné a logicky. [1]

NS

Obr. 7 — Logo programu Blender

Pro ukladani veskerych dat pouziva program soubory a koncovkou ,,.blend*, tento forméat
podporuje kompresi, kodovani a digitalni podpis. Dale umi program pracovat se soubory
typu JPG, PNG, TGA, Iris, AVI, TIFF, MOV atd. Také umi vytvofit samospustitelné
»-exe‘“ soubory. [1][14]

3.1 Historie programu

Program Blender patii mezi nejmladsi programy pro 3D grafiku. Vyvoj programu zacal
roku 1995 v holandské animac¢ni spole¢nosti NeoGeo. Prvni verze programu Blender byla
zvetejnéna roku 2000, spolec¢nosti NaN (Not a Number), ktera zaujala misto ptivodni firmy
NeoGeo, byla to verze 2.0 a jako hlavni lakadlo obsahovala nastroj pro vyvoj her. Nasledné
se firma NaN pokusila na trhu prosadit s komeréni verzi Blender Publisher, coz se ji
nepodafilo a spole¢nost zkrachovala. O nasledny vyvoj programu se od roku 2002 stara
neziskova spole¢nost Blender Foundation. Posledni dostupna verze programu Blender je
k 6. bieznu 2013 verze 2.66a. [1][14]
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3.2 Pouziti v diplomové praci

V diplomové praci je program Blender pouzit pro 3D vizualizaci budov tovarniho areélu,
jelikoZ je volné dostupny ke stazeni a obsahuje funkce, které jsou k praci potieba. VeSkeré
modely budov jsou vytvofeny pravé v tomto programu, kde jsou na né téz naneseny textury
a nasledné je v programu pro kone€nou prezentaci projektu vytvorené¢ho tovarniho areélu

vyrenderovana animace.

3.3 Charakteristika programu

Program Blender ma nastavitelné¢ uzivatelské prostredi, 1ze si vytvofit libovolny pocet
pracovnich oken, které se nepiekryvaji. Kazdé takové okno je moZné samostatné
konfigurovat. Také je obsazena funkce pro navraceni nechténého kroku, implementovan
databazovy systém umoziiujici optimalni spravu scény a dynamické propojovani objektii

Vv riznych souborech. Rozhrani je stejné pro vSechny operacni systémy.
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Obr. 8 — Ukazka pracovniho prostiedi programu Blender

Program dale umozZiuje préci s riznymi 3D objekty, které I1ze rtizné¢ modifikovat, pomoci
editacnich néstrojii, 1 na urovni vertexti, hran a ploch, na které 1ze nasledné nanaset textury.
Textury je mozné piizplsobit pfimo na tvoreny model pomoci UV rozbaleni modelu do
roviny, na kterou je nasledné textura nanesena. Nesmime opomenout ani moznost osvétleni

scény a tim padem 1 jeji stinovani.
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Lze vyuzit i néstroj animace, ktery je obsahem Blenderu s moznosti vkladani zvukové
stopy. Nasledné¢ lze cely projekt renderovat do vysledné scény ¢i modelu. Program
obsahuje moznosti nastaveni interakce mezi materidly podle fyzikalnich zakont, proto lze
napf. vytvofit vérnou animaci vody nalévané do sklenice. DalSi moznosti vyuziti programu

Blender je tvorba her. [1]

Na nasledujicim obrazku (Obr. 9) je vidét nékteré z vySe popsanych funkci programu
Blender. V prvni ¢asti obrazku je model slozen z nékolika rizné modifikovanych krychli
vV objektovém modu, v druhé c&asti je tentyz model v editaénim modu a je rtzné
deformovéan pomoci tazeni vertexi. V treti ¢asti je ukazka UV mapovani modelu, tedy jeho
rozlozeni do roviny a v posledni ¢tvrté Casti je ukdzdna moznost vykresleni modelu pifimo

v programu Blender.

User Persp User Persp

(1) Cube.003

 Edit Mode

Obr. 9 — Ukazka texturovani v programu Blender
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4 O PROGRAMU GIMP

GIMP je volné¢ stazitelny graficky software, ktery se pouziva hlavné pro upravu digitalnich
fotografii a grafiky pro Internet. Obdobn¢ jako Blender je zaloZzen na OpenGL knihovné,
tudiz je dostupny pro velké mnozstvi operacnich systém (Windows, Linux, BeOS,
MacOS, a jiné). Stejné jako ostatni multiplatformni programy se muze zpocatku zdat
pracovni prostfedi programu velice neptehledné, ale jakmile se s ovladanim uzivatel
seznami bliZze, na nezvyklost pracovniho prostfedi si rychle zvykne. Kromé& upravy
fotografii a jiné grafiky za pouziti vybért, vrstev nebo barevnych kandli lze funkénost
programu rozs§ifovat i zasuvnymi moduly. PIn€ podporuje formaty JPG, PNG, GIF, BMP,
TIFF, vlastni format XCF a ¢aste¢né i format Adobe Photoshop PSD. [17][20]

Obr. 10 — Logo programu Gimp

4.1 Historie programu

Pocatky programu GIMP pochéazi z napadi Petera Mattise a Spencera Kimbala, kteti
vytvofili prvni verzi programu GIMP 0.54. Tato prvni verze byla zvefejnéna roku 1996
a stala se prvnim profesiondlnim programem pro upravu obrazki, jedinym problémem byla
komeréni knihovna pro zobrazeni grafického rozhrani. Az Ctyfi mésice potom byly do
programu vloZzeny nové knihovny GTK a gdk, které uz nebyly zavislé na komer¢ni
knihovné Motif. Tato verze programu jesté nebyla urcena k béZznému uziti. Dalsi vyvoj
a spravu programu méla na starosti skupina dobrovolnika. Po uveiejnéni GIMPu verze 1.0
v ¢ervnu roku 1998 byl program uvolnén Siroké vefejnosti. Posledni dostupnd verze

programu je k 5. unoru 2013 verze 2.8.4. [16][17][20]
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4.2 Pouziti v diplomové praci

V diplomové praci je program Gimp pouzit pro piipravu textur pro jednotlivé 3D modely
tovarnich budov v arealu Bat'ovych zavodi, které budou nasledn€ naneseny na vytvorené

modely.

4.3 Charakteristika programu

Program Gimp ma uzivatelsky pfizpusobitelné rozhrani, od moznosti zmény barvy
uzivatelského prostfedi, po zmény velikosti ikon v néstrojové list€. Nechybi ani
celoobrazovkovy rezim, ktery umoziuje vyuzit pro praci celou plochu obrazovky. Velice
dobré vyuziti programu je pro Upravu perspektivy, zkresleni obrazu, upraveni barevnosti
digitalnich fotografii, nebo také retusovani, kdyz je potieba z fotografii odstranit n¢které
detaily. Mimo jiné Gimp obsahuje podporu pro rizna vstupni zafizeni napf. tablety,
umoznuje nastaveni jednoduchého ovladani pro ukony, které uzivatelé pouzivaji Casto,
a potom pii kresleni Ize napt. ménit velikost stopy Stétce pouhym oto¢enim koleCka mysi.
Velice dobrou pomuckou je také pouzivani vodicich car, které byly pfi tvorbé textur pro

budovy hojné vyuzivany. [17]
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Obr. 11 — Ukazka pracovni plochy programu Gimp
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II. PRAKTICKA CAST
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5 AREAL BATOVY TOVARNY

V nasledujicich kapitolach praktické ¢asti diplomové prace je postupné piiblizen postup pii
tvorbé modelu tovarniho aredlu, proto je pfedem vhodné shrnout nékteré zasadni
informace. Cislovani tovarnich budov v aredlu se z pocate¢niho postupného ¢&islovéni
meéstech. Pocita se vzestupné po tadach od vychodu na zapad a od jihu k severu. Proto
napiiklad Bativ mrakodrap ma ¢islo 21, protoZe se nachazi ve druhé fadé¢ od vychodu
aprvni fadé¢ od jihu. Diky tomuto ¢islovani nejsou obsazeny vsSechna Ccisla ¢iselného

rozsahu, ve kterém se Cislovani pohybuje. Na nasledujicim obrazku lze vidét ukazku

nového zptisobu ¢islovani budov v tovarné v porovnani se starSim zptisobem.

Obr. 12 — Ukazka ¢islovani budov: nové ¢islovani 1, staré ¢islovani 2 [2]

Dalsim dulezitym prvkem je seznam budov, které v roce 1938 v tovarn¢ existovaly.
Seznam budov z roku 1938 je vloZen v pfiloze Pl, v tomto roce v tovarnim arealu stalo 69
budov. Seznam sesbiranych podkladi a materiali K jednotlivym budovam je vlozen

v priloze PIIL. V nésledujici ¢asti je popsana tvorba modelu budovy.
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6 TVORBA MODELU BUDOVY (.21

Jako ukazkova budova byla zvolena budova ¢. 21, tedy Batlv mrakodrap, ktery byl
v dobovych materialech hlavnim objektem fotografi. Budova vznikla v roce 1938 podle

navrhu architektura V. Karfika. Budova €. 21 je vidét na obrazku 13.
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Obr. 13 — Dobové fotografie budovy ¢. 21 [19]

6.1 Vytvoreni Sablony pro modelovani

V prvni fadé bylo dilezité ziskat pfedlohu, podle které by byla budova modelovana.
Diilezité bylo zjistit zékladni rozméry budovy bez pristavki (80 m x 20 m), vySku jednoho
patra (3,6 m) a vzdalenost nosnych sloupti (6,15 m). Nasledné mohly byt
v grafickém programu Gimp vytvofeny Sablony pro modelovani, kde byly zohlednény

I rozméry pristavki a vchodu. Pfedlohou pro ziskani zakladnich rozméra byly fotografie
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stavebniho planu budovy ¢. 25 z roku 1927" a dostupné fotografie budovy ¢. 21. Ukazka
dobovych stavebnich plant budovy ¢. 25 je v piiloze PIIL Jelikoz vétsina budov tovarny
ma shodny zaklad, na kterém byly postaveny, tak budou tyto Sablony s menSimi obménami

pouzity i pfi tvorb¢ dalSich modelt.

= | i

\/‘7 O ¥

Pouzity padorys budovy & 21

Poufity bokorys budovy £ 21

Obr. 14 — Vytvotené sablony budovy 21

6.2 Modelovani budovy ¢. 21 podle Sablony

Po svém vytvofeni, byly tyto Sablony nasledné vlozeny do programu Blender. VloZeni
obrazku se nastavuje v Casti Background Images, pomoci niz jsou vlozeny obrazek

pudorysu a obrazek bokorysu nezavisle do dvou oken, které jsou piedtim v Blenderu

! Pouzité stavebni plany byly ziskany z archivu se sidlem v méstské ¢asti Zlin — Klecavka.
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vytvofeny funkci Split. Aby byly Sablony vidét, je tieba pamatovat na nastaveni
ortogonalniho pohledu.

% Blender g g S — — T4 NN o 0
nterna : &

Intermal

Right Ortho

11 16 | Mitchell-Netr %

Obr. 15 — Vymodelovani piidorysu budovy podle vlozené ptedlohy

Zakladem pro vytvoreny model bude objekt Plane, ktery je vloZzen do scény a nasledné
vytvarovan podle Sablony ptudorysu, jak je vidét na Obr. 15. Do trojrozmérného modelu je
zakladna vytazena funkci Extrude podle Sablony bokorysu ve druhém pracovnim okné

podle soutadnice Z. Ukézka vytaZeni je vidét na nasledujicim obrazku 16.

6 | Mitchell-Netr ¥

Obr. 16 — VytaZeni zakladny pomoci funkce Extrude
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Jelikoz mé tato budova posledni patro vyhlidkové, je zdkladna vytazena jen do
predposledniho patra, nasledné je dodatecné vytvotena stiecha budovy, kterd nezakryva
celé patro a domky se strojovnami k vytahiim na stfeSe budovy. Nakonec jsou piidany
I sloupy, které dodavaji budové vétsi plasti¢nost. Sloupy jsou modelovany obdobné jako
budova funkci Extrude, ale z objektu Circle, kterému je nastaven pocet vertexd na 12.

Zakladni model budovy ¢. 21 je vidét na obrazku 17.

User Ortho

(1) Plane

Obr. 17 — Model budovy 21 s piidanymi sloupy

Uvedeny postup je nasledné€ aplikovan i na vSechny ostatni budovy tovarniho arealu, proto

zde nebude modelovani dalsich budov uvedeno.
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7 PRIDANI TEXTUR

Na hotovy model budovy je tieba nyni nanést texturu, aby bylo docileno vétsi autenti¢nosti.
Pro nanaSeni textur obsahuje program Blender okno UV editoru obrazki, kam se oznaceny

model, na ktery je potieba texturu nanést, rozbali do roviny.

7.1 Pouziti UV mapovani

V jednom okné programu je tfeba oteviit 3D model v editanim moddu, na ktery bude
textura nanaSena a v druhém se otevie UV/Image Editor. Nyni je tfeba model oznacit, nebo
predtim pfipadné vyznacit hrany, podle kterych bude model rozfezan a nasledné rozlozen
do roviny (k oznaceni slouzi funkce Mark Seam). Nasledné funkci Unwrap a vybérem
Smart UV Project je model budovy rozlozen v okné UV editoru obrazka do roviny, jak je

mozné vidét na obrazku 18.

45 Blender* [CAUsers\PC\Desktop\Diplomka_2013 von\fatky_svit\budova_21_ sablonaG_blend\21 Extrudeblend] " oo o0 |

Ll i + 1y

Obr. 18 — Ukazka rozloZeni modelu do roviny funkci Smart UV Project

KdyZ je model budovy rozlozen lze s nim pracovat stejn¢ jako s modelem v edita¢nim
mddu, tudiz je mozné plochy rizné modifikovat. To se hodi, pokud nékteré ¢asti piesahuji
vyznacenou plochu editoru, ktera ukazuje, kam bude textura na¢tena. Po Gpravé UV mapy

obrazku je mozné ji exportovat jako ,,.png*“ soubor, moznost exportu je patrny na obrazku
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19, a nésledné¢ na ni nanést texturu v nékterém z grafickych programi. Jak jiz bylo dtive

feceno, v této praci je pro tvorbu textury pouzit program Gimp.

75 Blender* [C:AUsers\PC\Deskiop\Diplomka_2013_voni\fotky

G_blend\21_Extrude.blend] a " [E=Rro ]
s A d

Obr. 19 — Export UV mapy rozlozeného modelu

7.2 Malovani textury v programu Gimp

Kdyz je exportovan podklad pro tvorbu textury, je tieba si poznacit, ktera plocha patii na
kterou ¢ast modelu. V tomto piipad¢ Ize vyuzit dvou moznosti. Bud’ 1ze oznacit jednotlivé
plochy objektu pfimo V programu pfed exportovanim souboru, tato moznost mi pfiSla
¢asové naro¢néjsi. Proto jsem zvolila druhou variantu, pti které se jednotlivé plochy oznaci
az v grafickém programu. Exportovanou UV mapu s pozndmkami otevienou v programu

Gimp lze vidét na nasledujicim obrazku 20.
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Obr. 20 — UV mapa modelu s poznamkami v programu Gimp

Pro tvorbu celkové textury budovy byly pouzity jednotlivé textury cihlové stény, betonu
a stfechy. Tyto textury byly staZzeny z webového zdroje [8]. Ostatni ¢asti na texturu modelu

byly dodate¢né dokresleny ru¢né. Pouzité textury jsou ukazany na obrazku 21.

cihly omitka strecha

Obr. 21 — Pouzité textury [8]

Pro spravné naneseni textury na rozlozeny model je diilezité zjistit rozméry jednotlivych
pater, oken a sloupil. Tyto rozméry lze ziskat jednoduchym piepocitanim poctu pater vici
rozméru plochy, na kterou je potieba texturu nanést a aby tento postup nebyl zdlouhavy, je
dobré vyuZzit vodici €ary, kterymi lze pomérné piesné vymezit potiebné rozméry na
jednotlivych plochéach. Pouziti vodicich Car je ukazano také na obrazku 20, kde je vidét
rozlozeni bun€k na jizni stran¢ budovy 21. A na nasledujicim obrazku 22 je vidét, jak lze
vodici Cary pouzit pii malovani oken budovy. Prvni ¢ast obrazku ukazuje torzo jedné
buniky v patfe, do které je potfeba zakreslit okno, nasledujici druhy obrazek ma okno jiz
hotové a jelikoz jsou vSechny bunky budovy zjizni strany stejné, lze vytvoienou cast

nakopirovat na celou plochu, to ukazuje tfeti ¢ast obrazku.
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Obr. 22 — Ukazka tvorby textury pomoci vodicich ¢ar

Obdobnym zptisobem se nasledné pracuje i na ostatnich plochach modelu, pro které je
potfeba vytvofit texturu. Vytvofenou vyslednou texturu v programu Gimp pro budovu 21
1ze vidét na obrazku 23.
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Obr. 23 — Vysledna textura v programu Gimp pro budovu 21
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Nasledné je vytvofena textura na¢tena do programu Blender v okné¢ UV/Image edit a lze ji
zobrazit na modelu budovy, vtuto chvili je mozné zjistit nedostatky a v grafickém
programu je nasledné napravit. Vhodné je také vyuzit moznosti modifikace jednotlivych

vertexl v UV okné a usnadnit si tak pfipadnou praci navic.

Model budovy je nasledné nastaven na renderovani v okné Properities. V prvnim kroku je
potieba nastavit modelu novy material v zalozce Material, na ktery je potom mozné texturu
nanést, nasledné je potieba vytvotenou texturu nacist v zalozce Texture, kde se vloZi nova
textura, které je nastaven Type: Image or Movie. Po naéteni vytvofené textury z adresare je
ticba nastavit Image Mapping (Extension: Clip) a Mapping (Coordinates: UV, Map:
UVMap, Projection: Flat) vnabidce nize. Nasledné je mozné scénu pro ukazku

vyrenderovat, ukdzka renderu scény s vlozenou texturou je vidét na obrazku 25.

% Blender* [CAUsers\PC\Deskiop\Diplomka_2013,von\fotky_svit\budova_21_sablonaG_blend\21 Extrude.blend] " W

Obr. 24 — Nactena textura na modelu budovy
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Obr. 25 — Ukazka renderu budovy s texturou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 38

8 MODELOVANI KRAJINY AREALU

Pti modelovani krajiny arealu jsou pouzity dva postupy, které se nasledné vzajemné doplni.
Jedna se o vyuziti height mapy zlinské kotliny, ve které je areal situovan a nasledné pouziti
vyctu vyskovych boda uvniti aredlu. Postupy jsou kombinovany z toho divodu, aby bylo
docileno co nejvétsi presnosti reliefu krajiny v nejbliz§im okoli tovarnich budov, coZz

samotnd height mapa nedovoluje.

8.1 Vytvoreni modelu okolni krajiny pomoci vy§kové mapy

Jako prvni byl vytvofen model krajiny zlinské kotliny. Pro modifikaci krajiny byl v tomto
ptipadé pouzit modifikator Displace, ktery umoziuje deformaci plochy podle pouzité
textury. Jako textura byla pouzita ¢ernobild vyskova mapa zlinské kotliny. Vyskova mapa
»1zv. heightmap“ byla ziskana z prostfedi Google Earth pomoci pluginu [5], ktery
umoziuje stazeni vySkovych dat z dané lokality. Na obrazku 26 lze vidét oblast, ze které

byla data stazena pomoci pluginem piidaného odkazu.
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Obr. 26 — Oblast stazenych vyskovych dat z programu Google Earth [22]
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Dale byl pouzit program Microdem [11], ve kterém byla stazena data oteviena. Nasledné
byla vybrana jen lokalita, se kterou bylo potfeba dale pracovat. Na obrazku 27 jsou
zobrazena vySkova data v programu Microdem, kterd byla stazena z Google Earth. Ve
vyfezu obrazku je vidét upravend cast mapy v odstinech Sedi, které uvozuji rtzné
nadmoiské vysky. S vytvoienou cernobilou vyskovou mapou se bude dale pracovat

v programu Blender za pouziti funkce Displace.

¥4l MicroDEM-32 17.0, build 2013.3.6.1
File Edit Modify Overlay Calculate Cartography RasterGIS GPS Info D

ario RIS ~ O G ® e [48

Pl SRTM_40_03: Sun Az=335%, Elev=45° o B [z

/250908 )

B SRTM_40_03

N49.0630293°

Obr. 27 — Ziskani ¢ernobilé heightmapy zlinské kotliny z programu Microdem [11]

Dalsim krokem je vlozeni objektu Plane do okna Blenderu, ktery je rozdélen funkci

Subdivide na dostateéné hustou sit’ vertexti. Poté objektu nastavime material a texturu
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(vytvofenou cernobilou heightmapu) obdobné jako pfi texturovani budov. A po pouziti

modifikatoru Displace se plocha objektu zvrasni podle dané textury (Obr. 28).
[E=S15] g

4 Blendes* [GA\budowy_suit\ared]_svitu\areal_tovamy_vetsi okoliblend]
Irtemal

Obr. 28 — Objekt Plane modifikovany pomoci funkce Displace

z8iho okoli zlinské kotliny. Je to

Nasledné je ziskana krajina ofezana pouze na Cast nejbli
z toho divodu, aby se zbyte¢né nezatéZoval procesor pii renderu piebyteCnych vertexli

navic. Vybranou ¢ast krajiny, se kterou se bude dale pracovat lze vidét na obrazku 29.

yumane

Obr. 29 — Ofezani ¢asti terénu, se kterou se bude dale pracovat

Na tuto ziskanou c¢ast modifikovaného povrchu je ndsledné pouzito UV mapovani pro

tvorbu textury povrchu. Stejny postup byl pouzit pii texturovani budov, v tomto ptipadé
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byl na rozdil od texturovani budov pouzit primét do roviny z aktualniho pohledu. Jako
textura byly na model pouzity obrazky lesa ze satelitniho pohledu [10], dale obrazky feky,
travnatého povrchu, piséiny a pole z webového zdroje [8]. Ukazku textur lze vidét na

nasledujicim obrazku 30.
pole/mytma pis¢ina
reka tréva

Obr. 30 — Textury pouzité pro tvorbu okolni krajiny [8]

Pro piesnéji vyobrazeny vzhled krajiny byl pouzit aktualni satelitni snimek [10], podle
kterého byla co nejpiesnéji zakreslena feka Dievnice protékajici kolem tovarniho aredlu a
prilehlé lesy. Na obrazku 31 je vidét vysledna krajina okoli s nanesenou texturou, kterd je

nyni pfipravena pro vlozeni modelu tovarniho areélu.

%) Blender [G\budovy_svit\areal_svitu\okoli a nd] [ - S
[ = i = — . - —
a ¥ N — !

ormal

Obr. 31 — Model krajiny s na¢tenou texturou
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8.2 Vytvoreni modelu tovarniho arealu

Jakmile je hotov model krajiny zlinské kotliny, je potfeba vytvofit model tovarniho arealu,
ktery bude do krajiny vloZen. Jako zéklad je pouzit plan rozloZeni budov aredlu ziskany
z archivu, ktery byl vydan k roku 1934, tudiz v ném nebude nékolik budov z pozdéjsich let
do roku 1938 zakresleno, ale pro modelovani bohaté posta¢i. Plan tovarniho arealu je
naéten jako Background Image jedné pracovni plochy programu Blender. Nasledné se
podle tvaru hranic arealu modifikuji hrany nové vlozené plochy Plane. Vytvoteni zakladu

plochy arealu je vidét na obrazku 32.

Obr. 32 — Vytvoreni zakladu krajiny arealu z objektu Plane

8.2.1 Reliéf arealu tovarny pomoci vySkovych bodi

Aby bylo mozné modifikovat terén v prostorach tovarniho arealu podle nadmoiské vysky,
je tieba rozdélit ptipraveny objekt Plane tak, aby byly ziskany nosné body, kterym se
nasledné vyska podle redlné vyskové mapy nastavi. K rozdéleni objektu Plane na nosné
body Ize pouzit funkci Knife, nebo je mozné vymazat plochu objektu a nasledné¢ pomoci
funkce Subdivide a Fill pfipravit piihodnou miizku slozenou ze spojenych vertexa.
V druhém piipad¢ je lepSi orientace na planu aredlu, ktery nezakryva vyplilova plocha
objektu. Nove vkladané vertexy jsou umistovany podle ulic mezi budovami, vlakové trati,

piipadné jako vypln velké plochy bez vertexu. Nové vlozené vertexy spolu s témi, které
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jsou umistény po obvodu aredlu, tvoii nyni nosné body krajiny. Nahodilé usporadani
nosnych bodt bylo voleno zamérmné pro lepsi identifikaci daného mista na mapé, kde byla

nasledné métena nadmotska vyska.

Zjisténi nadmoiské vysky je provedeno pomoci aplikace Daft Logistic — Google Maps Find
Altitude [3], ktera podle umisténého kurzoru na mapé zméti nadmoiskou vysku v daném
bod¢. Vybranym nosnym bodim je poté zménéna soufadnice Z podle nameétené
nadmoiské vySky v daném misté. Aby bylo mozné vySkové hodnoty dosadit za soufadnice,
je potieba znat rozlohu arealu tovarny (1500 m x 500 m) a nasledné rozméry piepocitat na
jednotky programu Blender. Tim se ziska hodnota soufadnice pro jeden metr. Vytvoteni
nosnych bodu krajiny a jejich nasledné méfeni je vidét na nasledujicich obrazcich 33 a 34.

Seznam naméfenych vyskovych hodnot se nachéazi v ptiloze PIV.

Obr. 33 — Vytvofeni sité nosnych vertext
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Obr. 34 — Méfeni nadmoiské vysky vybranych bodu [3]

Na obrazku 35 je ukazana modifikace plochy Plane podle naméfené nadmoiské vysky

z webové stranky Daft Logic pro méteni nadmoiské vySky. Z pohledu je patrné, Ze areal

tovarny lezi téméf v roving, kterd se mirn¢ svazuje smérem k fece.

Obr. 35 — Plocha arealu tovarny modifikovana podle vySkovych bodu
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8.2.2 Pridani budov do scény

Na model aredlu jsou nasledné ptidavany jednotlivé budovy podle planu aredlu, ktery je
vloZzen jako Background Image na pozadi. Vkladani budov probihd pomoci piikazu
Append, kdy je vybran objekt, ktery chceme vlozit, z ,,.blend” souboru. Kazda vlozena
budova je poté modifikovana, aby mohla byt do aredlu patfiéné zasazena. Ukdzku aredlu

tovarny s pfidanymi budovami Ize vidét na obrazku 36.

Obr. 36 — Areal tovarny s pridanymi budovami

Dals$im krokem je vytvofeni jednoduché textury arealu tovarny, kterou do scény piidame.
Objekt Plane, ktery tvoii areal tovarny, vyplnime plochami poté, co jej rozdélime pomoci
vertexti a hran na &asti, které tvofi trojihelniky. Toto déleni na trojuhelniky je z toho
divodu, aby se vytvofené plochy mezi vertexy nelomily vicekrat. Na vyplnénou plochu je
dale pouzita funkce Unwrap z aktualniho pohledu, kterd plochu aredlu promitne do UV
mapy. UV mapa je poté exportovana, aby na ni mohla byt vytvofena textura v grafickém
programu. Jako textura jsou v tomto ptipadé pouzity obrazky travnaté plochy a cesty [8],

které jsou umistény na exportovanou UV mapu.

trava cestg

Obr. 37 — Textury z arealu tovarny [8]

VlozZeni textury do arealu tovarny je zobrazen na obrazku 38.
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42 Blender* [G:\budovy_svit\areal_svitu\areal_ok.blend]

Obr. 38 — Vlozeni textury do arealu tovarny

Po dokonceni textury tovarniho aredlu v grafickém programu a jeji vlozeni do scény je
potieba usadit budovy, aby nelezely ve vzduchu. Toho se docili potifebnym vytazenim

dolnich hran modeld. Render na obrazku 39 ukazuje zakladni model tovarniho arealu.

Obr. 39 — Renderovany snimek tovarniho arealu
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8.3 Vytvoreni celkového modelu

Nyni kdyz je vytvofena jak okolni krajina, tak areal tovarny, je model tovarniho arealu
vloZen, pomoci piikazu Append, do vytvofeného modelu krajiny a umistén do ¢asti, kde by
se m¢l podle aktualni satelitni mapy nachazet. Model tovarniho arealu, ktery byl umistén
do modelu okolni krajiny lze vidét na nasledujicim obrazku 40. A ukazka renderovaného

snimku vlozeného arealu na obrazku 41.

49 Blender* [G:\budovy_svit\aresl_svitu\okoli arealu_ok_vlozeni arealu.blend]

© Object Mode

Obr. 40 — Vlozeni arealu tovarny do pfipravené okolni krajiny

Obr. 41 — Renderovany snimek tovarniho arealu zasazeného v okolni krajiné
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9 VYSLEDNA ANIMACE

Na zavér je pouzita vysledna scéna pro vytvotreni jednoduché animace, kterd ma celou
praci prezentovat. Pro vytvofeni animace se pouZzivaji animac¢ni nastroje, kterych Blender
obsahuje celou fadu. V tomto pitipadé bude pouzita jednoduchd animace pohybu kamery,

ktera bude postupné snimat prostor tovarniho arealu.

Jako prvni je tieba vlozit kiivku Path, ktera je pfimo vytvoiena jako mozné vyuziti
trajektorie pro animaci jakéhokoliv objektu. Kfivka se nastavi kolem scény, kterou chceme
animovat. Nové body lze ktivce pridavat klavesovou zkratkou E. Jako dalsi krok je potieba
ke kiivce pfimknout kameru, kterd bude jeji tvar opisovat. K tomuto nastaveni slouzi ¢ast
Object Constraint - Relationship, kde je vybrana moznost Follow Path a jako cil je vybrana
vloZena ktivka a zaskrtnuta moznost Follow Curve. Moznosti Forwar a Up nastavi smér
pohybu kamery. Jako posledni ¢ast je nutné u vlozené kiivky nastavit v ¢asti Object Data —
Path Animation pocateéni a koncovy kli¢ovy snimek. VSechna ostatni nastaveni probihaji
v okné Timeline, kde je nejjednodussi zaskrtnout volbu pro automatické vkladani klicovych
snimki. Na nasledujicim obrazku 42 lze vidét moznost modifikace vlozené kiivky Path

v ukazkové scéné, ktera je nasledné pouzita k nastaveni pohybu kamery.

) Blender* [G\budovy_svit\ares|_svitu\okoli arealu_ok viozeni arealu.blend]

) Half
/' Fill Deformed

(1) NurbsPath

# Edit Mode

Obr. 42 — Ukazka vlozeni ktivky Path do scény
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ZAVER
Teoretickd ¢ast diplomové prace se zabyvala struc¢nou historii vyvoje tovarniho aredlu

firmy Bat’a ve Zliné od nelehkych zacatki roku 1894 do roku 1944, kdy byla velka cast

tovarny zni¢ena nalety na konci druhé svétové valky.

Druhé kapitola teoretické casti byla vénovana podkladiim, které byly béhem prace pouzity.
Hlavnim zdrojem potfebnych informaci byl Krajsky archiv sidlici v méstské casti Zlin —
Klectvka, kde se nachazi materidly z Batovského archivu. Odtud bylo ziskdno celkem 364
fotografii tykajici se tovarniho arealu s blizkym okolim, postavenych budov a nékolika
stavebnich pland, se kterymi se dale pracovalo. Kromé archivnich materidlli byly také

pouzity historické publikace a webové zdroje.

Prakticka ¢ast diplomové prace podrobné&ji popisuje ziskané archivni materialy a struéné
seznamuje s Batovskou problematikou ¢islovani budov. Dale jako ukazku uvadi popis
tvorby 3D modelu 21. budovy v programu Blender véetné textury. Stejnym postupem jsou

nasledné modelovany 1 ostatni budovy. Na tvorbu textur byl pouZit graficky program Gimp.

V dal$ich kapitolach praktické casti je uveden postup tvorby celkového aredlu tovarny za
pouziti dvou metod, heightmapy a méfeni vySkovych boda. A nakonec je popsana tvorba

ukéazkové animace tovarniho aredlu, kterd je i celkovym vystupem diplomové préce.
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CONCLUSION

The theoretical part dealt with a brief development history of the Bata factory complex
from its difficult beginning in 1894 until the year 1944, in which the large area of the

factory was destroyed by air strikes at the end of the 1. World war.

The second part of the thesis dealt with materials used in this work. The main source of
information was the region archive in Zlin — Klectivka. 364 photographs of the factory
area and its neighborhood were gain there. That means photographs of the constructed
buildings and several building plans. Also the historical publications and web sources

were used.

The practical part of the thesis describes in details archive sources and briefly describes the
method of the numbering the factory buildings. As a presentation there is a description of
the making 3D model the 21. building in Blender programme including the texture. The
same way is used for creating other buildings. The textures were made in Gimp graphic

programme.

The next parts include the procedure of creating the whole factory area using two methods,
the heightmaps and elevation point measuring. In the end there is how was the sample

animation created, which is the final product of this thesis.
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PRILOHA I: OBSAH PRILOZENEHO DVD

Obsahem priilozeného DVD je elektronicka podoba diplomové prace S vystupni animaci, spolu
s veskerymi daty a soubory, které byly pii zpracovani tématu pouzity. Obsah DVD je rozdélen do

slozek nasledovné:

Budovy tovarny — obsahuje veskera data pouzita pro jednotlivé budovy

Blend soubory — obsahuje veskeré soubory, které byly pouzity pro modelovani budov
Textury — obsahuje vesker¢ vytvorené textury

Vyskova mapa — obsahuje soubory pouzité pti tvorbé heightmapy

Ziskané materialy — obsahuje veskeré obrazové soubory ziskané z archivu



PRILOHA P I1: BUDOVY BATOVYCH ZAVODU V ROCE 1938

Tabulka 1 — Seznam budov Batovych zavodu z roku 1938

Aredl Batovych zavodt - Budovy v roce 1938

Cislo budovy | Funkce Cislo Funkce
budovy
2 Administracni budova I. 61 Sklad Zeleza
3 Administracni budova Il. 63 Skola u¢nd
7 Sklad dreva 64 Sklad modeld
8 Sklad dfeva 65 Skola u¢nd
11 Obuvnicka skola, galantérie, vyplatni 71 Nocleharna
12 rozkazovna 73 Slévarna
13 Damska obuv 74 Gumarenské stroje
14 Panska obuv 75 Textilni stroje
15 Détska obuv 81 Sklad sicich strojU
16 Kartondz 83 Lisovna
17 Drevdkovna 84 Lisovacky a gumarenské stroje
18 Sklad dreva 91 Sklad strojd pro zahranici
21 Hlavni budova 94 Zatizeni prodejen, Zelezné konstrukce
22 Prekladisté 114 Acetylenové derivaty
23 Konfekce ddmska 115 Lepirna textilu
24 Konfekce ddmska a détska 116 Sklad dreva
25 Konfekce ddmska a détska 123 Opravna
26 Prekladisté; Barvy, laky 124 Vyroba koberct, technickych vyrobk(
31 Konfekce ddmska, panska, détska 125 Oprava pneumatik
32 Sklady hotové obuvi 126 Vyroba hlinikovych kopyt
33 Sklady hotové obuvi 127 Sklad dreva
34 Sklady kazi 133 Vyrobna dusi pro pneumatiky
35 KoZeluzna 134 Sklad pneumatik a doplrik
36 Sklad surovin, nakup. Oddéleni 135 Vyroba umélé gumy
41 Sklad stroju 136 Sklad
42 Gumarna 137 Sklad nakupniho oddéleni
43 Sklad gumarenskych surovin 142 Rourovna
44 Gumarenska konfekce 143 Slévarna
45 Gumarenska konfekce 152 Zelezné konstrukce
46 Sklad hlinikovych kopyt 153 Puncocharny
51 Sklad papiru 154 Pletarna cotton puncoch
52 Tiskarna 162 Sklad puncoch, pfize
53 Gumarna 163 Sklad pneumatik
54 Papirna 164 Barevna
55 Textil




PRILOHA PIII: SEZNAM ZISKANYCH A POUZITYCH MATERIALU

Tabulka 2 — Seznam pouzitych obrazovych materiald z archivu

Areal Batovych zavodu (r. 1938)
Cislo budovy Z|skan'e’ Cislo budovy lekans
materialy materialy
fotky [ks] plany [ks] fotky [ks] plany [ks]

2 7 1 61 1 2
3 3 1 63 2 2
7 2 2 64 1 1
8 2 2 65 1 1
11 4 2 71 1 2
12 4 2 73 2 2
13 2 2 74 1 2
14 2 2 75 0 2
15 2 7 81 0 2
16 2 2 83 0 2
17 1 4 84 0 1
18 3 2 91 0 2
21 16 1 94 0 2
22 5 2 114 0 2
23 3 2 115 0 2
24 6 6 116 0 2
25 5 2 123 0 2
26 2 2 124 0 2
31 2 2 125 0 2
32 8 4 126 0 2
33 8 4 127 0 2
34 2 2 133 0 2
35 2 2 134 0 2
36 2 2 135 0 1
41 1 2 136 0 1
42 5 4 137 0 1
43 5 4 142 1 2
44 1 2 143 0 1
45 0 2 152 0 2
46 0 2 153 0 2
51 1 2 154 0 6
52 2 4 162 0 2
53 4 5 163 0 2
54 1 2 164 0 6
55 1 4




Ostatni ziskané materialy zminény v nasledujici tabulce, nebyly pouzity pii vyctu materialt
k jednotlivym budovam, protoze se jednalo o fotografie okoli arealu, arealovou floru, fotografie
starSich budov, dale fotografie bliZze nezaraditelné, nekvalitni, nebo nepouzitelné. Nékteré fotografie

byly pofizovany vicekrat, tyto kopie nejsou v tabulce zahrnuty.

Tabulka 3 — Vsechny ziskané materialy

Areal Batovych zavodu (r. 1938)

Ostatni fotografie Pocet [ks]

Letecké snimky 24
Nezarazené snimky 152
Rozmazané snimky 63
Nepouzitelné snimky 15
Snimky celkem 364




PRILOHA PIV: STAVEBNI PLANY BUDOVY C. 25 Z ROKU 1927

Na nésledujicim obrazku jsou ukdzany dobové plany s fotografii budovy €. 25 ziskané z archivu.
Jelikoz se jedna o plany budovy z roku 1927, jsou budovy ocislovany starym zpisobem a budova
¢. 25 je podle nového ¢islovani budovou ¢ 52. K ziskani snimkl byl pouzit digitalni fotoaparat
Olympus FE-290, proto snimky neoplyvaji velkou kvalitou.

Prvni ¢ast obrazku ukazuje pudorys zékladti budovy ¢. 25, ve druhé Casti se nachazi prifez

budovou, nasledujici tfeti ¢ast obrazku zobrazuje detail piistavku se schodi$tém a socialni zafizeni

budovy, ve ctvrté casti je vidét ¢ast pudorysu pfizemi. V paté Casti vyiezu obrazku lze vidét

samotnou budovu ¢. 25.

Obr. 43 — Puvodni stavebni plany budovy €. 25 z roku 1927



PRILOHA PV: NAMERENA NADMORSKA VYSKA V AREALU

Obr. 44 — Ocislované nosné body, pro které byla nadmotska vyska métena

Tabulka 4 — Naméfena nadmoftska vyska v tovarnim arealu

Méfeni nadmofské vysky nosnych bodu v arealu Batovy tovarny

Cislo méFeni | Hodnota [m n. m.] | Cislo méfeni |Hodnota [m n. m.] | Cislo méFeni | Hodnota [m n. m.]
1 222,299 23 233,171 45 213,455
2 222,292 24 229,167 46 211,258
3 217,82 25 225,816 47 210,897
4 218,178 26 216,907 48 210,03
5 214,637 27 215,472 49 207,423
6 214,818 28 213,501 50 214,074
7 215 29 226,889 51 210,767
8 225,736 30 224,326 52 209,712
9 224,091 31 218,148 53 208,912

10 213,748 32 215,583 54 208,065
11 231,635 33 210,078 55 207,382
12 226,835 34 223,257 56 211,811
13 225,838 35 217,64 57 209,96
14 219,447 36 215,398 58 212,715
15 213,69 37 214,345 59 211,488
16 212,117 38 209,862 60 209,591
17 234,118 39 217,147 61 207,578
18 229,037 40 213,464 62 207,458
19 224,941 41 211,493 63 209,45
20 217,843 42 210,436 64 207,41
21 215,317 43 209,548 65 205,493
22 213,839 44 216,725 66 205,064




