Posudok dizertačnej práce Mgr. Michaely Bařinovej 
„Optimalizácia konzervácie surových koží“

Problém konzervácie koží nasýteným roztokom chloridu sodného sa na prvý pohľad zdá jednoduchý možno preto, že patrí do klasiky technológií a je celosvetovo najrozšírenejší. Dizertačná práca Mgr. Michaely Bařinovej ale ukazuje, že sa jedná o problém mimoriadne aktuálny najmä z pohľadu ekologického a energetického. Predmetom štúdia dizertačnej práce je optimalizácia procesu konzervácie a odsoľovania odpadov pomocou popisu transportu chloridu sodného v objeme surových koží a častíc miazdry. Ciele tohto štúdia sú stanovené jednoznačne od vypracovania literárneho prehľadu, cez návrh matematicko-fyzikálnych modelov, vypracovanie experimentálnej metódy vizualizácie difúzie, až po optimalizáciu oboch procesov.


Pri hodnotení práce hneď na začiatku môžem konštatovať veľmi prehľadné spracovanie teoretickej časti, ktorá komplexne podáva obraz o spôsoboch konzervácie surových koží nielen zasolením, ale aj inými chemickými postupmi. Aj z tohto prehľadu vyplýva, že najpoužívanejším konzervačným činidlom, pre cenovú prístupnosť a dlhodobých skúseností, zostáva chlorid sodný.

Predložená dizertačná práca však zaujme prepojením matematických modelov difúzie, ktoré sú vztiahnuté k vlastným experimentálnym postupom určenia parametrov difúzie. Experimentálny model stanovenia efektívneho difúzneho koeficientu NaCl v modelovom poréznom materiály, ktorým je celulóza (filtračný papier) je vcelku presvedčivý. Jeho aplikácia na surovú kožu je náročnejšia, no viedla k použiteľným výsledkom, keď sa aj tu uplatnila metóda vizuálnej identifikácie difúzie použitím AgNO3 a Na2S. Stanovenie účinnosti odsoľovania miazdry po viacerých cykloch prania sa robilo zo stanovenia NaCl pomocou titrácie s AgNO3, pričom na výpočet efektívneho difúzneho koeficienta NaCl v objeme peliet miazdry sa využili merania elektrickej vodivosti. Sú to originálne postupy a treba oceniť otvorenú interpretáciu vizuálnej identifikácie postupu difúzie NaCl v surovej koži, ktorá predstavuje zložitý materiál, či už z hľadiska nerovnakej difúzie z lícnej a opakovej strany, ako aj z hľadiska opracovania surovej kože, ktorá obsahuje stále ešte najmä hydrofóbne tukové zložky.

Na základe uvedených experimentov sa dizertantke podarilo s využitím matematického modelu určiť optimálny čas konzervácie pri dostatočnom 85% nasýtení vody v póroch kože, ktorý závisí predovšetkým od hrúbky kože, pri použití permanentne nasýteného roztoku NaCl ( zmes nasýteného roztoku a pevného NaCl).
Rýchly odhad času konzervácie surových koží v nehomogénnom soľnom roztoku na základe určenia efektívneho difúzneho koeficienta a použitia matematického modelu tak môže byť prospešný pri konzervačnom procese pri zohľadnení rôznych hrúbok kože.

Odstránenie konzervačnej soli z miazdry je ďalším riešeným procesom v práci, pričom je možné získať produkty s vysokou úžitkovou hodnotou. Hodnotenie účinnosti z experimentálnych výsledkov zo štyroch cyklov dekantačného parania viedlo k záveru, že ekonomické je využiť prvé dva cykly. Pri praní dochádza takmer výlučne len k odstráneniu solí a k stratám cenných produkty takmer nedochádza. Na tejto báze je postavená aj časť štúdia venujúca sa racionalizácii odsoľovacieho procesu v operácii námoku surových koží zo simulácie nákladových funkcií.

K diskusii mám niekoľko otázok a poznámok:

1. V práci sa odkazuje na porovnávania s literatúrou pod číslom 8, na porovnanie s obrázkom 3 z uvedeného prameňa, pričom tento nie je k dispozícii. Uvažované prepočítané časy konzervácie sú vyššie ako z experimentov a modelovania v dizertačnej práci. Ale aj tu pri experimente sa pracovalo približne s rovnakým materiálom s hrúbkou okolo 15 mm. Nemohli by byť efektívne difúzne koeficienty rôzne pre rôzne hrúbky surovej kože?
2. Z čoho vyplýva, že na nasýtenie v póroch kože 85% je dostatočné. Napadá mi paralela tiež s papierom, kde sa vsiakavosť diskutuje s veľkosťou pórov a kapilárnymi javmi. V prípade kože a účinku soli na bielkovinové zložky (kolagén, elastín) bude situácia zložitejšia a difúzia v čase sa bude meniť aj so zmenou štruktúry (konformácie makromolekúl).
3. Po odstránení pokožky a chlpov zostáva zamša z vláknitého pletiva ktorá sa skladá z dvoch vrstiev. Papilárna má jemnejšie pletivo a zasahujú do nej potné a mazové žľazy a chlpové váčiky, retikulárna má hrubšie pletivo, od ktorého závisí pevnosť kože. Póry sú po odstránených chlpoch na papilárnej vrstve viditeľné a sú charakteristickým znakom aj pri určovaní druhu usne. Je opodstatnené uvažovať, že difúzia soli ide iba z jednej strany a druhej je ju možné zanedbať?
4. Treba však rozumieť aj tomu, že model je vždy jednoduchší, no môže byť napriek tomu veľmi prospešný pre poznanie procesu. V tejto práci sa navyše matematický model kombinuje so zaujímavým experimentom, čo treba zvlášť vyzdvihnúť.

Experimentálna práca a interpretácia výsledkov prezentovaná v dizertačnej práci má dobrú interpretačnú úroveň. Práca, aj keď nadväzuje na predchádzajúce štúdie na pracovisku, je originálna, prináša nové pohľady na študované procesy. Zvlášť musím vyzdvihnúť bohatú publikačnú činnosť Mgr. Michaely Bařinovej, prekračujúcu bežný priemer, ako aj aktívnu účasť na riešení významných projektov spojených s praktickým využitím získaných poznatkov v praxi.
Záverom rád konštatujem, že Mgr. Michaela Bařinová vypracovala kvalitnú dizertačnú prácu, ktorou jednoznačne preukázala svoje schopnosti samostatnej vedeckej práce. Na základe uvedených skutočností odporúčam, aby na základe tejto práce a po úspešnej obhajobe bol Mgr. Michaele Bařinovej podľa príslušnej vyhlášky zákona udelený akademický titul

„philosophiae doctor“
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