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Oponentský posudek doktorské disertační práce

   Mgr. Michaela Bařinová:

  "Optimalizace konzervace surových kůží"

Doktorská disertační práce Ing. Michaely Bařinové se týká průmyslově významného tematu, kterým je hledání takových podmínek, při kterých je řízení a optimalizace procesu konzervace surových kůží před jejich dalším zpracováním efektivní z hlediska jeho výkonu a současně ekologicky bezpečné kvůli potlačování nadměrné produkce odpadních vod s vysokou solností. K řešení tohoto důležitého a náročného tématu zvolila doktorandka adekvátní chemicko-inženýrskou  metodiku, založenou na modelování a simulaci zmíněného procesu, který je klíčový pro kožedělnou technologii. 
Mgr. Bařinová si ve své disertační práci stanovila velmi náročný cíl. Měla nevšední příležitost pracovat v týmu pod vedením prof. Kolomazníka, který si získal významné mezinárodní renomé v oblasi aplikace chemicko-inženýrských principů na modelování a optimalizaci kožedělných procesů. Rád předesílám, že se disertandce podařilo tento úkol úspěšně splnit a to především s využitím současných poznatků chemického reaktorového inženýrství, invenčního přístupu a solidní pracovní metodiky. Je proto velmi záslužné, že svojí disertací aktivně přispěla k výzkumu optimalizace podmínek konzervace surových kůží.

Předložená disertace je cenná především tím, že její autorka dokázala využít literárních poznatků, svých vlastních zkušeností a samozřejmě kvalitního zázemí na svém školícím pracovišti k návrhu zajímavých simulačních výpočtů a k seriozní interpretaci dosažených výsledků s použitím adekvátního přístupu, založeného na pseudohomogenních modelech dynamického difuzního transportu nasyceného solného roztoku, v porézních vrstvách mízdřených kůží. Téma disertace bylo rozšířeno i na odsolování mázdry, které technologicky souvisí s tématem disertace a rovněž tento difuzní proces lze popsat analogickým modelem na bázi neustálené difuze.

Mgr. Bařinová nejenže provedla značný počet náročných dynamických simulací difuzního systému, charakterizovaném příslušnou parciální diferenciální rovnicí podle 2. Fickova zákona, ale dokázala věrohodně analyzovat vlastní experimenty s reálnými vzorky kůží či mázdry. Studovala chování dynamického transportu soli v porézní struktuře použitého materiálu s využitím originální a přitom elegantní metodiky zviditelnění průniku solného roztoku do materiálu za časově proměnných podmínek. Současně navrhla způsob využití kinetických měření k určení efektivní difuzivity solného roztoku v kůži. Její znalost následně podpořila úvahy o možnostech optimalizace průmyslového procesu. 
Předložená disertační práce má značný metodický význam a současně velký potenciál pro praktickou aplikaci. Přitom je třeba na tomto místě zdůraznit, že rozsah prací na konstrukci modelů a množství provedených výpočtů byly značně náročné a vyžadovaly solidní znalost metodiky řešení parciálních diferenciálních rovnic. Experimentální práce na druhé straně vyžadovaly od doktorandky rutinní zkušenost v oboru analytické chemie, kinetiky, metodiky zpracování naměřených dat a současně značný přehled o kožedělných procesech a technologiích. Taková všestrannost, jakou prokázala Mgr. Bařinová svojí disertační práci je bezesporu zcela mimořádná i proto, že se v průběhu pregraduálního studia na Jihočeské Univerzitě v Českých Budějovicích věnovala především biologickým disciplínám.   
  Oponent mívá často usnadněnu úlohu tím, že výsledky disertační práce jsou před jejím sepsáním prezentovány odborné veřejnosti a publikovány v časopisech s náročným recenzním řízením. V tomto případě je Mgr. Bařinová spoluautorkou 8 časopiseckých sdělení ve vedoucích chemicko-inženýrských či koželužských časopisech – AICHE Journal, Can.J.Chem.Eng., J.Am.Leather Chem. As., Chem.Eng.Sci., Hazard.Mater.  a dalších 4 článků v neimpaktovaných časopisech, jednoho vynálezu či 9-ti  plných textů ve sbornících mezinárodních konferencí. 
Předložená disertace je  sepsána velmi pečlivě, jasným slohem, má pěknou úpravu, nicméně obsahuje některé nepřesnosti formálního charakteru (např. v Kapitole 5 –by si jistě zasloužila citaci skvělá Crankova monografie [69], zmíněná až na straně 68, nebo nesprávně znázorněný červený koncentrační profil NaCl v kuličce mázdry na Obr.4 – neodpovídá okrajové podmínce pro r=0).

Následující poznámky jsou zde formulovány spíše jako náměty do diskuse při vlastní obhajobě práce:

1. Difuzní problém konzervace surové kůže byl řešen za zjednodušujícího předpokladu, že solný roztok je transportován do materiálu jen z rubové strany, která je nepochybně poréznější. Jaký je poměr tloušťky porézní rubové vrstvy k celkové tloušťce kůže? Jak může být tento poměr ovlivněn parametry při mízdření kůže?
2. Koncentrační profily podle rovnic (5.4), resp. (5.6) a znázorněné na obrázcích 2 a 3 evidentně neodpovídají podmínce pro čas t = 0 (Fourierovo číslo = 0). Od jaké hodnoty tohoto bezrozměrného čísla lze uvedená řešení podle zmíněných rovnic použít?
3. Rovnice 6.1 evidentně platí jen pro počáteční fázi difuzního procesu a při dostatečně velké hnací síle, tedy velkého koncentračního gradientu (ostatně, při nízkém koncentračním spádu je chyba stanovení polohy pohybujícího se rozhraní nebo koncentrace zřejmě nepřiměřeně velká). Proto třeba údaje v Tabulce 6 pro počáteční koncentrace menší než 10 lze asi  zanedbat. Kromě toho regresní přímky na obrázcích 11, 15 a dalších v přílohách by měly procházet počátkem souřadnic. 
4. Jaká doporučení lze formulovat pro další výzkum a vývoj v oblasti modelování, dynamického a současně optimálního řízení koželužských procesů? Jak snadné by bylo realizovat kaskádový způsob řešení pracího procesu (např. analogicky postupu „simulated moving bed“)? Jaká omezení lze uvažovat při případné aplikaci membránových separací (reverzní osmóza) pro zpracování odpadních vod z oplachu či námoku?
Souhrnně lze konstatovat, že předložená disertace Mgr. Michaely Bařinové má vysokou úroveň a splňuje všechny podmínky, kladené na doktorskou disertační práci. Doporučuji proto přijmout předloženou práci k obhajobě.

V Praze, dne 7.5.2013                                                  prof. Ing. Jiří Hanika, DrSc.
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