Oponentsky posudok dizerta¢nej prace
Properties and behaviors of polymeric systems containing mineral fillers

Autor: Ing. Zdenék Zavorka

Predlozena dizerta¢na praca je cielend na ziskanie novych poznatkov
tykajicich sa porovnania Standardnych mineralnych plniv ananoplniv na baze

montmorilonitu v elastomérnej matrici.

Rozbor stcasného stavu je spracovany vel'mi dobre, osobitne ocefiujem najmé
nazornu ¢ast o ilovych minerdloch s mnohymi obrazkami. Prehl'ad literatury je

zaloZneny na 89 citaciach. z ktorych je viac nez 60 % z obdobia poslednych 10 rokov.
K tejto ¢asti prace mam nasledovni otazku:

1. Na str 32 sa pise ..Reduction of free volume within polymeric matrix decreases

the solubility....* V désledku &oho sa znizuje vol'ny objem?

Vyskytuje sa niekolko nepresnosti. napr. s oznacenim™ .loss viscouos
modulus™ (str 37) som sa zatial' nestretol. v angli¢tine sa pouziva vyhradne _loss

modulus®. dalej nejednotné terminy napr. ..analyzator™ a .,analyzer* na str 41,

Praca ma konkrétny aplikaény zamer. tykajuici sa navrhu gumového materialu
pre tesnenia v klimatizaénych systémoch automobilov. Ciele prace su stanovené jasne

a konkrétne.

Zial, vel'mi dobry dojem z tuvodnej kapitoly prace sa straca pri &itani Gasti 3.
Test methods and materials. Vicsina textoy je trivialnych na trovni vysokoskolskych
skript pre zakladny kurz testovacich metod. napr. 3.2. Measurement of tensile stress —
strain a nasledujtce — 3.3. hardness. compression set. X-ray diffraction, TEM a d’alsie.
navySe s viacerymi nepresnostami. Na druhej strane autor sa nenamaha popisat’
skuto¢ny postup, ktory sa pouzil v praci, napr. pri mechanickych vlastnostiach
rozmery telieska, rychlost” deformécie, podet skusobnych teliesok pre jednu vzorku
a obmedzuje sa na &islo prislusne; normy. Zrejme predpokladd, Ze oponent a kazdy
Citatel md v priruénej kniznici vietky normy poruke a v ¢astom pripade, ked' norma
uvadza viacero moznosti (napriklad norma umoznuje pouzit' skusobné telieska
rozli¢énych rozmerov), uhadne, ktorti moznost’ si autor vybral. Dalej chyba tiez popis

pripavy skusobnych teliesok. K tejto ¢asti mam dve otazky:



2. Co autor mal na mysli vetou ..As cen be seen the curve is non-linear making
calculation of Young’s modulus not practical*. ak zoberieme do uvahy, ze

prave tento postup je bezny pri stanoveni E modulu pri termoplastoch.

3. Tear strength is defined as maximum force which causes _nick .. to

propagate into tear™. Trvd autor na tejto formulacii?

Najvicsim nedostatkom tejto ¢asti je naprosto nedostatoény popis materialov,
ktory ma spolu nie¢o viac ako 8 riadkov. Pre NBR kaucuky chyba podstatny udaj. a to
podiel akrylonitrolu v kopolyméri, pracuje sa so Styrmi typmi Cloisitu. ale do konca
prace sa Citatel' nedozvie, ¢im sa liSia, podstatny tdaj merného povrchu je pre siliku
uvedeny az v Casti vysledky apre kaolin a mastenec vobec nie. Co je peroxid
Norperox BIPB 40 je asi podl'a autora pre &itatel'a nepodstatné, takisto zrejmy fakt, ze
ide o koncentrat a nie 100 %-ny peroxid, ¢o naznacuje uz ¢islo v nazve chemikélie 40

a predovSetkym davkovanie 7 dsk. Podobne pre Rhenofit TAC/GR 70.

Vyledkova cast’ je pomerne dobre spracovana. vicSina vysledkov je aj
adekvatne diskutovand, iked v niektorych pripadoch by sa ziadala podrobnejgia
anajmi cielenejSia diskusia do hibky. Nedostatkom tejto Casti je, Ze v zvolenom
koncentratnom rozmedi nie je celkom korektné porovnanie so zikladnou zmesou.
plnenou len silikou bez pridavku inych plniv. Vo vSetkych pripravenych zmesiach je
obsah siliky 30 hm %, ale v zmesiach 2 — 10 sa pridava eite 10 % dalSieho
anorganického plniva, takze sudet mnoZstva plniva je 40 hm %. Presnejsie by bolo.
keby sa vlastnosti zmesi so zmesnym plnivom porovnavali so zmesou plnenou 40 hm
% siliky. Ak by sme cheeli byt celkom presni, bolo by potrebné vsetky mnozstva
plniv prepocitat’ na objemové zlomky a zmesi pripravit’ s rovnakym objemovym
podielom plniv, pretoze to je Gdaj, ktory zodpoveda aj teoreticky efektivnemu podielu
plniva v zmesi vzhl'adom na vlastnosti.

4. Horeuvedenii pripomienku by mohol autor komentovat’ pri obhajobe a pri tej
prilezitosti aj uviest” hustoty pouZitych plniv, aby bolo vidiet’, do akej miery su
vyznamné mozné chyby pri porovnavani zmesi s rovnakymi hmotnostnymi

podielmi plniv,

K tejto Casti prace mam este niekol'ko otazok zameranych na niektoré detaily textu:



5. Nepochopil som celkom zamer zmien koncentrécii plniv v Tabul'ke 4. ¢o sa
tyka zmesi 7.5 / 20 a 12,5 / 20 (chyba 0/20). tj. preco sa nepouzili tie isté
podiely ilu ako pri zmesiach s 10 a 30 wt % siliky. Pre¢o sa neurobila zmes

s 20 % siliky bez ilu?

6. Na str.58 sa diskutuju bariérové vlastnosti zmesi s kaolinom a mastencom
vzhl'adom na oc¢akavané zniZenie permeability. Slabsia efektivnost’ tychto
plniv sa vysvetl'uje ..by the random distribution of these particles in NBR
matrix”. Nanoily, pre ktoré sa zniZenie permeability pozorovalo., st
distribuované v matrici inak ne Statisticky? M4 autor na toto tvrdenie dokazy?
Nie je pricinou skor rozliénd velkost' &astic kaolinu / mastenca oproti
nanoilom (druhym efektom méze byt rozli¢na hustota) a z toho vyplyvajuci
velmi rozdielny pocet €astic pri rovnakom hmotnostnom davkovani? Keby
autor uviedol tieto Uidaje v experimentalonej ¢asti, dalo by sa o tychto efektoch

diskutovat’ podrobnejsie.

7. V ¢asti 0 TEM analyze sa uvadza ako dovod zvysenia exfolidcie v zmesiach so
silikou ..tendency of particles of silica to separate platelets of nanoclay*.
Mohol by autor vysvetli, akym sposobom moze silika separovat’ vrstvicky
nanoilu? Mne sa skor zdd. 7e vysvetlenie je vo zvySeni viskozity zmesi
s obsahom siliky, ¢im sa zvy§i prenos energie na ¢astice ilu a k exfolidcii
dochadza v dosledku zvyseného Smykového napitia na Gastice pri vyssej
viskozite matrice. Tento efekt sa aj naznacuje v zaveroch na str 102. Opit ale
chyba zikladny experimentalny tdaj, a to poradie. v akom sa jednotlivé zlozky

miesali pri priprave kompozitov.

Popis tabuliek a obrazkov je naprosto nedostato¢ny. Principom je, aby ¢&itatel
porozumel obrazku bez toho. aby musel hl'adat’ v texte vysvetlenie. V posudzovanej
praci autor stru¢nost” doviedol takmer k dokonalosti. napr. popis k Tab 6 Hardness —
testing results by ani nemusel byt Ziadny. ked7e Hardness je uvedena v nadpise
kolonky azZe ide o testing results. si kazdy domysli. Naopak popisy k tabulkam
a obrazkom nielenze s v tejto praci zbyto¢né, ale eite aj zavadzajuice, ked'ze v Obr 37
Jje uvedeny .Minimal torque™ ale v legende k tomuto obrazku je ..Comparison of

maximal torque™, podobne na obr 52. kde je uvedena deformacia 25% miesto 250.



Praca je pisana anglicky vel'mi slusnou angli¢tinou v prvej Casti, ale viacerymi

zakladnymi chybami v d'alSom texte. Namatkou uvadzam niekol'ko prikladov
Reduction of free volume within polymeric matrix decreases the solubility....
..can be determines...

~through witch molecules™ zrejme preklep ..which™ /str 32), ..this behavior shows

correlates™ (str 60) ,.reformatted™. ..theorized behavior™ (aba str 65) a viaceré d’alsie.

Napriek tymto poznamkam konstatujem. Ze praca dostatodne dokumentuje
skuto¢nost’, Ze doktorand na poZadovanej trovni preukazal znalosti, invenciu a

zru€nosti ¢o sa tyka schopnosti vedeckej prace.

Ziverom konStatujem, Ze priaca Ing. Zdeiika Zavorku spiia naroky

kladené na dizerta¢nii priacu a odpori¢am ju k obhajobe.
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