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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zameriava aplikovanim 3D textilie v produktovom dizajne, kde vy-

slednym produktom je sedaci ndbytok.

Pisomna Cast’ je rozdelena na dve hlavné Casti:

V prvej teoretickej ¢asti sa zaoberam vyvojom technickych textilii a ich aplikovanim

v roznych odvetviach priemyslu, ich vyuzitia v praxi, analyzou vyrobkov, v ktorych je vy-
uzitd 3D textilia; vyvojom, vyrobou a spracovanim firmami na trhu.

V druhej praktickej Casti sa zaobera problematikou aplikovania materidlu na konkrétny
produkt, analyzou produktov s netradi¢nou aplikaciou materialu na dany produkt, poten-

cialne navrhy, ich ergonomické a finalne rieSenia.

KPucova slova: technické textilie,3D textilia, flexibilita, priedusnost, dizajn, produkt, ne-

tradicné aplikacie, sedaci nabytok

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused applying 3D fabric in product design, where the resulting prod-

uct is seating.
The written part is divided into two main parts:

The first part deals with theoretical developments in technical textiles and applying them in
different industries, their use in practice, analysis of the product in which 3D fabric is ap-

plied; development, production and processing companies in the market.

The second part deals with the practical issues of applying the material to a specific prod-
uct, product analysis in unconventional application of the material of the product, poten-

tially proposals, their ergonomic and final solutions.

Keywords: technical textiles,3D fabric, flexibility, permeability, design, product, uncon-

ventional application, seating
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UvoD
Clovek je tvor zvedavy. Ako malé deti vymyslame rozne ,,vedecké vynalezy*, snazime sa

vyskladat’ si svoj svet z ¢riepkov vlastnej fantazie a Svojskymi nazormi.

V kazdom z nas drieme nieo Specialne a jedine¢né. Ale nie kazdy necha svoj vnuatorny

hlas hovorit’ nahlas... A mozno my sme prave tistastni...

Ti, Co nabrali odvahu a predieraji sa davom vSednosti, snaziaCc sa presved¢it’ ostatnych, ze

este stale je dovod snivat’ a s cielom zmenit tieto sny na realitu.

Nikto ndm vSak nepovedal, Ze to nie je prechddzka na huniatom koberci naSich snov. Aj

napriek tomu si ostavame malymi det'mi a nesieme si nas ,,vlastny svet*.

,Dizajnér buducnosti by mal pouzivat odkazy zo svojho kulturneho prostredia- tradicii,
farieb, historie- aby jeho vyrobky mali autenticitu a originalitu stojacu na diktatom mody
alebo globdalnych trendov. ...od transformovatelného nabytku., ktory ide sformovat’ do aké-
hokolvek tvaru, cez skladacie domy v ,,obdlkach* , ktoré mozu byt zlozené a rozlozené na
akomkolvek mieste, az po prenosné lampy napdjané vlastnim energetickym zdrojom

Vv krystalovych gulickach . *
Fernando & Humberto Campanovi

ZvySujuca sa dostupnost’ a vyuzivanie syntetickych materialov ma velky vplyv na zmys-
lanie a tvorbu, kde prave vlastnosti a Specifikd daného ,,nového* materidlu uréuju smer a
nakoniec aj celkovy charakter vysledného produktu, kde Startovnym bodom bolo vyzdvih-
nutie kvality a netradi¢nosti materialu. To je motivatnym podnetom pri tvorbe novych
dizajnovych solitérov, ktory sa stava trendov zjavne pretrvavajucim do buducnosti. Vd'aka
neustdlemu technickému vyvoju sa menia nazory na stereotypy o chovani tradinych mate-
rialov, kde sa ruca hranica medzi tym ako by sa mali drevo, kov, sklo ¢i iné materialy cho-

vat’, ale laboratdria a ich vyskumy ndm ukazuju opak.

21.storo¢ie dokazuje v dizajne, ze je silne spété a ovplyvnené psychologickym aspektom
dizajnu. Emocionalna stranka dizajnu zohrava délezitt rolu pri navrhovany, tvorbe, marke-
tingu a predaji. Mnohi z profesionalov povazuji emocie za vel'mi vyznamny aspekt, ktory
ich prave odlisuje od davu a tym dostava ich vyrobok do pozicie, kde mézu vyniknut’ na

trhu konkurencie. [3]
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1 TECHNICKE TEXTILIE

Technické textilie st v suasnosti jednym z najrychlejSie sa rozrastajiicim a sI'ubne rozvija-
Jicim usekom textilného priemyslu. PretoZe poziadavky a dopyt rastie, neustdle pokracuje
vyvoj novych materidlov a technologii. Pre rieSenie uloh spojeni s ich vyvojom novych
aplikacii a je potrebny systematicky pristup, ktory viedol k vzniku aplikované¢ho vedného
odboru nazvaného ,,vlaknové inzinierstvo®. To suvisi s rozvojom d’'alsich odvetvi v oblasti

strojovej vyroby, manazmentu, produkcii, ekoldogie a vyrobnych nakladov...

Coraz Gastej§ie sa vyskytuje potreba zlt¢enia aktivit --->od navrhu textilnych strojov cez
efektivne technologické pripravy a postupy cez obmeny textilnych Struktur smerujucich k

novym navrhom inovativnych vyrobkov.

Technické textilie st vSetky textilné produkty- latky, lana, Spagaty, ...alebo sucasti d’alsich
vyrobkov- pneumatikové kordy, ¢asti detskych plienok ¢i iné, ktoré s hlavne vyuzivané
pre uzitkové vlastnosti, nez pre esteticky charakter a vo velkej miere pre nespotrebnu ob-

last’ v priemyselnom odvetvi. [1]
1.1 Historicky vyvoj

Textilia patri medzi jednu z najstarSich materidlov, ktory boli 'ud'mi cielene pouzivanych.
Vyvoj a produkcia technickych textilii je pevne spdtd so vznikom odevného priemyslu
a produkciou, ktorej boom prebehol v 80. rokoch 20. storo¢ia., sucasne S odevnymi mate-
rialmi, takze z historického hladiska ma dlhodobu tradiciu, jej ucelom bolo identic-

ké chranit’ ¢loveka a objekty pred nepriaznivymi vplyvmi.

Avsak nesthlasim s tvrdeniami, Ze odev, ako dolezity prvok l'udskej existencie, slizil iba
ako nevyhnutnost’ a ochrana. Podl'a kresieb a fresiek v jaskyniach, je evidentné, Ze tak ako
V sucasnosti, tak aj v praveku sluzil pre odlisenie sa v skupine, podtrhnutie individuality ¢i
postavenia v kmeni. To znamena, Z¢ odevy (textil vo vSeobecnosti) plnil funkciu ochrann,
tepelnu a estetickl zaroven. Vsetko, ¢o suviselo s odevom v ramci estetiky pretrvalo do
21.storo¢ia a urcite sa to nezmeni, nakol’ko ¢lovek je tvor vnimavy a hnani potrebou ne-

stratit’ sa v dave.
Textilny priemysel je natolko prepojeny s technologiami, ze zasahuje aprelina sa

S mnohymi d’al§imi odbormi. RozSirenie do informacnej oblasti spdsobilo, Ze textilie st

schopné zaznamenavat’ zdravotny stav majitel’a a reagovat’ na pripadné zmeny.
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Dalie technologické aplikacie budem popisovat’ v odseku o rozdeleni textilii podTa pouzi-
tia.[5]

Obr. 1-1 Jaskynné malby, Foto: Jean-Pierre MALAVIALLE

1.2 Technické textilie a ich vyvoj

Pojem ,priemyselné textilie® st definované ako Specidlne navrhnuté, konstrukéne rieSené
Struktary, ktoré su aplikované v produktoch, vyrobnych procesoch alebo sluzbach, zviacsa
v netradi¢nych textilidach. Termin priemyselna textilia je vo velkom pouZzivanid pre pome-

novanie netradi¢nych textilii.

Technické textilie su textilné materialy a produkty vyrobené primarne pre ich technické a
funk¢éni vlastnosti. V 80. rokoch 20. storo¢ia bolo zadefinovanych 12 kategorii podl'a ob-
lasti pouzitia- stavebné textilie, geotextilie, zdravotnicke textilie, ochranné textilie, textilie
pre priemyslové aplikacie (filtre a Cistenie), agrotextilie, environmentalne textilie, obaly,
Sportové textilie, transportni textilie, dopravni prostriedky, nabytok, bytovy textil a odevné
doplnky, mnozstvo tychto kategorii odraza uroven textilného technologického rozvoja.

Vyhodou technickych textilii oproti odevnym, ktorych uzitie nie je vzdy jasne urcené,
zvic¢Sa mozeme definovat’ ucel zitkovej hodnoty, ktord odpoveda jej povodnému uZitiu

daného typu technického materialu.
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Vyvoj syntetickych vlakien, ktora je na rozdiel od prirodnych odlisna- vysokéd pruznost,
odolnost” vo¢i chemikaliam, pevnost’, rovnomernost, odvadzanie vlhkosti, antibakterialny
aspekt, ktory je podmieneny zos$lachtovanim a vyvojom, odolnost’ vo¢i oderu a ohybu,
vysSia odolnost’ vo¢i horlavosti, popripade nehorl’avost,... mali vyrazny vplyv na d’alSie

vyskumy a rozvoj v textilnom priemysle, ktory sa neustale vyvija.

Syntetick¢é vlakna, ktoré sa dnes vyrabaju podla konkrétnych potrieb, pretoze ich vlastnos-
ti sa daji zadefinovat’ vopred, sa rozSiruyju milovymi krokmi a vyuzivaju sa takmer vo
vSetkych odvetviach priemyslu. Dnes sa tieto technické materialy vyuzivaju aj oboroch, S

ktorymi by sa kedysi nijako nespajali s textilnym priemyslom.

Vyuziva sa napodobiiovanie prirody a presun technolégii aj z inych odborov, kde postup
prebicha cestou nekon¢iaceho vyvoja Specidlnych geometrii, zvySovanie pevnosti vlakien,
vyvoj uhlikovych vlakien a kompozitnych materidlov, obnoviteI'né zdroje surovin, modifi-

kacia, zvlaknovanie ¢i vyuzivanie nanotechnologii.

Neustale zvySujuci sa dopyt a naroky na mnozstvo a kvalitu vyrabanych technickych texti-
lii, nové technoldgie a naroky na materialovi akost’, vyrazne prispelo k tomu, Ze sa objavu-
Ji nové, vysoko produktivne inovativne vyrobné technologie a postupy, ktoré znizuji na-

klady, zrychl'uju postupy a tym aj vyslednua cenu.

U technickych textilii je vyhodou, na rozdiel od odevnych textilii, ich 0zitkové hodnoty,
odpovedajuce Ucelu pouzitia ur€it¢ho typu. Tento dobry zdklad poskytuje potencidlny vy-
Voj presnych meracich a sktsobnych metod, pre teoretické zdovodnenie vyrobnej techno-

l6gie, ale aj prioptimalnej aplikacii pri praktickom pouziti. [1] [7]
1.3 Rozdelenie textilii podl’a pouzitia

Tak ako veda a vyvoj tu vzdy bol, je a bude, tak aj troven a jej rozvoj bude napredovat
velkymi krokmi, ¢o ovplyviovalo a aj bude ovplyviovat’ celkova uroven I'udskej spoloc-
nosti . Tu sa v8ak naskytuje otazka, nakol’ko sme schopni ztoho vytazit’ pre nas prospech

a neotoCit’ nase poznatky proti nam...

stavebné textilie, geotextilie, zdravotnicke textilie, ochranné textilie, textilie pre priemys-
lové aplikacie (filtre a Cistenie), agrotextilie, environmentalne textilie, obaly, Sportové tex-
tilie, transportni textilie, dopravni prostriedky, nabytok, bytovy textil a odevné doplnky,

mnozstvo tychto kategorii odrdza troven textilného technologického rozvoja
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TECHNICKE TEXTILIE V STAVEBNICTVE

Uplatnenie priemyselnych textilii je vo velkej miere v stavebnickom odvetvi, kde textilia

hra jednu z hlavnych stavebnych prvkov procesu.

Textilie sa vyuzivaju hlavne ako izolacia budov, stre$na krytina, podlahové materialy, ob-
klady stropov, krov a stien ¢i ako vyznamna geotextilia. Zastava funkciu na udrzanie tepla,
odvadzanie vlhkosti, filtraciu, spevnenie a mnoho d’alSich, ¢o ju radi na vyznamné miesto.
K nov§im aplikacidm textilii patri vyuZitie membrany ako stavebného materidlu. Vyuziva-
nie rozneho zloZenia materialu, roznej hribky a hmotnosti vldkien zileZi na cielenom zu-
zitkovani. Pri tychto aplikaciach sa vyzaduje stalost materialu, pevnost, svetlo priepus-
tnost’, rezistencia vo¢i vode, nehorlavost, samocistiaca schopnost. Svoje uplatnenic ma
filtre pre klimatizaciu ¢i vramci Cistenia odpadovych vod a d'alich aplikacii v spojeni
s ¢istenim, zabrana vo€i Uniku pary, oddelovacia vrstva pri zakladani sklddok odpadu, pri

stavbe budov a obytnych priestorov, dial'nic a dalsich komunikacii.

Tkaniny vyrobené z filamentov fluorpolymérov st osvetlovacie textilie, ktoré vykazuja
velky prenos svetla a vysoky rozptyl, odolnost’ vo¢i poveternostnym podmienkam, nehor-

lavé a neadhezivne( nepril'navé) vlastnosti.

Obr. 2-1 priklady priemyselnych textilii uplatiiované v stavebnictve
TEXTILIE PRE ZDRAVOTNICTVO

Zdravotnictvo je d’alSim sektorom, kde sa priemyselné textilie vyuzivaju v dost’ velkej
miere. Zahtnaju uzitie od nemocni¢nych odevov pre personal, postel'na bielizen, chirurgic-
ké obvizy €1 nite, laminované a sendvicové Struktiry, ¢i kompozitné Casti a Struktury ako
nahrady l'udskych tkaniv, kosti ¢i orgdnov. Ddlezitou charakteristikou materidlu je pruz-
nost, tvarovatel'nost, trvanlivost, prieduSnost’, priepustnost kvapalin, flexibilita. U Spe-
cialne uréenych sa ocakava biokompatibilita a biodegradabilita - ¢ize znaSanlivost

s 'udskou tkaninou a komplexna biologicka rozloziteI'nost’. Z prirodnych materidlov su to
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bavina a hodvab, ktoré sa aplikuju pri vyrobe. Vldkna ,ktoré st produkované synteticky , sa
pouziva vlakna polyestéru (PES), polyamidu (PA), polyakrylonitrilu (PAN), polypropylé-
nu (PP) a polyvinylalkoholu (PVA). V niektorych pripadoch sa tiez aplikuju viadkna poly-

tetrafluoretylénova (PTFE), sklenend, uhlikova, alginatova, kolagénova, chitinova ¢i iné.

Taktiez vyvoj nanovlakien sa vyuziva ako membrana, ktora sa vyrdba elektrostatickym
zvlaknovanim, ma vyborné regenera¢né U€inky. Mékké chrupavky st tvorené netkanymi
polyetylénovymi textiliami apre tvrdé chrupavky sa aplikuji Struktury kompozitnych

Struktur, ktoré st uhlikovymi vldknami.

Uplatiiyje sa antimikrobidlne upravy textilii- zuSlachtovanie proti baktériam, hubovym

plesniam, hnilobe a rozto¢om.
OCHRANNE A SPECIALNE TEXTILIE

Prikladom st nehorlavé textilie, zktorych sa $iji ochranné odevy a pomocky, calune-
nie, postelI'na biclizen a dekorané zavesy. Ochranné prvky, mechanické parametre ¢i uzi-

vatel'sky komfort.

Vyznamnym aspektom vo vyvoji materidlov je mikroenkapsulacia, ¢o je pomalé uvol'no-
vanie aktivnych komponentov uloZzenych v polymérnej kapsuly. To znamena, ze odevy
urc¢ené na Sportové aktivity zvlhéuji pokozku, stimuluju a spevitujii pokozku, dopliuju
vitaminy a d’alSie potrebné latky. Antistatické priadze odvadzaju elektrostaticky naboj
Z 'udského tela. Pri vhodnej manipulécii tychto priadzi a konStrukcii textilii sa vytvaraju
vyrobky ochranu vo¢i smogu elektrostatického napétia. Baktérie sa daju odstranit’ jedno-
duchym mechanickym pohybom, nakolko prichytenie je vel'mi slabé vd’aka povrchu mate-
rialu. Vsetky tieto vyhody vplyvaju na emocny stres ¢loveka v pozitivnom smere, ¢im sa

clovek nosiacitieto materialy citiovela viac vyrovnany a lepsie sa ststredi.

Vyznamnym prvkom, ktory sa pridava do textilie je striebro, ktoré pozitivne vplyva na
antibakterialne vlastnosti, regulaciu teploty I'udského tela, komfort fyzicky a psychicky
a tiez uCinkuje ako Sirokospektralne antibiotikum- prikladom st ponozky uréené¢ 'udom
trpiacich diabetes mellitus. Vd’aka idnom striebra ich chrania pred viacerymi infekciami a

maju antibakterialne protiplynové vlastnosti, ktoré si zachovaju az pocas 30tich praniach.
INTELIGENTNE TEXTILIE

Textilie, ktoré zadrzuju teplo, maji variabilni prieduSnost a priepustnost kvapalin

a tvarova pamadt’, sa nazyvaju pasivne inteligentné textilie.
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St citlivé na vonkajSie podnety a aktivne identifikovat’ a reagovat’ na zmenu podnetu pri-

chadzajucu z vonku..

Inteligentné textilie st samocistiace a vodivé, v niektorych st nainStalované snimace, ktoré
plnia senzor tlaku, frekvencie tepu alebo na meranie elektrickych potencialov z oblas-
tisrdca (EKG), senzory teploty ¢i vlhkosti, chemosenzory, Skodlivin v prostredi. Tieto
moznosti su aplikované pre hasiCov, zichranarov, zamestnancov bezpecnostnych sluzieb
a d’alsie.

Do tejto skupiny patria aj textilie , ktoré menia farbu na zdklade vonkajSicho podnetu- tep-
lo, chemikalie, radiacia, nazyvané aj tzv. chameleonie alebo textilie typu Outlast. Ich vy-
hodou je, ze ukladaji alebo uvol'nuju teplo podla teplotného rozdielu. Je to aktivna techno-
logia, ktord je vynimocCna tym, ze sama regulyje teplotu. Vlhkostné spravanie tela sa da
upravit' iba pomocou pozitivneho vplyvania na telesnl teplotu, ktord vyrovnava vykyvy
teploty pod pokryvkou, ¢o znamena, ze obmedzuje prehriatie a tym aj potenie. Tato tech-

nolégia nielen redukuje potenie, ale aj zabranuje jeho vzniku. [8]

1.4 Rozdelenie textilii podPa vlastnosti

v

Velkou vyhodou doby je, ze firmy vyuZzivaju neustaly pokrok a vyvoj v ramci inovacii
v textilnej oblasti, co umoznuje odliSenie sa svojimi materialmi a produktmi od ostatnych
v boji na trhu konkurencie. Mnoho inovacii prebicha prave na poli textilnej vyroby, ¢o je
prave najtazSou a hlavnou ulohou firiem. Textilné materidly technickych textilii méZeme

rozdelit’ do niekol’ko okruhov ich vlastnosti a vyuzitia:
Inteligentné textilie

Inak nazyvané textilie, ktoré st schopné ,,mysliet’ samostatne®. Vnimaju a reaguji na von-
kajSie podmienky, taktiez si udrzuju esteticku stranku a technické vlastnosti textilnych ma-
terialov. Pouzivané na meranie zataze, tlaku, teploty, magnetického poTla, elektrickej vodi-

Vosti,...Co sa vyuziva v letectve, vede a vyskumoch, nuklearnych elektrarnach,...
Vel'mi jemné textilie

Husto tkané latky, ktoré maji vysokl odolnost’ vo¢i vode, prachu a vetru, ¢o ma idedlne
vlastnosti na medicinske ucely na bandaze a obvidzy, domace textilie ako plachty, postel'na

bielizeni a zaclony.


http://sk.wikipedia.org/wiki/Srdce
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Elektronické textilie a e-textilie

Pouzivané na priemyselné textilie, ktoré maji v rdmci Struktiry elektronické prepojenie.
Vyrobky, hlavne oblecenie, kde su aplikované, je schopné merat’ krvny tlak, telesnu teplo-
tu, tlkot srdca a frekvencie ¢i funkcie dalSich organov a posielat’ tieto informacie
s prepojenym elektronickym zariadenym, ¢o umoznuje sledovat’ zdravotné problémy pa-

cientov.
Antialergické a antibakte rialne textilie

MoéZzu redukovat’ alebo Uiplne obmedzit’ Sirenie vSetkych bakteridlnych a hubovych alergii
ako st nadchy ¢i chripkové virusy, st sposobilé zlepsit’ kvalitu spanku, oddychu ¢i dokon-
ca meditacie, zvysit’ kapacitu pl'ic, aplikaciu vitaminov B a C, znizit’ alebo Uplne odstranit’
bolesti hlavy a migrény, respiraéné problémy, ochorenie dychacich ciest alebo chorobu

doby- stres.

Obr. 3-1lantibakteridlne ponozky
Obr. 3-2 antibakteridlne postelné doplnky
Antimagnetické a antiradioaktivne textilie

Ponukaju ochranu proti magnetickym vlnam v oblastiach s radioaktivnym Ziarenim

achrania od ultrafialovej radiacie. Materialy su aplikované v oblastiach ako letectvo a
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a kozmické aplikacie, elektronické zariadenia, stroje, chemikalie a ako ochranné aplikacie

Zivotného prostredia.
Rozpustné textilie

Materiél je rozpustny vo vode pri teplote od 37 °C do 40 °C , ¢o vSak zalezi na zlozeny
jednotlivych textilii. Sterilne hygienické textilie si aplikované ako ochrana pacientov
a pracovnikov zdravotnickych zariadeni od infekcii, zdravotnickeho oblecenia a zavesov,
rasok —tiez uzitie v potravinarskom priemysle zahritujici vyvoj potravinarstva, agro prie-

mysel, keramika, papierensky priemysel, technologie tlace a vybusniny.

Prikladom je vodourozpustny vlizelin, ktory sa pouziva na spevnenie a podliepanie textilie

obleCenia, ktory sa rozpusta sa pri teplote 25-40 °C. [7]

s

O
o

Obr. 4-1 vodou rozpustny vlizelin

1.5 3D textilie a rozdelenie podl’a tkania

Variabilita produktu umozilyje menit’ vdzbu vrchnej sietoviny, a tym vytvarat’ otvorenejSiu
alebo uzavretejSiu Strukturu. Takisto Struktira sietoviny zavisi od zimeru pouzitia upletu,
ktord ovplyviiuje viac —menej urcité detaily chovania sa materialu. VSetko zavisi od zame-
ru pouzitia, kde sa do jednotlivého procesu pridavaju elastické vlakna, zosl'acht’uje sa po-
vrch, zadava sa hustejSi vyplet alebo sa nanasa antialergickd a zdravotne neSkodnd po-
vrchova aplikacia. [6]

Podl'a sposobu vyroby tkania- ¢ize Struktara textilie moze ich rozdelit na trojrozmerné

tkaniny ako vyrobok:

e Spriestorovou orientaciou vlakien a niti (through-the-thickness)

e S priestorovym rozpinanim konstrukéného dielu (near-net-shape)
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V tvodnej Casti som sa zmietiovala o vyvoji technickych textilii na konci 20.storo¢ia, ¢o
ovplyvnil dopyt do tomto materialy, ¢im bol znaéne ovplyvneny aj technicky vyvoj 3D
textilii. Trojrozmerné textilie, ktoré boli vyvinuté hlavne za ucelom technického ur¢enia
ako vystuze kompozitov. Cielom bolo zlepsit' mechanické vlastnosti- pevnost’ po dizke tak

i kolmo k ploche vyrobku.
3D textilie sa produkuji dvomi spdsobmi- pletenim a splietanim.
Rozdelenie 3D tkanin podla spdsobu tkania:

e Viacvrstva 3D tkanina

Tento material sa sklada z niekolkych tkanin, ktoré su spojené nitami s vysokou pevnos-
tou( napr. uhlikové alebo sklenené vlakna). Prave tymto spdsobom sa odliSuje od viace-
rych ploSnych dvojdimenziondlnych tkanin, ktoré sa prepletaju vlastnymi osnovymi a ut-
kovymi nit’ami.

Technologia 3D sa d4 vhodne uplatnit’ u stuhovych tkanin a obzvIlast’ na tkacich strojoch s
&Inkovym prehodzom. Uzke tkaniny mozu mat extra vysok pevnost’ kraja, symetrické
alebo asymetrické tvary a rézne profily stuh. Uzitie tohto materidlu je na hnacie remene
Vv automobilovom a strojdrenskom priemysle, bezpeCnostné, istiace a nosné pasy na trans-

port tazkych bremien a nakladov, ...

Obr. 5-1 batohy znacky TREK30 Obr. 5-2 autosedacka Pii Peak Air
e Tkanina s vypuklinami( shape weaving)

Kompozity v tvare priestorovych rozmerov (tvar kocky, gule alebo asymetrické) maja dva
sposoby vyroby- lisovania do formy alebo sa nastrihavaji a nasledne zoSivaji na Zzelané

rozmery. Technolégovia sa zaoberaju vyvojom, ktory by ulah¢il a odstranil zbytocne d’a -


http://cs.wikipedia.org/wiki/Stuha
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Sie vyrobne postupy, tym dosiahli presnejSie vyrobky bez hrubych nepresnosti a bez vy-

razné¢ho manudlnej prace.

Momentalna technoldgia je stale v progrese, kde na Specialne upravenom stroji so zakaro-

vym stehom sa kombinujt tri tkacie techniky:

e ]u¢ s tretinami zostaveni do tvaru vejara, ¢im sa dosiahne variabilnd hustota niti os-
novy
e odt'ahova rychlost’ jednotlivych niti alebo skupin sa regulyje pomocou zariadenia

e viacer¢ vizby tkaniny sa prisposobuyje ich hustota vyrobku vo vysledku

V roku 2011 nebolo eSte zname zavedenie tejto technologie v priemysle, nakol’ko eSte ne-

boli dotiahnuté viaceré technologické aspekty vyroby.

Obr.6-1 CAD simuldcia tkaniny s vypuklinami
Obr.6-2 skusobnd verzia tkania tkaniny na vypuklé povrchy

e Ortogonalna 3D tkanina (through-the-thickness fabric)
Cela osnova je poskladana ztroch systémov niti, ktoré stoja navzajom kolmo, a tym sa
vytvara priestorovy utvar. Osnovné nite prechadzaji otvormi v pohyblivej doske, ktora sa
da nastavit’ podla predlohy v 'ubovol'nom smere.
St dva sposoby:
e dve osnovy ajeden tutok (pod znatkou 3Weave™) ---normalna osnova a utok je
pretkany druhou, osnovou viazbou
e jedna osnova a dva systémy zanasaju utok( systém Biteam)---zlozita technika véz-
by so simultinnym prehozom jedné¢ho utoku vodorovne a druhy je kolmo
Pritomto duhu je obmedzena velkost'ou rozmerov, kompozitné vystuze maji rovnaku izo-

tropnu Struktru vldkna, ¢o dela problémy pri impregnovania zu$lachtovani tkaniny.
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Sine-Curve I-Beam
BITEAM AB, Sweden

www.biteam.com

Obr. 7-1 3D tkana profilovana vystuz pre nosné kompozitné materidly

e Distan¢na tkanina (spacer fabric)
Pozostava z dvoch tkanin spojenych viznymi nit'ami 0oSnovy.

Distan¢nd tkanina sa zhotovuje na ihlicovom tkacom stroji s dvomi preSlupy nad sebou, do
obidvoch sa zanasaju stucasne utoky. Osnovné nite st vedené listovkou alebo nitkami zaka-
rového Gstroju do jedného z preslupov alebo do medzery medzi nimi, medzera medzi obo-

mi tkaninami moze byt nastavena az na 100 mm.

Distantné tkaniny sa pouzivaju na tkanie kobercov veltrov a kobercov. Viazané nite sa
priamo prestrihavaji na tkacom strojia vznikaju dve tkaniny so slu¢kovym povrchom.

Ako kompozity na vystuze sa pouzivaju pevné filamenty (terminologii textilného priemys-
lu medzindrodné oznaGenie pre vlikna nekonetnej dizky), aplikovanie ako laminity sa
pouzivajui na dvojité steny tankovych lodi V rdmci oblasti technickych textilii sa dvojité

tkaniny pouzivaju na nafukovacie ¢lny a matrace.

\&.

Obr. 8-1 3D distancna textilia- prierez materidalom
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e Zahybova 3D tkanina

Princip tkaného plisovania na Specidlne upravenom tkacim stroji z dvoch osnov a jedného
systému zanaSacieho utoku. Zahyby mozu vzniknit’ v tvare slu¢iek alebo spojnic na dvoch
vrstvach tkaniny, daji sa potom spracovat’ do viacerych tutvarov . Prikladom je sendvic
plneny Zivicovou penou.

Pletené a splietané 3D textilie

Distanné pleteniny —zatazové a osnovné. Z vizbovych niti sa medzi dvomi pleteninami
vytvaraju lamely, obvykle z materidlu s vysokou pevnost'ou, 3D pleteniny maji vynikajlicu
nastaviteI'ni odolnost’ proti nairazom a st schopné ich absorbovat. V kompozitoch je ich

mozné spracovavat’ ako s termoplastickymi i duraplastickymi matricami.
U tohto druhu splietanych 3D textilii sa dalej rozdel'uja na:

e radialne opletané
e spravouhloudrdhou pali¢iek- tesnené alebo dvojstupfiové splietanie

e S modulovym pohonom pali¢iek

Aplikovanie sa sustred’uje hlavne na kompozity a ich Specidlne vlastnosti, ¢ize schopnost

prenasat’ torzné momenty a odpor vo¢i narazom. [9]

1.5.1 3D distan¢na textilia

Tieto 3D distancné uplety su vyrabané zo 100% polyesterového vldkna (PES), kde vlast-
nosti jednotlivych kusov ovplyviiuje vdzba, hustota, tuhost’ vizby a pouzity monofil, ktory
sa urCuje este pred samotnou vyrobou.

Trojdimenzionalny tplet, ktory je mozné merat’ na dizku, $irku takisto aj na vysku, ¢o
umoziuje Struktara. Vznika prepletanim dvoch plochych pletenin (sietoviny) hustou sus-
tavou niti, ¢o vytvara tuto textiliu s mnozstvom kladnych a novatorskymi vlastnostami,
ktoré umoznuju aplikaciu v netradiénych odvetviach a produktoch.

Netradi¢ne pozitivne vlastnosti, ktoré sa spdjaju v tomto priemyselne vyrdbanom materia-
ly, preduréuji na inovativne avdne$nej dobe naroénymi zakaznikmi, na aplikovanie
a vyvoj produktov, ktoré v minulosti ¢i sucasnosti neboli idealne rieSené. Spojenie vlast-
nosti ako st vysoka prieduSnost’, kde je neobmedzena cirkulacia vzduchu, nizka hmotnost’
v pomere kK objemu, vyborna pruznost, prispdsobivost textilie a tvarovatel'nost’- tym vyso-
ky stupen deformécie a flexibility, ktora je vratnd za norméalnych podmienok. Dalsou vy-

hodou je antialergicky a zdravotne nezavadny aspekt, vysoko obmedzuje vznik plesniam
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a vyskyt rozto¢ov. Z ekologického hl'adiska je v plnom rozsahu recyklovatel'ny, ¢o v dnes-

nej dobe, je naro¢nou poziadavkou priemyselne vyrabanych materialov. [6]

Obr. 9-1 3D distancna textilia a jej flexibilita
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2 ANALYZA VYROBKOV VYUZIVAJUCICH 3D TEXTILIU

Pridokladnom analyzovani vyrobkov na trhu vyuzivajucich 3D textiliu, je jej aplikacia vo
velkom mnozstve vyrobkov v obuvnickom, odevnom, nabytkarskom a automobilovom
priemysle- sedacie supravy a sedaci nabytok, autosedacky, potahy, vnutorné ¢alinenie
automobilova dalsie aplikacie ... V zdravotnickom priemysle sa 3D textilia pouziva na
vyrobu kvalitnejSich verzii zdravotnych podloziek, protéz a bandéazi.

TaktieZ v ndbytkarskom, obalovom a textilnom priemysle ma ¢oraz vicsie uplatnenie vda-

ka svojim originalnym a prizna¢nymi charakterovymi ¢rtami.

Obr. 10-1 vyrobky s aplikaciou trojdimenziondlnej textilie
2.1 (Ne)tradi¢né aplikacie v produktovom dizajne

Coraz viac inzinierov, architektov &i dizajnérov vyuziva 3D textiliu ako material so neoby-
¢ajnou Strukturou, vlastnostami a potencidlom ako obalovo a povrchovo zaujimavy mate-
ridl bez toho, aby sluzil ako vypln, ¢i Cast’ sendviCového systému v matraci ¢i sedacke.
Vd’aka mnohym charakteristickym ¢rtam si ziskala obl'ubu a vyuzitie v nie prave tradiCom
ponati.

Benjamin Hubert

Tento britsky dizajnérsky experimentator vyuzil 3D textiliu vo svojej spolupraci

s nemeckou znackou Classicon. Spojenie ocelového a hlinikového rdmu pokrytého 3D
tkaninou a ram, ktory je ohybany na CNC stroji- textilna ¢ast’ ma zipsy kvoli lepsej mani-

pulacii.
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Obr. 11-1 Benjamin Hubert- Membrane tensil chair

Dakou pracou, kde Benjamin Hubert aplikoval 3D textiliu bolo na svietidld White Loom
pre $védsku firmu ZERO, za ktoré ziskala ocenenie Red Dot design Award 2012.

Loom je kolekcia svietidiel z mikkej tkanej 3D polyesterovej textilie, ktorej primarne;j
vyuzitie nebolo nikdy predtym vyuZité na osvetlenie.

Forma je inSpirovand svetelnymi lampasmi tradi¢nymi ¢inskymi textiliami ako referenény
bod, ktory sa zndAmy zmenami stvisiacimi s novymi technologickymi materialmi. Paramet-

re textilie dovol'uju natiahnutie a hustota vypletu umoznuje preniknutie svetla cez vlakna.
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Obr. 12-1 Benjamin Hubert- svzetzdla WHITE LOOM

Stidio Bernotat & Co

Holandské studio Bernotat & Co vytvorilo lampy z 3D pletenej latky v spojeni so svetel-
nou instalaciou, ktoré boli in§pirované mikroskopickymi organizmami tento rok na Milan
Design Week 2014. Zakladatelia studia Anke Bernotat a Jan Jacob Borstlap navrhli
RATIOLARIA- kolekciu jedenastich kusov lamp uzitim polyesterovej latky, ktora sa nor-
malnych okolnosti skryva pod inym materialom ako technicka textilia. O vplyvneny kres-
bami nemeckého biologa a umelca Ernsta Haeckla, projekt dostal toto meno- oznacuje

ur¢ity druh mikroskopického mikroorganizmu, ktory produkuje zaklad mineralov kosti.



UTB ve Zliné, Fakulta multime dialnich komunikaci 20

Dizajnéri vytvorili vzor pre textiliu zaloZent na type tychto organizmov, ktoré su typické
pre prirodné geometrické formy a symetriu. Vdaka Strukture, ktori ma material, makké
lampy nepotrebuji dopIlnkovi vystuz Pocas procesu Sitia, latka formuje svoj charakteris-
ticky tvar. ,, Nechali sme textiliu tvorit' Si SVOj viastny tvar a dizajn ', hovori dizajnér Bor-
stlap. [10]

Obr. 13-1 holandské studio Bernotat & Co- instaldcia na Milan Design Week-u 2014

Swedish Ninja

Peter Brewin a Will Crawford boli v ¢ase v