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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o navrhu integrovaného bezpecnostniho systému PZTS, EPS,
CCTV a datovych rozvodi do vybusného prostfedi. Hlavni ndplni teoretické casti je
seznameni Ctendfe s jednotlivymi druhy vybuSného prostfedi, konkrétné¢ prostory
s nebezpe¢im vybuchu hotlavych prachi, hoflavych plynl a par a prostory s nebezpecim
vybuchu vybusnin. Jsou zde, také popsdna direktiva, ktera musi zafizeni a provozovatel
spliiovat pro pouziti ve vybuSném prostiedi. Na zavér teoretické cast je pfiblizena
problematika integrovaného bezpec¢nostniho systému a jeho zakladnich pozadavku na
pouziti ve vybuSném prostiedi. Prakticka ¢ast se zabyva bezpecnostnim posouzenim a po té
samotnym navrhem EPS, PZTS, CCTV a datovych rozvodi pro vybusné prostiedi V1 ve

vybrané spole¢nosti.

Klic¢ova slova: iniciace, vybusné prosttedi, ATEX, PZTS, EPS, CCTV, datové rozvody.

ABSTRACT

This thesis deals with the design of an integrated security system PZTS, EPS, CCTV and
data network in explosive environments. The main contents of the theoretical part is to
introduce the reader to the different types of explosive atmospheres, particularly the
hazardous area of combustible dusts, flammable gases and vapors, and explosion-hazard
explosives. There are also described directive, which must meet the equipment and
operator for use in explosive environments. At the end of the theoretical part is an idea of
an integrated security system and its basic requirements for use in hazardous environments.
The practical part deals with the safety assessment and then a design EPS, PZTS, CCTV

and data network for explosive environments V1 in the selected company.

Keywords: initiation, explosive environments, ATEX, PZTS, EPS, CCTV, data
distribution.
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UvVOD

V dne$ni dobé se s nebezpecim vybuchu setkavame stile castéji, zejména vSak Vv
chemickém primyslu, petrochemickém prumyslu, dolech, skladech vybu$nin a
primyslovych objekt, ve kterych se zabyvaji zpracovanim vybusnin a trhavin. Doly z

hlediska bezpe¢nosti maji jista specifika, kde plati jiné pfedpisy a normy.

V bézném zivoté se S nebezpecim vybuchu setkdvame napt. u plynovych spotiebicii
(plynovy kotel, karma, spordk), pfi praci s natérovymi hmotami na bdzi syntetickych

rozpoustédel, tak také pii ¢erpani pohonnych hmot aj.

Téma pro zpracovani diplomové prace jsem si vybral na zakladé profese, kterou
vykonavam a také z hlediska zajimavosti daného tématu. Jednou z Cinnosti je navrh
integrovan¢ho bezpe€nostniho systému EPS, PZTS, CCTV a datovych rozvodi Vv
prostorach s nebezpe¢im vybuchu. Jednd se o specidlni kategorii integrovaného
bezpecnostniho systému, které pro uzivatele predstavuje potencidlni nebezpeci. Samotny
navrh integrovaného bezpecnostniho systému musi zahrnovat ochranu proti urazu
elektrickym proudem a zejména ochranu prvki, umisténych v prostiedi S nebezpe¢im
vybuchu nebo umisténych mimo prostiedi s nebezpec¢im vybuchu s nim souvisejici, proti

vzniku nebezpeéného zdroje iniciace vybuchu.

Co se tyka struktury diplomové prace, sklada se ze dvou c¢asti. V teoretické casti se
podrobné zabyvam piedev§im oblasti tykajici se iniciace a vybusné atmosféry a to od
zakladniho rozdé€leni, pres direktivu az po integrovany bezpecnostni systém a jeho
pozadavky na pouziti ve vybuSném prostiedi. Také se v teoretické ¢ésti vénuji opatieni

k omezeni nebezpeci vybuchu v jednotlivych prostorech.

V praktické casti se vénuji bezpecnostnimu posouzeni a navrhu PZTS, EPS, CCTV a

datovych rozvodi pro vybusné prostiedi V1 ve vybrané spolecnosti.
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. TEORETICKA CAST
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1 VYBUSNA ATMOSFERA

Vybusna atmosféra je smes vzduchu a hoflavych latek ve formé plynt, par, mlhy nebo
pracht pii atmosférickych podminkach. Projevem zazehnuti vybusné atmosféry je

extrémné rychla oxidace (hofeni), nazyvana téz vybuch neboli exploze. [33]

1.1 Vybuch

Vybuch nebo také exploze je fyzikalni jev, pti kterém dochazi k ndhlému uvolnéni energie,
prudkému lokalnimu zvySeni teploty a tlaku. PfedevSim pro své tlakové ucinky zptsobuje
celou fadu nezadoucich jevd, jako je niceni stavebnich konstrukci, porusuje hranice mezi
pozarnimi tuseky, demoluje technologie, zafizeni, stroje a vSe, co je v jeho dosahu. Exploze
se odehrava v fadech milisekund, coz znemoznuje realny tnik osob z ohrozeného prostoru
a bohuzel tak dochazi ke ztratdm na lidskych zivotech ¢i tézkému poskozeni zdravi

personalu a jinych osob, vyskytujicich se v dany okamzik v zasazeném prostoru. [1, 25]
Rozlisuji se dvé zakladni formy vybuchu:

Deflagrace, pti niz rychlost reakce nizs$i nez rychlost Sifeni zvuku v daném prostiedi.
Muze mit rizné stupné sily a néasledky od nepatrnych, az po velké skody zptisobenou
tlakovou vinou. [2]

Detonace, pfi niz je rychlost reakce vyssi, nez je rychlost zvuku v daném prostiedi. Jeji

specifickou vlastnosti je vytvoteni takzvané detonacni tlakové viny o tlaku fadove jednotek

MPa, ktera se §ifi prostiedim rychlosti kolem 2000 m/s.[3]
Aby k vybuchu doslo, je nutno splnit souc¢asné tfi podminky:

a) Pritomnost hoflavé latky
b) Pritomnost kysliku

c) Ptitomnost zdroje iniciace

Ve vyjimecnych ptipadech muze dojit k vybuchu i bez splnéni vyse uvedenych tfi
podminek. N&které latky vybuchuji, z titulu chemickych reakei, 1 bez pfitomnosti kysliku

napfi. vodiku s chlorem. [34]

1.2 Inicia¢ni zdroj vybuchu

Iniciacni zdroj uvoliiuje do vybusné atmosféry dostatek energie, kterda zpisobi vybuch.

Nebezpeci vybuchu vznika v prostorach, kde se vyskytuji hotlavé plyny nebo pary, prachy
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eventualné vybusniny. Vybuchu vznika za ptedpokladu splnéni tii soucasnych podminek.
[34]

=  Vybusna latka v dostatecné koncentraci a stupni disperze v daném prostoru
* Dostate¢né mnoZzstvi oxida¢niho prostfedku

» Inicia¢ni zdroj o dostate¢né energii

Obr. 1. Vybuchovy trojuhelnik. [35]

1.2.1 Zakladni typy moZnych inicia¢nich zdroji
CSN EN 1127-1 definuje nasledng:
Plameny a horké plyny

Plameny jsou vysledkem exotermnich chemickych reakci, které velmi rychle probihaji pfi
teplotach okolo 1000 °C a vysSich. Jak samotné plameny, tak i horké reakcéni zplodiny

mohou zapalit vybuSnou atmosféru. [4, 36]

Tab. 1. Nejcastéji se vyskytujici zdroje zapdleni. [39]

Zdroj zapaleni Teplota [°C]
Hof¥ici zapalka 740 — 800
Hof¥ici svicka 650 — 950
Tlejici cigareta 228 — 750
Hofici papir 800 — 850
Rozzhavena elektricka spirala 980 - 1 000
Plamen zapalovace 650 — 860
Zarovka 70 — 250
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Mechanické jiskry

Pii narazu, tfeni nebo abrazivnich procesech dochazi k oddélovani pevnych ¢astic
materidlu o zvysené teploté a vlivem oxidacnich procest (napf. u ¢astic zeleza, oceli) je
dosahovana jest¢ vyssi teplota. Jiskry také Casto vznikaji po vniknuti cizich materiali do
zafizeni. U usazeného prachu mohou navic od jisker vzniknout Zhnouci hnizda, ktera

byvaji zdrojem iniciace pro vybusnou atmosféru. [5, 36]
Horké povrchy

Iniciace je mozna pii kontaktu vybusné atmosféry s horkym povrchem. Pripadé mize dojit
K iniciaci po vzniceni vrstvy sedimentovaného prachu na horkém povrchu, jeji G¢innost
zavisi na druhu a koncentraci hotlavé latky, ktera roste se zvySujici se teplotou a plochou
horkého povrchu. Proudéni vybusné smési kolem horkého povrchu mé za nasledek pottebu
vyss§i povrchové teploty pro iniciaci. Kromé béznych horkych povrchii Casti technologii a
vyhievnych soustav je nutné rovnéz uvazovat s napt. nedostatecné¢ mazanymi pohyblivymi
¢astmi stroju. [6, 36]

Elektrické jiskry

U elektrickych zatizeni mohou byt zdrojem iniciace elektrické jiskry a horké povrchy.
Tyto vznikaji pfedevsim pfi zapindni a vypinani elektrickych obvodi, pfi uvolnéni spoji
pti¢emz pouziti velmi nizkého napéti nelze brat jako ochranné opatieni pred vybuchem. [7,
36]

Staticka elektiina

Iniciovat mtze vyboj nabitych izolovanych vodivych ¢asti. Nabité casti z nevodivych
materiali (vétSinou plastl)) mohou vyvolat trsovy vyboj, ktery je velmi ucinny u

vybusnych atmosfér plynti a par, ale i u prachu vzduchovych smési s nizkou hodnotou

vznikat kuzelové vyboje. [8, 36]
Ochrannymi opatfenimi proti statické elektfing€ jsou zejména:

e Uc¢inné uzemnéni vSech vodivych ¢asti technologie a instalaci,
e vylouceni materidli s nizkou elektrickou vodivosti a omezeni nevodivych povrchii,

e noSeni vhodné obuvi v prostorach s nebezpeéim vyskytu vybusné atmosféry. [39]
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[EORTRCRAE. &

Obr. 2. Priklady vzniku elektrostatického naboje. [39]
Uder blesku
V piipad¢ piimého uderu bleskem do vybusné atmosféry dojde vzdy k jejimu vzniceni.
Nicméné i pii tderu, mimo prostiedi s nebezpeé¢im vybuchu, vznika nebezpedi iniciace od
silného otepleni proudovodnych cest svadéjicich blesk. [9, 36]
Vysokofrekvencni elektromagnetické viny
Elektromagnetické viny jsou vyzafovany vSemi systémy, které generuji a pouzivaji
vysokofrekvencéni elektrickou energii. VSechny vodivé ¢asti umisténé v poli vyzafovani
plni funkci piijimaci antény. Pfi dostatecné sile pole a velikosti pfijimaci antény mohou
vodivé ¢asti iniciovat vybusnou atmosféru. [10, 36]
Elektromagnetické zareni v rozsahu frekvenci 300 GHz az 300THz
Vyzatovani v tomto optickém spektru, zvlasté¢ pokud je soustfedéno, mize byt zdrojem
iniciace. Slunecni svétlo nebo zafeni intenzivnich svételnych zdroji umoziuje byt pii jeho
soustfedéni absorbovano ¢asticemi prachu ve vznosu, které se mohou nasledné stat

zdrojem iniciace. [11, 36]
lonizujici zaieni

Rentgenové zafeni nebo zareni u radioaktivnich latek se muze v disledku absorbovani

......

Ultrazvuk

Pfi pouziti ultrazvukovych vin je znacna cast vyzafované energie absorbovana pevnymi
nebo kapalnymi latkami, v disledku ¢ehoz dochazi k ohfevu téchto latek a v extrémnich

ptipadech k iniciaci. [13, 36]
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Adiabatickd komprese, razové viny a proudici plyny

V ptipad¢ adiabatické komprese a rdzovych vin mohou vznikat velmi vysoké teploty, ¢imz
obCas dochazi K iniciaci vybusné atmosféry i usazeného prachu. Narust teploty zavisi

piedevsim na tlakovém poméru. [14, 36]

1.3 Zavér kapitoly

Prvni kapitola se vénuje vybusné atmosféie a vybuchu, ktery je rozdélen na dvé zakladni

formy, deflagrace a detonace.

.....

zpusobuji samotny vybuch.
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2 ROZDELENI PROSTOR S NEBEZPECIM VYBUCHU

Prostor s nebezpecim vybuchu je usek, ve kterém se vybusna atmosféra mize vyskytnout
vV mnozstvi vyzadujicim opatfeni k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
zaméstnancl. Prostory s nebezpecim vybuchu rozd€lujeme do tii skupin a to dle Ceské

technické normy CSN 33 2000-5-51ed.3:
a) prostory s nebezpecim vybuchu hoflavych prachi (BE3N1),
b) prostory s nebezpec¢im vybuchu hotlavych plyni a par (BE3N2),

C) prostory s nebezpec¢im vybuchu vybusnin (BE3N3). [25]

2.1 Prostory s nebezpecim vybuchu uhelného prachu a metanu

v podzemnich a povrchovych dolech

Tézba nerostnych surovin, vystavba podzemnich dél a nakladani s vybuSninami pifinasi
zvySené riziko ohrozeni lidského zdravi. Zasah do horninového masivu je zpravidla
provazen narusenim jeho stability ¢i rovnovahy a proto hornictvi vzdy bylo, je a patrné 1
zustane do budoucna rizikové povolani. Pres intenzivni rozvoj banské techniky
v poslednich letech, zejména na zidkladé novych védeckych poznatki o chovani
horninového masivu, se stalo vroce 2012 735 pracovnich urazii, ztoho 0,8% se tyka

zranéni ve vybusSném prostiedi, oheii a vybusniny.
2.2 Znaceni dilnich prostora z hlediska diilnich plyni

221 SNMO

Prostor bez nebezpec¢i vybuch dilnich plynt (v takto zatazenych prostorach neni nutné

pouzivat el. Zatizeni v provedeni M2, ptipadné¢ M1). [13]

Zde mohou byt zatazeny jen prostory, které jsou odvétravany vlaznymi vétry nepouzitymi
Vv diilnich prostorach, kde se razi, dobyva a které bezprostfedn¢ nesouvisi s vyrubanymi
prostorami nebo nevétranymi a uzavienymi dulnimi dily. Rozhrani dilnich prostor bez
nebezpe¢i a Snebezpecim vybuchu, musi byt trvale sledovano analyzatory dulnich
vybusnych plynt. Dojde-li k tomu, Ze analyzatory hlidajici rozhrani naméti koncentraci

vybusnych plynti nad 0,2% musi byt nasledny postup feSen podle havarijniho planu. [13]
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Obr. 3. INFICON 3000 Micro GC analyzator plynii. [12]

222 SNM1
Jsou prostory s nebezpec¢im vybuchu dilnich plynt (v takto zafazenych prostorach se smi
pouzivat jen el. zafizeni v provedeni M2, ptipadné M1). [13]
V téchto zatazenych dilnich dilech se ptipousti koncentrace dulnich plynt do 1,5%.
Piipustna koncentrace dtlnich plynt je 1,5% a méti analyzatory:

a) na vyduchu z kazdého vétrného oddéleni,

b) na vyduchu z razeb nebo rubani s nebezpecim prutrzi uhli a plynt,

€) na vyduchu z rubani (bezprostfedné u rubani), je-1i rubani zatazeno do Ill.

stupné nebezpeci dilnich otiest. [13]
2.3 Znaceni dilnich prostora z hlediska uhelnych prachi

23.1 SNPO

Prostory bez nebezpeci vybuchu uhelného prachu (v takto zatazenych dilnich prostorach
se smi uzivat jen el.zafizeni chranéna proti vniknuti prachti dovnitf téchto zatizeni krytim

znaceni IP 5X nebo IP 6X, ptipadné pietlakovym vétranim). [13]

Zarazuji se sem prostory vtaznych a dilnich dél, kde dulni vétry neprosly razbami nebo
rubanim v uhli a také dalnich dél nevyuzivanych k dopravé uhli. Kontrolu téchto d¢l
Z hlediska spravného zatazeni od nebezpecCi uhelného prachu stanovi ve smérnici

zavodniho dolu. [13]
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232 SNP1

Prostory s nebezpec¢im vybuchu uhelného prachu (v takto zatazenych diilnich prostorach je
mozné pouzivat jen stejna el.zafizeni, ktera se piipousti v prostorach s nebezpecim

vybuchu plynd SNM 1). [13]
Do kategorie SNP 1 se zatazuji dalni prostory:

= kde se razi v uhelné sloji nebo kde se dobyva uhli,

= Které jsou odvétravany vétry z dulnich d¢l, kde se razi nebo dobyva v uhelné sloji,

= ve kterych se odté¢zuje uhli (hfeblovymi nebo pasovymi dopravniky, ptipadné
piepravnikovymi vozy),

" Uvnitf a vokoli zasobniki uhli, vCetné zasobnikli nasypnych a vysypnych

skipovych stanic a s nimi souvisejicich dopravniku. [13]

2.4 Prostory s nebezpe¢im vybuchii horlavych par a plyni

Obecné¢ plati, ze hoflavé a wvznétlivé latky mohou v dostatecné koncentraci s
okyslicovadlem vytvaret vybuSnou atmosféru, neni-li zkouSkami prokdzan opak. Z
hlediska vybusnosti jsou diillezitymi faktory zejména dostate¢nd koncentrace hotlavé latky
v prostoru, stupeni rozptyleni hotlavych latek v prostoru a jeji promiseni s oxida¢nim
prvkem. Pasmo vybusnosti je pro kazdou latku specifické a je omezeno z hlediska
koncentrace horni a spodni meze vybusSnosti. Uvnitf tohoto pasma tvoii hotlava latka s
oxida¢nim prvkem vybusnou smés. Z hlediska teploty hotlavé kapaliny pasmo vybusnosti
vymezuji horni a dolni bod vybusnosti. Pfi¢inou vybuchu plynti a par hoflavych kapalin je
neroziedéni smési, tedy nedostatecné vétrani dané¢ho provozu tak, Ze dojde k piekroceni

spodni meze vybusnosti dané latky. [36]

2.4.1 Parametry ur¢ované u plynu a par relevantni k vybuchové prevenci
Spodni mez vybusnosti

Spodni mez vybusnosti (LEL — lower explosion limit nebo C..) je uvadéna v
%ai(objemovych procentech) a udava koncentraci, pii které se stava smés dané latky se
vzduchem vybusna. Pokud je koncentrace niz§i, neni ve smési dostatek latky k iniciaci
vybuchu (a to ani pii jakkoliv silném iniciacnim zdroji). Koncentrace se udava v poméru

ke vzduchu, tedy k podilu kysliku cca 21 %. V pfipad¢, Ze je vytvoifena smés s vySSim
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podilem kysliku, pak spodni mez vybusnosti klesd (napiiklad ve smési kyslik + acetylen).
[14]

Horni mez vybusnosti

Horni mez vybusnosti (UEL — upper explosion limit nebo C..) je uvadéna v
%.s(objemovych procentech) a udava koncentraci, pii které se stava smés dané latky se
vzduchem nevybusnd z divodu prebytku kysliku oproti vybusné latce. Pokud je
koncentrace vyssi, neni ve smési dostatek vzduchu (resp. kysliku) k iniciaci vybuchu (a to
tedy k podilu kysliku cca 21 %. V ptipad¢, ze je vytvofena smes s niz§im podilem kysliku,
pak horni mez vybusnosti klesa (naptiklad pfimés vybusného plynu ve spalindch s malym

mnozstvim kysliku) — smés se stava nevybusnou i pfi vétsi koncentraci latky. [14]
Meze vybuSnosti

Meze vybusnosti jSou koncentrace mezi spodni a horni hranici vybusnosti a udava pii

jakych koncentracich je dana latka vybusna. [14]

Tab. 2. Ukdzka meze vybusnosti. [34]

Dolni mez vybusnosti Horni mez vybusnosti Vybusné latky
4% 15% Zemni plyn (resp. metan)
1,5% 80% Acetylen
4% 75% Vodik
0,6% 8% Benzin
15% 30% Cpavek

Z nasledujici tabulky (Tab. 2) vyplyva nékolik zajimavych informaci. Zatimco dokonale
promichana smés zemniho plynu je pti 20 % koncentraci jiz nevybusna, tak napt. acetylen
tvofi vybusné smési 1 pi1 80% koncentraci. Benzin je vybuSny 1 pfi velmi nizkych
sloueninach, které jsou stale relativné dychatelné. Cpavek je naopak vybusny az pii velmi

vysokych pomérech, které jsou akutné Zivotu nebezpecné, jelikoZ jsou jedovaté. [14]
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Spodni mez

vvbuinosti Vybusnd atmosféra

Horni mez
vybusnosti

I Koncentrace
» vybusnych plynud
se vzduchem

Obr. 4. Koncentrace meze vybusnosti. [34]

Teplota vzniceni

Teplota vzniceni je nejniZsi teplota, ptfi které se optimalni smés par nebo plynit dané latky
se vzduchem za ptfedepsanych podminek vzniti. Jednd se o teplotu zapalného zdroje,
nikoliv teplotu latky jako takové (srov. teplota vzplanuti). Nékteré chemické prvky maji
teplotu vzniceni i mensi nez 100 °C, bézné je vSak teplota vzniceni plyna a par hoflavych

kapalin vyssi nez 150 °C. Podle toho se uréuji teplotni tfidy latek. [14]

Tab. 3. Teplotni tridy dle teploty vzniceni. [14]

Teplotni tridy Teplota vzniceni °C
T1 Nad 450°C
T2 300 °C—450 °C
T3 200 °C —300 °C
T4 135°C —200 °C
T5 100 °C - 135 °C
T6 85°C—-100°C

Teplota vzniceni ma prakticky vyznam pro navrhy a konstrukce strojd, elektrickych a

elektronickych zafizeni, ktera maji byt pouzity v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu. [14]
Teplota (bod) vzplanuti

Je teplota, kterou musi dosahnout hoflava kapalina, aby se z jeji hladiny odpafovalo za
normalniho tlaku prave tolik par, jez vytvofi atmosféru na hranici spodni meze vybusnosti.

Pod touto hodnotou se latka odpatfuje pomaleji, tedy koncentrace par nad hladinou
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neumoznuje jeji vzniceni. Teplota vzplanuti tedy nema nic spole¢ného s teplotou

nebezpecnosti, a to nasledovné. [14]

Tab. 4. Rozdéleni tridy dle teploty vzplanuti. [14]

Tiida nebezpecnosti Teplota vzplanuti
l. <21°C
1. 21°C-55°C
1. 55°C - 100°C
V. >100 °C

Minimalni iniciacni energie

zapalit nejsnadnéji iniciovatelnou smés hotlavé latky (plyn, para, prach) ve smési s
oxida¢nim prostiedkem. Pro prasné prostiedi se stanovuje koncentrace prachu ve vzduchu.
posouva k vysSim hodnotdm. Znalost hodnot této veliCiny je dulezitda pro posuzovani
potencidlniho nebezpeci iniciace hoflavych plynnych smési elektrostatickymi a
indukovanymi vyboji. Hodnota Emin je rovnéz podkladem pro zatazeni latky do tiidy

jiskrové citlivosti dle CSN 33 2030. [9]

Tab. 5. Zatrideni latek do tiid jiskrové citlivosti dle CSN 33 2030. [9]

TFida citlivosti Emin mJ Latka Ein
1. Do 0,025 Vodik ... 0,011
2. Od 0,025 do 0,2 Ethen ... 0,07
3. 0d 0,2 do 4,0 Metan ... 0,28
4. Od 4,0 do 20 Prachy a disperze ... 4-20 a vice
5. Vétsi nez 20 Prachy a disperze ... 20 a vice
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MESG

MESG - MESG (Maximal Experimental Safety Gap, tedy maximalni experimentalni
bezpecna spara) je definovana Stérbina délky 25 mm, odd€lujici dva objemy s optimalni
vybusnou koncentraci dané latky, ktera jesté neumoznuje pfenos vybuchu z jedné strany na
druhou. MESG je klicovy udaj pro stanoveni skupiny vybusnosti plynii a par hoflavych
kapalin a ma vliv na ndvrh ochrannych systému na zabranéni pfenosu vybuchu. V praxi
tato hodnota nemd velky vyznam, je vSak klicova pro ndvrhy protiexplozivnich pojistek,
jako jediného ochranného systému pro zabranéni pienosu vybuchu plynt a par uvnitt

technologickych celkt. [35]

Obr. 5. Proti-explozivni pojistka.[15]

Mérna hmotnost latky

M¢érna hmotnost latky urcuje, zda je plyn nebo para hotlavé kapaliny téz§i nez vzduch.
Udava se v poméru k hmotnosti vzduchu (napt. 0.8 : 1 nebo v kg/m®, vzduch ma cca 1,3
kg/ms). Cim je latka leh&i nez vzduch, tim snadnéji a rychleji se ve vzduchu rozptyluje a
tim 1épe se dané prostory daji vétrat. Naproti latky téz§i vzduchu (mnoho par hoilavych
kapalin) se drzi pfi zemi a ,,zatékaji* do podzemnich, tézko vétratelnych prostor (Sachty,
jimky, kanaly, nadrze, sklepy), kde mtize dochazet k jejich hromadéni a casem piekroceni
vybusné koncentrace. Proto i velmi malé tniky, trvajici dlouhy ¢as, mohou byt velmi

nebezpecné. [35]
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2.5 Znaceni prostoru z hlediska vybuchi hoflavych par a plynua

2.5.1 Zoéna 0 (dfive SNV 1)

Je prostor, ve kterém je vybuSné plynnéd atmosféra pfitomna trvale nebo po dlouhé casové

obdobi nebo c¢astéji v kratsich intervalech. [29]

2.5.2 Zéna 1l (diive SNV 2)

Je prostor, ve kterém muize vzniknout vybusnd plynnad atmosféra za normalniho provozu.

[29]

253 Zéna 2 (dfive SNV 3)

Je prostor, ve kterém neni pravdépodobny vznik vybusné plynné atmosféry za normalniho
provozu. Pokud uz atmosféra vznikne, je pravdépodobné, ze k tomu bude dochazet pouze

zfidka a bude pfitomna pouze kratké ¢asové obdobi. [29]

2.6 Opatieni k omezeni vybuchu hoflavych plynii a par

Pii provozovani zafizeni a prostorti s nebezpe¢im vybuch hoflavych plyni a par je

nezbytné nutné zajistit zejména:

» nahrazeni nebo sniZzeni mnozstvi latek, které mohou vytvaret vybusnou atmosférou,

» omezeni koncentrace,

» pouziti technickych opatfeni, konstrukéniho a prostorového uspotfaddani provozniho
zafizeni,

» zkousKy zafizeni na té€snost,

» hlidani koncentrace v okoli zafizeni a u¢inné odvadeét jiz vytvorené vybusné smeési
z mista jejiho vzniku / vyskytu,

»  V¢trani.[16]
Vétrani
Vétrani 1ze rozdélit do zékladnich skupin:

» Pfirozené vétrani — venkovni prostory, oteviené budovy, objekty s trvalymi otvory.
=  Nucené vétrani — slouzi k snizeni rozsahu zo6n, zkraceni doby pfitomnosti vybusné
atmosféry, prevence. Nucené vétrani je zajiSténo centralnimi systémy vétrani

(ptetlakové, podtlakové) nebo mistnimi odtahovymi ventilatory. [16]
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Vétrani prostortt je pohyb vzduchu a jeho vyména v hypotetickém objemu za Cerstvy
vzduch v misté nebo okoli zdroje uniku. Plyny nebo pary unikajici do atmosféry mohou
byt rozfed'ovany rozptylovanim nebo diftzi do vzduchu tak dlouho, az jejich koncentrace
poklesne pod spodni mez vybusnosti. Vhodnym navrhem vétrani lze docilit omezeni

vzniku vybusné plynné atmosféry. [16]

Hypoteticky objem V, ptfedstavuje objem, ve kterém je stfedni koncentrace hotlavych
plyni nebo par rovna 0,25 ndsobku nebo 0,5 nasobku LEL (dolni meze vybusnosti),
v zavislosti na hodnoté bezpecnostniho koeficientu k. Toto znamena, Ze v meznich
oblastech odhadnutého hypotetického objemu bude koncentrace plynti nebo par vyznamné

pod LEL, coz znaci, ze objem, ve kterém je koncentrace nad LEL, bude mensi nez V,. [16]
Na zakladé spolehlivosti vétrani se odviji klasifikace typu zon.
Pracujeme se tfemi tirovnémi spolehlivosti:

= vybornd spolehlivost — vétrani zajisténo prakticky trvale,
= dobra spolehlivost - vétrani je zajisténo za normalniho provozu,
* nizkd spolehlivost — vétrani nesplituje vybornou nebo druhou spolehlivost, ale

nepiedpoklada se preruseni vétrani pro delsi ¢asové obdobi. [16]

Pfi navrhu vétrani zohlediiujeme relativni hustotu plynt a par pii jejich tniku. Plyny nebo
pary leh¢i nez vzduch maji snahu pohybovat se vzhutru, téz8i nez vzduch klesaji k zemi,

kde se mohou hromadit a vytvofit nebezpecnou atmosféru. [11]

2.7 Prostory s nebezpeé¢im vybuchu horlavych prachi

Nebezpeci vybuchu hoflavého prachu je spojeno s celou fadou primyslovych procest,
souvisejicich s vyrobou ¢i zpracovavanim hotlavych pevnych latek. Jako piiklad mizeme
uvést uhli, dfevo, plasty, obiloviny, ale i praSkové kovy jako je hlinik, zinek ¢i titan.
Hoflavy prach mtze byt v téchto procesech pfitomen jako surovina, meziprodukt vyroby
nebo jako odpad. K tvorbé vybusné smési prachu se vzduchem muze dochazet pti mleti,
drceni, prosévani a dopravé hoflavych pevnych latek, v systémech odsavani prachu od

technologickych zafizeni nebo pii nanaseni praskovych natérovych hmot.[9]

Prachové castice (rozmé€lnéné pevné latky, Castice < 0,5 mm) se mohou vyskytovat ve
dvou stavech — usazeny (aerogel) nebo rozviteny prach (aerosol). Ten mize snadno piejit z
jednoho stavu do druhého. Podle druhu latky mlize v usazeném stavu hoiet plamenem,

zhnout nebo doutnat. [10]
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Hoftlavy prach ve vznosu je schopen prudké oxidacni reakce, kterd mé charakter vybuchu a
za urcitych podminek miiZze ptejit aZ v detonaci. U vétSiny hotlavych pracht je mozny, v
uzavienych prostorech o bézné vysce stropni konstrukce (do cca 3 m), vznik prostredi s

nebezpecim vybuchu jiz v rozvifené souvislé vrstvé usazeného prachu o tloustce 1 mm.

[10]

Nebezpecna koncentrace se urcuje na zékladé dolni meze vybusnosti daného prachu LEL.
Horni mez vybusnosti se pfi posuzovani nebezpecnosti neudava z divodu nerovnomérné
koncentrace v oblaku prachu a moznosti zmény koncentrace sedimentaci nebo naopak

rozvifenim usazeného prachu (je nutno vzdy uvazovat usazeny prach). [10]

Vrstva prachu Vznik Prostory s .-
nebezpeéné nebezpeéim
. prachové hoflavych *
Rozvireny prach Koncentrace prachi

Obr. 6. Vznik prostoru s nebezpecim vybuchu horlavych prachu. [16]

2.7.1 Parametry urcéované u prachii relevantni k vybuchové prevenci

Pozary a exploze prachii v primyslu mohou napi. vznikat pii mleti, drceni, plnéni
zasobniktli, odpraSovani, vysavani a ptepravé hotlavého prachu do filtri a odluovacu,
brouseni lakovanych ¢i jinak upravenych dild. Aby bylo mozno navrhnout G¢inna proti
vybuchovym opatfenim, je tieba znat dal$i idaje o vybusnosti daného prachu, jako jsou
maximalni vybuchovy tlak, pmax, ktery se pii vybuchu dané latky vyvine, rychlost nartistu
tlaku po iniciaci (dp/dt)max. [9]
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Obr. 7. Charakteristicky pritbeh vybuchové krivky. [9]
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Z téchto hodnot je pak mozné podle Kubického zdkona vypocitat tzv. konstantu

vybusnosti KSt = (dp/dtymax. V1/3. [9]

Podle velikosti této konstanty je mozné prachy zatfidit dle norem CSN ISO 6184-1 nebo
VDI 3673 do tfidy vybusnosti St 1 az St 3, pricemz tfida vybusnosti St 3 je nejvice

nebezpecna. [9]

Tab. 6. Tridy vybusnosti. [9]

Tiida Kst MPa.m.s™
St1 0-20
St2 20— 30
St3 > 30

Hodnoty vybuchovych parametrii jsou nezbytné pro kvalifikovany vypocet a navrh prvki

protiexplozni ochrany (membrany, ventily). [9]

Vybuchové parametry se stanovuji ve vybuchovém autoklavu, coz je tlakové zatizeni tvaru
koule o definovaném objemu. Do tohoto autoklavu se rozviii definované mnozstvi prachu
a po iniciaci se snimaji tlaky a €asy, z nich se pomoci fidiciho pocitace, po provedeni série

zkousek, ptislusné vybuchové parametry stanovi. [9]
Spodni mez vybusnosti

Spodni mez vybusnosti (angl.: LEL — lower explosion limit nebo Cmin) je uvadéna v
g/m*a udava koncentraci (resp. mnozstvi dokonale rozptyleného prachu v normalnim
vzduchu), pti které se stava smes dané latky se vzduchem vybusnou. Pokud je koncentrace
nizs$i, neni ve smeési dostatek latky k iniciaci vybuchu (a to ani pii jakkoliv silném
inicia¢nim zdroji). [14]

Koncentrace se udava v poméru ke vzduchu, tedy k podilu kysliku cca 21 %. V pftipade, ze
je vytvorena smes s vysSim podilem kysliku, pak spodni mez vybusnosti klesa. Analogicky
pii snizeném mnozstvi kysliku ve vzduchu (typicky suSeni uhli spalinami v okruzich
nékterych typt kotld tepelnych elektraren) se zvySuje spodni meze vybusnosti (spolu s

jinymi parametry smési). [14]

Horni mez vybusnosti
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Horni mez vybusnosti je uvadéna v g/m® Udava koncentraci (resp. mnozstvi dokonale
rozptyleného prachu v normélnim vzduchu), pfi které se stdvd smés dané latky se
vzduchem nevybusnd z divodu nedostatku kysliku oproti vybusné latce. Pokud je
koncentrace vyssi, neni ve smési dostatek vzduchu (resp. kysliku) k iniciaci vybuchu (a to
tedy k podilu kysliku cca 21 %. U prachtl tento parametr neni pfili§ vyznamny, protoze je
zpravidla nerealné udrzovat koncentraci v daném prostoru nebo zatizeni nad spodni mezi

vybusnosti. [14]
Mez vybusnosti

Mez vybusnosti je koncentrace mezi spodni a horni mezi vybusSnosti a udava pfti jakych

koncentracich je dana latka vybusna. Obvyklé meze vybusnosti jsou 30 — 600 g/m?. [14]
Rychlost narustu tlaku

Rychlost narfistu tlaku prepoctend na objem 1 m?®(parametr KST) ud4vd maximalni
prirastek rychlosti nartstu tlaku v pocatecni fazi vybuchu (neboli (dp/dt)..). Tuto slozité
zn&jici definici Ize za cenu urcitého zjednoduSeni popsat téZ jako rychlost, jakou narlsta
tlak pii explozi (exploze ma v pocatcich zhruba tvar hyperboly). Ksr pak udava strmost této
rychleji, razantngji a zpravidla (nikoliv vzdy) dosahuje vys$siho maximalniho vybuchového
tlaku. Podle parametru K, jehoz jednotkou je bar*m/s, se prachy déli do tii skupin
vybusnosti:

Tab. 7. Skupina vybusnosti dle vybuchového tlaku. [14]

Skupina vybusnosti Hodnota Kst (BAR*M/S)
St1 0-199
St2 200 - 299
St3 >300

Parametr Ksrje zcela zasadni pro spravny navrh protivybuchového zabezpeceni. U fady
ochrannych systému se totiz 1i$i metodika certifikace pro tfidu prachu St 1 a pro tiidy
prachu St 2. Pokud je tedy tieba chranit zafizeni pfed ucinky vybuchu prachu tfidy St 2, je

tieba se presvédéit, ze dany ochranny systém je pro tuto tiidu prachu certifikovan. [14]
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Do tfidy prachu St 3 spada jen velmi malo latek (cca 3 %) a jedna se zpravidla o uméle
chemicky pfipravované latky, popt. latky uZivané v chemickém pramyslu (sira), ale také
nekteré kovové prachy, zejména jemny praskovy hlinik, ktery je nejcastéjSim zastupcem

pracht tiidy St 3 v prumyslu. [14]

Problémem je, zZe tfida pracht St 3 nema horni hranici. Nékteré vzorky hlinikového prachu
maji naméfené¢ hodnoty Ksri vyssi nez 700 bar*m/s. Proti tomuto riziku v podstaté
neexistuje certifikovany ochranny systém a takovato zafizeni se smi provozovat pouze ve
zvlastnim rezimu (napt. bezobsluzna pracovisté ve vybuchu odolnych stavbach apod.).

[14]

Mezi prachy ttidy St 1 patii naprostd vétSina v primyslu pouzivanych latek. Napft. veskeré
organické prachy uZivané v potravinaiském pramyslu (mouka, cukr, kakao, obilné prachy),
dfevozpracujicim primyslu (kromé nékterych vzacnych dievin nebo nékterych vzorki
prachu z borovicového dreva), dale paliva (¢erné 1 hnéd¢é uhli — kromé nékterych typh

hnédého uhli ze Sokolovské panve, lignit, raselina) apod. [14]

Mezi prachy tfidy St 2 patfi zejména plasty, vétSina kovi, které tvoii se vzduchem
vybusnou smés (hlinik, hoi¢ik, zinek, titan, popt. dalsi). U kova velmi zalezi na zrnitosti
vzorku, dale vysoko sirnatd hnéda uhli, hrubé mleta sira a dal$i prachy uzivané v

chemickém nebo farmaceutickém priumyslu. [14]
Max. vybuchovy tlak

Max. vybuchovy tlak je takovy, kterého dosahne vybuch optimalni smési prachu se
vzduchem. Udava se v bar nebo MPa a obvyklé hodnoty jsou 3 — 10 bar / 0,3 — 1 MPa.
Parametr je dulezity pro konstrukéni névrhy zafizeni, zejména takové, které maji velky

povrch a rovné stény (napf. filtracni jednotky, tfidice, separatory, zasobniky a sila). [14]
Stiedni velikost zrna

Stiedni velikost zrna je pramér Castic v mikrometrech (um), kterou ma pravé polovina
hmotnosti vzorku. Tedy polovina hmotnosti vzorku ma vyssi a druha niz$i zrnitost. Pro
vylouceni zkresleni pfitomnosti vétSich kust latky (naptiklad kusového uhli) se obvykle
stanovuje zrnitost ze vzorku obsahujici pouze Eastice pod 0,5 mm, které jsou obecné
povazovany za ,prach®“. UrCuje se sitovou analyzou, tedy prosévanim prachu
kalibrovanymi sity s rtiznou velikosti ok a naslednym vazenim jednotlivych frakci. Zrnitost

prachu vyrazné ovliviiuje vSechny dalsi parametry a to i u chemicky totoznych latek o
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raznych velikostech zrn. Proto se doporucuje zminit zrnitost vzdy pii uvadéni ostatnich

vybuchovych parametra. [14]
Teplota vzniceni

Teplota vzniceni je nejnizsi teplota, pii které se optimalni smés prachu se vzduchem, za
predepsanych podminek, vzniti a zapocne explozivni hoteni. Nékteré chemické latky maji
teplotu vzniceni i mensi nez 250 °C. Bézné je vsak teplota vzniceni v prachovych smésich

v ovzdusi vys$si nez 350 °C. Podle teploty vzniceni se urcuji teplotni tfidy latek:

Tab. 8. Rozdéleni teplotnich trid. [14]

Teplotni ti'idy Teplota vzniceni °C
T1 Nad 450 °C
T2 300 °C -450 °C
T3 200 °C — 300 °C
T4 135 °C—-200 C°
T5 100 °C — 135 °C
T6 85°C—-100 °C

Teplota vzniceni ma prakticky vyznam pro navrh a konstrukci stroji, elektrickych a

elektronickych zafizeni, ktera maji byt pouzita v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu. [14]
Teplota Zhnuti

Teplota zhnuti je nejnizsi teplota, pii které se vrstva prachu o tloust’ce 5 mm vzniti a je
schopna dalsitho Zhnuti nebo hofeni a Sifeni pozdru. V pozarné technickych
charakteristikdch se také uvadi bezpecnostni parametr 1 mm tloustky prachu (pozadavek
na nepiekracovani takovéto Usadby prachu), coz je obecné chipany limit pro vrstvu
prachu, ktera je jiz schopna samovolného Sifeni pozaru. Nutno fici, Ze ve veétSiné prostor
neni vrstva prachu 1 mm nebezpecna z hlediska vzniku vybuchu pfi rozvifeni, protoZe ani
dokonalé rozvifeni takovéto vrstvy nezpusobi vznik vybusné atmosféry nad spodni mezi

vybusnosti. [14]
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Sypnda hmota latky

Sypna hmota latky je hmotnost, kterou ma v ptirozeném sypkém stavu pii objemu 1 m®.
Parametr mize napovidat nakolik ma material tendenci tvofit oblaka polétavého prachu a
jak dlouho se udrzi ve vznosu. Samoziejm¢ toto zalezi na zrnitosti dané latky a na jeji
hustoté. Hruby hlinikovy prach ma vysokou sypnou hmotnost a v podstaté netvoii oblaka
prachu. Jemny hlinikovy prach, pfi lesténi hliniku, uz polétavé castice, schopné udrzet se
ve vznosu po vyznamnou dobu, tvofi. Za to dfevni nebo dokonce textilni prach tvofi
oblaka prachu, kterd vydrzi ve vznosu Casto desitky minut ve vysSich koncentracich (ne

nutné nad spodni mezi vybusnosti). [14]
Limitni obsah kysliku

Limitni obsah kysliku udava spodni mez koncentrace kysliku v prach ovzdu$né smési (v
%), pii které se stavd smés nevybusnou (tedy pii nizSim obsahu kysliku v atmosféte nelze
parametr ma samoziejmé vyznam pouze u invertovanych provozi a technologii. V praxi se
nejcastéji uplatiiuje pii suseni uhelného prachu spalinami kotle, které maji Casto vyssi
teplotu, nez je teplota vzniceni daného prachu a atmosféra tak neni vybusna jen proto, ze v

daném prostoru je podlimitni obsah kysliku. [14]

Doplitkkovym parametrem k pozarné-technickym charakteristikdim je u prachu také sklon
latky k samovzniceni, ptisobenim chemickych nebo biologickych pochodll (znamy je napf.

sklon k samovzniceni u vlhkého uhli nebo obili). [14]
2.8 Znaceni prostoru z hlediska vybuchu horlavych prachu

2.8.1 Zéna?20

Prostor, kde hoflavy prachovy oblak vytvari nebezpe¢nou vybuSnou atmosféru. Tato je
trvale nebo po dlouhou dobu, ¢i Casto pritomna, a kde miize dochdzet k vytvareni prachové
vrstvy neznamé nebo nadmeérné tloustky. Hoflavé vrstvy prachu samy o sob€ netvoii Zénu

20, tj. u béznych zasobnikli nebo koncovych filtra. [17]
Pravidlem je, Ze tyto podminky mohou ptevladat pouze uvniti zasobnikt, potrubi, ptistroji
apod. Mista, kde dochdzi k akumulaci prachu, avSak hotlava prachova oblaka nejsou trvale

po delsi dobu, ¢i Casto pritomna, nepatii do této zony. [17]
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2.8.2 Zoéna 2l

Oblasti, kde oblak hotlavého prachu vytvaii nebezpecnou vybusnou atmosféru pii bézném

provozu a kde se obecné vytvaii i jeho nanosy (ve stfikacich kabinach). [17]

Do této zony mohou mezi jinymi patfit 1 oblasti v jeji bezprosttedni blizkosti. Naptiklad v
plnicich a vyprazdiovacich mistech prasku ¢i tam, kde dochazi k vytvafeni vrstev prachu a
pfi bézném provozu by mohly vznikat vybusné koncentrace hoflavého prachu se

vzduchem, coz muze byt ve znecisténych vyrobach, v blizkosti nasypek prasku apod. [17]

2.8.3 Zona22

Oblasti, kde oblak hoflavého prachu vytvaii se vzduchem nebezpecnou vybusnou
atmosféru, nikoliv vSak pfi bézném provozu. Pokud se tato zona vyskytne, bude existovat
pouze po kratkou dobu, nebo tam kde dochazi k akumulaci vrstev hotlavého prachu, napf.
mimo kabiny, uvnitt koncovych filtri za ventildtorem ¢i ve filtracnim prostoru (na ,,Cisté*

strang). [17]

Do této zony mohou kromé jinych patfit i oblasti v bezprostfedni blizkosti zafizeni
obsahujiciho hotlavy prach, odkud mtze uniknout netésnostmi a vytvafet zde nanosy

prachu. [17]

2.9 Opatreni k omezeni nebezpeci vybuchu horlavych prachi

Pti provozovani zatizeni a prostort s nebezpecim vybuch hoflavych pracht je nezbytné

nutné zajistit zejména:

- potlaceni nebo vylouceni nebezpecnych podminek,

- pouziti elektrickych nevybusnych zatfizeni,

- hlidani zatfizeni pomoci procesnich, automatickych nebo ru€nich zatizeni,

- individudlni kryty prasnych mist s intenzivnim odsdvanim prachu v misté vzniku,

- tlakové ucinky vybuchu prachu lze omezit, respektive usmérnit membranami,
expanznimi klapkami, zatizenim na potlaceni vybuchu pfi jeho vzniku,

- {klid. [19]

2.9.1 Odlehéeni vybuchu

Odlehcéeni vybuchu je zplisob zabezpeceni, ptfi kterém se na plasti zatfizeni umisti

dostatecny pocet odlehcovacich prvkll (membrany, ventily, apod.), kterymi se odleh¢i tlak
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pti vybuchu tak, aby nebyla ptekrocena tlakova odolnost zafizeni. Ve sméru odlehceni je
tteba vymezit bezpecnostni zonu, ve které se nesmi vyskytovat osoby, piekdzky ani
prostiedi s nebezpecim vybuchu. Protoze se do pritb¢hu vybuchu nijak nezasahuje, je nutné
vSechny trasy, napojené na odlehCované zafizeni, zabezpecit proti pienosu vybuchu.
Odlehceni vybuchu se obvykle pouziva u zafizeni umisténych Upln¢ nebo z casti vné

budovy, vyjimecné uvniti budovy. [19]

Obr. 8. Vypukla kruhova membrana. [18]

2.9.2 Potlaceni vybuchu

Potlaceni vybuchu je zabezpeceni, které se skladd z fidici jednotky, akcnich prvka a
detektorti vybuchu. V piipad¢ vybuchu detektory zachyti nartst tlaku nebo plamen a fidici
jednotka vysle signal k otevieni jednoho nebo nékolika akénich prvki, které vnesou do
chranéného zatizeni hasivo. Pfestoze se do prubehu vybuchu aktivné zasahuje, je nutné i v
tomto piipadé u vSech tras, napojenych na zafizeni, zvazit potfebu zabezpe€eni proti
pienosu vybuchu. Potlaceni vybuchu se obvykle pouziva u zafizeni umisténych uvnitf

budovy. [19]
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Obr. 9. Systém na potlaceni vybuchu. [18]

2.9.3 Zabranéni prenosu vybuchu

Zabranéni pienosu vybuchu je zplsob zabezpeceni, pii kterém se u vSech tras, napojenych
na zafizeni, zabrani pfenosu vybuchového plamene nebo plamene a tlaku. Zabranéni
pienosu vybuchu se obvykle pouziva u vSech propojovacich potrubi se svétlosti vétsi jak

DNSO0. [18]

Obr. 10. Zpétna bezpecnostni klapka

proti Sireni vybuchu. [18]
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2.9.4 Rychlouzaviraci Soupatko

Soupatka slouzi, v piipadé vzniku vybuchu, k iplnému uzavieni potrubi a jsou vhodna pro
ochranu vyrobnich technologii, ve kterych se vyskytuje nebezpe¢i vybuchu prachu.

K aktivaci rychlouzaviraciho Soupatka dochazi po detekci vznikajiciho vybuchu. [18]

Obr. 11. Rychlouzaviraci Soupatko. [18]

2.9.5 Proti explozni komin

Funkce protiexploznim komintim spo¢iva v tom, Ze za, béZného pracovniho procesu, tvoti
¢ast potrubni trasy a proud se v protiexploznim kominu obraci a pokracuje dale. Za
havarijniho stavu plni funkci prvku, ktery vybuch, Sifici se vtrase, usmérni do

bezpecnostni zony. [19]

2.9.6 Rychlouzaviraci ventil

Rychlouzaviraci plovakovy ventil zabranuje pfenosu plamene a tlaku pti vybuchu. Tim
predchazi prenosu vybuchu do dalSich ¢asti vyrobni technologie. Ventil je uren pro

ochranu potrubnich ptepravnich systémi. [19]
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Obr. 12. Rychlouzaviraci ventil. [18]

29.7 Uklid
Pfitomnost a trvani prachové vrstvy zavisi na:

» stupni uniku ze zdroje prachu,
= rychlosti, se kterou se prach usazuje,

» ucinnosti uklidu. [16]
Nebezpecdi od vrstev prachu

Tloustku vrstev prachu v okoli zatizeni lze omezit jeho tklidem. Pfipustna vrstva prachu

je 5 mm. [16]
Pravidlo 1 - vrstvy prachu do 5 mm

Maximalni povrchova teplota zatizeni musi byt rovnad nebo nizsi nez je minimalni teplota

vzniceni 5 mm vrstvy daného prachu Tmax = TS mm — 75 °C. [16]
Pravidlo 2 - vrstva prachu nad 5 mm do 50 mm

Pokud je vrstva prachu nad 5 mm do 50 mm, pak musi byt snizena max. povrchova teplota

zatizeni. Tato zjisténi maji byt provedena laboratornim métenim. [16]
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Obr. 13. Maximalni dovolené povrchové teploty zarizeni
dle vysky vrstvy prachu. [16]

Pravidlo 3 - vrstva prachu neomezené tloust’ky

Teplota zafizeni musi byt snizena dle tloustky vrstvy prachu. Silova zafizeni maji byt
mimo takové prostory, nebo jestli tam jsou pouzity, musi byt podrobeny specidlnimu

ovéteni. [16]
Pravidlo 4 - laboratorni méieni
Tloustka vrstvy prachu je vétsi jak 50 mm a minimalni teplota vzniceni je pod 250 °C.

Zatizeni je kompletné ponoieno do prachu a vrstvy prachu o tloust'ce 5 mm se hromadi na

stranach zafizeni. [16]

Uklid prachu je rozdélen do tii arovni

- Vyborna, kdy vrstvy prachu jsou udrzovany na zanedbatelné tloust’ce, coz
vylucuje moznost vzniku vybusné atmosféry v diisledku rozvifeného prachu.
- Dobra, pro tyto vrstvy prachu pouzijeme Pravidlo 1, pfi¢emz prach na zatizenich je

ptitomen pouze kratce a méné nez 1 pracovni sménu.
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- Spatna, vrstvy prachu jsou p¥itomny déle neZ jednu sménu. Nebezpedi pozaru je
vyznamné a mé¢lo by byt omezeno vybérem zafizeni podle Pravidla 1, Pravidla 2

nebo Pravidla 3. [16, 20]

2.10 Prostory s nebezpe¢im vybuchu nebo pozaru vybuSnin

Vybusnina je obecné oznaceni chemické latky nebo smési, ktera je schopna mimotadné
rychlé exotermické reakce spojené s vyvinem plynti o velkém objemu - vybuchu. Ke
spusténi chemické reakce vybusniny vedouci k detonaci dochazi mechanickym, termickym
nebo elektrickym podnétem. Soucasti smésnych vybusnin je zpravidla oxida¢ni cinidlo,
anebo jiné okyslicovadlo, které doda chemické reakci pottebny kyslik na hoteni, protoze
mnozstvi kysliku dodaného difuzi z okoli atmosféry nepostacuje pro shofeni smési v

dostatecné kratkém casovém intervalu. [21]

Podle rychlosti vybusné premény, zejména dle mechanismu pifenosu tepla v reakénim

pasmu, rozeznavame dva zakladni typy vybusné ptemény. [21]

a) explozivni hofeni — druh chemického vybuchu, jehoz reakéni pasmo se $iti vybuSninou
rychlosti mensi, nez je rychlost zvuku ve zplodinidch vybuchového hotfeni v reakénim
pasmu. Rychlosti expl. hofeni jsou fadové centimetry az stovky metri za sekundu.
Explozivni hofeni se, od bézného hoifeni paliv (napt. dfeva), 1isi tim, Ze neni vazano na

vzdus$ny kyslik. [21]

b) detonace - chemicky vybuch, pfi némz vznika ve vybusniné detonacni vina pohybujici
se vybusninou rychlosti vétsi, nez je rychlost zvuku ve zplodindch detonace v reakénim

pasmu. Rychlosti detonace se pohybuji obvykle v rozmezi 1000 az 10000 m/s. [21]

* V1
Vybusnina prasi -

Vznik nebezpeéné Prostredi s
I vybugné nebezpecim
VYDU§QIna se koncentrace $ poZaru nebo »
odparuje (mnozstvi latek nen vybuchu
VYbuénina definovan) vybusnin

sublimuje »

Obr. 14. Vznik prostiedi s nebezpecim pozaru nebo vybuchu vybusnin. [16]

2.10.1 Typy vybuSnin
Stireliviny

Streliviny se pouZzivaji k ud¢leni pohybu stielam-pro plnéni lovecké, sportovni i vojenské

munice. Jejim Gc¢elem je uvolnit energie rychlym, avSak kontrolovanym vyvinem velkého
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mnozstvi plyntl a vypuzenim stiely z hlavné zbrang. Ptikladem je Cerny stielny prach nebo

bezdymy stielny prach -nitroceluloza. [22]

Tiaskaviny

Traskavina je snadno vznititelna vybusina, ktera obvykle slouzi k iniciaci vybuchu trhavin
nebo strelivin. Pfi praktickém pouziti je pfitomna pouze v nepatrném mnoZzstvi, napf.
tfaskavina v roznétce nabojnice, ¢irozbusky. NejbéznéjSimi tfaskavinami jsou azid
olovnaty, velmi rozsitfeny je napfiklad fulminat rtutnaty (tfaskava rtut’). Jiné traskaviny se
ucinky ¢i vice téchto faktorli soucasné. Mezi silné nestabilni patii naptiklad pikrat
zeleznaty, organické peroxidy jako HMTD, a mnoho dalSich. Od trhavin se 1i§i nizkou
trhavou silou, danou velmi malym objemem plynt, vzniklych po explozi. Pouzivaji se

vyhradné na plnéni rozbusek a kapsli. Jsou to latky vysoce citlivé na vétSinu impulst. [22]
Trhaviny

Trhavina je oznaceni pro vybusSinu, ktera je za normalnich podminek velmi malo citliva k
vnéj$im vliviim a naopak po iniciaci dokaZe vyvinout detonaci o mimotadné vysoké trhavé
sile. Pouzivaji se obvykle pii trhacich pracich v dolech, lomech, razbé tuneld, demolicich
apod. Mezi nejznaméj$i a nejpouzivangj$i trhaviny patii dynamit, pentrit,
hexogen, trinitrotoluen a fada smésnych prumyslovych trhavin z nich slozenych a

doplnénych oxida¢nim ¢inidlem a ptipadné nékterymi kovy v praskovém stavu. [22]

o

Obr. 15. Neelektrické rozbusky. [23]

2.10.2 Parametry urc¢ované u vybusnin relevantni k vybuchové prevenci

Aby bylo moZno vzajemné porovnat silu a destrukéni Uc¢inek jednotlivych sloucenin a

vybusnych smési, je tieba exaktn¢ definovat fyzikalné méfitelné parametry, podle nichz se
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bude toto porovnani provadét. Porovnanim téchto hodnot mize pyrotechnik pro urcity

konkrétni ukol vybrat vhodné&jsi z dostupnych typti nalozi, které ma prave k dispozici. [16]
Objem plynit po vybuchu

Objem plyni po vybuchu (V) je definovan jako mnozstvi plynt v litrech, které vzniknou
vybuchem 1 kg latky pfi pirepoctu na normalni teplotu 20 °C. V praxi je potom objem
plynt pfiblizné tadové vyssi vzhledem k teploté¢ v mist¢ vybuchu kolem 4 000 °C.
Hodnoty V pro bézné uzivané trhaviny lezi v rozmezi 500 — 1000 I/kg, prakticky se tady
vybuchem zvétsi objem latky az 10 000 nasobné. [16]

Vybuchova teplota

Vybuchové teplota (t) udava nejvyssi teplotu, které dosdhnou plyny vzniklé vybuchem.
Uvadi se nejcastéji v °C. Tato hodnota se pohybuje v rozmezi 2 500 — 5 000 °C.
Pramyslové trhaviny vykazuji obvykle nizsi t, vojenské naopak vyssi. Prakticky je tento
parametr dilezity ptedevSim pro charakterizaci dilnich trhavin a pfi posuzovani rizika

mozného nasledného vybuchu dtlnich plynu. [16]
Vybuchova energie

Vybuchova energie (E) udava, jaké mnozstvi energie se uvolni vybuchem 1 kg trhaviny.
Uvadi se v klJ/kg. Bé€zné prumyslové trhaviny vykazuji E asi 4 000 kJ/kg, vojensky
vyuzivané trhaviny dosahuji hodnot kolem 6 000 kJ/kg. Uvedeny parametr ma vyznam

zvlasté pro porovnavani trhavin pouzivanych v uzavienych prostorech. [16]
Detonacni rychlost

Detonacni rychlost (D) je rychlost Sifeni exploze v okamziku vybuchu udavana v m/s nebo
v km/s. Tento parametr izce souvisi s brizanci (tfiStivosti) a ma zakladni vliv na destruk¢ni
ucinky trhaviny. Primyslové trhaviny vykazuji D v rozmezi 2 000 — 5 000 m/s, vojenské 6
000 — 8000 m/s. Specialni kumulativni naloze dosahuji az 12 000 m/s. U kumulativnich
nalozi detona¢ni rychlost udava rychlost paprsku, ktery tyto naloze vytvafi. Samotna

vybusina exploduje svou specifickou rychlosti. [16]
Hustota vybus$nin

Hustota vybusnin (h) je udavana v g/cm?®. Jeji hodnota je zavisla na finalnim zpracovani
dané vybusiny a pro stejnou chemickou latku se miize liSit podle toho, zda se jedna o volné

sypané¢ krystaly, litou substanci nebo lisovany materidl. Hustota vybuSniny velmi
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vyznamné rozhoduje o prub¢hu vybuchu. Pfi ptekroceni hustoty materialu nad urcitou mez

dochazi k porucham detonace a vybusina exploduje pouze ¢aste¢né nebo vibec ne. [16]
Brizance (tFiStivost)

Brizance (tfistivost) (B) je definovdna jako soucin detonacni rychlosti v km/s, hustoty
vybusniny v g/cm® a energie vybuchu v kcal/kg (tedy ve starych, jiz nepouzivanych
jednotkach energie) B=D . h. E. [16]

2.11 Znaceni prostori z hlediska vybuchu nebo poZaru vybu$nin

Rozmérové vymezeni prostiedi se stupném nebezpeci pozaru nebo vybuchu vybusnin se
stanovi s ohledem na charakter a vlastnosti vybusnin a musi byt vyznaceno v piislusné
projektové dokumentaci objektu nebo zafizeni (protokolu o urceni vnéjsich vlivii podle

CSN 33 2000 - 3). [39]

Pfi urCovani nebezpeci pozaru nebo vybuchu vybusnin a rozmérového vymezeni prostredi

se musi zohlednit:

- vlastnosti a stav vybusnin,
- pravdépodobnost styku vybusnin s elektrickym zatizenim,
- vliv ostatnich prosttedi podle CSN EN 33 2000 — 3. [39]

2.11.1 Prostiedi V1

Prosttedi V1 je takové, ve kterém vybuSnina neprasi, neodpatuje se, popt. nesublimuje a
kde muze dojit k pfimé iniciaci vybusniny elektrickym proudem jen za zcela vyjimecnych
situaci nebo okolnosti. (napt. sklady vybusnin v expedi¢nim baleni) [16]

2.11.2 Prostredi V2

Prosttedi V2 je takové, ve kterém vybu$nina prasi, odpafuje se, popt. sublimuje jenom
vzacné a styk vybusniny s elektrickym zafizenim mize byt pouze vyjimeény. [16]

2.11.3 Prostredi V3

Prosttedi V3 je takové, ve kterém vybusnina prasi, odpafuje se, popt. sublimuje kdykoliv a

styk vybusniny s elektrickym zafizenim mutize byt trvaly. [16]
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2.12 Bezpecnostni opatieni k omezeni nebezpeci vybuchu nebo poZaru

vybus$nin
2.12.1 Bezpecnostni opatieni pro zony V3 nebo V2

Elektrické zatizeni vyzatujici energii miize byt pouzito, pokud bylo zkouSeno a schvéleno
v souladu s jeho specifikaci pro zonu V3 nebo V2. Bez ohledu na tuto skute¢nost musi byt
zajisténo, aby vyzafovani nebo vyzafovany vykon, ktery mulze pronikat nebo vznikat
v zon¢ V3 nebo V2 a v kterémkoliv bodé vyzatovaného pole nepickroCily dale uvedené

hodnoty:

- 5 mW/mm? nebo 35 mW pro lasery a jiné zdroje s trvalym zéafenim, a
- 0,1 mJ/mm? pro pulzni lasery nebo pulzni svételné zdroje s pulznim intervalem

alespon 5 s. [39]
Zdroje zateni s pulznim intervalem krat$im nez 5 s se povazuji z tohoto hlediska za zdroje
s trvalym zafenim. [39]
2.12.2 Bezpecnostni opatieni pro zénu V1

Elektrické zatizeni vyzafujici energii mlze byt v této zon€ pouzito. Vyzafovani nebo
vyzafovany vykon, nesmi V normalnim provozu ptekrocit 10mW/mm? nebo 35 mW pro

lasery s trvalou vinou, a 0,5 mJ/mm? pro pulzni lasery. [39]

2.13 Zavér kapitoly

V této kapitole jsou popsany jednotlivd prostiedi s nebezpecim vybuchu a to prostory
s nebezpecim vybuchu uhelného prachu a metanu, hotlavych par a plynti, hoflavych pracht
a nebezpeci vybuchu nebo pozaru vybusnin.

Dale jsou u jednotlivych prostfedi feSeny bezpe€nostni opatfeni, ktera pomahaji k

......

jednotlivych prostor, které maji dilezitou roli pii vybéru prvka do vybraného prostiedi.
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3 CERTIFIKACE ATEX

Ochranou proti explozi je zajiSténa bezpecnost a zdravi lidi a také bezpecnost zatfizeni a
materialu. Oblasti ohrozené explozi jsou takové oblasti, ve kterych mohou vznikat vybusna
ovzdusi, coz jsou smési vzduchu a hoflavych plynt, par, mlhy nebo prachu, jez se tvori

v atmosférickych podminkach. [24]

V soucasné dobé¢ plati v celé Evropské unii jednotné dvé hlavni smérnice: EU smérnice
99/92/EG "o nejmensim nafizeni ke zlepSeni ochrany zdravi a bezpecnosti zaméstnanct,
ktefi mohou byt ohrozeni explozivnim ovzduSim" sméfuje k zaméstnavatelim, jakozto
provozovatelim zatizeni. Je také zndma jako "ATEX 137". VSeobecné rozsitené oznaceni
ATEX je zkratkou odvozenou z francouzského vyrazu Atmosphére Explosible. EU
smérnice 94/9/EG "k piizplsobeni pravnich pfedpist pro pfistroje a ochranné systémy
uréené pro pouzivani v oblastech ohrozenych explozi" smétfuje k vyrobctim piistroja.

VSeobecné se pouziva oznaceni "ATEX 100".[24]

Diky této harmonizaci byly v ramci EU odstranény vSechny obchodni prekazky na poli
ochrany proti explozi. Pro provozovatele zafizeni ohrozenych explozi, mimo EU, plati
ptirozené odlisné predpisy podle piislusnych zemi. Pro dodavky do zemi, mimo EU, plati
piedpisy, které jsou se zakaznikem vzdy smluvné dohodnuty. Nové v ochrané proti explozi
podle "ATEX" je zaclenéni mechanickych pfistroji do jednotlivych kategorii a stupnt
ohrozeni. [24]

Kazdy ¢lensky stat pfijal tyto direktivy do svého pravniho fadu na Grovni zdkona a mohl
jejich dopady zpiisnit ne vsak zmirnit. V Ceské republice jsou direktivy pfijaty v podobé
nafizeni vlady ATEX 100 jako NV 23/2003 Sb. a ATEX 137 jako NV 406/2004 Sb. Ob¢

¢eska natizeni vlady jsou presnymi pieklady originalu. [24]

3.1 EU smérnice 94/9/EG, ATEX 100, Smérnice pro vyrobce

Ve smérnici EU 94/9/EG jsou definovany minimalni poZadavky na pfistroje a ochranné
systémy pro pouziti v prostorach s nebezpeCim vybuchu. Vyrobci zafizeni musi splnit
celou fadu legislativnich opatteni, direktiv a lokalnich norem, které se vétSinou tykaji
specifickych rizik danych zafizeni (napf. normy z hlediska ochrany pied ucinky
elektrického proudu, pozadavky na tlakovéa zafizeni apod.). Zakladnimi dokumenty jsou

pak Zakon €. 22/1997 Sb., ktery stanovi technické poZadavky na produkty a jejich urcenéi
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do prostiedi s nebezpecim vybuchu pak blizs§i podminky stanovi Nafizeni vlady ¢. 23/2003
Sh. [9]

3.1.1 Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon stanovuje obecné technické pozadavky na vyrobky, u produktii ohrozujicich zdravi
a majetek, popt. tzv. vefejny zajem stanovuje povinnosti pro vyrobce téchto zafizeni a
osob, které takové vyrobky uvadi na trh. Zakon dale specifikuje zplisob akreditace pro
posuzovani a certifikaci takovych vyrobkl. Vzhledem k tomu, Ze zafizeni urCena pro
provoz v prostftedi s nebezpeCim vybuchu podléhaji tomuto zikonu, je nutné, aby se
vyrobci a distributofi timto zékon fidili. Jedna se vSak pouze o obecné pozadavky — blizsi
uréeni povinnosti, zejména s ohledem na certifikaci a znaceni vyrobkt, pak spada pod nize

uvedené Nafizeni vlady 23/2003 Sb. [10]

3.1.2 Narizeni vlady 23/2003 Sb., kterym Se stanovi technické poZadavky na zarizeni

a ochranné systémy urcené pro pouZiti v prostiredi S nebezpe¢im vybuchu

Specidlnimi pozadavky na konstrukci a provoz zafizeni, uréenych do prostiedi s
nebezpecim vybuchu, se tyka Direktiva Evropské komise 94/9/EC, oznacovana také jako
ATEX 100. Do ceského pravniho fadu byla direktiva pfijata jako NV 23/2003 Sb. Pii
piejimani evropské direktivy mély jednotlivé Clenské staty pravo legislativu zpfisnit,
nesmély ji vSak zmirnit. V Ceské republice plati Natizeni vlady, které je piekladem
puvodni evropské smérnice, bez dalSich narodnich pozadavkii. Natizeni vlady se vénuje
také ochrannym systémim, které maji byt pouzity pro zabezpefeni zafizeni proti

vybuchu.[9]

Pii uvadéni vyrobku, ktery ma byt pouzit v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu, na trh, je

nutné postupovat nésledujicim zpisobem:
1. Urceni skupiny zarizeni podle smérnice 94/9/EG.
Zatizeni se dé€li do dvou skupin oznacenych fimskymi ¢islicemi:

| — zafizeni a ochranné systémy urcené pro provoz v dolech a jejich povrchovych
¢astech (typicky pro soucasné ohrozeni vybusnym prachem a metanem). Déli se dale
na kategorie M 1 (velmi vysokd troven ochrany) a M 2 (vysoka uroveil ochrany).

Il — zatizeni uréena do ostatnich primyslovych provozu. [9]
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2. Urceni kategorie zarizeni

Kategorie urcuje, do jaké zony s nebezpecim vybuchu mohou byt zafizeni pouzita. Zény a

kategorie jsou ur¢eny podle nasledujiciho klice:

Tab. 9. Rozdéleni kategorii zarizeni dle definice zén. [9]

Zona Definice zony Kat? ,gorl,e
zarizeni
Vybusna atmosféra se neocekava, a pokud se vyskytne, tak
22/2 e v . 3
pouze vyjimecn¢ a po kratkou dobu.
Vybusna atmosféra se da ocekavat, ale nevyskytuje se trvale,
21/1 Sy 2
dlouhou dobu ani Casto.
20/0 Vybusna atmosféra se vyskytuje trvale, dlouhou dobu nebo 1
casto.

3. Certifikace zarizeni se liSi podle kategorie
Kategorie 3 — normalni ochrana

Veskera zafizeni kategorie 3 podléhaji pouze vnitini kontrole vyroby. Vnitini kontrola
vyroby je postup, kterym vyrobce nebo zplnomocnény zastupce zjistuje a prohlasuje, ze
sériové vyrabéné vyrobky jsou ve shod¢ s pozadavky na toto zatizeni kladenymi. V tomto
(a jenom v tomto) piipad¢ se certifikace netcastni notifikovany organ a certifikaci si
provadi vyrobce sam, ktery také ruci za to, ze vyrobek spliiuje pozadavky legislativy.
Vnitini kontrola vyroby je spolu s dal§imi procedurami nezbytnym ptedpokladem pro

vydani Prohlaseni o vlastnostech. [9]
Kategorie 2 — vysoka bezpe¢nost

Ochranna opatieni proti vybuchu u pfistrojii kategorie 2 zarucuji pozadovanou miru
bezpecnosti 1 pii Castych piistrojovych poruchidch nebo chybovych stavech, které lze
obvykle o¢ekavat. Zafizeni kategorie 2, s vyjimkou elektrickych zatizeni a spalovacich
motort, podléhaji vnitini kontrole vyroby (stejné¢ jako kategorie 3), ale vyrobce nebo
zplnomocnény zastupce piedava dokumentaci vyrobku k archivaci Notifikovanému organu
(v CR Notifikovany organ 1026 — Fyzikalné-technicky zkusebni ustav v Ostravé).

Notifikovany organ (NO) dokumentaci nepiezkoumava, pouze archivuje a v piipadé
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zavazné udalosti porovnava skuteéné provedeni zafizeni s predloZzenou dokumentaci a

ovéfuje tak spravnost vnitini kontroly vyroby provadéné vyrobcem. [9]
Kategorie 1 - zvlasté vysoka bezpe¢nost

Ptistroje kategorie 1 musi byt bezpecné i pii obCasnych poruchach. Pokud selze ochranné
opatieni, musi byt k dispozici minimalné druhé ochranné opatieni, které zabrani vzniku
mozného zdroje vzniceni. Je tfeba zvladnout dvé navzdjem nezavislé chyby. VeSkera
zafizeni kategorie 1 a elektricka zatizeni a spalovaci motory kategorie 2 podléhaji
certifikaci NO. Ten provadi funk¢ni piezkouseni typu nebo kusu, ovéfeni jeho vlastnosti a
vydava typovy certifikat (ktery plati pro cely vyrobni typ zafizeni — jednotliva zafizeni se
pak mohou liSit v detailech nemajicich vliv na bezpe¢nost ani provozni vlastnosti). V
ptipadé specialnich zafizeni, atypickych instalaci apod. se provadi certifikace kusova, kdy

certifikat je vystaven pouze pro jeden specificky kus zatizeni. [9]
4. Oznacdeni zarizeni

Vyrobce nebo zplnomocnény zastupce musi vyrobek nebo zatizeni spravné oznacit. Krome

jinych znafeni nesmi chybét byt na vyrobku i tyto znacky:
Oznaceni nevybusSnych elektrickych zarizeni
VSechna zafizeni, ochranné systémy musi mit Citelné a trvanlivé oznaceni. [3]

Minimalni pozadavek na oznaceni: ndzev a adresa vyrobce, oznaceni CE, oznaleni série
nebo typu, sériové ¢islo, rok vyroby a specifické oznaceni ochrany proti vybuchu doplnéné
0 symbol a kategorie zafizeni. Evropského oznaéeni zafizeni do prostorti s nebezpe¢im
vybuchu plynti, par a pracht se fidi, dle nafizeni vlady ¢. 286/2000 Sb., kterym se méni
nafizeni vlady ¢. 176/1997 Sb. [32, 31]
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T

Maximalni povrchova teplota
Skupina plynt
Zakladni skupina plyni
Typy ochrany
yrobeno a ovéieno dle evropskych norem
Druh vybusné atmosféry
Kategorie zafizeni dle Urovné ochrany
Skupina zafizeni
Evropsky symbol zafizeni uréenych do prostiedi s nebezpedim vybuchu

Obr. 16. Znaceni zarizeni do prostredi S nebezpecim vybuchu plynii a par.

@ I 1 D ExtD Il C T140°CIP

_I— -Ordolnﬂst vUCi prachl a vodé
Znaéeni max. povrchové teploty zafizeni
Skupina prachi
Zdkladni skupina prachu
Typy ochrany

Vyrobeno a ovéfeno dle evropskych norem
Druh vybusné atmosféry

Kategorie zafizeni dle Urovné ochrany

Skupina zafizeni

Evropsky symbaol zafizeni uréenych do prostiedi s nebezpedim vybuchu

Obr. 17. Znaceni zarizeni do prostredi s nebezpecim vybuchu prachii.
1 — Evropsky symbol zaiizeni urceny do prostiedi s nebezpecim vybuchu
2 — skupina zaiizeni
e | — zafizeni urCend pro pouziti v podzemnich cCastech dolii a v Gsecich instalaci na
povrchu dold, které mohou byt ohrozeny dilnim plynem nebo hotlavym prachem.

e |l — zafizeni urend pro pouziti v ostatnich mistech, kterd& mohou byt

ohrozena vybusnou atmosférou, tvofenou smési vzduchu s plyny ¢i prachem. [37]
3 — kategorie zarFizeni podle uirovné ochrany

e kategorie 1

e Kkategorie 2
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e Kkategorie 3
4 — druh vybusné atmosféry

e M — dulni zatizeni
e G - vybusna atmosféra, tvofena hoflavym plynem, parami nebo aerosoly (G = Gas)

e D —nebezpeci vybuchu hoflavym prachem (D = Dust)
(pro dilni zafizeni se pofadi piSe obracené¢ — M 1, M 2, kategorie 3 neni uvaZovana)

Nasledujici tabulka (Tak. 10) stanovuje, do jaké zony mizeme umistit zafizeni dle skupiny

a kategorie zafizeni.

Tab. 10. Nebezpecny prostor. [30]

Nebezpecny prostor
. Oznaceni Pouziti zarizeni Pravdépodobnost vyskytu
Kategorie v . PRI 7
zarizeni V prostorech [Zona] vybus$né atmosféry
011G Nepretrzit¢ nebo po dlouhé
1 \ 0 1 2 obdobi (vice nez 1000
(Zébna 0) hirok)
Plyny 5 112G : 1 2 Prilezitostné v normalnim
GAS (Zoéna 1) provozu (10 az 1000 h/rok)
Zridka pti neobvyklych
113G . g
3 (Zéna 2) - - 2 provoznich podminkach
ona (0,1 aZ 10 h/rok)
111D Neptetrzité nebo po dlouhé
1 ) 20 21 22 obdobi (vice nez 1000
(Zébna 0) hirok)
12D Ptilezitostn¢ v normalnim
Prach -
DUS'IY 2 (Zomna 1) 21 22 provozu (10 az 1000 h/rok)
113D Zridka pii neobvyklych
3 (Zéna 2) - - 22 provoznich podminkach
(0,1 az 10 h/rok)

5 —,,Ex“ oznacuje, Ze zaiizeni je navrieno, vyrobeno a ovéieno dle evropskych norem
6 — typ ochrany (zavéru)
7 — zakladni skupina plyni

e | —dilni plyn (metan)
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e |l —ostatni plyny

e |ll — vybusna atmosféra s prachem jinym, nez doly s vyskytem metanu
8 — skupina plynii II (skupina, skupina + specificky plyn)

e A —propanova nebo metanova skupina (typickym plynem je propan)
e B —svitiplynova nebo ethylenova skupina (typickym plynem je etylén)
e C —vodikova skupina (typickym plynem je vodik)

Tab. 11. Skupina vybusnosti horlavych plynit a par. [30]

Skupina vybusnosti
Oznaceni el. zaFizeni Zavtizeni hoflavych plynii a par
1A A - -
11B A 1B -
lHc A 1B 1c

Rozdéleni skupin do podskupin ITA, IIB, IIC je zalozeno na maximalni experimentalni
bezpe¢nostni spafe (MESG — maximum experimental safe gap) nebo na minimalnim
zapalném proudu (MIC — minimum ignition current), ve kterém muze byt zafizeni

instalovano. [31]

Rozdé€leni skupin do podskupin A, B, C dle bezpe¢nostni spary se pouziva u elektrického
zafizeni s ochranou typu ,,d* nebo na minimalnim zépalném proudu u elektrického zatizeni
s ochranou typu ,,i a n€ktera provedeni typu ,,n“. Pro jiné elektrické zadvéry (ochrany) se

oznaceni nevybusného provedeni podskupiny plyna A, B, C nepouzivaji. [30
vy p p piny plyn Y i

Poznamka: Zafizeni oznacené pro specificky plyn nebo pro skupinu zafizeni, které je
pouzito v této atmosfére musi byt instalovano v souladu s pozadavky na skupinu zatizent,
do které tento specificky plyn patii. Napt. zafizeni oznaceni IIB + H2, které je pouzito ve

vodikové atmosféie ma byt instalovano jako zafizeni I1C. [30]

8 — skupina Il (pro prachy D)

Elektrickd zatizeni skupiny III jsou rozdélena podle vlastnosti vybusné atmosféry
s prachem, pro ktery jsou urcena [7].

Skupina III je rozd¢€lena:
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e |IIA —hotlavé polétave Castice,

e |lIB —nevodiveé prachy,

e |1IC — vodivé prachy. [37]

Tab. 12. Skupina vybusnosti horlavych prachii. [30]

Skupina vybusnosti

Oznaceni el. zarizeni

Zavizeni horlavych prachi

A A - -
1B A 1B -
Hnc A 1B nc

9 - Teplotni tiida pro zavizeni certifikovand do atmosféry typu G

Teplotni tiida je uvedena u zafizeni skupiny II. Jedna se o teplotni tfidy T1 az T6. Jde o

max. teplotu elektrického zafizeni, ktera by mohla zpisobit vzniceni okolni atmosféry.

Povrchova teplota se udava v °C a piehled teplotnich tfid je uveden v nasledujici tabulce

(Tab. 13). [11]

Tab. 13. Teplotni tiida zarizeni. [30]

Teplotni tiida zafizeni

Oznaceni el. zarizeni Zatrazeni dle horlavych plyni a par
T1(<450°C) T1 - - - - -
T2 (<£300°C) T1 T2 - - - -
T3 (<200°C) Tl T2 T3 - - -
T4 (<135°C) T1 T2 T3 T4 - -
T5 (<£100°C) T1 T2 T3 T4 T5 -
Té6 (<85°C) T1 T2 T3 T4 T5 T6

9 — Znaceni max. povrchové teploty pro zaiizeni certifikovand do atmosféry typu D

140°C - maximalni povrchova teplota zatizeni 81°C, vzdy je udana konkrétni hodnota.

10 — Odolnost vii¢i vodé a prachu pro zaiizeni certifikovand do atmosféry typu D
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IP54 - chranéno proti vniknuti prachu a ostfikovani proudy vody.

IP68 - zcela prachotésné a vodotésné pii trvalém ponoteni do vody. [37]

3.2 EU smérnice 99/92/EG, ATEX 137, Smérnice pro provozovatele

Potieba pifedchazet vyskytu vybuchti a vybuchového hofeni pii praci a omezit jejich
dasledky vedla Evropsky parlament a Radu k pfijeti smérnice 1999/92/EC, o miniméalnich
pozadavcich z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pracovnikil, ktefi jsou ohrozovani
prostiedim s nebezpec¢im vybuchu, vSeobecné znamé jako ATEX 137. Vycet legislativnich
piedpist, ktery by mél mit v patrnosti zaméstnavatel, neni pfili§ rozsahly, jak je ziejmé ze
seznamu nize uvedeného. Jedna se vSak pouze o vrcholové dokumenty. Kromé nich je tato
problematika zminovana také v celé fad¢ technickych norem a dalSich zdkond, Casto vSak
spiSe okrajové & pro konkrétni piipad nebo zatizeni. V Ceské republice tato direktiva byla
piijata jako nafizeni vlady 406/2004 Sb. Vzhledem k potencialnim nebezpe¢im stanovuje
Evropskd norma ATEX 137 minimalni pozadavky v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravi

pracovniki, potencialné ohrozenych vybusnym prostiedim. [17]

Uvodem je tieba pfipomenout, e veskeré povinnosti v oblasti protivybuchové a
protipozarni prevence lezi na zodpovédnosti zaméstnavatelil, coz nemusi byt nutné majitel

staveb ani technologickych zafizeni a vybaveni. [17]

Podstatny obsah smérnice, kterd stanovuje nejmensi naroky, je uveden pod nasledujicimi

body:

Sled ¢innosti pfi ochrané pred explozi:

1. ptedchazeni vzniku vybusné atmosféry,

2. zabranéni iniciace vybusné atmosféry,

3. snizeni Skodlivych U¢inkd vybuchu tak, aby bylo zajisténo zdravi a bezpec¢nost
zaméstnancu. [6, 17]

Narizeni viady ¢ 406/2004 Sb.

Zakladni ptedpis v oblasti proti vybuchové prevence piedepisuje povinnost vypracovat
Dokumentaci o ochran¢ pted vybuchem a stanovuje jeji nalezitosti. Toto nafizeni vlady je
piekladem — ptejatou Direktivou evropské komise ¢. 1999/92/EC (oznaCované také jako

ATEX 137). Tato direktiva je zdvazna pro vSechny staty EU. Jednotlivé zemé legislativu
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EU pftejaly formou vlastni zdkonné upravy (zakon, natizeni vlady, vyhlaska,...), pfiCemz
kazda zemé& ma pravo tuto direktivu zpiisnit (nesmi jeji dopady zjemnit). V CR plati
zakladni verze, tedy bez zptisnéni (stejné jako v okolnich statech). Cilem této Direktivy je
sjednotit ve vSech Clenskych statech minimalni Groven bezpecnosti pro zaméstnance a
zajistit jim tak vSude stejnou miru ochrany zivota a zdravi — smérnice mé napomahat

volnému pohybu pracovnich sil. [6]

3.2.1 Oblast pouiti

Uvedena legislativa se dotyka vSech podniki, v nichz prace s hoflavymi latkami mize vést
ke vzniku nebezpecné vybusné atmosféry a k nebezpe¢i vybuchu. Plati pro praci za
atmosférickych podminek, déale zahrnuje vyrobu, upravu, zpracovavani, likvidaci,
skladovani, pfipravu, pfekladku i vnitropodnikovou dopravu hoflavych latek potrubim

nebo jinymi prostiedky. [6, 17]
V souladu s ¢lankem 1 smérnice 1999/92/EC neplati pro:

e prostory pouzivané K vySetieni nebo oSetieni pacientl, nestanovi-li zvlastni pravni
predpis jinak,

e pouzivani zafizeni na spalovani plynnych paliv, uvedenych na trh a do provozu,
v souladu se zvlas§tnimi pravnimi ptedpisy,

e nakladéani s vybuSninami a chemicky nestabilnimi latkami,

e hornickou C¢innost, c¢innost provadénou hornickym zplisobem a podléhajici
vrchnimu dozoru podle zvlaStniho zakona,

e pouzivani dopravnich prostfedkti v silnicni dopraveé, Zelezni¢ni doprave,
vnitrozemské a namoini plavbé a letecké doprave, nestanovi-li zvlastni pravni

piedpisy nebo mezinarodni dohody jinak. [6, 17]

3.2.2 Povinnosti zaméstnavateli
Zaméstnavatel je podle platné legislativy povinen vypracovat, popt. provést:

1. Analyzu rizik, kterd musi zohlednovat pravdépodobnost vyskytu vybusné
atmosféry a dobu jejiho trvani, zdroji iniciace. Dale musi posoudit pouzivana
zafizeni, v€etn€ infrastrukturnich, latky, technologické procesy, pracovni postupy a
rozsah ptedpokladanych ucinkd vybuchu.

2. Pisemnou dokumentaci s nazvem ,,Dokument pro ochranu proti vybuchu®.
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3. Kilasifikaci prostor s prostfedim kde hrozi nebezpeéi vybuchu, véetné oznaceni
mista vstupu do prostort s nebezpe¢im vybuchu vystraznymi znackami.
4, Opatieni k zajiSténi bezpeCnosti, vcetné zajisténi monitorovani, kontroly a

vyhodnocovani vybusnosti atmosféry. [6, 17]

Analyza rizik

Hodnoceni nebezpeci vybuchu je zaméfeno predevSim na pravdépodobnost vzniku
vybusné atmosféry a pfitomnosti zdroje iniciace. Pii hodnoceni je nutné brat v uvahu
kazdou praci nebo vyrobni proces, provozni stav ¢i zménu technologie. Hodnoceni musi,
vedle normalnich provoznich podminek, vcetné udrzby, zahrnovat také etapu uvadéni do
provozu a vyfazovani z provozu. Musi se zabyvat stavy plynoucimi ze selhani a chybného
pouziti, ke kterému mize dojit. [6, 17]

Na nasledujicim obrazku (Obr. 18) se nachazi vystrazna znacka pro prostory s nebezpec¢im
vybuchu (trojuhelnikovy tvar, ¢ernd pismena na zlutém pozadi s cernym okrajem, kde Zluta

¢ast musi tvofit nejméne polovinu plochy znacky).

NEBEZPECI
VYBUCHU

Obr. 18. Vystrazna znacka pro
prostory s nebezpecim vybuchu. [26]

Uvahy o uéincich maji v procesu hodnoceni druhotny vyznam. P vybuchu se vzdy
ocekava zpuisobeni velkych Skod, od obrovskych materidlnich ztrdt az po poranéni ¢i

usmrceni osob. [6, 17]
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Vhodné metody pro hodnoceni nebezpe¢i vybuchu, v souvislosti s pracovnimi postupy
nebo technologiemi jsou ty, které vedou k systematickému pfistupu pii kontrole

technologickych zafizeni a bezpe¢nosti procesu. [6, 17]

Dokumentace o ochrané proti vybuchu

Dokumentaci musi zaméstnavatel (provozovatel technologického zafizeni) vypracovat
pfed zahijenim vykonu prace, pfi zméné pracovisté, zafizeni nebo organizace prace.
Vysledny ,,Dokument pro ochranu proti vybuchu® musi obsahovat vysledky analyzy rizik,
pfijatd preventivni a ochrannd opatfeni i informaci o klasifikaci prostort. Vedle téchto
zakladnich casti, v ném musi byt obsazeny identifika¢ni udaje spole¢nosti a odpovédné
0soby, popis prostort s nebezpec¢im vybuchu a procest, které se v nich nachazeji, dale pak

informace o pfijatych technickych a organiza¢nich opatienich. [6, 17]

Klasifikace prostorii do zon

V pripadé, ze se v urCitém prostoru mize vybusnd atmosféra vyskytnout, v mnozstvi
vyZzadujicim opatfeni k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnancti, jde o prostor s
nebezpe¢im vybuchu. Tyto prostory se dale déli na zony, kategorizované podle druhu
latky, ktera se v prostoru vyskytuje, a podle etnosti vyskytu. Zona s vyskytem plynti nebo
vypart se klasifikuje jako zona 0 tam, kde je vybusna atmosféra ptitomna neustale nebo
alespoit po dlouhou dobu. Zéna 1 oznacuje mista, kde je za normélnich provoznich
podminek pravdépodobny vyskyt vybusné atmosféry. A zoéna 2 zahrnuje mista, kde neni za
normalnich provoznich podminek vyskyt vybusné atmosféry pravdépodobny, a pokud k
nému dojde, pretrvava tento stav pouze kratkou dobu. Z hlediska nebezpeci spojeného s
vyskytem prachu a prachovych castic jsou oblasti klasifikovany jako zéna 20, zoéna 21 a

z6na 22. [6, 17]

Tab. 14. Klasifikace prostorii S nebezpecim vybuchu do zon. [17]

Charakteristika Plyny a pary Prachy

Vybus$na atmosféra je pritomna trvale nebo po 76na 0 76na 20
dlouhou dobu

Vznik vybusné atmosféry je pravdépodobny Zona 1 Zona 21

Vznik vybusné atmosféry neni pravdépodobny Zobna 2 Zobna 22
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Smérnice ATEX 1999/92/EC stanovuje, ze vSechny produkty, urené pro pouziti v
prostorach klasifikovanych jako prostory s nebezpe¢im vybuchu, musi spliiovat pozadavky
smérnice 94/9/EC, znamé také jako ATEX 100. Tato smérnice kategorizuje vybaveni
podle stupné ochrany. Uzivatel musi specifikovat vybaveni vyhovujici ATEX 94/9/EC,

jestlize ma byt pouzito v nebezpecnych oblastech, rozdélenych na ptislusné zony. [17]

Opatient k zajisténi bezpecnosti
Opatieni k zajisténi bezpecnosti se déli na organizacni a technicka.

Organiza¢nimi opatfenimi se mysli Skoleni zaméstnanct, klasifikace zpusobilosti
zaméstnancu, piikaz k provedeni praci (tzv. ptikaz V), ochranné pomiicky a oznaCovani

prostoru. [6, 17]
Technicka opatieni se dale déli na opatieni:

e proti vzniku nebezpecné atmosféry (pouziti nahrady hoflavych latek, omezeni
jejich koncentraci, inertizace, vystrazna signalizace pfitomnosti plynt, zabranéni
nebo omezeni tvorby vybusné atmosféry v okoli technologického zatizeni),

e proti iniciaci nebezpecné atmosféry (klasifikace prostori a jejich kategorizace do
z6On),

e pro sniZzeni U¢inkd vybuchu (konstrukce odolné proti tlaku pti vybuchu, odlehéeni

vybuchu, potlac¢eni vybuchu, zabranéni ptenosu plamene a vybuchu). [6, 17]
Narizeni viady ¢ 405/2004 Sb.

Velmi struény ptedpis, ktery pouze definuje novy vzhled znacky pro oznacovani prostor s
nebezpecim vybuchu (,,Pozor! Vybusné prostredi!*) — misto pivodniho piktogramu, zavadi
¢erna pismena Ex na zlutém pozadi. [5]

Starsi tabulky s vyobrazenim piktogramu vybuchu se nové nesmi umistovat. Jiz pouzité

tabulky smi byt ponechdny na mist¢ do konce své zivotnosti nebo do podstatné ztraty

Citelnosti. [5]

Zdkon ¢. 133/1985 Sb o0 poZdrni ochrané

PrestoZe se tyka primarn€ pozZarni ochrany, definuje urcité postupy protipozarni prevence a
nakladani s hotlavymi latkami, které maji vliv také na pfedchazeni rizika vybuchu. Prace s

latkami, které mohou vytvaret vybusné smési se vzduchem, zpravidla vedou k zatazeni
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prostort do zvySeného nebo vysokého pozarniho nebezpeci — ovsem ne nutné. Posuzovani
pozarniho nebezpeci a nebezpeci vybuchu se provadi odliSnym zplsobem. Zejména u
prach ovzdusnych smési o relativné malém objemu (stovky kg zpracovavanych latek) se
muze jednat, z pohledu pozarniho zatfazeni, o ¢innosti bez zvySeného nebezpeci. Ovsem z

pohledu proti vybuchové prevence se bude jednat o prostory s nebezpecim vybuchu. [7]

Vyhlaska ¢ 246/2001 o0 poZdrni prevenci

Mimo jiné definuje pravidla pro provadeéni revizi vyhrazenych pozarné-bezpecnostnich
zafizeni, mezi kterd spadaji 1 systémy zabezpeceni proti vybuchu. Dale blize specifikuje

postupy a ¢innosti pii provadéni praci se zvySenym a vysokym pozarnim nebezpec¢im. [8]

3.3 Ochrany elektrického zarizeni do prostori s nebezpecim vybuchu
plyni a par

K zamezeni nezddoucim vliviim elektrického zatizeni v prostorach s nebezpe¢im vybuchu
plynt a par G (prachu D) existuje n€kolik ustalenych zpisobtl, jak konstruovat elektricka

zatizeni do té€chto prostor. Tyto zpusoby konstrukce se nazyvaji také ,,zavéry*. [27]
Pevny zdavér ,,d” CSN EN 60 079-1

U tohoto typu ochrany se ptrepoklada vniknuti vybusné atmosféry dovnitt zavéru k ¢astem
pfedstavujicim zdroj iniciace. Pfi iniciaci vybusné atmosféry musi zavér odolat
vybuchovému tlaku a zabrénit pfeneseni vybuchu do vnéjsiho prostiedi vybusné atmosféry
obklopujici zavér. Zamezeni pfeneseni vybuchu do wvnégj$iho prostfedi je zajiSténo
ochlazovanim vybuchovych zplodin sparami pevného zavéru. Druhym limitujicim

bezpecnostnim faktorem je maximalni povolena teplota povrchu vnéjsich ¢asti zavéru. [27]

Konstrukce a velikosti nevybusnych spar se 1isi podle toho pro jakou tfidu vybusnosti je
zavér konstruovan. (IIA, IIB, IIC). Ochrana pevnym zavérem se pouZiva pro vSechny
druhy elektrickych zatizeni. Je to nejstarsi typ ochrany elektrickych zatizeni proti vybuchu.
Nejcast&jsi pouziti ma v dolech nebezpeénych vybuchem metanu. Uroveii bezpeénosti,

které se da ochranou zavérem dosahnout, je kategorie 2, resp. M2. [27]
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Obr. 19. Pevny zaver.[28]
Zajisténé provedeni ,,e” CSN EN 60 079-7

Typ ochrany zajisténé provedeni rovnéz piedpoklada moznost vniknuti vybusné atmosféry
dovnitf zav€ru. ProtoZe zaver neni konstruovan jako odolny proti vybuchu, nesmé&ji se
vném vyskytovat zadné potencidlni zdroje iniciace, jakymi jsou horké povrchy nebo
Jiskfici casti. Tam, kde se vyskytuji jakékoliv jiskiici komponenty, nelze tohoto zptsobu
ochrany kvuli bezpecnosti pouzit. Nejiskfici Casti, které jsou zavérem chranény, musi
zlstat bezpecné 1 v pfipadé obvyklych poruch. Toho je dosazeno, krom¢ zvySenych
pozadavki na provedeni elektrické izolace, pomoci dostatecn¢ dimenzovanych
povrchovych cest a vzduSnych vzdalenosti mezi holymi zivymi ¢astmi a dostateCnou
mechanickou odolnosti spoju tak, aby nemohlo dojit ke vzniku jiskry. Z tohoto divodu se
nesmi tento zpiisob ochrany pouzit, napiiklad, jako ochranu elektronickych soucastek na
deskéch tisténych spojl, kde nelze poruchové stavy jednoznacné definovat. K zajisténi
ochrany pfispivd 1 pozadovany stupent kryti IP. Typickou aplikaci ochrany zajiSténym
provedenim jsou propojovaci nebo odbo¢né krabice, asynchronni elektromotory, urcité
typy svitidel, akumulatory nebo transformatory. Urovei ochrany, které lze timto typem
dosédhnout, je kategorie 2, resp. M2. Po vylouceni jiskiicich zdroji iniciace zlstava
jedinym limitujicim faktorem teplota povrchu kterékoliv ¢asti uvniti zavéru, l1ze ochranu

pouzit pro vSechny tfidy vybusnosti plyni a par. [27]
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Obr. 20. Zajistené provedeni. [28]
Zavér s vnitinim pietlakem ,,p” CSN EN 60 079-2

Ochrana zavérem S vnitinim pfetlakem zajiStuje, aby se k elektrickym castem,
predstavujicim potencialni zdroj iniciace, nedostala vnéjsi vybusna atmosféra. Toho je
dosazeno tak, ze uvnitt zavéru se udrzuje ptetlak vzduchu nebo inertniho plynu. S tim
souvisi 1 nutnost trvalého a spolehlivého monitorovani vnitiniho ptetlaku v pribéhu
provozu a fadné provétrani zavéru pied uvedenim vnitinich ¢asti pod napéti. Podle urovné
monitorovan, provedeni provétravani a zavislosti na vnitinim vybaveni zavéru se déli dale
na tii podskupiny px, py a pz. Tento zptisob ochrany se pouziva predevsim u elektrickych
rozvadeéch nebo u velkych vysokonapétovych elektromotorii. Pomoci ochrany s vnitinim
pretlakem lze dosahnout urovné zabezpeceni odpovidajici zatizenim kategorie 2, M2 nebo

3. U tohoto zavéru se nerozliSuje pouzitelnost v zavislosti na téidach vybusnosti plynd. [27]

teplota
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Obr. 21. Zaver s vnitinim pretlakem.[28]
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Jiskrovd bezpecnost ,,i“ CSN EN 60 079-25

Princip jiskrové bezpecnosti je zaloZen na omezeni energie v zafizeni na takovou uroven,
ktera jiz neni schopna ani jiskrou, ¢i teplotou souc¢astky iniciovat vybuSnou atmosféru.
Jedna se o jiskrové bezpecna zafizeni, jiskrové bezpecny obvod, nebo néavazna
piislusenstvi. Navazna zafizeni jsou tvofena systémem umisténym mimo prostor s
nebezpecim vybuchu (napf. rozvadéc€). Zdroj s omezenou energii a vlastni napajena cast

zafizeni je umisténa v prostoru s nebezpeéim vybuchu. [27]

Za ochranu se povazuje jiskrova bezpecnost s pifimym kontaktem zatizeni s vybuSnou
atmosférou. Pti navrhu jiskrové bezpe¢nosti musime obvod posuzovat jako ucelenou cast,
tedy nejenom zafizeni umisténé v prostiedi s nebezpe¢nou atmosférou, ale i mimo ng;.
Vysledna energie je slozena jak z ¢inné, tak znahromadéné energie v kapacité c¢i
indukc¢nosti elektrického obvodu. Jiskrova zatizeni musi byt bezpecna nejen za normalniho

provozu, ale i v pfipad¢ poruch jednotlivych komponent. [27]
Dle mozného vzniku poruch rozd¢lujeme zatizeni na tfi irovné bezpecnosti:
e uroven ia — zafizeni je bezpec¢né pii dvou nezavislych poruchach,
e uroven ib — zafizeni je bezpecné pii jedné poruse,
e uroven iC — zafizeni je bezpe¢né pouze za normalniho provozu.
Z pohledu urovni bezpecnosti lze, v zavislosti na poctu poruch, pfi kterych je zatizeni

bezpecné, pouzit zafizeni pro vSechny kategorie 1, 2 a 3. Maximalni Grovné energii se

odlisuji na zakladé t¥idy vybusnosti plynii — IIA, I1B, 1IC. [27]

Nejrozsifenj$i uplatnéni tohoto typu ochrany se vyuziva u zafizeni s nizkou trovni
energie, jedna se o elektronické prvky, obvody méfeni a regulace. Obcas Se pouziva u

zatizeni EPS, PZTS. [27, 28]
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Obr. 22. Jiskrove bezpecné zarizeni. [28]
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Olejovy zivér ,,0“ CSN EN 50015

Princip ochrany spo€iva Vv zabranéni pfistupu vybusné atmosféry k tém mistim chranéného
zafizeni, ktera predstavuji potencidlni zdroj iniciace tim, ze celé elektrické zafizeni je
ponofeno do definované minimalni hloubky pod hladinu kapaliny. U této ochrany musi byt
minimalni vyska hladiny trvale kontrolovana. Nadoba umoziuje i zmény tlaku pod
samotnym zaveérem. Olejovy zavér je v dnesni dob€ na tstupu, piivodné byl vyvinuty pro
dulni vypinace. V soucasné dob¢ jako ochranna kapalina se jiz nepouziva olej, je nahrazen
nehoflavou kapalinou. Timto typem ochrany lze dosahnout Grovné bezpe¢nosti zatizeni

kategorie 2. [11]

teplota

| e kapalina

Obr. 23. Olejovy zaveér. [28]
Piskovy zavér ,,q“ CSN EN 50017

U tohoto typu ochrany se sice vniknuti vybusné atmosféry k potencidlnim zdrojlim iniciace
predpoklada, a vSak ptipad¢€ iniciace zajisti dostatecna vrstva materidlu na bazi kiemene, 0
urcité maximalni zrnitosti, spolehlivé uhaseni vybuchu bez toho, Ze by se ptenesl do vné&jsi
atmosféry. Vyska vrstvy se 1isi podle napéti chranéného zatizeni. Pisek jako ochrana musi
zcela vypliovat vnitini objem zavéru. PouZitelnost tohoto typu je omezena elektrickymi
parametry (vykonem, proudem a napétim) chranéného$ zatizeni. Namisto pisku se nyni
pouziva i sklo nebo keramika. Vyuziti piskového zavéru je omezeno vykonem, proudem a
napétim. I zde musi byt zajisténa ochrana, jak pfi normalnich provoznich podminkach, tak
1 v pfipad€ vnitinich poruch elektronickych soucésti. Pokud se uvniti nachazeji elektrické
prvky, jako jsou napfiiklad relé, museji byt chranény samostatnym krytem. Vnitini objem

takovychto komponentii je vSak zna¢né¢ omezen. Ochrana umoznuje uroven konstrukcni
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bezpecnosti zatizeni kategorie 2, resp. M2. Typickou aplikaci jsou elektronicka zafizeni,

napiiklad pfedfadniky. Ochranu lze vyuzit pro plyny vSech tiid vybusnosti. [28, 27]

teplota

inertni material
(sklo, keramika)

Obr. 24. Piskovy zdveér. [28]
Zaliti zalévaci hmotou ,m*“ CSN EN 60079-18

Potencialni zdroj iniciace je trvale zalit do izola¢ni zalévaci hmoty, ¢imz dojde k zabranéni
pfistupu vybusné atmosféry k zdrojim iniciace. Az na drobné vyjimky, hermeticky
uzavienych malych soucasti nelze tento druh ochrany pouzit tam, kde se nachézeji
pohybujici se ¢asti, jakymi jsou naptiklad relé nebo spinace. Kromé& minimalni tloustky
zaliti, musi byt poskytnuta ochrana v prabéhu celé Zivotnosti zafizeni. Na jeji
mechanickou, elektrickou nebo tepelnou odolnost jsou kladeny zvysSené pozadavky.
Limitujicim faktorem zde neni pouze teplota na povrchu zafizeni, ale i vyse tepla v misté
styku soucéstek se zalévaci hmotou. Navic nesmi dojit k poSkozeni ochrany ani v pifipadé

vnitiniho zkratu. [27]
Tento typ ochrany ma dvé urovné konstrukéni bezpec¢nosti.

e (roven ma je vysoka uroven, kterda umoznuje dosazeni irovné bezpecnosti zatizeni
kategorie 1 resp. M1.

e Groven mb, ma niz§i uroven s méné piisnymi pozadavky, umoznuje dosazeni
urovné konstrukéni bezpecnosti zatizeni kategorie 2, resp. M2.

Tento typ ochrany nerozlisuje tfidy vybusnosti. Typickou aplikaci je ochrana

elektronickych obvodl nebo bezkontaktnich snimact. [27]
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Obr. 25. Zaliti zalévaci hmotou. [28]
Ochrana typu ,,n“ CSN EN 60079-15

Tento typ ochrany lze charakterizovat jako takovy, ktery zajistuje pouze uroven
bezpecnosti pfi normalnim provozu, a tudiz je pouzitelny pouze pro kategorii zafizeni 3.
Zde se predpoklada, ze vybusna atmosféra se mize dostat do styku s vnitinimi
elektrickymi komponentami. Proto lze tuto ochranu pouzit pouze pro komponenty
nejiskiici elektrické ¢i s akceptovatelnou povrchovou teplotou. Ochrana typu »se pouziva
jak pro zatizeni pro ucely méteni a regulace, tak i pro svitidla nebo elektrické asynchronni

elektromotory s kotvou nakratko. Je vSak akceptovatelna pouze pro zafizeni kategorie 3.

[27]
Podle dosazeného zplisobu vylouceni zdroje iniciace energie je zaveér rozdélen:

e ochrana nA — nejsou piitomny zadné jiskfici zdroje

e ochrana nC — jiskiici ¢ast nebo zdroj teplého povrchu je chranén hermetickym
Krytem

e ochrana nL — nizka energeticka uroven elektrickych komponenti

e ochrana nR — ochrana s omezenym dychanim, zajis$téno vysokym stupném kryti IP.

[27]

3.4 Ochrany elektrického zarizeni do prostoru s nebezpeéim vybuchu
prachu
U vSech elektrickych zafizeni, do prostfedi s nebezpecim vybuchu prachu, je nutné si

uvédomit, ze kritickym parametrem je povrchova teplota. VybuSna atmosféra, tvofena

plyny nebo péarami, ma hodnoty teplot vzniceni, az na né€kolik vyjimek, nad 200 °C.
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Teploty vzniceni prachu ve vrstvé jsou vyrazné niz§i — od cca 130 °C. Vyskytuji se
ptipady, kdy prach, usazeny ve vysoké vrstvé na elektrickém zafizeni, miZe zac¢it doutnat
diky efektu samovzniceni. Jde o d¢j trvajici fadoveé i nckolik dni nebo tydnh. Pak se
mohou stat nebezpecnymi i teploty pod 100 °C. Pozadavky na konstrukci elektrickych

zatizeni do prostiedi s nebezpecim vybuchu prachti se neustale zptisnuji. [38, 1, 2]
Ochrana zavérem Ex tD

Ochrana zavérem spoéiva v zabranéni vnikani prachu dovnitf zavéru, po celou dobu
Zivotnosti zafizeni, pomoci zvySeného stupné kryti IP a zajisténi maximalné ptfipustnych
teplot vnéj$iho povrchu zavéru. Vysoka povrchova teplota muze zapalit rozvifeny I
usazeny prach, na povrchu zafizeni. Tento zptsob je nejpouzivanéjsi typ ochrany a Ize jim
dosdhnout Urovné pozadované pro zafizeni kategorie 1, 2 a 3. Naroky na stanoveni
povrchové teploty se lisi podle praxe A, kde se ptfedpoklada, ze vrstva prachu neptrekroc¢i 5

mm, a praxe B, kde zafizeni mize byt v prachu zasypano celé. [38, 1, 2]
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Obr. 26. Ochrana zdaverem Ex tD. [38]
Jiskrové bezpecna zarizeni Ex iD

Zpusob ochrany je prakticky shodny s typem pouzivanym pro plyny a pary. Uplatituje se u
zafizeni s malymi energiemi, kde se predpokladd, Ze prach mlZe vniknout k vnitinim
potencidlnim zdrojim iniciace. V tomto piipad¢ je kritickd hlavné povrchova teplota
soucastek. Teplota vzniceni prachu v usazeném stavu je mnohem niz8$i nez limit pro
vzplanuti plynt a par. Nelze tedy automaticky predpokladat, ze jiskrové bezpecna zatizeni,
konstruovana do prostiedi s nebezpecim vybuchu plynil a par, automaticky vyhovi i do
prostfedi s nebezpec¢im vybuchu prach. Ochranou jiskrové bezpecnych obvodl lze

dosahnout arovné bezpecnosti pro vSechny kategorie 1, 2 a 3. [38, 1, 2]
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Obr. 27. Jiskrové bezpecna zarizeni Ex 1D. [38]

Ochrana zdavérem s vnitinim pietlakem Ex pD

Princip ochrany je prakticky shodny se systémem ochrany s vnitinim pietlakem, ur¢enym
pro plyny a pary. Pomoci zavéru s vnitinim ptetlakem lze dosdhnout trovné bezpecnosti
stanoven¢ pro kategorie 2 nebo 3. Tento typ se pouziva predevsim u rozvadécovych skiini,
kde nelze aplikovat ochranu typu tD. Provétrani se vyuziva zaroven jako chladici médium.
[38, 1, 2]
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Obr. 28. Ochrana zavérem s vnitinim pretlakem Ex pD. [38]

Ochrana pomoci zalévaci hmoty Ex mD

Princip ochrany je totozny se zpusobem ochrany zalévaci hmotou u zavért, uréenych do
prostiedi s nebezpecim vybuchu plynti a par. Definovana vrstva zalévaci hmoty brani
vnikani prachu k elektrickym ¢astem predstavujicim potencialni zdroje iniciace. Tento typ
ochrany lze vyuzit pro Groven zabezpeceni odpovidajicich vS§em kategoriim zafizeni 1, 2 a

3.[38, 1, 2]
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Obr. 29. Ochrana pomoci zalévaci hmoty Ex mD. [38]

3.5 Zvysené naroky na ochranu majetku a osob

V dnesni dob¢, kdy je velky nartst jak majetkové trestné Cinnost tak i rostouci vyvoj
technologii staveb piinasi stale vyS$i naroky na ochranu majetku a osob. Jednim ze
zpusobu, jak ¢elit ochranné majetku v trestné ¢innosti je pouziti poplachové zabezpecovaci
a tisnové systémy, kterd slouzi k tomu, aby spolehlivé a vcas informovaly uzivatele
objektu o zdméru narusitele proniknout do chranéného prostoru, a tim chrani osoby i
majetek, ktery se nachazi v zabezpecené oblasti. DalSim dulezitym prvkem u ochrany
majetku a osob je elektrickd pozarni signalizace. Jejiz ulohou je v€asné rozpoznani a
signalizace vzniku pozaru, s pfesnym urcenim ohrozeného mista v nejcasné€j$im stadiu jeho
vzniku. Pravé v€asnym a pfesnym odhalenim hroziciho nebezpeci, lze ptedejit nejen

Skoddm na majetku, ale predev§im Gjmam na zdravi a lidskych zivotech.

Komplexni ochrana u PZTS jsou souhrnna opatieni s cilem uplné a efektivné zabezpecit

ochranu objektu pted riziky. Dosahuje se optimalnim spojenim:

- technickych prostredkd,
- organizacnich opatfeni,
- fizenim lidskych zdrojt,

A4

Koncep¢né nejjednodussi zabezpeceni ochrany objektu je fyzicka ochrana, v rozsahlych
chranénych objektech ale mizeme u¢innou ochranu dosdhnout jen kombinaci fyzické
ochrany s bezpecnostnimi technickymi prostfedky, spojenim jednotlivych prvkl vytvoiime

integrovany bezpec¢nostni systém, tvoieny:

- mechanickymi zdbrannymi systémy,
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- zafizenim elektrické zabezpeCovaci signalizace,

- organiza¢nim opatienim a fyzickou ochranou.

U PZTS je dulezité pred samotnym navrhem a instalaci urcit uroven rizika a zptisob
zabezpeceni, Cas napadeni, Groven stfezeni a pozadavky na hlasici zafizeni a to vSechno

s vyuzitim norem CSN P CEN/TS P 1438-3, CSN P CEN/TS P 14383-4.

Uroven zabezpeCeni je dana vzhledem k odolnosti jednotlivych zabezpe&ovacich

prostiedki a predpokladané hodnoté zni¢eného anebo zcizeného majetku viz (Tab. 15).

Tab. 15. Urover rizika a zpiisoby zabezpeceni. [41]

Uroveii . v . . ., _
v o, Uroveri rizika Preventivni opatieni
zabezpeceni
1 Velmi nizké riziko Jednoduché mechanické zabezpeceni.
2 Nizké riziko Zvysené mechanické zabezpeceni.
. 4. e Zvysené mechanické zabezpeceni a
3 Stiedni riziko SO N .
minimalni elektronické zabezpeceni.
P Rozséhl¢ mechanické zabezpeceni a
4 Vysoké riziko o 1. 1 Zpecen
stiedni elektronické zabezpeceni.
. A Rozséhlé¢ mechanické zabezpeceni a
5 Velmi vysoké riziko . " Zpecent
vysoké elektronické zabezpeceni.

V nasledujici tabulce (Tab. 16) jsou charakterizovany bezpecnostni tfidy mechanickych
zabrannych systémil. Bezpecnostni prvky jako dvetfe, miize, zdmky, zamkové vlozky,
kovani apod. maji dle norem CSN EN 1627 az CSN EN 1630 vzdy své oznadeni
tzv. bezpe€nostni tfidy, kterych je celkem 6 (u dvefi zpravidla tiidy 2, 3, 4). Stupeni
bezpecnostni tfidy (RC) je dan tim, co musi vydrzet bezpecnostni prvek pii ptipadné snaze

o ptekonani zlodéjem a jeho naradim. [54]

Tab. 16. Cas napadent. [54]

Bezpecnostni
tiida RC/¢as Predpokladané metody a pokusy o vloupani.
napadeni
Ptilezitostny zlodéj se pokousi o vloupani s pouZzitim malého
RC 1 jednoduchého naradi a fyzickym nasili, napt. kopanim, nardZzenim

ramenem, zdvihanim, vytrhdvanim. Zlod¢j nemé zadné zvlastni
znalosti o trovni odolnosti mechanickych zadbrannych systémt (MZS),
ma malo Casu a snazi se nezpuisobit hluk.
RC 2 Ptilezitostny zlod&j se navic pokousi o vloupani s pouzitim

Neaplikuje se
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3 min jednoduchého néfadi a fyzickym nasilim. Ma malé znalosti o irovni
odolnosti MZS, méa malo ¢asu a snaZzi se nezpusobit hluk.
Zlodé¢j se pokousi prekonat MZS pfi pouziti pacidla délky 710 mm a
RCS dalsiho §'r0u’bovvék’u, ru(zniho néfafli, J ,ako rpalé kladivko, dul¢iky a
5 min mechanické rucni Vrtacl.ia. Zlod¢j ma urcit€ povédomi o sysj[ému .
uzavéru a s timto naradim je schopen téchto znalosti vyuzit. Pfi pouZiti
pacidla délka 710 mm lze aplikovat zvySené fyzické nasili.
Zkuseny zlod€j pouziva navic zdmecnické kladivo, sekeru, dlata,
RC 4 sekace, prenosnou akumulatorovou vrtacku atd. Toto dal$i naradi
10 min umoznuje zlod¢€ji rozsitit po€et zpiisobil napadeni, piipadné jejich
kombinace-vrtani, sekani, paceni, atd. Problém hluku zlod&j nefesi.
RCS Vc?lmi zkuSeny zlodgj poouivivé navicvj ednoruéni elvezktrifzké néf.adi napf.
15 min uhlovou brusku do priméru kot_oqce 125 mm, ptfimocarou pilu atd.
Neznepokojuje se hlukem.
RC 6 Ve:lmi zkuseny zlod¢;j poouivivé navicvdvouruéni elektricke néfgdi napf.
20 min uhlovou brusku do priméru kot_01_lce 230 mm, pfimocarou pilu ad.
Neznepokojuje se hlukem.

Ke stanoveni stupné¢ zabezpeCeni je zapotiebi posouzeni zabezpecovacich hodnot a

bezpec¢nostniho posouzeni objektu. Toto posouzeni se provadi vzdy za Ucasti zdkaznika,

piipadn¢ za tucasti dalSich zainteresovanych subjektii (policie, bezpecnostni agentura,

pojistovna). Organem, ktery toto posouzeni provadi, byva zpravidla zastupce organizace,

kterd zajiStuje navrh systému PZTS. Rozd¢leni stupiiti zabezpeCeni je znazornéno v

nasledujici tabulce (Tab. 17). [41]

Tab. 17. Stupen zabezpeceni dle typu objektu. [41]

Rozdéleni typii zabezpeceni budovy Kategorie dle CSN 50 121-1

Byty, rodinné domy, garaze 1 — Nizké riziko

Komerc¢ni objekty 2 — Nizké az stfedni

PenéZni ustavy, sménarny, pamatky,

zbrané, narkotika S Bl Byl

Objekty nejvyssiho vyznamu — statni
instituce, jaderna zarizeni

4 — Vysoké riziko
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V nasledujici tabulce (Tab. 18) je doporucené trovné stieZeni s ohledem na nejcastéjsi
zpusoby naruseni. [54, 55]

Tab. 18. Stupen zabezpeceni — minimdalni rozsah stiezeni. [54]

StireZi se Stuperi 1 Stuperi 2 Stuperi 3 Stuperi 4
Obvodové dvere O O OoP OoP
Okna O OP OP
Ostatni otvory @) OP OP
Stény
Stropy nebo stiechy
Podlahy
Mistnosti T* T* ™ ™
S S

O — otevreni,

P — prinik (tj. dohled na stavebni komponenty pro detekci naruseni nebo pokusu o

naruseni),
S — objekt, vyzadujici zvlastni pozornost,
T — past (dohled ve vybranych prostorech, v kterych je vysoké pravdépodobnost detekce.)

* - Bezpec¢nostni doporuéeni (nad ramec CSN CLC/TS 50 131-7) pro viechny stupné je

mozné pouzit prostorova ¢idla stupné zabezpeceni 3 (s antimaskingem).

V nasledujici tabulce (Tab. 19) jsou uvedeny nejobvyklejsi zptisoby hlaseni poplachu
z hlediska navrhu stupné zabezpeéeni. Pozornost je vénovana tomu co muze dodavatel
poplachového systému ovlivnit tedy hlasicimu zatizeni (siréné) a intervalu hlaSeni udélosti
z Usttedny poplachovym pfenosovym systémem v jednotlivych stupnich zabezpe€eni podle
CSN EN 50131-1 ed. 2. Prostiedky hlaseni mohou byt doplnény daldimi prostiedky, napf-.
sirénou se sitovym napdjenim nebo zamlZovacim zafizenim, za pfedpokladu, ze to

neovlivni spravnou ¢innost zakladnich prostfedkti zabezpeceni. [54, 55]
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Tab. 19. Pozadavky na hldseni. [54]

a l?;gl?:geni Hlasici zafizeni/ prenosovy systém
1 Nezavisle napajena siréna.
2 Ptenosovy systém s intervalem kontrolnich hlaseni 30 min.
3 Hlavni pfenosovy systém s intervalem kontrolnich hlaSeni 3 min.

Doplitkovy pienosovy systém s intervalem kontrolnich hlaseni 30 min.

Hlavni pfenosovy systém s intervalem hlaSeni 90 s.
4 + Doplnikovy pienosovy systém s intervalem hlaSeni 3 min nebo
Hlavni pfenosovy systém s intervalem kontrolnich hlaseni 20 s.

3.6 Integrovany bezpecnostni systém a zakladni poZadavky na jeho
pouZziti ve vybusném prostredi

Integrace bezpecnostnich systému a technologickych procesti dokéze pfijmout a okamzité
zpracovat informace z pfipojenych podsystému (EZS, EPS, CCTV, perimetru, kontroly
pfistupu, kontroly dochazky, technologickych zafizeni atd.) a soucasné distribuovat
informace dalSim podsystémim. Pod pojmem ,Integrovany bezpecnostni systém*
nemilzeme chéapat hotovy vyrobek, ale kombinaci technického a programového vybaveni,
které umozni vytvofit pro konkrétniho uzivatele a konkrétni objekt technicky celek s

predem definovanymi vlastnostmi: [3]

- integrovany systém umoziiuje automaticky provoz s moznosti ru¢niho zasahu do
prubéhu akce,

- integrovany systém zajiStuje propojeni do centra se stidlou sluzbou nebo
vyjezdovou skupinou,

- systém archivuje veskeré udalosti do deniku uddlosti tak, aby bylo moZno zpétné
vyhodnotit ¢innost jednotlivych systémti i obsluhy,

- systém umoznuje volné konfigurovat parametry integrovaného systému, ptipadné
jednotlivych podsystému,

- systém umoziluje definovat logické vazby mezi jednotlivymi podsystémy,

- soucasti jsou univerzalni grafickd prostfedi urcend pro tvorbu aplikaci

monitorovacich a fidicich systému. [3]

Mozné zpuisoby propojeni integrovaného bezpecnostniho systému:
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- propojeni v nadfizeném centradlnim pracovisti,
- propojeni v jednom systému,

- kombinace piedchozich moznosti.

V bezpecnostnich systémech je diiraz kladen na propojeni a komunikaci mezi jednotlivymi
podsystémy. Samoziejmosti se dnes jiz stdva propojeni po sériovych linkdch s
obousmérnou komunikaci, poptipadé propojeni v datové nebo radiové siti, nahrazujici

nepraktické propojeni systémut pomoci bezpotencialovych kontaktt. [3, 55]

Nejmodernéjsi nadstavby jsou zaloZeny jednak na architekture klient/server, coz umoziuje
distribuované rozdéleni monitorovaciho a vystrazného systému na vice pocitacl, vzajemné
propojenych pomoci pocitacové sit¢ (LAN,WAN, INTERNET). Pro svoji c¢innost
pouzivaji programovych serveril, které komunikuji s pfipojenymi zafizenimi a poskytuji
potiebné udaje. Pro kazdou jednotlivou instalaci je pozadovana licence, proto je vhodné&;si

tuto verzi pouzit pro lokalni instalace. [3, 55]

Druhé varianta je také zaloZena na architektute klient/server a vyuziva webového rozhrani
a sit¢ INTERNET. Vizualizace dat nevyzaduje vlastni grafické prostfedi, ale je provadéna
v prostiedi internetového prohlizece MS INTERNET EXPLORER. Tento program bude
urcen pro sbér dat z jednotlivych vzdalenych lokalit a k jejich zpracovani a vizualizaci v

fidicim centru. [3]

Integrované bezpecnostni systémy, Ve vybusném prostfedi se odliSuje od normalniho
prostiedi predev§im, s ohledem na direktivu, které tyto instalované prvky musi spliiovat.
Mezi nejdilezitéjsi direktiva patii certifikace ATEX 100 jako NV 23/2003 Sh. a ATEX
137 jako NV 406/2004 Sb. Ob¢ ceska natizeni vlady jsou presnymi pieklady originalu. V
Ceské republice, provadi certifikaci Atex, podle harmonizovanych mezinarodnich EN
norem, IEC norem a norem ISO jako jedina autorizovana instituce Fyzikalné technicky

zkuSebni tstav Ostrava.

Pfi vybéru jakéhokoliv prvku integrovaného bezpecnostniho systému do vybusného
prostfedi, musime provadét vybér dle jeho oznaceni a prohlaseni o shod¢, kterym vyrobce
nebo dovozce prohlasuje, Ze zatizeni je bezpecné. VSechny prvky pouZitelné do vybusného
prostiedi musi byt oznaceny specifickym symbolem ochrany proti vybuchu a doplnéné o

kategorii zafizeni. Napiiklad PIR detektor VW33430/EX jenz je pouzit V teoretické

¢asti navrhu PZTS, ma oznaceni @ I12GEExiallBT4 a @ V1, V2.
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Pii vedeni prvkd, které vede od detektoru s vybusného prosttedi do prostiedi normalniho,
musi byt oddéleno jiskrové bezpeénymi prvky (napf. jiskrové bezpeénym zdrojem,
zenerovou bariérou, jiskrové bezpecnym relé, jiskrové bezpecnou piepétovou ochranou).
Také pti zapojovani kabell je nutno dbat na to, aby izolace vodic¢e vedla co nejblize ke
svorkovnici prvku a ze v kabelu ve vybusném prostfedi nesmi zlstat zadny nezapojeny
vodi¢. U prvklt CCTV a SK se musi pouzit Ex prichodky, pfes které prochazi kabel do
daného prvku ve vybusném prostiedi. Pifi montdzi vSech systému integrovaného
bezpecnostniho systému je nutno dodrzet montazni navody vyrobct zatizeni, také priachod
kabeldi mezi riznymi pozarnimi Useky musi byt zabezpeceno protipozarnimi ucpavkami a

tésnici konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako tésnéné konstrukce.

3.7 Zavér kapitoly

Posledni kapitola teoretické Casti je zaméiena piedev§im na direktivu, ktera se tyka

prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Mezi témito direktivy se nachézi dvé hlavni smérnice, ATEX 100 a ATEX 137 pro
vybusné prostiedi.
ATEX 100 je smérnice pro vyrobce, kde jsou definovdny minimalni pozadavky na

pristroje a ochranné systémy pro pouziti v prostorach s nebezpecim vybuchu.

ATEX137 je smérnice pro provozovatele, ve které jsou definovany minimalni pozadavky z
hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pracovnikd, ktefi jsou ohrozovani prostiedim s
nebezpecim vybuchu

Dale je tu popséan integrovany bezpecnostni systém, jenz je kombinaci technického a
programového vybaveni, které umozni vytvofit pro konkrétniho uZzivatele a konkrétni

objekt technicky celek s pfedem definovanymi vlastnostmi.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 BEZPECNOSTNI POSOUZENI OBJEKTU

Bezpec¢nostni posouzeni a analyza bezpe¢nostnich rizik a hrozeb jsou prvnimi etapami
ptedprojektové ptipravy navrhu systému technické ochrany objektu, majetku, osob i
technologii uvniti objektu. Bezpe¢nostni posouzeni objektu bude provedeno s ohledem na
pusobeni, jak vné&jSich vlivi, tak i vlivll vnitinich. Bude provedeno posouzeni umisténi budovy

z hlediska celkové bezpecnosti okoli.

Vzhledem Kk druhu vyroby a materialu (trhavin), zde v diplomové praci necituji pfesny nazev
firmy. Také budova, kterd je pouzita pro navrh PZTS, EPS, CCTV a datovych rozvoda

neodpovida svym rozvrzenim, velikosti zadnému objektu podniku.

4.1 Specifikace mista a druhu objektu

Objekt urceny po navrh PZTS, EPS, CCTV a datovych rozvodl se nachazi v arealu firmy
XY a to tésné nad vratnici. Vedle objektu se nachazi vnitro arealové komunikace, jako

pristupova a zaroven i unikova cesta. Jedna se o jednopodlazni budovu bez sklepeni.

Objekt je rozdélen na dvé zadkladni casti a to dle jeho prostfedi. V prvni ¢asti se nachazi
denni mistnost, hygienické =zafizeni, Satny, sprchy, serverovna, uklidovd komora,
vzduchotechnika a rozvodna elektro. Tyto prostory jsou kvalifikovany jako normalni

prostiedi.

Ve druhé casti, kterda je kvalifikovana jako V1 tedy nebezpe¢i poZaru nebo vybuchu
vybusnin se nachazeji dva sklady, chodba, ptedsii a také labora¢ni mistnost.

4.2 Perimetr objektu

Perimetr kolem budovy neni nijak vymezen. OvSem kolem celého primyslového areélu,
kterym je objekt soucasti, je ohrani¢en plotem a také zemnimi detekénimi kabely. Cely

arealovy perimetr a vnitro aredlové cesty jsou sledovany CCTV.

4.3 PIast objektu

Budova je jednopodlazni bez sklepeni. Plast’ budovy je tvofen ze dvou ¢asti, jedna ¢ast je
feSena formou Zelezobetonového skeletu a vyzdivanym obvodovym plastém tvoieny
z cihelnych blokli. Druha cast je feSena formou zelezobetonovych kobek a vyfukovych

stén a stfechy, jez jsou navrhnuty z lehkych dfevénych tepelné izolovanych konstrukei.

Vychodni strana
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Na vychodni strané¢ (Obr. 30) se nachazi tfi dvoukiidla okna s hlavnim vchodem pro
zameéstnance, ktery v ptipadé pozaru slouzi k uniku osob z objektu. Déle se zde nachézi
vjezd pro piijem materidlu, ktery je opatien elektrickymi gardZovymi vraty a je nepietrzité
sledovan CCTV a také je tu bo¢ni vchod jenz sméfuje do prostor vzduchotechniky. Na

dvefich a oknech jsou magnetické kontakty zapojené do poplachového zabezpeCovaciho a

tisnového systému.

Obr. 30. Pohled na vychodni c¢ast objektu. (Zdroj: Viastni)

Severni strana

Na severni stran¢ (Obr. 31) se nachazeji dva vstupy. Jeden vede do rozvodny elektra, kde
se nachazeji Gstfedny EPS a PZTS. Druhy vstup, ktery je kryty dfevénym piistteskem vede
do labora¢ni mistnosti, jenZ je zafazena do prostiedi V1. Oba tyto vstupy jsou hlidany

magnetickymi kontakty.

Obr. 31. Pohled na severni cast objektu. (Zdroj: Viastni)
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Zadpadni strana

Na zéapadni stran¢ (Obr. 32) se nachazi sklady, které jsou feSeny formou Zelezobetonovych
kobek a vyfukovych stén a stiechy. Tyto ¢asti jsou navrzeny z lehkych dfevénych tepelné

izolovanych konstrukci. Nachazi se zde také, tii dvoukiidla okna, ktera jsou jako i ostatni

zabezpecCeny magnetickymi kontakty.

Obr. 32. Pohled na zdpadni éast objektu. (Zdroj: Viastni)

4.4 Prostory objektu

Na nasledujicim obrazku (Obr. 33) se nachazi ptidorys objektu a ¢isla mistnosti. Mizeme
zde vidét jeho rozdé€leni na prostiedi V1 a normalni prostiedi. Prostory V1 se nachazi pod
Cisly mistnosti 1.04-Pfedsin, 1.03-Chodba, 1.02-Sklad Il. a 1.01-Sklad I. ostatni prostory

jsou zafazeny do normalniho prostredi.
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Obr. 33. Pudorys objektu a cisla mistnosti. (Zdroj: Viastni)

Tab. 20. Tabulka mistnosti.

Tabulka mistnosti

C.m. Nazev mistnosti Plocha (m?) Prostiedi
1.01 Sklad I. 11,5 V1
1.02 Sklad 1. 11,5 V1
1.03 Chodba 54,5 V1
1.04 Predsin 13,5 V1
1.05 Laboraéni mistnost 156,8 V1
1.06 Serverovna 16,3 Normalni
1.07 Vstup 11,8 Normalni
1.08 Denni mistnost 14,5 Normalni
1.09 Hygienické zatizeni 14,8 Normalni
1.10 Uklidova komora 8,9 Normalni
1.11 Satna 14,6 Normalni
1.12 Sprchy 14,8 Normalni
1.13 Vzduchotechnika 34,6 Normalni
1.14 Rozvodna elektro 6,8 Normalni
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4.5 Identifikace bezpecnostnich opati‘eni v objektu

Mechanické zabranné systémy:

Elektrické poplachové systémy:

Protipozarni technické prostiedky:

4.6 Urdceni hrozeb objektu

- Vloupani

- Pozar

- Vybuch

- Provozni havarie

- Kradez

4.7 Fyzicka ochrana

dvete

okna

PZTS

EPS

CCTV

ACS

protipozarni hydrant
hasici prenosné piistroje

pozarni smérnice

Fyzické ochrana objektu je zajiStovana pracovniky bezpecnostni agentury, ktera strezi cely

areal podniku. Pracovnici provadi ¢innost na pevném stanovisti, kterd se nachdzi na

vratnici a je situovana pii vjezdu do arealu, ktery je zde jediny. Na vratnici maji pracovnici

jak PCO, kde jsou pfipojeny vSechny objekty v aredlu, tak také dohledové centrum, které

monitoruje cely perimetr arealu. Pracovnici vykonavaji sluzbu ve stejnokroji a k dispozici

maji dva automobily s pohonem vSech ¢tyi kol. Pracovnici maji povinnost kontrolovat

pohyb automobiltl pfi vjezdu a vyjezdu z aredlu, tak predevSim kontrolu zaméstnanct a

navstév firmy.

V piipadé udalosti na poplachovém systému nebo dohledovém centrum vykonavaji

pracovnici agentury pfislusna bezpeénostni opatieni.
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4.8 Charakter aktiv v objektu

V daném objektu jsou aktiva tvofena predevsim travinami, které jsou v budové skladovany
jako material pro jejich budouci zpracovéani. Déle jsou tu aktiva tvofena vybavenim
labora¢nich mistnosti, nastroji, strojnim zatfizenim zprostiedkovavajicim vyrobu. Dale

firemni vyrobni dokumenty a jiné souc¢asti pro vyrobni provozovnu typické.

4.9 Piehled hrozeb v objektu

Hrozba je jev, udalost, proces, ktery svymi projevy, faktory, intenzitou a nasledky omezuje
vyrobu, ohrozuje lidské zdravi a ni¢i, majetek a technologie. Hrozba vzdy pusobi v

konkrétnim Case, misté a na konkrétni objekty a subjekty.

Dulezitou hrozbou je moznost kradeze materialu, coz vzhledem k druhu materialu je hrozba
velika. Také ptfipadnad ztrata zejména pokud se jednd o vEétsi mnozstvi, miZze znacné
ovlivnit smluvenou dodavku vyrobkii obchodnimu partnerovi a tim vazné ovlivnit chod
firmy jako takové. Pfiblizné€ stejny vyznam je ptiklddan i krddezi informaci, jejich ztrata
sice nemusi zasadhnout aktualni chod firmy ihned, ale poskodi ji na trhu vii¢i konkurenci do
budoucna. Riziko pozaru ¢i vybuchu je také ziejmé a vyzaduje si kvalitni preventivni

opatfeni v podob¢ propracovaného bezpecnostniho fadu budovy.

Tab. 21. Prirazeni hrozeb viici aktivu aktiv v objektu.

Hrozby
Aktiva 7
R N [ENR T e O i W e
poruchy

I. Osoby X X
I1. Vybaveni X X X
I11. Technologie X X X
IV. Strojni zarizeni X X X
V. Dokumenty X X
VI. Material
(trhaviny) X X X




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014

80

V nasledujici tabulce (Tab. 22) jsou provedena protiopatfeni vzhledem k hrozbam.

Tab. 22. Protiopatieni viici hrozbam v objektu.

Hrozby Protiopatieni
Poiér EPS, poZarni hydrant, hasici pfenosné pfistroje,
pozarni poplachové smérnice.
Revize a kontrola prvki v prostoru V1, EPS,
, dodrzovani vyrobnich smérnic, dodrzovani
Vybuch vy

manipulac¢nich smérnic s trhavinami, CCTV kontrola
manipulace s trhavinami.

Provozni poruchy

Revize, kontroly, funkéni zkousky.

Kradez

PZTS, MZTS, CCTV.
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5 POPIS RESENI PZTS

Ustiedna PZTS bude umisténa v mistnosti &. 1.14 rozvodna elektra. Objekt byl ohodnocen
3. stupném zabezpeceni a to dle jeho zplsobu vyuziti. V objektu budou stfezeny vSechny

obvodové dvete, okna a také vSechny mistnosti kromé prostort socialniho zatizeni.

V ptipadé jakéhokoli poplachu na zafizeni PZTS usttedna vyhlasi poplach v objektu
pomoci sirény, zpravu o poplachu pfenese na PCO a ihned zasahuje fyzickd ostraha a

zabezpecuje objekt a jeho okoli.

5.1 Prvky PZTS

Pro zabezpeceni budovy je pouzit poplachovy zabezpeCovaci a tisniovy systém, ktery se sklada
z Ustfedny a prvku plastové a prostorové ochrany. Prvky jsou taky rozdéleny dle jednotlivych

prostiedi a to pro normalni prostiedi a prostiedi V1.
Ustiedna Galaxy GD-48

Zékladem PZTS systému je navrzena ustiedna Galaxy od firmy Honeywell, ktera je
zabudovéna v kovovém krytu s prostorem pro AKU max. 17Ah, odnimatelné viko, v¢etné
zdroje 2,5A, modulu E054 pro komunikaci ptes RS-232 s pocitacem, 16 zon na zékladni
desce (max.48), 8 PGM vystupd, 8 podsystémui, 100 uzivateld, pamét 1000 +1500

udalosti, moznost pfipojeni max. 8 ¢tecek. [42]

Obr. 34. Ustiedna Galaxy GD-48. [42]

5.2 Prvky navrhnuty do normalniho prostredi

Spinany zdlohovany zdroj SMPSW K24/3A4
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Jako zalohovany zdroj systému PZTS, byl vybran spinany zalohovany zdroj SMPSW
K24/3A. Zdroj ma samostatny vystup pro dobijeni zalozniho akumulatoru s omezenim
proudu a signaliza¢ni vystupy, které odpovidaji pozadavkiim norem na zdroje v systémech
PZTS. Kryt je opatien sabotaznim kontaktem proti otevieni a maximalni velikost

zalozniho AKU je 24Ah/12V.
Koncentrator G8

Pro rozsifeni poctu zon Ustfedny Galaxy, byl zvolen koncentrator G8 v kovovém krytu,
ktery rozsiti systém o dalSich 8 zon a 4 tranzistorové PGM vystupy. Jeden prvek tak slouzi
jak ke zvétSeni poc¢tu zon tak mize byt vyuzit i pro signalizaci stavii nebo k aktivovani

jinych provazanych technologii. [42]

Obr. 35. Koncentrator G8. [42]
Siréna PS 128

Pro akustickou signalizaci poplachového stavu, byla zvolena venkovni zalohovana siréna
PS 128. Obsahuje vystup REPORT, ktery umoznuje piedavat do ustfedny informace o
stavu baterie, reproduktoru a svétla. Siréna ohlasuje poplach pomoci zvukoveé a svételné
signalizace. Diky zvukové charakteristice varovného signalu je tento zvukovy signal
daleko siln€j$i nez u sirén s podobnym vykonem. Pravidelnym monitorovanim stavu
baterie systém dokaZe predchézet jejimu Gplnému vybiti. Pii detekci piili§ nizkého napéti
baterie totiz siréna prechdzi do tisporného rezimu. Kromé testu baterie je vyhodnocovan i
stav reproduktoru a svétla, pficemz test baterie je provadén v intervalech 6h nebo 24h

podle nastaveni jumperu, zatimco svételny a reproduktorovy test probiha neustale. [42]
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Obr. 36. Siréna PS 128. [42]

Klavesnice MK7

Jako ovladaci prvek PZTS systému, byla zvolena klavesnice MK7, ktera ma klasické
provedeni s dvoufadkovym LCD displejem.

Obr. 37. Klavesnice MK7. [42]
Radiovy komunikator TSM 452

Pro ptenos informaci na PCO, byl vybran radiovy komunikator TSM 452 jenz umoziiuje
prenos dat v radiovych sitich Global a Global 2 v pasmu 420 - 470 MHz. Vysila¢ mtze byt

spojen s ustfednou jak pomoci pfimych vstupii, tak i pies telefonni komunikator ptes
sériové rozhrani nebo komunikator. [46]
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Obr. 38. Radiovy komunikdtor

TSM 452. [46]

Paradox DG75

Jako detektor naruseni do normalniho prostiedi, byl vybran specialni infrapasivni DG75

M v

protichiidnou detekci, digitalni softwarovou teplotni kompenzaci, softwarovou ochranu se
dvéma stupni nastaveni, digitdlni automaticky cita¢ pulst, vysokou odolnost proti RF

ruseni. [42]

4

Obr. 39. Paradox
DG75. [42]
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Magneticky kontakt polarizovany MAS-303

Pro detekci oken a dvefi, byl zvolen povrchovy plastovy magneticky kontakt MAS-303 s
3m dlouhym pfipojovacim kabelem. Schopnosti tohoto polarizovaného kontaktu je
vyvolani poplachu nejen prerusenim NC smycky, ale také pfiloZzenim ciziho magnetického
pole. [42]

Obr. 40. Magneticky kontakt MAS-303. [42]

Kabel Belden 9501+J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm a kabel VL 06-6x0,22mm

Pro propojeni koncentratoru s tsttednou PZTS, byl vybran datovy kabel Belden 9501+J-
Y(ST)Y STP, stinéni folie + opleteni.

Obr. 41. Kabel Belden 9501+J-Y(ST)Y. [42]

Pro slaboproudé rozvody PZTS v normalnim prostiedi je navrhnut kabel VL 06-6x0,22mm

stinény typu ,,lanko*.

Obr. 42. Kabel VL 06-6x0,22mm. [42]
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5.3 Prvky navrhnuty do prostiredi V1

Prvky PZTS navrhnuty do prostiedi V1 musi spliiovat normy CSN EN 33 2340 Elektricka
zafizeni v prostorech s nebezpe¢im vybuchu nebo pozaru vybus$nin, Smérnice 94/9/EC
Smeérnice pro vyrobce. PIR detektor VW33430/Ex musi spliiovat vzhledem k napdjeni
detektoru normy CSN EN 60 079-0 Nevybusna elektricka zatizeni: Vieobecné pozadavky
a CSN EN 60 079-11 Nevybusna elektricka zatizeni: Jiskrova bezpecnost ,,i". Prvky PZTS,
které se nachazi v prostiedi V1 musi byt pfed samotnym zapojenim do ustfedny PZTS
vedeny pres jiskrové bezpeény zdroj a jiskrové bezpecné relé.

PIR detektor VW33430/Ex

Detektor VIEWGUARD se zrcadlovou optikou a funkci antimasking, byl navrhnut do
prostfedi s nebezpecim pozaru nebo vybuchu vybusnin V1. Snimac¢ je napajen z jiskrové
bezpecného zdroje, vystupni kontakt je galvanicky oddélen od navaznych zatizeni

binarnim oddélovacim zesilovacem v provedeni EEx. [16]

Obr. 43. PIR detektor VW33430/Ex. [16]

Oznacent:

. & 26EExiaNB T4
. ®vi v
Detektor spliiuje normy:

- CSN EN 60 079-0 Nevybusna elektricka zafizeni. Vieobecné pozadavky.
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- CSN EN 60 079-11 Nevybusna elektricka zafizeni. Jiskrova bezpeénost ,,i".
- CSNEN 33 2340 Elektrickd zafizeni v prostorech snebezpe¢im vybuchu nebo
pozéaru vybusnin.
- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC
Magneticky kovovy kontakt S2847TH/EX

Pro detekci oken a vjezdu v prostiedi V1, byl vybran polarizovany magneticky kontakt v
robustnim hlinikovém pouzdru se svorkovnici, sabotazni smyckou a prichodkou Ex do

primyslového prostiedi. [42]

Obr. 44. Mag. kontakt S2847TH/EX. [42]

Oznacent:

- & 112GEExialIBT4
N CAVRY.
Magneticky kontak spliluje normy:
- CSNEN 33 2340 Elektricka zafizeni v prostorech snebezpeé¢im vybuchu nebo
pozaru vybusnin.
- CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytim IP54.
- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC

Dvoukandlové jiskrové bezpecné relée MM5016DC12

Jako jiskrové bezpetné relé, byl vybran typ MMS5016DC12, ktery ma dva vstupy z

nebezpecného prostiedi a dva rozpinaci vystupy smérem k ustiedné PZTS. Zpravidla jeden
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vstup slouzi pro pripojeni poplachového vystupu a druhy vstup pro pripojeni sabotdzniho

vystupu z ¢idla. [16]

Obr. 45. Dvoukandlové jiskrové

bezpecné relé. [16]
Oznacent:
- & n2cEExiallc,
- & ni1ceexiallc,
. ® | M1 EExial.
Jednokandlovy jiskrové bezpecny zdroj MM2012-4/1

Pro napajeni jednoho detektoru VW33430/Ex ve vybusném prostiedi, byl vybran jiskrové
bezpecny zdroj MM2012-4/1. [16]

Oznacent:

- & IMiExial
- @IllGExiaIIC
. ®nicExianB
Jiskrové bezpecny zdroj splituje normy:

- CSN EN 60 079-0 Nevybusna elektricka zafizeni. Vieobecné pozadavky.
- CSN EN 60 079-11 Nevybusna elektricka zafizeni. Jiskrova bezpecnost ,,i".
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- CSNEN 33 2340 Elektricka zafizeni v prostorech snebezpe¢im vybuchu nebo
pozaru vybusnin.

- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC

Obr. 46. Jednokandlovy jiskrove
bezpecny zdroj. [16]
Kabel EB JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD
Pro vedeni prvkia PZTS v prostiedi s nebezpecim vybuchu, je navrhnut kabel EB JE-

Y(ST)Y 2x2x0,8 BD. Kabel je ulozen, v ocelo draténych zlabech, kdy kazdému prvku
PZTS vedou dva kabely:

- jeden kabel EB JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD pro napajeni detektoru,
- druhy kabel EB JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD pro poplachovou smycku. [45]
Kabel splituje normy:

- IEC 60332-1-2 Odolny proti pozaru.
- VDE 0165 Jiskrove bezpecny ,,1".

Obr. 47. Kabel EB JE-Y(ST)Y. [45]
Zapojeni jiskrové bezpecnych prvkit PZTS

Na nasledujicim (Obr. 48.) mizeme vidét zapojeni PZTS detektoru ve vybusném prostiedi,
kdy kazdy detektor ma jak bezpecny zdroj, tak také jiskrové bezpecné relé. Vyhodou
tohoto zapojeni je, ze V pfipad¢€ poplachu lez rozeznat lokalitu. Galvanickd bariéra musi

byt umisténa v prostiedi bez nebezpeci vybuchu, avSak co nejblize k prostiedi
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s nebezpe¢im vybuchu. U kovového magnetického kontaktu S2847TH/EX, je zapojeni

témer totozné jen, je vynechan jiskroveé bezpecny zdroj.

PIR detektor VW33430/Ex mé?‘lnggg gskrovo bezpeéné relé Zapojeni svorek:
R | | 1 - <UceN (napdjent 24(12)V DC)
. o - 2 - +UcdL (napdjeni 24(12)V DC)
o 150 _ 5 > s
— X s Wt 7-8- soinaci kontakt relé 1
— ow S wg cb St laadi2 3-4-  spinaci kontakt relé 2 Ustfedna
" e 2 T /773 tanit 3 9.10- In 1 (aktivni vstup)
5t E‘—\‘ <1 ; ';" % : //’_'f,f 1314+ In .’!.:ld::::':';t:::) (lialaxy G
~ 4 Chamalt LU
Nio -1 — | é
¥ 3 D —— L, #lcc
i3 B i K
il A BN r - .} Rrvprrms ] 3
1 - +Ucc, napdjeni #
2 . & Uk Tepaent Jednokanalovy jiskrové '
6,7 - Alarm kontakt bezpeény zdroj MM2012-4/1 P
8,9 - Tamper kontakt A ! =
14 O B
o |V I/ N
=116 0—1 ; / v
i s Zapojeni svorek:
1 [-o— 1 Ucc/N (napdieni 24/12V DC)
S ; = =Uce/N (napdjen
C:osﬁedi s nebezpeéim vybuchu 21 -0 2 - +Ucc/L (napdjeni 24/12V DC)

> L

14 - vystup (+)
16 - vystup ()

Obr. 48. Zapojeni jiskrove bezpecny prvki PZTS. (Zdroj: Viastni)
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6 TECHNICKA ZPRAVA PZTS

6.1.1 Rozsah projektu

Predmétem této technické zpravy je feSené PZTS v novostavbé XY. Dodavka poplachové
zabezpecCovaci a tisiové systémy piedstavuje komplexni soubor cidel, tisnovych hlasica,
vyhodnocovacich zafizeni, pfenosovych zafizeni a signalizaCnich zafizeni slouzi
K vyhodnocovani a signalizaci neopravnéného vniknuti osob do stfezeného prostoru,

vyrozuméni a piivolani fyzické ostrahy v piipad¢ vyvolani poplachu systémem PZTS.

6.1.2 Projektové podklady

pidorysné vykresy objektu,
normy : CSN EN 50 131 - 1ed.2

CSN 332000 — 4 — 41 ed.2
CSN 332000 — 5 — 54 ed.2
CSN 332000 -5 — 51 ed.2
CSN 33 2340 ed.2

CSN EN 6 0079 — 14 ed.2,

- pozadavky investora,
- podklady vyrobcil zatizeni a komponent PZTS,

- protokol pro urceni prostiedi
6.1.3 Prostiedi (Obecna ustanoveni)

Vnéjsi vlivy jsou stanoveny protokolem o uréeni vnéjsich vlivii podle CSN 33 2000-3.

Ochrana pied nebezpednym dotykem Zivych i nezivych &asti je uréeno podle CSN 33
2000441 ed.2 samoc¢innym odpojenim od zdroje, aby byla zajiSténa jeho spolehlivost a

bezpecnost.

Napétova soustava:

1. Rozvody PZTS: 12 vDC
2. Sitova ¢ast ustfedny PZTS: 1NPE, AC, 50 Hz, 230 V/TN-S



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 92

v 7w

6.1.4 Dispozi¢ni a konstrukéni FeSeni stavby

Budova firmy XY je jednopodlazni budova, ktera je osazena do svahu. Objekt je situovan

podél vnitro aredlové komunikace, jako pfistupova a zaroven i inikova cesta.

Prvni ¢ast objektu je feSena z zelezobetonového skeletu a vyzdivanym obvodovym plastém

tvofené z cihelnych blokd.

Druha cast objektu je feSena formou Zelezobetonovych kobek a vyfukovych stén a stiechy.

Tyto ¢asti jsou navrzeny z lehkych dievénych tepelné izolovanych konstrukei.

V budové se nachazi prostory, které jsou déleny na prostiedi s nebezpe¢im pozaru nebo

vybuchu vybus$nin a na normalni prosttedi.

V nevybusném prostiedi se nachéazi serverovna, chodba, denni mistnost, WC, Satny,

sprchy, vzduchotechnika a tklidovéa komora.

V prostorach V1 se nachazi dva sklady, pfedsin pro piijem materidlu a skladu, ktera je
spojuje piedsin se sklady.

6.1.5 Vstupy a vjezdy

Hlavni vstup je situovan zhlavni komunikace a smétfuje k budové ke vstupu pro

zaméstnance a navstévy.

Vedlejsi vstup je sméfovan znovu z hlavni komunikace po zpevnéné plose a vede

K pfimému vstupu do labora¢ni mistnosti.

Hlavni vjezd je sméfovan z hlavni komunikace k mistnosti pfedsin. Tento vjezd bude
opatien vysokorychlostnimi vraty, kterd budou neustdle uzavieny jen v ptipadé odvozu a

dovozu materialu budou otevieny.

Vsechny vstupy a vjezdy budou hliddny magnetickym detektorem.

6.1.6 Technické udaje PZTS

V objektu je instalovan moderni zabezpeCovaci systém s Usttednou GALAXY GD — 48.

Ustiedna mé az 48 zoén a 8 skupin, souéasti je i komunikator a zdroj.
Zakladni parametry:
Napajeni 16,5V

Zalozni akumulator 18 Ah
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Pocet zon na Ustfedné

Typ z6énovych vstupl

Max. pocet dratovych zon
Max. pocet bezdratovych zon
Klavesnicové zony

Pocet bloki (podsystémt)
Automatické zapnuti/vypnuti

Zpusoby zapnuti

PGM vystupy na ustfedné
Vestaveény telefonni komunikator
Podpora IP komunikatoru (LAN,GPRS)
Komunikac¢ni frekvence

Typ klavesnic

Pocet klavesnic v systému

Pocet uzivatelskych kodi

Pamét’ udalosti

Max. délka sbérnice

Max. proudovy odbér z vystupt
Rozméry krytu (§xvxh)

Atest — stupen

6.1.7 Technické reSeni

PZTS

16

EOL, DEOL
48

32

Ne

8

Ano/Ne

kodem, bezdratovym ovladacem, zonou, SW,

pristupovou kartou

7 tranzistorovych 400 mA, 1 reléovy 1000 mA
Ano

Ano

868 MHz

LCD, LCD se ¢teckou karet,
8

100

1000

1000 m

1000 mA

440 x 352 x 88 mm

3

V ramci zabezpeceni ochrany objektu fesi tato dokumentace poplachové zabezpefovaci a

tisnovy systém. Systém bude sloZen z usttedny GALAXY GD — 48 + zaloZni napdjeci

zdroj.
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Stiezeny budou vSechny prostory budovy mimo sprch, Saten a toalet. Ostatni mistnosti
budou stfezeny pomoci infrapasivnimi dudlnimi a magnetickymi detektory. Navrzené
detektory budou odpovidat jednotlivym prostiedi v budové. Detektory budou pfipojeny na
usttednu PZTS a rozSifujici expandéry. Dany systém PZTS bude ovladan pomoci

klavesnice MK7, ktera je umisténa v mistnosti vstupu dle vykresové dokumentace.

Pii montazi vSech prvkd PZTS je nutno dodrzet montdzni navody vyrobcl zatizeni. Celé
provedeni PZTS musi také odpovidat ndvodiim pro montdz, uvedeni do provozu a tdrzbu

vydané vyrobcem zafizeni.

Vyhléaseni poplachu bude proveden pomoci venkovni zalohovaci akusticko-optické sirény
Typu: PS 128. Soucasné¢ bude proveden pienos signalu pies digitalni telefonni
komunikator, ktery je soucasti Ustfedny a predavany stav, ktery bude pienédset informace

od systému PZTS na lokalni pult centralni ochrany.

Pro napgjeni ustiedny PZTS je zajiStén samostatné jistény silovy ptivod z hlavniho
rozvadéCe objektu ze sit¢ INPE, AC, 50Hz, 230V/TN-S oznaceny ,PZTS-
NEVYPINAT!!*.

Pro ptipad vypadku sité je ustfedna PZTS opatiena posilujicim zdrojem jenz je zajistén
samostatné jistény z hlavniho rozvadéce objektu ze sit¢ 1NPE, AC, 50Hz, 230V/TN-S
oznateny ,,PZTS-NEVYPINAT!!*.

PIR detektor VW33430/Ex a Magneticky kovovy kontakt S2847TH/EX spliuji pozadavky
dle norem CSN EN 50 014, CSN EN 50 020 a CSN EN 50 284 pro jiskrové prvky. Jsou
certifikovany jako EEx ia IIC T5 podle direktivy 94/9/EC-ATEX.

6.1.8 Cinnost PZTS p¥i poplachu, p¥ipojeni dalSich systémi

Pomoci instalovaného zatizeni PZTS nejsou ovladany zadné dalsi systémy.

6.1.9 Elektrické rozvody (kabelaz)

Rozvody k detektorim PZTS jsou provedeny kabelem VDO 10-10x0,5 a Vv prostiedi
s nebezpe¢im vybuchu pouzijeme kabelem UNITRONIC EB-JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD.
Komunikaéni rozhrani je vedeno kabelem BELDEN 9501 + J-Y(ST)Y 2x2x0,8.

Slaboproudé rozvody budou vedeny v samostatnych trasdch. Trasy kabelll je nutno
koordinovat s trasami rozvodu ostatnich profesi. Pfi realizaci je nutno dodrzet odstupy

slaboproudych kabelti pti soub&hu, nebo kiiZeni s ostatnimi rozvody a sitémi (pfedevsim
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silnoproudymi rozvody). Kabely budou ulozeny v ocelovych Zlabech a v nevybusném
prostiedi jsou vedeny pod omitkou v Trubkach FxP 16 Turbo ohebna.

Svody k detektorim ve vybusném prostiedi jsou provedeny pomoci ptitlacnych prichytek
OBO Typ 2037 3-7 LGR.

V mistech PZTS instalaci provést ochranné pospojovani PZTS komponentl a rozvodi a

také pospojovani ocelové Zlaby Zlutozelenym vodicem CY6 na PE vodi¢ silové elektrické

instalace.

Kabeldz musi byt provedena, v souladu se znénim norem CSN 33 2000-4-41ed.2, CSN 33
2000-5.54ed.2, CSN 33 2000-3, CSN 33 2340 a CSN EN 60 079-14.

V ptipad¢ prichodl kabelovych rozvodi mezi dvéma pozarnimi useky je nutné prostupy
utésnit pomoci protipozarnich ucpavek. Pozarni tseky definuje pozarné bezpecnostni
feSeni objektu. Ucpavky musi byt provedeny certifikovanou spolecnosti a provedeny dle
prislusnych norem a technickych pozadavki. Jednotlivé pozarni prostupy budou oznaceny
patficnymi §titky, které budou nalepeny v bezprosttedni blizkosti pozarniho prostupu.

6.1.10 Mechanické zabranné prostiedky

MZP jsou zékladnim technickym prostiedkem (dvete, uzamykaci systém, okenni mfiize,
bezpec¢nostni folie atd.) pro znemoznéni nebo ztizeni pfistupu Kk pfedmétu chranéného
zajmu. Cilem instalace mechanickych zabrannych systém, je odrazeni pied vstupem do

chranéného prostoru, ptipadné vytvoreni dostatecné asové rezervy pro realizace zakroku.
Vyse uvedené mechanické zabranné prostiedky (dveie, bezpecnostni uzamykaci systémy a
bezpecnostni folie), budou soucasti samostatného projektu stavebniho feseni.

6.1.11 Vypis poZadavki na zodpovédné osoby

Veskeré odchylky od projektu budou feseny ve spolupraci s projektantem a investorem.

Stavbu budou provadét osoby s piislusnou odbornosti a zkuSenosti. Budou respektovany

zavazné a nezavazné CSN a EN.

Veskeré detektory, kabeldz a Gstfedna PZTS se umist'uji dle vykresové dokumentace.

6.1.12 Osoby provérené obsluhou PZTS

Musi byt prokazatelné proSkoleny piedavajici organizaci a musi byt alespont pouceny.
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Osoby provétené obsluhou vedou zaznamy v provozni knize PZTS o signalizaci, poplachu

a poruchy.

6.1.13 Osoby provérené udrzbou PZTS
Musi byt znalé podle CSN a prokazatelné proskoleny vyrobcem, nebo organizaci.
Maji tyto povinnosti:

- provadét prohlidky a udrzbu zatizeni PZTS podle pokyntli vyrobce
- provadét dle piredepsanych pravidel kontrolu zatizeni PZTS
- provadét zaznamy o vSech kontrolach, poplachti, idrzbé a opravach zatizeni PZTS

do provozni knihy.

6.1.14 Osoba zodpovédna za provoz PZTS zarizeni

- zodpovida za provoz a spravné pouziti zatizeni PZTS

- zajistuje neprodlené provedeni vSech oprav

- provadi kontrolu osob provétenych obsluhou

- zajistuje, aby osoby provéfené tdrzbou, provadéli udrzbou podle pokyni vyrobce

- odpovida za fadné vedeni provozni knihy a souvisejici dokumentace

6.1.15 Montaz zarizeni

Montaz zatizeni PZTS miize provadét pouze montdzni organizace vyrobcem poucena,

ktera ma pro tuto ¢innost prokazateln¢ proskolené pracovniky.

Pfi montazi jednotlivych prvktl PZTS je tfeba dodrZet pokyny vyrobce pro jejich umisténi
a nastaveni. Pfi montazi zafizeni musi byt dodrzeno umisténi jednotlivych prvki podle

provadéciho projektu. Musi byt dodrzeno zapojeni dle provadéciho projektu.

Postup montéze ustiedny PZTS je ptredepsan navodem k montazi vyrobce zatfizeni. Systém
bude, po pfipojeni vSech prvki a vedeni, naprogramovano pomoci konfigura¢niho

programu z pocitace.

6.1.16 ZkouSka pied uvedenim do provozu

Provadi organizace, kterd mé pro tuto Cinnost prokazatelné proSkolené pracovniky, nebo
montazni skupina vyrobce. Ugelem tdchto zkousek je provéfeni souladu s projektovou
dokumentaci a pifipadné zaznamendni schvalenych provedenych zmén a provéfeni

funkceschopnosti namontovaného zafizeni.
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Dale bude provedena funkéni zkouska, ktera se provadi podle platnych norem CSN
CLC/TS 50131-7 a TNI 33 4591-3 a provadét je mize i servisni technik nemajici
opravnéni revizniho technika elektrickych instalaci, pii své Cinnosti ovSem nesmi

zasahovat do sitové ¢asti zafizeni.

6.1.17 Zkousky provozni
Systém PZTS bude pravidelné ptezkusSovan.

Provozni zkousky se provadi po provedeni revize elektrické instalace systému PZTS.
Rozsah je stanoven dohodou mezi servisni organizaci a zdkaznikem. Je vhodné rozsah

stanovit a pfilozit jako ptilohu k servisni smlouve.

Dle CSN CLC/TS 50 131-7 je uvedeno, Ze &etnost pravidelné prohlidky je dana bud’

vyrobcem, nebo dle dohody mezi servisni organizaci a zakaznikem.
U provozni zkousky se bude provétovat:

- mechanické upevnéni a Cistota prizoru detektoru
- stav propojovaciho vedeni

- kontrola pfenosu signalu

- vedeni provozniho deniku

- dostupnost navodi k obsluze a udrzbé

- kontrola dostupnosti dokumentace

6.1.18 Predani a prevzeti dila
Pred predanim systému PZTS musi byt zajiSténo:

- Proskoleni osob — provede montazni organizace
- Zapis o funkéni zkousce

- Dohoda o provedeni pravidelnych kontrol

6.1.19 Ochrana zdravi a bezpec¢nosti pri praci

Pfi montaznich pracich musi byt dodrzena piislusnd ustanoveni, stavebni vyhlasky,
pfedpisy a normy pro praci na elektrickém zafizeni a bezpecnostni pfedpisy platnymi
v Ceské republice. Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této
¢innosti zpusobilou. Pfi stavebnich pracich byly dodrZeny zasady bezpecné prace na

elektrickém zafizeni.
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Dale pak vSechny piedpisy a ustanoveni tykajicich se bezpec¢nosti prace a to prace ve

vyskach, na Zebficich a prace s elektrickym zafizenim a néstroji.

6.1.20 Zavér

Projekt PZTS vtomto stupni byl zpracovan vsouladu splatnymi CSN a piedpisy

slaboproudu.

Rozsah zpracovéni a druhu slaboproudych zatizeni vychazi z poZzadavku investora stavby

z ptedchoziho stupné projektové dokumentace.

Navrhované prace je nutno provadét v souladu s piislusnymi piedpisy a normami CSN.

6.1.21 Prilohova ¢ast

Protokol o urceni vnéjsich vlivl

Certifikat &.: FTZU 08 Ex 0005 3x Ad

Certifikat ¢. FTZU 03 Ex 0138X 4 x A4

6.1.22 Protokol o urceni vnéjSich vlivi

Protokol je zpracovan dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

Datum vypracovani:

Podklady:

Popis objektu:

121 300

20. 3. 2014

Stavebni dokumentace objektu.

Platné piedpisy a CSN, zejména CSN 33 2000-5-51 ed.3.
Zkusenosti z provozu a realizace objektti podobného typu.

Zelezobetonova  skeletova konstrukce kobek, vyzdéné

obvodové stény. Lehkd vymetna stfesni konstrukce.
Pocet podlazi: nadzemni, jednopodlazni
Technicka zarizeni budovy: vytapéni centralnim

teplovodnim topenim.
Poruchové osvetleni.: provedeno.

Pripojeni objektu: zemnim kabelem
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Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Tab. 23. Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51ed.3

M. C. Prostor Vnéjsi viivy

1.01 Sklad I. AQ3, BA4, BC3, BE3N3

1.02 Sklad 1. AQ3, BA4, BC3, BE3N3

1.03 Chodba AEG, AQ3, BA4, BC3, BE3N3, AR2, AD2
1.04 Predsin AEG, AQ3, BA4, BC3 BE3N3, AR2, AD2
1.05 Labora¢ni mistnost AEG6, AQ3, BA4, BC3, BE3N3, AR2, AD2
1.06 Serverovna AQ3, BA4, BC3

1.07 Vstup AQ3

1.08 Denni mistnost AQ3

1.09 Hygienické zatizeni AQ3

1.10 Uklidova komora AQ3

1.11 Satna AQ3

1.12 Sprchy AQ3

1.13 Vzduchotechnika AQ3, BA4, BC2

1.14 Rozvodna elektro AQ3, BA4, BC3

115 Vel Py gégN?B7 AD3, AN2, AQ3, BA4, BC2,

Vsechny vnéjsi vlivy vyse neuvedené dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, byly posouzeny a byly

také vyhodnoceny jako vlivy normalni.
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PRILOHA:

Tab. 24. Urceni prostiedi dle CSN 33 2340ed.2

M. C. Ndzev mistnosti CSN 33 2000-5-51ed.3 | CSN 33 2340 ed.2

1.02 Sklad I1. BE3N3 V1

1.04 Predsin BE3N3 V1

1.06 Serverovna

1.08 Denni mistnost

1.10 Uklidova komora

1.12 Sprchy

1.14 Rozvodna elektro

Pokud neni v jednotlivych mistnostech, nebo prostorech uvedeno prostiedi dle CSN, plati,

ze v téchto mistnostech nebo prostfedi jsou vnéjsi vlivy normalni.
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7 POPIS RESENI EPS

Usttedna EPS bude umisténa v mistnosti ¢. 1.14 rozvodna elektra. Systém EPS bude trvale
pracovat v rezimu NOC a to z diivodu skladu trhavin, ktery se nachéazi v objektu. V ptipade
jakéhokoli poplachu na zafizeni EPS, ustfedna vyhléasi poplach v objektu pomoci sirén,
zpravu o poplachu ptfenese na PCO, které se nachazi na vratnici a provede se evakuace

0sob z objektu. Pti zjisténi pozaru se obsluha fidi pozarni poplachovou smérnici.

7.1 Prvky EPS

Pro zabezpeceni objektu elektrickou pozarni signalizaci (EPS) byl zvolen systém od firmy
Tyco Fire & Integrated Solution s.r.o. fady Zettler. Tento systém byl zvolen s ohledem
nabidky fady Zettler, jenz zahrnuje prvky do normalniho prostiedi tak i do vybusného

prostiedi.
Ustiedna Zettler Expert MZX252

Do objektu je navrzena ustiednu MZX252, ktera byla zvolena piedev§im kvali 2
kruhovym vedenim, kdy na jeden kruh se umisti prvky do prostfedi V1 a na druhé kruhoveé
vedeni budou prvky nachazejici se v normalnim prostfedi. Skiin také ke své velikosti

poskytuje dostatek mista pro instalaci dvou akumulatorti 38 Ah. [44]

Obr. 49. Ustiedna MZX252. [44]

Radiovy komunikator TSM 452

Viz. prvky PZTS.
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7.2 Prvky navrhnuty do normalniho prosticedi

Multisenzor interaktivni 801PH

Jako automaticky hlasic byl zvolen adresovatelny interaktivni multisenzor jenz je
kombinaci optického a tepelného senzoru, diky tomu zarucuje senzor rychlou reakei pii
vysoké odolnosti proti rusivym vliviim. Velkou vyhodou je nastaveni citlivosti optického
senzoru a to ve tfech stupnich. Multisenzor je mozno rozdélit na dva samostatné senzory,
kdy kazdy ma svoji po sobé jdouci adresu a kazdy miize ovladat jiny vystup nebo je mozné

vytvaret dvou-hlasicové zavislosti. [44]

Obr. 50. Multisenzor interaktivni
801PH. [44]
Zasuvka 801B
Pro interaktivni multisenzor byla zvolena standardni zasuvka systému ZETLLER Expert.

Zasuvka je montovana piimo na objekt, napf. na strop mistnosti, a slouzi k uchyceni

senzoru. [44]

Obr. 51. Zdsuvka 801B. [44]
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Tlacitkovy hlasic DIN820

Dale byl vybran tlacitkovy hlasi¢ DIN820 pro vnitini pouZiti s Vestavénym izolatorem.
Hlasi¢ je vybaven cervenou stavovou LED a auto testovaci funkci. Hlasi¢ je dodavan
v provedeni se standardnimi symboly dle harmonizované normy CSN EN 54-11: se
zménou Al. [44]

Obr. 52. Tlacitkovy hlasic¢
DIN 820. [44]

Kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm

V nevybu$ném prostiedi je navrhnut ¢erveny krouceny stinény kabel, ktery je vhodny i pod
omitku, pro linkova a smyckova vedeni. Kabel je ur€en do vnitiniho normélniho prostiedi

pro pozarni hlasice. [43]

7.3 Prvky navrhnuty do prostiedi V1

Prvky EPS navrhnuty do prostfedi V1 musi spliiovat normy CSN EN 50 014 Nevybu$na
elektricka zafizeni: Vieobecné pozadavky, CSN EN 50 020 Nevybusna elektrické zaiizeni:
Jiskrova bezpecnost ,,i" a smérnice 94/9/EC Smérnice pro vyrobce. Prvky EPS, které se
nachézi v prosttedi V1 musi byt pfed samotnym zapojenim do ustfedny EPS vedeny pies

pripojovaci jednotku a galvanickou bariéru.
Multisenzor interaktivni 801 PHEx

Do prostredi V1 je navrhnut adresovatelny interaktivni multisenzor jiskrové bezpecny.

Vlastnosti a funkéni schopnosti stejné jako multisenzor interaktivni 801PH. [44]
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Oznacent:

- &eexiancTs

Hlasi¢ splituje normy:

CSN EN 50 014 Nevybusna elektricka zafizeni. Vieobecné pozadavky.

CSN EN 50 020 Nevybusna elektricka zafizeni. Jiskrova bezpecnost ,,i".

-  BASO01ATEX1394X

>
\\*
A

o
-
<
;3
2

Obr. 53. Multisenzor interaktivni

801PHEX. [44]

Zasuvka 5SBEx 5”

Pro interaktivni multisenzor 801 PHEX, byla zvolena jiskorveé bezpecné zasuvka SBEX.

Mwigon; 5313 xwl

Obr. 54. Zdsuvka 5SBEx 5%. [44]

Tlacitkovy hlasi¢ CP840Ex
Pro prostory V1 byl vybran jiskrové bezpecny vod¢ odolny adresovatelny tlacitkovy hlési¢

CP840Ex pro pfipojeni IS linky systému ZETTLER Expert. [44]
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Oznadent:
. ®EExialcTs
Tlacitkovy hlési¢ spliuje normy:

- BASO1ATEX1394X

Obr. 55. Tlacitkovy hlasic
CP840EXx. [44]

Priipojovaci jednotka EXI800

Jednotka EXI800 snizuje napéti komunikacniho protokolu na uroven pouzitelnou
Vv prostiedi s nebezpe¢im vybuchu. Pfi zkratu na kruhovém vedeni odd¢€li ptisluSnou c¢ast

kruhového vedeni a rovné€z zkrat v jiskrové bezpeéném vedeni oddéli od kruhové linky.

Obr. 56. Pripojovaci jednotka

EX1800. [44]
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Galvanicka bariéra KFD(0-CS-EX1.54

Galvanicky oddé€lend ochranna bariéra pro oddéleni prostiedi bez nebezpec¢i vybuchu od
prostiedi s nebezpecim vybuchu. Bariéra se montuje ¢ prostiedi bez nebezpeci vybuchu co

nejblize k hranici s prostfedim s nebezpe¢im vybuchu. [44]

Oznacent:

- ®EExiancTs
Galvanicky bariéra spliiuje normy:

- CSN EN 50 014 Nevybusna elektricka zaiizeni. Vieobecné pozadavky.
- CSN EN 50 020 Nevybusna elektrickd zatizeni. Jiskrova bezpec¢nost ,,i".
- BASOOATEX7087

Obr. 57. Galvanicka bariéra. [44]

Kabel EB JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD

Kabel EB JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD urceny pro vedeni trasy mezi EPS prvky v prostredi

s nebezpec¢im vybuchu. Kabel je uloZen, v ocelovy draténych Zlabech .
Kabel splituje normy:

- IEC 60332-1-2 Odolny proti pozaru.
- VDE 0165 Jiskrové bezpecny ,,i".
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Zapojeni jiskrové bezpecnych prvkii

Na (Obr. 58.) mizeme vidét zapojeni prvkil ve vybusném prostiedi do kruhu a nasledné
zapojeni pies galvanickou bariéru do piipojovaci jednotky, az do usttedny MZX252.
Galvanicka bariéra musi byt umisténa v prostiedi bz nebezpeci vybuchu, avsak co nejblize

Kk prostfedi s nebezpe¢im vybuchu.

Multisenzor 801FPHEx  Multisenzor 801PHEx

£ -y -y

.@ @ Zapojeni svorek:

L - -VEnspdjeni e 2
L1 - +VE napdjeni Galvanické bariéra
L2 - ber zapojeni KFDO-CS-Ex 1.54
=] ‘ R - prfipojeni opticke signalizace
o o 0 +VE +WE o—
‘ ‘ 0 _VE -VE &
Ustiedna
MZXx252
VEG +VE o— [ BSVE
VES +VEo .
l i VEQ +VEO [k
P o o +VE
L1+ L1- L2+ L2- Zapojeni svoreks
7] L1+ - vetupni + napajen’ Piipojovaci jednotka 4
L1- - vstupni - napajeni EXI800 I
L2+ - wystupni + napéjeni =
Tlacitkovy hlésié  L2- - vistupni - napsjent hd
CP840EX L
Prostiedi s nebezpeéim vybuchu V1 ’

Obr. 58. Zapojeni jiskrove bezpecnych prvkii EPS. (Zdroj: Viastni)
Siréna 1S28

Pro akustickou signalizaci poplachového stavu byla vybrana jiskrové bezpecna siréna pro

prostiedi s nebezpec¢im vybuchu. Ve spojeni s galvanickou bariérou lze pouzit az do zony
0. [44]

Oznaceni:
. &EexiancTs
Siréna splnuje normy:

- CSN EN 50 014 Nevybusna elektricka zatizeni. Vieobecné pozadavky.
- CSN EN 50 020 Nevybusna elektricka zafizeni. Jiskrova bezpeénost ,,i".
- ITSO3ATEX213311X
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Obr. 59. Siréna 1S28. [44]

Galvanicka bariéra MTL5021

Siréna musi byt vedena pfes galvanicky oddélenou ochrannou bariéri pro vytvorfeni
jiskrové bezpecné linky pro piipojeni jiskrové bezpecnych sirén [S28 v prostiedi
s nebezpecim vybuchu. Montuje se v prostiedi bez nebezpe¢i vybuchu co nejblize k hranici
S prostiedim s nebezpecim vybuchu. Na jednu linku vytvofenou galvanickou bariérou je

mozno pripojit maximalné 4 sirény 1S28. [44]

Oznadent:

. &EexiancTs
Galvanicka bariéra spliiuje normy:

- CSN EN 50 014 Nevybusna elektricka zafizeni. Vieobecné pozadavky.
- CSN EN 50 020 Nevybusna elektrické zaiizeni. Jiskrova bezpecnost ,,i".
- ITSO1ATEX7148

Obr. 60. Galvanickad bariéra
MTL5021. [44]
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Kabel PRAFlaGuard 1x2x0,8mm

Kabel PRAFlaGuard je bezhalogenové nizkofrekvencni sdélovaci kabely s Al stinénim s
malym mnozstvim uvolnéného tepla v ptipad¢€ pozaru a s funkéni schopnosti pii pozaru.
Kabel s funkéni schopnosti pfi pozaru se pouziva pro ovladaci systémy EPS napft. sirény
nebo ovladani protipozarnich dveti. Kabel musi byt ulozen tak, aby byla zajisténa stabilita

kobelového rozvodu nejméné po dobu tiidy jejich pozarni odolnosti. [43]

(Graan)

Obr. 61. Kabel PRAFlaGuard. [43]
Kabel splituje normy:

- CSN IEC60 331 Zkouska funkéni schopnosti za podminek pozaru.
- CSN 50 266 Zkouska vertikalniho §ifeni plamene na svazcich kabeld.

Zapojeni jiskrové bezpecnych prvkii

Na nasledujicim obrazku (Obr. 62.) miizeme vidét zapojeni sirén ve vybusném prostiedi.
Sirény jsou zapojeny pres galvanickou bariéru do ustiedny MZX252. Galvanicka bariéra
musi byt umisténa v prostiedi bz nebezpeci vybuchu, avSak co nejblize k prostiedi
s nebezpe¢im vybuchu. Na jednu galvanickou bariéru muze byt pfipojeno maximalné 4

sirény 1S28.
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Obr. 62. Zapojeni jiskrove bezpecnych sirén. (Zdroj: Viastni)
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8 TECHNICKA ZPRAVA EPS

8.1.1 Rozsah projektu

Predmétem projektu je feSeni EPS v novostavbé XY. Dodéavka elektronické poZarni
signalizace predstavuje komplexni soubor poZarnich ¢idel, manudlnich pozarnich tlacitek,
vyhodnocovaciho zafizeni, sirén pro oznameni pozaru a signalizacnich zafizeni slouZici

k vyhodnocovani a signalizaci pozaru.

Utelem popsaného zafizeni je véasna a rychla detekce pozaru v po¢ate¢nim stadiu hofeni a
zamezeni ztraty na lidskych Zivotech a vzniku velkych skod.

8.1.2 Projektové podklady

- pudorysné vykresy objektu,
- normy : CSN 73 0848

CSN 73 0875

CSN 34 270

CSN 332000 -4 — 41 ed.2
CSN 332000 - 554 ed.2
CSN 332000-5-3

CSN 33 2340 ed.2

CSN 342710

CSN EN 6 0079 — 14

CSN 34 2710

- pozadavky investora,
- podklady vyrobcu zatizeni a komponenti EPS,
- protokol pro urceni prostredi.

8.1.3 Prostiedi (Obecna ustanoveni)

Vnéjsi vlivy jsou stanoveny protokolem o uréeni vngjsich vlivii podle CSN 33 2000 — 3.
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Ochrana pfed nebezpednym dotykem Zivych i neZivych &asti je uréeno podle CSN 33 2000
— 4 — 41 ed.2 samocinnym odpojenim od zdroje, aby byla zajiSténa jeho spolehlivost a

bezpecnost.
Napét'ova soustava:

3. Rozvody EPS: 24 VDC

4. Sitova ¢ast ustiedny EPS:  1NPE, AC, 50 Hz, 230 V/TN-S
8.1.4 Dispozi¢ni a konstruk¢ni FeSeni stavby

Budova firmy XY je jednopodlazni budova, kteréd je osazena do svahu. Objekt je situovan

podél vnitro aredlové komunikace, jako pfistupova a zaroven i unikova cesta.

Prvni ¢ast objektu je fesena z zelezobetonového skeletu a vyzdivanym obvodovym plastém

tvofené z cihelnych blok.

Druhé ¢ast objektu je feSena formou Zelezobetonovych kobek a vyfukovych stén a stiechy.

Tyto ¢asti jsou navrzeny z lehkych dievénych tepelné izolovanych konstrukci.

V budové se nachazi prostory, které jsou déleny na prostedi s nebezpecim pozaru nebo

vybuchu vybusnin a na normalni prostiedi.

V nevybusném prostfedi se nachazi serverovna, chodba, denni mistnost, WC, Satny,

sprchy, vzduchotechnika a tklidovéa komora.

V prostorach V1 se nachéazi dva sklady, ptedsini pro piijem materidlu a skladu, ktera je
spojuje predsin se sklady.

8.1.5 Vstupy a vjezdy

Hlavni vstup je situovan zhlavni komunikace a sméiuje k budové ke vstupu pro

zaméstnance a navstévy.

Vedlejsi vstup je sméfovan znovu z hlavni komunikace po zpevnéné plose a vede

K pfimému vstupu do labora¢ni mistnosti.

Hlavni vjezd je sméfovan z hlavni komunikace k mistnosti ptedsiii. Tento vjezd bude
opatfen vysokorychlostnimi vraty, kterd budou neustale uzavieny jen v pfipadé¢ odvozu a

dovozu materialu budou otevieny.

Vsechny vstupy a vjezdy budou hlidany magnetickym detektorem.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 113

8.1.6 Technické udaje EPS

V objektu je instalovan moderni elektronickd pozarni usttedna ZETTLET EXPERT MZX

252 je moderni adresovatelny analogovy systém.

Zakladni parametry:

Napajeni 230V

Zalozni akumulétor 2xACC 12V/38Ah
Pocet kruhovych vedeni 2

Pocet prvkti na 1 vedeni 250

Sitova frekvence 50 - 60 Hz

Ochranna tfida dle EN 60 950-1 I

Provozni teplota 8 —55°C
Odbér proudu ze site 0,8-16A
Rozméry krytu ($xvxh) 480 x 410 x 209 mm

8.1.7 Technické reSeni
EPS

V ramci ochrany objektu fesi tato dokumentace EPS. Systém bude slozen z ustftedny MZX

252 + zalozni akumulatoru 2xACC 12V/38Ah.

Hlidany budou vSechny prostory budovy mimo sprch, Saten a toalet. Ostatni mistnosti
budou stfezeny pomoci adresovatelnych opticko-tepelnych a tlacitkovych hlésica.
Navrzené hlasi¢e budou odpovidat jednotlivym prostiedi v budové. VSechny prvky budou

piipojeny na ustiednu EPS.

Pii montazi vSech prvkd EPS je nutno dodrzet montdzni ndvody vyrobcl zafizeni. Celé
provedeni EPS musi také odpovidat ndvodim pro montaz, uvedeni do provozu a udrzbu

vydané vyrobcem zafizeni.

VyhlaSeni pozarniho poplachu bude proveden pomoci akustické sirény Typu: IS28.
Souc¢asn¢ bude proveden pienos signalu pies radiovy komunikator TSM 452, ktery bude

prenaset informace od systému EPS na lokalni pult centralni ochrany.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 114

Pro napéjeni tustfedny EPS a komunikatoru je zajistén samostatné jistény silovy ptivod
z hlavniho rozvadéte objektu ze sit¢ INPE, AC, 50Hz, 230V/TN-S oznaceny ,,EPS—
NEVYPINAT!!*.

Pro ptipad vypadku sité je ustiedna EPS zalohovana pomoci olovénych bez-udrzbovych

akumulatoru 2x12V/38 Ah, umisténych ptimo v ustfedné EPS.

Rozmisténi hlasicu je kresleno v méfitku a Ize jej ménit v rozmezi 0,5mm bez konzultace.
Hlasi¢e musi byt umistény nejméné 0,5m od vazniki, stén nebo vzduchotechnickych

zatizeni. Ke v§em prvkiim musi byt zajiStén pristup pro servisni ucely.

Adresovatelné hlasice 801PHEx, sirény [S28 a tlacitkové hldsice CP840Ex spliuji
pozadavky dle norem CSN EN 50 014, CSN EN 50 020 a CSN EN 50 284 pro jiskrové
prvky. Jsou certifikovany jako EEx ia IIC TS5 podle direktivy 94/9/EC-ATEX.

8.1.8 Cinnost EPS pii poplachu, p¥ipojeni dalSich systémii

Pti pozarnim poplachu EPS, bude spusténa akusticka signalizace vyhlaSovani pozaru.

8.1.9 Elektrické rozvody (kabelaz)

Rozvody k detektorim EPS jsou provedeny kabelem J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm a v prostiedi
s nebezpe¢im vybuchu pouzijeme kabelem UNITRONIC EB-JE-Y(ST)Y 2x2x0,8 BD.
Rozvody k sirénam jsou vedeny kabelem PRAFlaGuard 2x2x0,8mm s funkéni schopnosti
pii pozaru.

Slaboproudé rozvody budou vedeny v samostatnych trasdch. Trasy kabelll je nutno
koordinovat s trasami rozvodu ostatnich profesi. Pfi realizaci je nutno dodrzet odstupy
slaboproudych kabelli pfi soub&hu, nebo kiizeni s ostatnimi rozvody a sitémi (pfedevsim
silnoproudymi rozvody). Kabely budou ulozeny v ocelovych zlabech a v nevybusném

prostiedi jsou vedeny pod omitkou v Trubkach FxP 16 Turbo ohebna.

Svody Kk tla¢itkovym hlasi¢um ve vybusném prostiedi jsou provedeny pomoci pfitlaénych

piichytek OBO Typ 2037 3-7 LGR.

V mistech EPS instalaci provést ochranné pospojovani EPS komponentti a rozvodu a takeé
pospojovani ocelové zlaby zlutozelenym vodi¢em CY6 na PE vodi¢ silové elektrické

instalace.

Kabelaz musi byt provedena, v souladu se znénim norem CSN 33 2000-4-41ed.2, CSN 33
2000-5.54ed.2, CSN 33 2000-3, CSN 33 2340 a CSN EN 60 079-14.
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V ptipad¢ prichodi kabelovych rozvodii mezi dvéma pozarnimi useky je nutné prostupy
utésnit pomoci protipozarnich ucpavek. PoZarni useky definuje poZarn€é bezpecnostni
feSeni objektu. Ucpavky musi byt provedeny certifikovanou spolecnosti a provedeny dle
prislusnych norem a technickych pozadavki. Jednotlivé pozarni prostupy budou oznaceny

patiicnymi Stitky, které budou nalepeny v bezprostiedni blizkosti pozarniho prostupu.
8.1.10 Vypis pozadavkii na zodpovédné osoby

Veskeré odchylky od projektu budou feSeny ve spolupraci s projektantem a investorem.

Stavbu budou provadét osoby s piislusnou odbornosti a zkusenosti. Budou respektovany

zavazné a nezavazné CSN a EN.

Veskeré prvky, kabelaz a ustiedna EPS se umist'uji dle vykresové dokumentace.

8.1.11 Osoby provérené obsluhou EPS
Musi byt prokazatelné proskoleny piedavajici organizaci a musi byt alespon pouceny.

Osoby provéiené obsluhou vedou zaznamy v provozni knize EPS o0 signalizaci, poplachu a

poruchy.

8.1.12 Osoby provérené udrzbou EPS
Musi byt znalé podle CSN a prokazatelné proskoleny vyrobcem, nebo organizaci.
Maji tyto povinnosti:

- provadét prohlidky a udrzbu zatizeni EPS podle pokynii vyrobce,

- provadét dle predepsanych pravidel kontrolu zatizeni EPS,

- provadét opravy v rozsahu stanoveném vyrobcem,

- provadét zaznamy o vSech kontrolach, poplachi, udrzbé a opravach zatfizeni EPS

do provozni knihy.

8.1.13 Osoba zodpovédna za provoz EPS zatizeni

- zodpovida za provoz a spravné pouziti zatizeni EPS

- zajistuje neprodlené provedeni vSech oprav

- provadi kontrolu osob provétrenych obsluhou

- zajist'uje, aby osoby provéfené tdrzbou, provadéli udrzbou podle pokynid vyrobce

- odpovida za fadné vedeni provozni knihy a souvisejici dokumentace
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8.1.14 Montaz zarizeni

Montaz zatizeni EPS mliZe provadét pouze montaZni organizace vyrobcem poucena, ktera

ma pro tuto ¢innost prokazateln¢ proskolené pracovniky.

Pfi montéazi jednotlivych prvki EPS je tfeba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich umisténi a
nastaveni. Pfi montdzi zatfizeni musi byt dodrzeno umisténi jednotlivych prvka podle

provadéciho projektu. Musi byt dodrzeno zapojeni dle provadéciho projektu.

Postup montaze Ustfedny EPS je pfedepsdn navodem k montaZi vyrobce zatfizeni. Systém
bude, po pfipojeni vSech prvki a vedeni, naprogramovano pomoci konfiguracniho

programu z pocitace.

8.1.15 Zkouska pred uvedenim do provozu

Provadi organizace, kterd ma pro tuto ¢innost prokazatelné proSkolené pracovniky, nebo
montazni skupina vyrobce. Ugelem téchto zkousek je provéfeni souladu s projektovou
dokumentaci a piipadné zaznamenani schvalenych provedenych zmén a provéfeni

funkceschopnosti namontovaného zatizeni.

Dale bude provedena funkcni zkouska EPS pii uvedeni do provozu dle vyhlasky 246/2001
§7 odst. 1, CSN 34 2710 a provadét je miZe i servisni technik nemajici opravnéni
revizniho technika elektrickych instalaci, pfi své ¢innosti ovS§em nesmi zasahovat do sitové

Casti zafizeni.
8.1.16 ZkousSKky provozni

Systém EPS bude pravidelné ptezkusovan.

Provozni zkousky se provadi po provedeni revize elektrické instalace systému EPS.
Rozsah je stanoven dohodou mezi servisni organizaci a zdkaznikem. Je vhodné rozsah

stanovit a piilozit jako ptilohu k servisni smlouve.

Na zaklad¢ vyhlaSky Ministerstva vnitra €.246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru a CSN 34 2710 provadime jednoroéni
zkousku cinnosti EPS a jednou za pil roku kontrolu provozuschopnosti EPS.

U provozni zkousky se bude provérovat:

- kontrola funk¢nosti hlasici pomoci testovaciho plynu SOLO,
- mechanické upevnéni,

- stav propojovaciho vedeni,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 117

- kontrola pfenosu signalu,
- vedeni provozniho deniku,
- dostupnost navodi k obsluze a udrzbé,
- kontrola dostupnosti dokumentace.
8.1.17 Predani a prevzeti dila
Pred pfedanim systému EPS musi byt zajisténo:
- Proskoleni osob — provede mont4zni organizace
- Zapis o funkéni zkousSce
- Dohoda o provedeni pravidelnych kontrol

8.1.18 Ochrana zdravi a bezpecnosti pri praci

Pfi montdznich pracich musi byt dodrZena pfislusna ustanoveni, stavebni vyhlasky,
piedpisy a normy pro praci na elektrickém zafizeni a bezpeCnostni piedpisy platnymi
v Ceské republice. Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této
¢innosti zpusobilou. Pfi stavebnich pracich byly dodrzeny zdsady bezpecné prace na

elektrickém zafizeni.

Dale pak vsSechny pfedpisy a ustanoveni tykajicich se bezpecnosti prace a to prace ve
vyskach, na Zebficich a prace s elektrickym zafizenim a nastroji.

8.1.19 Zavér

Projekt EPS vtomto stupni byl zpracovan v souladu splatnymi CSN a piedpisy

slaboproudu.

Rozsah zpracovani a druhu slaboproudych zatizeni vychazi z pozadavku investora stavby

z predchoziho stupné projektové dokumentace.

Navrhované préace je nutno provadét v souladu s piislusnymi predpisy a normami CSN.

8.1.20 Prilohova ¢ast

Protokol o urceni vnéjSich vlivi a prostiedi.

8.1.21 Protokol o urceni vnéjsich vlivia
Protokol je zpracovan dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

Cislo: 121 300
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Datum vypracovani: 20. 3. 2014
Podklady: Stavebni dokumentace objektu.

Platné piedpisy a CSN, zejména CSN 33 2000-5-51 ed.3.
Zkusenosti z provozu a realizace objekt podobného typu.

Popis objektu: Zelezobetonova skeletova konstrukce kobek, vyzdéné

obvodové stény. Lehké vymetna stfesni konstrukce.

Pocet podlazi: nadzemni, jednopodlazni

Technicka zarizeni budovy: vytapéni centralnim
teplovodnim topenim.

Poruchove osvetleni.: provedeno.

Pripojeni objektu: zemnim kabelem

Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-51ed.3 viz. technické zprava PZTS.
PRILOHA:

Ur&eni prostiedi dle CSN 33 2340ed.2 viz. technick4 zprava PZTS.
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9 POPIS RESENI CCTV A DATOVYCH ROZVODU

Nasténny rozvadé¢, v némz budou umistény patch panely a NVR zafizeni je situovan Vv
mistnosti ¢. 1.06 serverovna. Kamerovy systém, ktery v objektu sleduje dva sklady,
labora¢ni mistnost a venkovni prostor pied vjezdem je pfenasen do dohledového centra,
jenz se nachazi ve vratnici. Dohledové centrum ma na starosti dohlizeni na dodrzovani
predpisi a stanovenych vyrobnich norem pii vyrobé a také kontrolu pohybu osob a

materialu.

9.1 Popis reSeni CCTV a datovych rozvodi

Datovy rozvadé¢ bude umistén v mistnosti €. 1.06 serverovna, V datovém rozvadéci budou
umistény 3 patch panely a NVR zatizeni. Prvky budou hlidany zaloznim zdrojem, ktery

poskytne dostatecné dlouhé napajeni pti vypadku proudu.

9.2 Prvky CCTV adatovych rozvodi

Datacom 10" nasténny 9U

Pro danou SKS a CCTV byl zvolen nasténny rozvadé¢ DATACOM s hloubkou 280
milimetrd, plechovymi dvefmi a plexisklem s vyplni. Je vyveden v Sedé barvé a vyska je

standardizovana na velikost 9U. [48]
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Obr. 63. Datocom 10*

nastenny 9U. [48]
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Patch panel Datacom

Do datového rozvadéce bude osazeny patch panel s 24 porty RJ-45 pro budovani
rozlehlych siti se stinénymi (STP) kabely. Panel je vhodny pro umisténi do racku, kde

zabere prostor o velikosti 1U, ma ¢erné provedeni a podporuje kategorii 6. [48]

Obr. 64. Patch panel Datacom 24xRJ45 CATG6. [48]
Maxpro NVR SE Honeywell.

Pro zaznam a archivaci CCTV systému byl vybran pfesiondlni NVR pro zaznam az 16 IP
kamer. Moznost rozsifeni interni kapacity az na 24 TB.. Velmi vykonny HW umoziujici

zaznam vSech kamer v realném Case az do rozliseni HD 720p. [43]

Obr. 65. Maxpro NVR SE Honeywell. [43]

EATON UPS Ellipse PRO 1600 IEC USB

Jako zalozni zdroj, byl zvolen Ellipse Pro jenz je vhodny pro ochranu stanic a sitovych
prvkl. Vykon 1 600 VA/ 1000 W poskytne dostatecné dlouhé napéjeni pii vypadku
proudu. Zalozni zdroj ma také ochranu proti pfepétia vykyvim proudu. Piedni LCD

displej zobrazuje informace o stavu UPS a umoziuje snadné nastaveni. [48]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 121

E-T-N

Ellipse PRO

P
=)

193,

Obr. 66. EATON UPS Ellipse
PRO 1600. [48]

9.3 Prvky navrhnuty do normalniho prostredi
Zasuvka Solarix CAT6 STP

Pro SKS byla zvolena zasuvka Solarix CAT6 STP 2xRJ54 pod omitku bila SX9-2-6-STP-
WH. Zasuvky SX9 zproduktové skupiny Solarix — kategorie 6 bez problému spliuji
vSechny pozadavky definované ve standardech pro strukturovanou kabelaz ANSI/TIA/EIA
568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 vcetné vsech nejnovéjsich dodatki pro tuto kategorii.

Obr. 67. Zdsuvka Solarix
CAT6. [48]
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IP kamera AXIS P1357-E

Pro venkovni monitorovani byla vybrana IP kamera AXIS P1357-E s rozliSenim obrazu 5

Mpx, thel zabéru 32° az 80°, napajeni po PoE. [49]

Obr. 68. AXIS P1357-E. [49]
Piepét’ova ochrana LAN + PoE OVP-100M-HIPOE-BOX

Pro piepétovou ochranu venkovni IP kamery, byla vybrana piepétova ochrana OVP-
100M-HIPOE-BOX pro bezpeénost LAN zafizeni s rozhranim 10Base-T/100 a ochranu
napajeni kompatibilniho s PoE/PoE+/High PoE. Zemnici PE svorka je galvanicky
izolovana od signalovych svorek. Piepétova ochrana je pouzita u prechodu kabelaze

s venkovniho prostoru do vnitini u IP kamery AXIS P1357-E. [50]

Obr. 69. Prepétova ochrana LAN + PoE
OVP-100M-HIPOE-BOX. [50]
Kabel Solarix CAT6 FTP PE venkovni

Vedeni pro venkovni IP kameru je navrzen kabel Solarix - kategorie 6 s oznacenim SXKD-

instalace, kde bézny datovy kabel s PVC nebo LSOH plastém neposkytuje dostatecnou

ochranu proti vliviim okolniho prostiedi. [47]
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Obr. 70. Kabel Solarix CAT6 FTP PE venkovni. [47]

9.4 Prvky navrhnuty do prostiredi V1

Prvky EPS navrhnuty do prostfedi V1 musi spliiovat normy CSN EN 50 014 Nevybusna
elektricka zaiizeni: Vieobecné pozadavky, CSN EN 50 020 Nevybusna elektrickd zafizen:
Jiskrova bezpec€nost ,,i" a smernice 94/9/EC Smérnice pro vyrobce. Prvky EPS, které se
nachézi v prosttedi V1 musi byt pfed samotnym zapojenim do ustfedny EPS vedeny pftes

pripojovaci jednotku a galvanickou bariéru.
Kryt EXHCO000

Pro vnitini IP kamery byl zvolen kryt fady EXH, ve kterém budou kamery ulozeny a
chranény pie vybusnym prostiedi V1. Kryt je vyroben z odolného nekorodujiciho odlitku z
hlinikové slitiny, pro vybusné prostiedi, slozeni krytu je ur¢eno normou. Kryt je vybaven
dvéma %4 GAS pruchodkami pro vedeni kabelaze. [43]

Oznacent:

. &eexducTs,
. & eExtD A21 1P65 T35,
. ®&ceexdicTs.

Senzor spliuje normy:

- CSN EN 60079-17ed. 2 Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru.
- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC
- CSN EN 61 241-1 Elektricka zafizeni pro prostory s hoflavym prachem - Ochrana

zaveérem ,,tD”.
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Obr. 71. Kryt EXHCO000. [43]
SONY SNC-EB600
Jako vnitini IP kamery byly vybrany SONY SNC-EB600 s vysokym 1,3Mpx rozliSenim,

profesionalnimi funkcemi pro zvyseni kvality obrazu a automatickym ostienim, podpora

napajeni PoE 802,3af. IP kamera je ulozena v krytu EXHCO000. [51]

Obr. 72. SONY SNC-EB600. [51]

Primyslovy box Solarix s nerez éelem pro 2 x M23 RJ45 Ex-i

Pro SKS byla zvolena ve vybusném prostiedi V1 primyslovy box Solarix s nerez ¢elem
pro 2 x zasuvkovy modul IP67 SX2-IN-0-GY tento 2-portovy modularni pramyslovy box
strukturované kabeldZze Solarix je uren pro pouziti v prostfedi, kde nelze z divodu
prasnosti, vlhkosti, teplotni naro¢nosti nebo vibraci pouzit bézné prvky strukturované
kabelaze. Tento primyslovy komponent strukturované kabeldze Solarix je vyroben

z odolnych materiald a je navrzen tak, aby odpovidal kategorii kryti IP67. [52]
Box spliiuje normy:

- CSN EN 50 173 Univerzalni kabelazni systémy,
- ISO 11801 Klasifikace optickych vldken,
- TIA/EIA 568 Telekomunika¢ni standardy.

Do boxu jsou montovany koncovky M23 RJ45 EXx-i, ktery je jiskrové bezpe¢ny, pro

montaz do vybusného prostedi. Jednoduché a rychla montaz.

Oznacent:
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RJ45 splituje normy:

- CSN EN 60079-17ed. 2 Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru,

v

- CSN EN 50 020 Nevybusna elektricka zatizeni. Jiskrova bezpecnost ,,i",
- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC.

Obr. 73. Primyslovy box Solarix s
nerez celem pro 2 x M23 RJ45 Ex-i. [52]

Vyvodky Ex do vybuSného prostiedi

Kabelové vyvodky Ex jsou pouzity u krytu EXHCO00 pro vedeni kabelaze a u datového

priamyslového boxu Solarix. Tato kabelova vyvodka do vybusného prostiedi je vyrobena z

polyamidu a tésnéni z neoprenu. Tepelna odolnost -40C do +95°C. Kryti kabelovych

vyvodek je IP 68. Vyvodky jsou pouzity u krytu EXHCO0O pro vedeni kabelaze a u

datového pramyslového boxu Solarix. [53]

Oznacent:

- @ Ex 112 GD,
- @ Ex e ll/Ex tD A21.
Vyvodka splituje normy:

- Certifikat IMQ,
- ATEX 100 - Smérnice 94/9/EC.
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&

Obr. 74. Vyvodka do

vybusného prostredi. [53]
Piepét’ova ochrana pro prumyslové sité Ethernet PB POE 8 EX
Pro oddéleni prvkd SKS a CCTV z prostiedi V1 do normalniho prostiedi, je navrhnuta
ptepetova ochrana PB POE 8 Ex, ktera slouzi pro ochranu datovych siti. Jemna prepétova

ochrana je urcena k ochrané jednoho portu Ethernet. Vstup a vystup je opatien konektorem

RJ45. Zemnéni obvodu je jednoduse provedeno pies klip na listu DIN. [16]
Prepétova ochrana spliluje normy:

- CSN EN 61 643-21 Ochrany pred piepétim nizkého napéti,

Obr. 75. Prepétova ochrana

PB POE 8 Ex. [16]
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Kabel Solarix CAT6 SXKD-6-FTP-LSOH

Kabely pro vedeni SKS a CCTV budou provedeny vysoce kvalitnim kabel ur¢enym pro
horizontalni rozvody strukturované kabelaze, ktery bez problémi splituje a rovnéz
prevySuje pozadavky specifikované v mezindrodnich standardech. Vodice téchto kabeli

jsou vyrobeny z velmi kvalitniho m&déného dratu o velikosti AWG 23. [47]
Kabel splituje normy:
- CSN EN 60332-1-2:Zkousky elektrickych a optickych kabelii v podminkach
poZzaru,
- CSN EN 61034-2:Mégfeni hustoty koufe pii hofeni kabelli za definovanych
podminek,
- CSN EN 50267-2-3:Spoleéné metody zkousek pro kabely v podminkach pozaru,
- CSN EN 50267-2-2:Spoleéné metody zkousek pro kabely v podminkach pozaru.

Obr. 76. Kabel Solarix CAT6

SXKD-6-FTP-LSOH. [47]
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10 TECHNICKA ZPRAVA CCTV A DATOVYCH ROZVODU

10.1.1 Rozsah projektu

Predmétem technické zpravy jsou slaboproudé rozvody a strukturovana kabeldz v¢. CCTV
systému v feSeném objektu. VSechny prvky kabeldze jsou navrzeny v provedeni kategorie
6 se stinénym provedenim.

Projekt fesi instalaci vnitfnich a venkovnich kabelovych rozvodii strukturované sité.
Technickd zprava obsahuje pasivni ¢ast a ve které kromé vSeobecnych udajii se nachazi
zpusob vedeni a provedeni tras, poCty a rozmisténi I[P kamer, datovych zdsuvek a umisténi
datového rozvadéce veetn€ NVR zafizeni.

Projektové podklady

pudorysné vykresy objektu,
normy : CSN 332000 —4 — 41 ed.2

CSN 332000 -5 — 51 ed.2
CSN 332000 — 5 — 54 ed.2
CSNEN50173—1ed.2
CSNEN50173-2
CSNEN 50 174 -2

- pozadavky investora,
- podklady vyrobcti zatizeni a komponentii CCTV a datovych rozvodi,

- protokol pro urceni prostiedi.
10.1.2 Prostiredi (Obecna ustanoveni)

Vnéj§i vlivy jsou stanoveny protokolem o uréeni vngjsich vlivii podle CSN 33 2000 — 3.

Ochrana pied nebezpeénym dotykem Zivych i nezivych ¢asti je uréeno podle CSN 33 2000
— 4 — 41 ed.2 samoc¢innym odpojenim od zdroje, aby byla zajisténa jeho spolehlivost a

bezpecnost.

Napét'ova soustava:

5. Rozvody CCTV a SK: 24 VDC a 5VDC
6. Sitova ¢ast CCTV a SK: INPE, AC, 50 Hz, 230 V/TN-S
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10.1.3 Dispozi¢ni a konstrukéni FeSeni stavby

Budova firmy XY je jednopodlazni budova, kterd je osazena do svahu. Objekt je situovan

podél vnitro aredlové komunikace, jako pfistupova a zaroven i unikova cesta.

Prvni ¢ast objektu je feSena z zelezobetonového skeletu a vyzdivanym obvodovym plastém

tvotené z cihelnych blokd.

Druha cast objektu je feSena formou Zelezobetonovych kobek a vyfukovych stén a stiechy.

Tyto ¢asti jsou navrzeny z lehkych difevénych tepelné izolovanych konstrukei.

V budové¢ se nachazi prostory, které jsou déleny na prostfedi s nebezpe¢im pozaru nebo

vybuchu vybus$nin a na normalni prosttedi.

V nevybusném prostfedi se nachédzi serverovna, chodba, denni mistnost, WC, Satny,

sprchy, vzduchotechnika a tklidovéa komora.

V prostorach V1 se nachazi dva sklady, pfedsin pro pfijem materialu a skladu, ktera je
spojuje piedsin se sklady.

10.1.4 Technické idaje

V objektu je navrzena instalace strukturovaného kabelového systému (SKS). Tento
integrovany kabelovy systém je zalozen na rozvodech kabelem s kroucenymi pary.
Navrzeny kabelovy systém je zalozen na standardnich pravidlech a je feSen tak, aby

vyhovél pozadavkiim ¢eskych, evropskych i svétovych norem.

Pro datové, telefonni, kamerové 1 jiné pfenosy je pouzit jednotny sytém kabeltl, rozvadéce,
zasuvek a dalSich komponentti. Jednotny princip a Ctyfparové kabely umoznuji pfipojit do

jednotné zasuvky napfi. pracovni stanici, telefon, fax a také ptipojit technologické zatizeni.
Provedeni SKS je podle zadani navrZeno v trovni Category stinéné provedeni.
Vlastnosti CAT 6:  specifikace CAT 6 schvalena v roce 2002,

spliiuje pozadavky podle TIA/EIA 568B.2-1,EN 50 173-1:2002 a
ISO 11 801:2002,

pracovni frekvence je definovédna do Sitky pasma 200MHz,

testovaci frekvence je definovana do Sitky pasma 250MHz.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 130

10.1.5 Technické reSeni
SKS

Zakladni navrh teSeni SKS vychazi ztvaru a situovani prostor v objektu, konstrukce
budovy a z naroku uZivatele na provedeni tras, pocet piipojenych mist a situovani datového

rozvadéCe a NVR zafizeni je v mistnosti ¢. 1.06 serverovna.

Kabeldz SK, jsou navrZeny pro rutinni provoz aplikaci datovych pocitacovych siti LAN,
s podporovou rychlosti pfenosu 1 Gigabit Ethernet a je navrZzen jako rozvod 6. kategorie,
stinéné provedeni, ktery poskytuje vlastnosti symetrické kabelaze tfidy E. Kabelaz je také

délena dle prostort v objektu.
Datové zasuvky:

Datové zéasuvky jsou rozdéleny dle prostord, zasuvky slouzi k pohyblivému pfipojeni
koncovych zatizeni do zasuvky kabelového systému, pomoci ohebného propojovaciho
kabelu nebo u specidlnich aplikaci pomoci fady adaptert, které umoziuji prechod mezi
riznymi typy konektorti nebo rozbocuji signal. Zasuvky se v norméalnim prostfedi montuji
na sténu a v prostfedi V1 jsou zdsuvky montovany na elektro — instalanich draténych
zlabech. Zasuvky se montuji dle vykresové dokumentace. Umisténi datovych zasuvek

nutno koordinovat ze silovymi zasuvky.

Kabely jsou ulozeny v elektro — instala¢nich draténych kabelovych zlabech umisténé pod
stropem. Pfi soub€hu a kfizovani slaboproudych rozvodi a ostatni el. instalace nutno

dodrzet CSN 332000 —5—52 ed.2 a CSN EN 50 174 — 2.

Minimalni odd&lovaci vzdalenosti A podle CSN EN 50 174 — 2 od elektrickych obvodi.

Vzdalenost A
Pouzity kabel | BeZ0ddeleninebo |y ooy gigic Ocelovy déli¢
I DVORAT (pEepaZka) (pEepazka)
diliem prep prep
Nestinény silovy i 200 mm 100 mm 50 mm
IT kabel

Nestinény silovy a

stinény IT kabel 50 mm £omm >mm

Stinény silovy a
nestinény IT kabel 30 mm tomm zmm
Stinény silovy i IT 0 mm 0mm 0 mm

kabel
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Pozn.:

- pri pouziti délice se predpoklada dosaZeni itlumu podle vlastnosti materialu,

- kabely IT — kabely informaénich technologii ve smyslu CSN EN 50 174

- predpoklada se pritom, Ze stinéné kabely IT odpovidaji poZzadavkim CSN EN 50 288.

Datovy rozvadéc¢

V objektu je navrzeno jedno rozvodné a piepojovaci misto STK v mistnosti ¢. 1.06. Do
piepojovaciho mista usti vSechny pfislusné Ctyifparové kabely, na Cislem oznacené
patchpanelu, ktery je timistén v nasténném datovém rozvadéci 10" RACK skiin vysky 9U

pod oznacenim DR dle vykresu.

Pfepojovaci systém metalickych rozvodi bude tvofen propojovacimi panely 1U s 24 porty

RJ45. Panel ma ¢erné provedeni a podporuje kategorii 6.
Skiin rozvadéét musi byt uzemnény ZZ vodi¢em CYA 10 mm?>.
CCTV

CCTV je uréen pro snimani, pfenos, zobrazeni a dokumentace pohybu osob a
technologického postupu ve stieZzeném prostoru. Cilem systému je poskytovani rychlé a

spolehlivé obrazové informace pro zabezpecovaci, bezpecnostni a monitorovaci ukoly.

[P kamery jsou instalovany ve vysce 2,3m nad podlahou. Celkem je navrzeno 5 vnitinich
IP kamer SONY SNC-EB600 v krytu EXHCO00 a jednu venkovni IP kameru AXIS
P1357-E.

Kamery v mistnostech 1.01, 1.02, 1.04 a 1.05 se budou pouzivat v prostorach s nebezpecim
pozaru nebo vybuchu vybusnin V1. Tyto kamery, budou opatfeny krytem do vybusného
prostfedi EXHCO000 a kabelovou vyvodkou do Ex prostiedi. Konstrukei a kryt kamery
uzemnit samostatné¢ vodi¢em na uzemnovaci soustavu objektu. IP kamery a datova
zasuvky ve vybusném prostfedi jsou pfed samotnym zapojenim do datového rozvadéce,

vedeny pfes prepétovou ochranu pro prumyslové sit¢ Ethernet PB POE 8 EX.

V datovém rozvadéci se nachazi také Maxpro NVR SE Honeywell az pro 16 IP kamer, na
ktery lze pristupovat pomoci klientského SW a provadét vzdélenou spravu. Zaznam
z kamer se bude uchovavat po dobu 10 dni dle pozadavku investora. V DR je navrzen

UPS zdroj pro zalohu Switche, CCTV a NVR.
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10.1.6 Elektrické rozvody (kabelaz)
Trasy datové kabelaze budou ulozeny v elektro-instala¢nich draténych zlabech.

Predevsim musi byt bran zfetel na tyto instalacni pozadavky:
- Instalaci provést mimo vliv tepelnych zdroji, vlhkosti, chemickych latek, chvéni,
elektromagnetického rusent,
- Eliminace ostrych hran a roht, které by mohly poskodit kabelové rozvody,
- Nesmi dochazet ke krouceni instalovaného kabelu,
- Minimalni polomér ohybu 60 mm,
- Kabel neohybat v ostrém thlu, nebo pies ostré hrany,
- Svazky kabelll vyvazat pomoci stahovacich pasek, ale pfili§ neutahovat,
- Pii pfipadném kiizeni kabelt SK a silového kabelu NN, musi byt thel kiizeni 90°,
- Pii zavéSeni kabelu nesmi dojit k velkému provéSeni kabelu a tim jeho

mechanickému namahani.

Rozvody SKS a CCTV jsou provedeny ve vnitinich prostorech kabelem Solarix CAT6
SXKD-6-FTP-LSOH a pro venkovni rozvod kabele Solarix CAT6 FTP PE.

Slaboproudé rozvody budou vedeny v samostatnych trasdch. Trasy kabelli je nutno
koordinovat s trasami rozvodu ostatnich profesi. Pfi realizaci je nutno dodrzet odstupy
slaboproudych kabelii pti soub&hu, nebo kiiZeni s ostatnimi rozvody a sitémi (pifedev§im

silnoproudymi rozvody).

Svody k datovym zasuvkam ve vybu$ném prostfedi jsou provedeny pomoci elektro-

instalacnich draténych zlabu.

V ptipad¢ prichodi kabelovych rozvodii mezi dvéma pozarnimi useky je nutné prostupy
utésnit pomoci protipozarnich ucpavek. Pozarni tseky definuje pozarné bezpecnostni
feSeni objektu. Ucpavky musi byt provedeny certifikovanou spolec¢nosti a provedeny dle
prislusnych norem a technickych pozadavki. Jednotlivé pozarni prostupy budou oznaceny

patficnymi Stitky, které budou nalepeny v bezprostiedni blizkosti pozarniho prostupu.

10.1.7 Meéreni strukturované kabelaze

Po instalaci kabelaZe a ukonceni vSech vyvodl SKS do pfislusnych panelt a zasuvek bude
provedeno pfislusné vychozi méfeni. Toto méfeni ma pro spravnou funkénost

strukturované kabeldze zasadni vyznam. Presné meéfici pfistroje dokazi urcit, zda jsou
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u nainstalovanych komponent splnény vSechny pozadavky definované v mezinarodnich

standardech.
Méfi se predevsim tyto hlavni parametry:

- NEXT (pfeslech signalu na blizkém konci)

- ACR-N (odstup pteslechu na blizkém konci)
Attenuation (atlum)

- FEXT (preslech signalu na vzdaleném konci

- ACR-F (odstup pteslechu na vzdaleném konci)

- PSNEXT (vykonovy soucet pieslechu na blizkém konci)

- PSACR-F (vykonovy soucet odstupu preslechu na vzdaleném konci)
Propagation Delay (zpozdéni signalu)

- Delay Skew (rozdil zpozdéni)

- Length (délka)

- Return Loss (zpétny odraz)
Pfi méteni se vychdzi ze dvou zékladnich topologii:

Permanent link (linka) — spojeni od patch panelu k zasuvce - tj. to, co je na strukturované

kabelaZi nejstalejsi a nelze jednoduse rozebrat. Maximalni povolend vzdalenost je 90 m.

Channel (kanal) — spojeni od aktivniho prvku v rozvadéci az po sitovou kartu v pocitaci,
véetné propojovacich $nidr. Doporu¢ovand maximalni délka patch cordu (tj. propojovaci
Snary vrozvadéci) je 5m; vptipadé tzv. work area cordu (tj. Sndra pracoviSté) je
maximalni doporucena délka 20 m. Délka kanalu (tj. horizontalni kabelaz plus propojovaci
S$ndra a $itira pracoviste) nesmi piesahovat 100 m.

10.1.8 Vypis pozadavkii na zodpovédné osoby

Veskeré odchylky od projektu budou feSeny ve spolupraci s projektantem a investorem.

Stavbu budou provadét osoby s piislusnou odbornosti a zkusenosti. Budou respektovany

zavazné a nezavazné CSN a EN.

Veskeré prvky, kabelaz a prvkat CCTV a SKS se umist’uji dle vykresové dokumentace.

10.1.9 Osoby provérené obsluhou SKS a CCTV

Musi byt prokazatelné proskoleny predédvajici organizaci a musi byt alespon pouceny.
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Osoby provéefené obsluhou vedou zdznamy v provozni knize SKS a CCTV.

10.1.100s0by provérené udrzbou SKS a CCTV
Musi byt znalé podle CSN a prokazatelné proskoleny vyrobcem, nebo organizaci.
Maji tyto povinnosti:

- provadét prohlidky a udrzbu zatizeni SKS a CCTV podle pokynti vyrobce,

- provadét dle predepsanych pravidel kontrolu zatizeni SKS a CCTV,

- provadét opravy v rozsahu stanoveném vyrobcem,

- provadét zaznamy o vSech kontrolach, udrzbé a opravach zatizeni SKS a CCTV do

provozni knihy.

10.1.110soba zodpovédna za provoz SKS a CCTV zarizeni

zodpovida za provoz a spravné pouZziti zatizeni SKS a CCTV

- zajistuje neprodlené provedeni vSech oprav

- provadi kontrolu osob provétenych obsluhou

- zajistuje, aby osoby provéfené tdrzbou, provadéli udrzbou podle pokyni vyrobce

- odpovida za fadné vedeni provozni knihy a souvisejici dokumentace

10.1.12Montaz zarizeni

Montaz zatizeni SKS a CCTV mize provadét pouze montdzni organizace vyrobcem
poucena, kterd ma pro tuto ¢innost prokazatelné proskolené pracovniky.

Pfi montazi jednotlivych prvkt SKS a CCTV je tieba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich
umisténi a nastaveni. Pfi montaZi zafizeni musi byt dodrZzeno umisténi jednotlivych prvkl

podle provadéciho projektu. Musi byt dodrzeno zapojeni dle provadéciho projektu.

10.1.13Zkouska pred uvedenim do provozu

Provadi organizace, kterd ma pro tuto ¢innost prokazatelné proskolené pracovniky, nebo
montazni skupina vyrobce. Ugelem téchto zkousek je provéieni souladu s projektovou
dokumentaci a pfipadné zaznamenani schvalenych provedenych zmén a provéteni

funkceschopnosti namontovaného zatizeni.

10.1.14Pfedani a prevzeti dila

Pted pfedanim SKS a CCTV musi byt zajisténo:
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- Proskoleni osob — provede montazni organizace
- Zapis o funkéni zkousSce
- Dohoda o provedeni pravidelnych kontrol

10.1.150chrana zdravi a bezpe¢nosti pii praci

Pfi montaznich pracich musi byt dodrzena pfislusnd ustanoveni, stavebni vyhlasky,
pfedpisy a normy pro praci na elektrickém zafizeni a bezpe€nostni piedpisy platnymi
v Ceské republice. Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této
¢innosti zpusobilou. Pfi stavebnich pracich byly dodrzeny zasady bezpecné prace na

elektrickém zafizeni.

Dale pak vSechny pifedpisy a ustanoveni tykajicich se bezpecnosti prace a to prace ve
vySkach, na zebficich a prace s elektrickym zafizenim a néstroji.

10.1.16 Zavér

Projekt SKS a CCTV v tomto stupni byl zpracovan v souladu s platnymi CSN a piedpisy

slaboproudu.

Rozsah zpracovéni a druhu slaboproudych zatizeni vychézi z poZzadavku investora stavby

Z ptedchoziho stupné projektové dokumentace.

Navrhované prace je nutno provadét v souladu s piislusnymi piedpisy a normami CSN.

10.1.17Prilohova ¢ast

Protokol o urceni vnéjsich vlivl a prostiedi.

10.1.18Protokol o urceni vnéjsich vliva

Protokol je zpracovan dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

Cislo: 121 300
Datum vypracovani: 20. 3. 2014
Podklady: Stavebni dokumentace objektu.

Platné piedpisy a CSN, zejména CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Zkusenosti z provozu a realizace objektii podobného typu.
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Popis objektu: Zelezobetonova skeletova konstrukce kobek, vyzdéné

obvodové stény. Lehka vymetna stfesni konstrukce.

Pocet podlazi: nadzemni, jednopodlazni

Technicka zarizeni budovy: vytapéni centralnim
teplovodnim topenim.

Poruchove osvetleni: provedeno.

Pripojeni objektu: zemnim kabelem

Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.3

Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-51ed.3 viz technicka zprava PZTS.,
PRILOHA:

Uréeni prostiedi dle CSN 33 2340ed.2 viz technicka zprava PZTS.
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ZAVER
Diplomova prace, je zaméfena na navrh PZTS, EPS, CCTV a datovych rozvodu pro

vybusné prostiedi V1 ve vybrané spolecnosti. Prace je rozdélena do dvou casti a to na

teoretickou a praktickou Cast.

V teoretické €asti se V prvni fadé vénuji iniciaénim zdrojim, popisuji podminky vzniku

vybuchu, které zndzorfiuji za pomoci vybuchového trojuhelniku, kde kazda strana

.....

Dale jsou popsany jednotliva prostiedi s nebezpecim vybuchu a to prostory s nebezpecim
vybuchu uhelného prachu a metanu, hotlavych par a plynti, hotlavych prachii a nebezpeci
vybuchu nebo pozaru vybusnin. U jednotlivych prostiedi jsou feSena bezpecnostni
opatfeni, ktera pomahaji k zabranéni iniciace a nasledného vybuchu. V této ¢asti jsou taky
popsana znaceni jednotlivych prostor, které maji dilezitou roli pfi vybéru prvka do
vybraného prostiedi.

Vv

V poslednim kapitole teoretické Casti se zaméfuji na v dne$ni dobé stale dulezité;si
legislativni pozadavky, pfedev§im na smérnici ATEX 100, kde jsou definovany minimalni
pozadavky na pfistroje a ochranné systémy pro pouZiti v prostorach s nebezpec¢im vybuchu
a ATEX137, ve které jsou definovany minimalni pozadavky z hlediska bezpec¢nosti a

ochrany zdravi pracovniku, ktefi jsou ohrozovani prosttedim

Ukolem praktické ¢asti bylo navrhnout integrovany bezpeénostni systém (EPS, PZTS,
CCTV a datovych rozvodll) do prosttedi s nebezpe¢im vybuchu V1 ve vybrané
spole¢nosti. Pfed samotnym navrhem jsem se zam¢til na bezpecnostni posouzeni objektu a

charakteristiku aktiv a piehled hrozeb, jenz na objekt mtizou pusobit.

Dalsim krokem prace jsou samotné navrhy a technické zpravy systémt PZTS, EPS, CCTV
a datovych rozvodu v objektu. V prvé tad¢ bylo nutné vybrat jednotlivé prvky do systému
PZTS, EPS, CCTV a SKS jak do prosttedi normalniho, tak pfedev§im do prostiedi
vybusného. V dnes$ni dobé najdeme ke kazdému systému jen par prvkl, které jsou

konstruovany a spliiuji pottebna direktiva do vybusného prostiedi.

Samotné navrhy a vykresovou dokumentaci jsem provadél v programu ArchiCadu. Kazdy
systém je feSen individudlné, kromé systémi CCTV a SKS, které byly vzhledem ke
spolecnym kabelovym rozvodim a stejnému koncovému zafizeni datového rozvadéce

feSeny spole¢né. U kazdého ndvrhu je nedilnou a diilezitou souc¢ésti technicka zprava, ktera
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je doplnéna o piilohy stanoveni vngjsich vlivii dle CSN 33 2000-51ed.3 a uréeni prostiedi
dle CSN 33 2340ed.2.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
AAT7 Teplota okoli -25°C - +55°C.

AB7 Teplota -25°C - +55°C, relativni vlhkost 10% - 100%.
AC Alternating Current, stfidavy proud.

AD?2 Voln¢ padajici kapky.

AD3 Vodni tfist’.

AEG Silna prasnost.

AN2 Slune¢ni zafeni: stfedni.

ATEX  Atmosphere Explosible, vybusna atmosféra.

AQ3 Bourkové ¢innosti: pfimé ohroZeni.

AR2 Pohyb vzduchu: stiedni.

B Brizance, trhavost.

BA4 Schopnosti osob: osoby poucené.

BC2 Dotyk se zemi: vyjimecny.

BC3 Dotyk se zemi: Casty.

BE3N1 Nebezpeci vybuchu hotlavych pracht.

BE3N2 Nebezpeci vybuchu hoflavych plyni a par.

BE3N3 Nebezpeci vybuchu vybusnin.

CCTV  Closed Circuit Television System, uzavieny kamerovy systém.

CSN Ceska technicka norma.

D Detonacni rychlost.

DR Datovy rozvadéc.

E Vybuchova energie.

EU European Union, Evropska unie.

EPS Elektrické poZzarni systémy.
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Ex

FTZU

KSt
LCD

LEL

MESG
MIC
MW
M1
M2
NBU
NO
NV
PCO
PIR
PZTS
RC
SK
SKS
SNMO
SNM1

SNPO

Explosive, vybusny.

Fyzikalné technicky zkuSebni tstav.

Gas, plyn.

Hustota vybusnin.

Ingress Protection, kryti.

Konstanta vybuSnosti.

Liquid Crystal Display, displej z tekutych krystalu.
Lower Explosion Limit, spodni mez vybusnosti.
Dulni zatizeni.

Maximal Experimental Safety Gap, maximalni experimentalni bezpe¢na spara.
Minimum Ignition Current, minimalni zapalny proud.
Micro Wave detector, mikrovinny detektor.

Velmi vysoka troven ochrany.

Vysoka uroven ochrany.

Narodni bezpe€nostni tfad.

Notifikovany organ.

Nartizeni vlady.

Pult centralni ochrany.

Pasiv Infra Red detector, pasivni infra¢ervené ¢idlo.
Poplachovy ZabezpeCovaci a Tistiovy Systém.
Stupeii bezpecnostni tiidy.

Strukturovana kabelaz.

Strukturovany kabelovy systém.

Prostory bez nebezpeci vybuchu dilnich plynd.
Prostory s nebezpecim vybuchu dilnich plynt.

Prostory bez nebezpeci vybuchu uhelného prachu.
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SNP1

SNV1

SNV2

SNV3

St

t

TNI

T1-T6

UEL

V1

V2

V3

A

B

"nc

Prostory s nebezpec¢im vybuchu uhelného prachu.

Vybusna plynné atmosféra pfitomna trvale.

Vybusna plynna atmosféra miize vzniknout za normalniho provozu.

Neni pravdépodobny vznik vybusné plynné atmosféra.

Ttida vybusnosti.

Vybuchova teplota.

Technick4 normaliza¢ni informace.

Teplotni tfidy.

Uppe Explosion Limit, honi mez vybusnosti.

Prostiedi, ve kterém se vybusnina neprasi, neodpatuje se, popt. nesublimuje a
kde miize dojit k pfimé iniciaci vybusniny elektrickym proudem jen za zcela
vyjimecnych situaci nebo okolnosti

Prostiedi, ve kterém se vybus$nina prasi, odpafuje se, popf. sublimuje jenom
vzéacné a styk vybusniny s elektrickym zafizenim muze byt pouze vyjimecny
Prostiedi, ve kterém se vybusnina prasi, odpatuje se, popt. sublimuje kdykoliv a
styk vybusniny s elektrickym zafizenim mutze byt trvaly.

Hoftlavé polétaveé Castice.

Nevodivy prach.

Vodivy prach.
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